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1. SOUHRN

Pokus probihd od roku 1969 na travnim porostu v Zavisine u Marianskych Lazni v nadmorské
vysce 750 m, piivodné s tématikou stupniovaného hnojeni dusikem. V roce 1994 byla upravena
metodika snizenim poctu kombinaci, ale jiz v roce 1995 byl pokus rozsiren o kombinace s vapnénim
(vapni se v tiiletych intervalech). Po dlouhou dobu se konmstatovala nedostatecnda urovern
draselného hnojeni a hodnoceni vysledkii bylo ponékud komplikoviano absenci vapnéné kombinace
pri nizsi hladiné dusikatého hnojeni. Proto byl pocinaje rokem 2004 zvysen pocet kombinaci
a soucasné byla ponékud zjednodusena metodika. V roce 2012 byla do sledovani zarazena jeste
kombinace hnojena (susenym) chlévskym hnojem. Predlozenad zprava obsahuje vysledky, jichz se
dosdhlo od pocatku sledovani do roku 2024 (véetné). Ve sledovani se pokracuje.



2. PODEKOVANI

S hlubokou vdécnosti pfipisuji tuto zpravu vSem, které a kteii se pticinili o zdarny prubé¢h letitych
sledovani a jejichz vyjmenovani by zabralo vic prostoru, nez poskytuje tato stranka.

S vielymi diky za spolupréci
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Josef Kralovee

Na Zavisin€ v srpnu 2026



3. HISTORIE POKUSU A STRUKTURA ZPRAVY

V Sedesatych letech minulého stoleti fesila Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR
problematiku intenzivniho dusikatého hnojeni travnich porostii a v ramci spoluprace byla pfizvana
Ceskoslovenské akademie zemédélskych véd. Koordinatorem tohoto mezindrodniho vyzkumu byl
dr. Herbert KALTOFEN z Ustavu pro vyzkum travnich porostii a raselinist’ v Paulinenaue (Institut
fiir Griinland- und Moorforschung, v roce 1972 ptejmenovaném na Institut fiir Futterproduktion).
V Ceskoslovensku byl timto vyzkumem povéien védecky pracovnik sekretariatu CAZV ing. Alfréd
FRYCEK, CSc. Ten se postupné obracel na patii¢né instituce se zadosti o spolupraci, mezi jinymi
také na feditele Vyzkumného tstavu melioraci. K sedmi stanovistim, na nichz tehdy tyto pokusy
jiz probihaly (Chomutov, Klatovy, Levoéské Liky, Lukavec, Pstrusa, Svamberk a Velhartice), tak
ptibyl v roce 1968 i Zavisin.

V roce 1974 jsem se na XII. Mezinarodnim lukafském kongresu v Moskveé osobné seznamil
s Herbertem KALTOFENEM. Od n¢j jsem se - ke svému velkému piekvapeni - dozvédél, ze
mezinarodni pokus byl v roce 1972 ukoncen. V zavéreéném hodnoceni (KALTOFEN, 1973) vSak
bylo vysloveno piani, aby se v pokusech pokracovalo. V Ceskoslovensku byla tato sledovani
ukongena v roce 1974 (FRYCEK, et al., 1974) a shodou okolnosti a ze setrvaénosti zlistal zachovan
jen zavisinsky pokus.

V prvni fazi vyzkumu byla pfedmétem feSeni pfedevSim vyse, rozdéleni a ucinnost dusikatého
hnojeni, pozd¢€ji se posuzoval vliv dlouhodobého intenzivniho hnojeni na udrzeni vysoké
produktivity porostli pifi zachovani jakosti pice. ZaviSinsky pokus byl uzavien vr.1990
v souvislosti s omezovanim vyzkumu. Plocha vSak slouzila dale, a to k pozorovani vyvoje
botanického sloZzeni porostu po zméné intenzity obhospodafovani. V roce 1994 rozhodl tehdejsi
teditel Odboru agrochemie a vyzivy rostlin UKZUZ ing. Jan PENK, CSc. pokus obnovit jako
stacionar, 1 kdyZ v omezeném rozsahu a se sniZenym poctem variant. Zakladni pocet patnacti
parcelek v bloku ziistal zachovan a umoznil tak pozdéjsi rozsifeni po¢tu kombinaci, kK némuz doslo
v letech 2004 a 2012. Soucasnym cilem je sledovat zmény, k nimz postupem casu dochazi
v produktivité, v botanickém slozeni aV kvalité pice, ale Vv neposledni tadé také pokud jde
0 vlastnosti ptidy pod trvalym travnim porostem.

V pribéhu let bylo nashromaZzdéno obrovské mnozstvi udajt, které je velmi obtizné vyhodnotit,
natoZ interpretovat. Tato prace je pokusem o jejich smysluplné zpracovani. Autor vyslovuje nadéji,
ze se Casem najde n¢kdo, kdo shromazdéné tidaje vyhodnoti jako celek.

Predkladand zprava je Clenéna do péti Casti, které se zabyvaji hodnocenim jednotlivych etap
vyzkumu. Prvni ¢ast
(5.1) ptedstavuje prubézné hodnoceni nejstarsich kombinaci, zachovanych z ptivodniho pokusu,
a to za celou dosavadni dobu sledovani (1969 - 2024), druha
(5.2) zpracovava obdobi od obnoveni pokusu, tj. od roku 1994 do soucasné doby, tieti
(5.3) obsahuje vysledky po rozsifeni sledovani (2003 - 2024), ctvrta
(5.4) srovnava vysledky po hnojeni chlévskym hnojem a konecné pata je
(5.5) vénovana zménam, k nimz dochazi v porostu a pudé po ukonceni hnojeni.
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4. MATERIAL A METODY

Pokus je umistén v byvalém pastevnim arealu Podhora v Zavisin€ u Marianskych Lazni. Pokusna
plocha lezi na mirném svahu s jihovychodni exposici v nadmoiské vysce 750 m. Stanovisté je
charakterizovano primérnou ro¢ni teplotou 6,4 °C (za vegetaci 12,4 °C) a ro¢nim thrnem srazek
ptesahujicim 700 mm (z toho za vegetaci 400 mm). Jednotlivé roky jsou vSak znacné rozdilné,
zejména pokud jde o mnozstvi a rozdéleni srazek. Vzhledem Kk poloze stanovisté, kde porosty
nemaji kromé atmosférickych srazek zadny jiny zdroj vlahy, je pro stav vegetace urcujici priabeh
povétrnosti, zejména srazek. Z tohoto divodu bylo nutné se zabyvat pocasim i V této praci, ackoliv
pocasi samo o sob¢ nebylo hlavnim pfedmétem sledovani. Pribéh povétrnosti (teploty a srazky) se
priabézné sleduje na vlastni meteorologické stanici v bezprostfedni blizkosti stanoviste, od roku
2017 probiha méfeni automaticky.

Probihajici klimatické zmény vyvolavaji tézkosti, i pokud jde o nalezeni hodnot, s nimiz by bylo
mozné namétené udaje srovnat. Dosud se bézné pouzival dlouhodoby primér (1901 - 1950), ktery
se zda dne$nim poméraim velmi vzdaleny. Dotazem na pracovisti Ceského hydrometeorologického
ustavu v Plzni bylo zjiSténo, Ze podle soucasnych zasad Svétové meteorologické organizace se
dnes k tomuto tcelu pouzivaji tficetileté normaly. V naSem ptipad¢€ by se tedy jednalo o normaly
let 1961 - 1990 a 1991 - 2020, které vSak nelze kvuli netplnym datim a dal§im problémiim spocitat
(LEPKA, 2022). Nezbyva tedy nez se spokojit s dlouhodobym primérem (1901 - 1950), jak ostatné
kdysi ve svych pfedndskach zdlrazioval nestor eské zeméd€lské meteorologie profesor Pavel
UHLIR: ,Zasadné pouzivejte priméry a vyhybejte se terminu normdl, protoze normalniho
V meteorologii neni nic!* Zfejm¢e se poméry zménily.

Vztahu mezi produkei a pritbéhem povétrnosti se zabyvala cela fada autorii ve svété 1 u nas, ale pro
naSe podminky jsou pravdépodobné nejvystizn€jsi vysledky, které na zakladé¢ dlouhodobych
pozorovani publikoval FIALA (1981). Dosel k zavéru, ze povétrnostni podminky jsou ze vSech
FIALY nejvice ovlivnén sraZkami (a teplotou) na zacatku vegetacniho obdobi (konkrétné€ se jedna
0 4. - 5. dekadu, tedy o prvni polovinu dubna), nejvetsi potteba srazek je v 1ét€. V dalSich secich
vynosy kolisaji v zavislosti na dostatku vldhy a na rozdilném vyuZiti asimilatd z predchéazejiciho
obdobi. Celkovée pak lze vynosové zmény nejlépe vysvétlit z 85 % prabehem povétrnosti, kdezto
obsah zivin v pici je pocasim ovlivnén méné (v priméru z necelych 70 %). Dllezité je i zjiSténi,
ze deficit srazek nelze kompenzovat hnojenim. Podrobnéji bude priibéh povétrnosti pojednan
Vv nasledujicich kapitolach.

Ptirodni podminky zatazuji lokalitu do vyrobniho typu bramboraiskoovesného. Plda je zde stftedné
tézka, pisCitohlinita se silngjsi stérkovitosti. Geneticky se jedna o dystrickou kambizem (podle
agronomické klasifikace o hnédou plidu kyselou). Mate¢na hornina je amfibolit. Pivodni plidni
reakce (1969) byla extrémné kysela (pH/KCI 4,2), sorpéni komplex nenasycen. Porost byl zaloZen
po rekultivaci v ¢ervenci 1966 vysevem tehdy bézné obchodni smési pro trvalou louku.

Pocet sledovanych kombinaci se v pribchu let menil a jejich vycet je uveden vzdy u jednotlivych
¢asti zpravy. Kombinace jsou v pokusu Ctyiikrat opakovany. Velikost pokusnych parcelek, které
jsou uspotadany metodou znihodnénych blokd, je 15m? (2,5 m x 6,0 m). Planek stacionaru je
na konci tabulkové ptilohy



Ke hnojeni se pouzivaji bézna hnojiva: ledek amonny s vapencem (27 % N), superfosfat a draselné
stil. V§emi hnojivy se hnoji jednorazové zjara, jen dusik se pii hnojeni 160 kg ha™* aplikuje ve dvou
davkach, a to na jafe a po prvni seci.

Sklizi se motorovou zaci listou. K prvni seci se ptistupuje pii vySce porostu kolem 40 cm, termin
druhé sece se stanovuje podle konkrétniho pribéhu vegetace. Na vSech kombinacich se zjistuji
vynosy zelené pice. Pice je kazdorocné po skliznich podrobovana rozboriim na obsah suSiny,
dusiku a mineralnich zivin. Rozbory pice zajistuje pracovisté Narodni referen¢ni laboratote
UKZUZ v Plzni. Vysledky se porovnavaji s tabulkovymi obsahy, uvedenymi v tabulce I. Pomoci
vysledkii téchto rozborti je mozné hodnotit zmény v chemickém slozeni pice, k nimz doslo
v disledku hnojeni, ovSem o skutecné kvalité pice pravdépodobné vypovidaji jen velice malo.

Tabulka |
TABULKOVE HODNOTY OBSAHU ZIVIN V PIiCI
dle RAIS et al. (1990), dopInéno autorem

N P K Ca | Mg

pozadavky hospodaiskych zvitat

minimalni | 1,20| 028] 0,20| 0,52 0,15

maximalni] 2,40| 042] 160| 1,00| 0,20

tabulkovy obsah v pici

lu¢ni porost 0,28 1,56 0,66 0,15
VENCL et al., 1991 luéni seno dobré 2,08
nckdejsi CSN 46 700 luéni seno dobré 2,73 0,25 1,83 0,82 0,29

naroky travnich porostli na ziviny

optimalni | 2,40 | 028| 200| 065| 0,20

Botanické slozeni porostu ve vahovych procentech trav, jetelovin a ostatnich bylin se sleduje jen
na vybranych kombinacich.

Pudni vzorky se pravideln€ odebiraji na podzim po sklizni, a to vzdy po ukonceni tfiletého cyklu
vapnéni. V nich se zjistuje pudni reakce (pH/CaCly) a obsah piistupnych Zivin (podle metody
MEHLICH 111) Rozbory pad zajistuje Narodni referenéni laborator UKZUZ v Brné. Hodnoceni
probihé podle kritérii zdsobenosti piid (SMATANOVA, 2022).

Vynosy susiny se vyhodnocuji analyzou rozptylu. Tato metoda vychézi z predpokladu, Ze dany
soubor je homogenni a varianty se navzajem li§i pouze nahodné. Homogenita variant se posuzuje
F-testem, kde Ccitatel je rozptylem priméra variant kolem celkového priméru, jmenovatel
rozptylem uvnitf vybérovych soubori. Hustota (SNEDECOROVA) rozdé€leni cetnosti se
v tabulkach uvadi pro kritické hodnoty F na dvou turovnich pravdépodobnosti (o =0,05 a
o = 0,01). Je-li vypocétena hodnota F vétsi nez kriticka hodnota udana v tabulkach, neni rozptyl
mezi variantami ndhodny. Zjisténé rozdily se porovnavaji s vypoctenymi hodnotami minimalnich
prukaznych diferenci na pétiprocentni (Dmin0,05) a jednoprocentni (Dmin0,01) hlading
vyznamnosti.

Tabulky od ¢isla LI jsou uvedeny v piiloze.
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5. VYSLEDKY

5.1: HODNOCENI NEJSTARSICH ZACHOVANYCH KOMBINACI
kombinace pivodniho schématu za 1éta 1969 - 2024

Metodika

V letech 1969 - 1989 se hodnotila G&innost doddvaného dusiku az do hnojeni 320 kg hat N,
pti¢emz se v pribéhu sledovani ukazalo, ze v danych podminkach nerentabilni je jiz mnozstvi 240
kg ha N, a to bez ohledu na to, zda se hnojilo ledkem ¢&i mo¢ovinou. Po¢inaje tirovni 160 kg ha™
N se jako 0c¢inn¢jsi ukazalo déleni pouzitého mnozstvi hnojiva do dvou davek, z nichz prvni se
aplikovala na jafe a druha po prvni sklizni (FRYCEK et al., 1974). Pfi obnové pokusu v roce 1994
byla proto pro nova sledovéni jako zaklad vybrana kombinace s délenym hnojenim 160 kg ha* N,
doplnéna o nehnojenou kontrolu, o kombinaci hnojenou fosforem a draslikem (bez dusiku) a
koneéné o kombinaci s (jednorazovym) hnojenim 80 kg ha® N. Tyto &tyfi kombinace, sledované
od roku 1969, jsou samostatné vyhodnoceny v této Casti zpravy. Jejich oznaceni odpovida
souc¢asnému ¢islovani (Tabulka Il). Pudni vzorky byly odebirany z hloubky do 25 cm. V ostatnich
bodech byla metodika v podstaté shodna s metodikou soucasnou.

Tabulka 11
KOMBINACE ZACHOVANE Z PUVODNIHO SCHEMATU

. hnojeni v kg ha'® &istych Zivin
kombinace N P (P,05) K (Kz0)

1 - - -

3 - 32 (75) 100 (120)

5 80 32 (75) 100 (120)

6 160 32 (75) 100 (120)

Pribéh povétrnosti

Jak jiz bylo fe€eno, na daném stanovisti jsou pro stav vegetace a vysi produkce ur€ujici zejména
atmosférické srazky. Podrobné jsou povétrnostni podminky za celou dobu sledovani uvedeny
v tabulce LI v pfiloze, souhrnné jsou zaznamenané hodnoty shrnuty v tabulce Ill a porovnany
s dlouhodobym primérem (1901 - 1950). Z tabulky je zfejmé, Ze teplota pribézné stoupala a byla
zhruba o stupen vyssi jak celkové, tak ve vegetacnim obdobi. Srazky vsak vyrazné piekrocily
dlouhodoby primér nejen v rocnim uhrnu, ale i (mén¢) ve vegetatnim obdobi. Pokud jde o srazky,
byly nejmensi rozdily v naméfenych hodnotach zjistény praveé ve vegetatnim obdobi, pfedev§im
vV dubnu az cervenci, kdeZzto v ostatnich mésicich naprSelo vic. Problematické je zatazeni
zétijovych srazek do thrnu za vegetac¢ni obdobi, protoze se na produkei pice jiz nemohou podilet.
Nazorngjsi je prabéh povétrnosti na ptipojenych grafech - na prvnim grafu je prubéh teplot,
na dalSich dvou primérné uhrny srazek.
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Tabulka Il
POROVNANI PRUBEHU POVETRNOSTI V LETECH 1969 - 2024
S DLOUHODOBYM PRUMEREM (1901 - 1950)
dlouhodoby dlouhodoby
orimer | | 1969-2024 | RO L1969 - 2024
teploty °C srazky mm

rozdil rozdil
leden -3,1 29| +0,6 53 75 + 22
unor -2,1 19 +0,2 46 58 +12
bfezen 1,6 1,8 +0,2 44 62 + 18
duben 59 63| +04 54 52 - 2
kvéten 11,4 119 +05 63 66 + 3
derven 14,4 15,5 +1,1 73 78 + 5
dervenec 16,0 17,4 +14 82 86 + 4
srpen 15,1 173| +22 78 88 + 10
Zat 11,8 127 +0)9 54 70 + 16
fijen 6,6 75| +0,9 51 62 +11
listopad 1,4 1,7 +0,3 51 70 +19
prosinec -2,0 -16| +0/4 53 81 + 28
celkem za rok 6,4 71| +0,7 702 848 +146
celkem za vegetacni obdobi 12,4 13,5 +1,1 404 439 + 35
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V letech 1980 a 1982 spadlo za vegetace v piivalovych destich abnormalni mnozstvi srazek, coz
ovlivnilo i pribéh grafu 2. Na prvni pohled se tedy zd4, ze mnozstvi srazek mélo klesajici tendenci,
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Zmény pudnich vlastnosti

Zmény vlastnosti piid pod travnimi porosty v delsim ¢asovém obdobi jsou jednim ze zakladnich
témat zaddni hodnocené zkousky. Sledovani zacala v roce 1970, kdy se ptidni vzorky analyzovaly
v rozsahu agrochemického zkouseni zemédélskych pud klasickymi metodami: stanovovala se
vyménna pidni reakce (pH/KCI), obsah fosforu podle EGNERA a obsah drasliku a hot¢iku podle
SCHAHCTSCHABELA. V priubéhu let se pieSlo na modernéjsi metodu podle MEHLICHA, ale
presto bylo mozné v Nérodni referenéni laboratoti UKZUZ v Brné zajistit stanoveni klasickymi
metodami. Dnes uz neni UKZUZ z nejriizngj$ich diivodii schopen tyto rozbory provést. Aby bylo
mozné porovnat vychozi a soucasny stav, museli jsme se obratit na cizi pracovisté: obsah fosforu
podle EGNERA stanovila Laboratof Postoloprty s.r.0., ostatni pozadované rozbory laskavé zajistili
kolegové v Sasku (Staatliche Betriebsgesellschaft fir Umwelt und Landwirtschaft Nossen
u Drazd’an).

Tabulka IV
HODNOCENI ZASOBY ZIVIN V PUDE PODLE TRADICNICH METOD
pro stiedni pidu s kyselou ptdni reakei (pH/KCI < 5,5)
KNORP et. al., 1976
, P K Mg
zéasoba ‘ mg kg™! pady ‘

mala <22 <79 <41

stiedni 23-44 80 -129 42 -72

dobra > 44 > 129 >72

Pro snazsi orientaci byla do této zpradvy zatazena tabulka IV, kterd udava hodnoceni Zivinného
stavu pudy pfi pouziti tradi¢nich analytickych metod (KNOP et. al., 1976).

Tabulka V uvadi vysledky plidnich analyz zhruba v desetiletych intervalech. Pudni reakce byla
V podstaté vyrovnand, ovSem optimalniho rozpéti, za které se pro trvalé travni porosty povazuje
pH 5,0 - 6,0 (SMATANOVA, 2022), bylo dosazeno az na konci hodnoceného obdobi, a to jen
pfi vy$§im hnojeni dusikem (kombinace 6). Niz8i kyselost pidy pod dusikem hnojenymi
kombinacemi (5 a 6) pravdépodobné souvisi s pfisunem vapniku v ledku.

Zasoba fosforu v ptidé pod nehnojenou kontrolou nevyrazné kolisala, ale zlstavala beze zmény
velmi mald, a to ziejmé v disledku chybéjiciho hnojeni. Pod ostatnimi kombinacemi mnozstvi
fosforu v pidé postupné stoupalo, protoze prisun v hnojivech byl vétsi nez jeho odbér skliznémi.
Po roce 1989 bylo dosazeno stitedni zasoby (tj. mezi 23 - 44 mg kg* pady), ale teprve od roku
2009 1ze zasobu fosforu v pidé hodnotit jako dobrou.

Zasoba drasliku v pudé pod stacionarem byla jiz na pocatku sledovani sti‘edni a pohybovala se
mezi 73 - 93 mg kg™ ptdy (s primérem 88 mg kg™ pidy). Zatimco pod nehnojenou kontrolou se
pidni zasoba drasliku velmi rychle zménila na malou, pod kombinaci 3, hnojené jen fosforem
a draslikem, kolisala a pres vykyvy zistavala stfedni. Pod obéma dusikem hnojenymi
kombinacemi se pomérné rychle zménila na malou, a to zejména pii vyssi urovni dusikatého
hnojeni (kombinace 6), kdy se na konci hodnoceného obdobi octla na irovni nehnojené kontroly.
Ukaézalo se, Ze hnojeni draslikem bylo pti daném zptlisobu vyuzivani porostu zcela nedostatecné.
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Tabulka V
ZMENY PUDNICH VLASTNOSTI
POD DLOUHODOBE SLEDOVANYMI KOMBINACEMI
Zavisin 1970 - 2024

Komb. 1970 | 1980 | 1989 | 2000 | 2009 | 2018 | 2024
pH/KCI 4,2 4,2 4,2 43 43 4,0 41
1 |p 12 7 6 7 7 5 9
K mgkg* pidy 73 54 36 40 40 43 21
Mg 100 50 95 63 63 46 56
pH/KCI 5,0 4,6 41 43 43 41 4,2
3 |p 14 20 30 33 33 52 52
K mgkg™ pady 86 59 40 49 49 100 82
Mg 92 45 64 54 54 65 66
pH/KCI 45 45 45 45 4.4 45 4,6
S |p 12 17 27 30 48 43 61
K mgkg™ pidy 92 64 28 40 38 48 35
Mg 92 29 64 52 62 61 64
pH/KCI 45 4,6 4,6 4.6 4.4 4.8 5,1
6 |p 13 15 29 26 45 42 41
K mgkg™ pady 93 47 28 32 32 55 18
Mg 100 30 58 53 66 47 62

Zasobu hoi¢iku v ptidé Ize stabilné oznadit jako stFedni, pod kritickou hodnotu 41 mg kg™ pidy
klesla jen zcela vyjimeéné. Nejvyssi - dobrd - byla pii zalozeni zkousky (v priméru 98 mg kg™
pudy), ale této hodnoty se zatim jiz nikdy nedosahlo. Na daném stanovisti je sti‘edni zasoba
projevem vztahu mezi uvoliovanim hotéiku z mate¢né horniny a odbérem skliznémi. Hnojeni
hoi¢ikem se ostatné ukazalo jako neefektivni jiz v pocate¢ni fazi vyzkumu a dvé kombinace
s hofe¢natym hnojenim byly velice rychle ze sledovani vyfazeny. (FRYCEK et. al, 1974).

Pfechodem na rozbory podle MEHLICHA se situace zkomplikovala. Pfi hodnoceni se totiz
pouzivaji (s vyjimkou pudni reakce) odlisna kritéria. Nazorné je to vidét v tabulce VI, ktera
porovnava hodnoty, které byly namétfeny V totoZnych vzorcich, analyzovanych tradi¢nimi a
soucasnymi metodami.

Zatimco podle EGNERA byla zasoba fosforu pod nehnojenou kontrolou (kombinace 1) malé, obsah
podle MEHLICHA byl vyhovujici. Pod ostatnimi kombinacemi byla v dusledku vysokého ptisunu
fosforu zaznamenana shodna tendence: zasoba byla dobra (jen v roce 2024 byla pod nejvice
hnojenou kombinaci 6 s nejvyssim vynosem 1 odbérem zivin zésoba stfedni) a obsah vysoky.

Zasoba drasliku v pidé podle SCHACHTSCHABELA (s vyjimkou kombinace hnojené jen fosforem

a draslikem - kombinace 3) byla vzdy mala, podle MEHLICHA byl v roce 1984 obsah bud’ maly,
nebo vyhovujici, kdezto v roce 2024 byl nizky jen pod nehnojenou kontrolou a potom pod
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kombinaci s nejvys$im hnojenim (kombinace 6). Jinak byl dobry nebo vyhovujici, ovSem vzdy
na dolnim konci stupnice.

) o o Tabulka VI
OBSAH ZIVIN V PUDE STANOVENY RUZNYMI METODAMI
Zavisin 2018 a 2024
rok 2018 2024
kombinace 1 | 3 | 5 | 6 1 | 3 | 5 | 6
pudni reakce
pH/KCI 4,1 4,1 4,6 4,9 4,1 4,2 4,6 5,1
pH/CaCl, 4,4 4,5 4,9 51 4,3 4,3 4,8 51
fosfor (P mg kg! pidy)
zasoba (EGNER)
dobra > 45 68 56 54 52 61
stiedni 23-44 41
mala <22 7 9
obsah (MEHLICH)
vysoky 91 - 150 205 178 164 191 198 149
dobry 51-90
vyhovujici | 26 - 50 44 41
nizky <25
draslik (K mg kg pidy)
zésoba (SCHACHTSCHABEL)
dobra > 129
stfedni 80 - 129 118 110
mala <79 40 54 69 27 54 69
obsah (MEHLICH)
vysoky 251 -400
dobry 161 -250 178
vyhovujici | 81 - 160 131 84 97
nizky <80 53 63 51 55
Produkce

Vynosy susiny ze vSech pokusnych let (1969 - 2024) jsou uvedeny v tabulce LIl v piiloze. Tato
zprava hodnoti celkové vynosy za rok, a to bez ohledu na rozd¢€leni produkce v pritbehu vegetace.
Jedna se o slozity pokus s hnojenim, v némz jsou vzdycky nékteré kombinace znevyhodnény.
Hnojeni, zejména dusikaté, zrychluje rist a zpomaluje vyvoj, pfiCemz pii daném zplsobu
vyuzivani se rozdéleni produkce béhem vegetacniho obdobi nejevi jako prili§ dulezité. Celkem
ptirozené se na dosazenych vynosech vice podili prvni se¢, druha byva vzhledem k nepravidelnosti
pro celkovy vynos termin sklizni ani rozdéleni produkce rozhodujici. Podilu seci v interakci
s podasim se podrobné vénovala KALOVSKA (2026). Pro hledani pravidelného rozdéleni produkce
béhem vegetace by bylo tieba postavit metodiku zcela jinak.
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Béhem let vynosy velice kolisaly, protoze produkce byla do zna¢né miry zavisla na prabéhu
povétrnosti, zejména na thrnu srazek. Ro¢ni vykyvy v produkci lze do jisté miry eliminovat
v dlouhodobych pramérech (tabulka VII). Velkym rozsahem souboru bylo ovlivnéno i varia¢ni
statistickému hodnoceni a soucasné¢ byly vypocteny minimalni prikazné diference (Dmin0,05
pro pétiprocentni a Dmin0,01 pro jednoprocentni hladinu vyznamnosti), které V ptisluSnych
tabulkach vzdy plati mezi kterymikoli dvojicemi hodnot. V hodnoceném souboru vykazaly nejvétsi
proménlivost kombinace hnojeni, zatimco v kratkodobych pokusech byva vétSinou nejvetsi
variabilita zjisténa mezi ro¢niky. Vzhledem k velkému kolisani dosazenych vynostu byly nékdy
prukazné rozdily shledany v ¢asové fadé u jedné kombinace mezi pokusnymi lety a naopak
v nékterych letech se od sebe vynosy jednotlivych kombinaci pfilis nelisily a prukazné rozdily byly
nalezeny jen mezi extrémnimi hodnotami (napf. mezi nehnojenou kontrolou a vys$i urovni
u nehnojené kontroly anejvyssi pii hnojeni 160 kg N. Koeficient variace, udavajici
vyrovnanost souboru, se v tomtéz poradi naopak snizoval: nejnizsi (17 %) byl u kombinace
s nejvyssi arovni hnojeni, coz svéd¢i o relativné vétsi vyrovnanosti tohoto souboru.

Ukazalo se, ze (dusikaté) hnojeni zfejmé miize do ur¢ité miry snizovat zavislost na povétrnosti,
protoze hnojené porosty 1épe hospodaii s vodou byt’ se FIALA (1981), domnival, ze deficit srazek
hnojenim kompenzovat nelze.

Tabulka V11
VYNOSY DLOUHODOBE SLEDOVANYCH KOMBINACI (susina t ha®)
Zavisin, pramer let 1969 - 2024
kombinace 1 3 5 6
hnojeni v kg ha* &istych Zivin
N - - 80 160
P - 32 32 32
K - 100 100 100
vynos t ha 2,98 4,21 5,62 6,86
Dmin 0,05 (t hat) 0,19
Dmin 0,01 (t ha‘l) 0,23
relativné (komb. 1 =100 %) 100 141 186 230
relativné (komb. 3 = 100 %0) 71 100 133 163
rozpéti vynosi (t ha?) 1,07 - 5,00 1,61 - 6,66 3,41-8,73 3,58 - 10,80
rozdil ve vynosech (t ha?) 3,93 5,05 5,32 7,22
smérodatna odchylka (s) 0,87 0,95 1,03 1,18
variaéni koeficient V (%) 28 22 18 17

Jiz pouhé hnojeni fosforem a draslikem zvysilo vynos téméf o 40 % a pii hnojeni 160 kg ha N
byla produkce dokonce vice nez dvojnasobna. Vyjde-li se pii relativnim hodnoceni z kombinace 3

v v

dokonce o 60 %.
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Lépe nez v tabulce je kolisani vynosii vidét na grafech. Produkce nehnojené kombinace 1
vykazovala béhem let sestupny trend, podobné tomu bylo (pfi vysSich vynosech) také u hnojeni
fosforem a draslikem (kombinace 3), kdeZto nejvice hnojena kombinace 6 s pravidelnym pfisunem
zivin poskytovala pomérné vyrovnané vynosy, je v§ak tieba zduraznit, ze ani hnojeni neni zarukou

stabilni produkce.

VYNOSY DLOUHODOBE SLEDOVANYCH KOMBINACT (susina t ha®)
Zavisin, 1969 - 2024

Vynosy kombinace 1

10,00
8,00
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4,00

10,00

2,00

0,00
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1569

1872
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4,00
2,00
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10,00

8,00
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0,00

Graf 3
Vynosy kombinace 3
Vynosy kombinace 6

Vzhledem k tomu, Ze se velmi Casto (zejména v poslednich letech) v letnim obdobi opakuji
ptisusky, nemohla se dostate¢né uplatnit druha davka dusiku, ¢imZz se sniZila u¢innost dusikatého

hnojeni (tabulka VIII).
Tabulka VIII

PRODUKCNI UCINNOST DUSIKATEHO HNOJEN{
Zavisin, prumér let 1969 - 2024

kombinace 3 5 6
hnojeni PK 80N + PK 160N + PK
susina tha? 4,21 5,62 6,86
rozdil kg ha’ 1410 1240

produk¢ni ucinnost 176 155

v kg suSiny na kg N
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dusikatého hnojeni klesla na 15,5 kg suSiny na kilogram dodaného dusiku. Z energetického
hlediska, kdy se ucinnost hnojeni vyjadiuje v MJ, byla i vyssi aroven dusikatého hnojeni vysoce
efektivni: je-1i energeticka hodnota kilogramu su$iny (lu¢ni seno) 9,0 MJ (VENCL et al., 1991), pak
pii hnojeni 80 kg ha™ N byla energeticka hodnota vyprodukované susiny 154 MJ a p¥i hnojeni 160
kg hal N jen 0 10 % nizsi (140 MJ), zatimco na vyrobu 1 kg dusiku je tieba 80 MJ,

Kvalita pice a odbér Zivin

Pocinaje rokem 1970 byly vzorky pice ze vSech sklizni podrobovany rozboriim na obsah dusiku
a mineralnich zivin. Vysledky analyz jsou uvedeny v tabulkach LIIl a-d v pfiloze. V priubéhu let
je ztejmy pokles obsahu drasliku v pici z nehnojené kontroly a obou dusikem hnojenych kombinaci
jako ztejmy dusledek nedostateéného ptisunu v hnojivech.

Tabulka IX
OBSAH ZIVIN V PICI DLOUHODOBE SLEDOVANYCH KOMBINACI
Zavisin 1970 - 2024, vazeny pramér pokusnych let
hnojeni kg hat ¢. 2. obsah zivin v % suSiny
komb. N P K N P K Ca Mg
1 - - - 2,12 0,30 1,71 0,97 0,31
3 - 32 100 2,13 0,35 2,51 0,84 0,22
5 80 32 100 2,07 0,33 2,35 0,69 0,23
6 160 32 100 2,27 0,31 2,09 0,58 0,22

Obsah zivin v pici, posuzovany podle vazenych praméri za pokusna 1éta (tabulka 1X), naznacuje,
ze porosty mély k dispozici zivin dostatek. Se zvySujicim se hnojenim dochézelo ke snizovani
obsahu vépniku v pici, coZ mlze souviset 1 s tim, Ze hnojené porosty se sklizeji v mladSim
vyvojovém stadiu. Totéz ostatné naznacuje i vysoky obsah drasliku v pici: ¢im mladsi porost se
sklizi, tim vice drasliku obsahuje. Podle tabulek vyzivné hodnoty krmiv (VENCL et al., 1991)
splnoval zjiS§tény obsah zivin pozadavky na kvalitni pici.

Tabulka X
ODBER ZIVIN NA DLOUHODOBE SLEDOVANYCH KOMBINACICH
Zavisin 1970 - 2024, pramér pokusnych let
hnojeni kg hat ¢. 2. priumérny roc¢ni odbér zivin v kg ha'?
komb. N P K N P K Ca Mg
1 - - - 63,3 8,8 51,0 28,9 9,2
3 - 32 100 89,8 14,5 105,5 35,5 9,3
5 80 32 100] 116,2 18,4 132,2 38,5 13,1
6 160 32 100] 159,0 21,6 143,6 39,9 15,3
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Funkci obsahu zivin a vynosu je odbér Zivin. Primérny ro¢ni odbér zivin uvadi tabulka X, z niz je
ziejmé, ze dostatecné bylo pouze hnojeni fosforem, samoziejmé s vyjimkou nehnojené kontroly.
Celkov¢ Ize konstatovat, ze odbér zivin byl vzdy vyssi nez jejich pfisun v hnojivech. Bilance Zivin
(tabulka XI) tak byla vétsinou zaporna, vyrovnany pomér vykazal jen dusik pii vyssim dusikatém
hnojeni (kombinace 6).

Tabulka XI
BILANCE ZIVIN U DLOUHODOBE SLEDOVANYCH KOMBINACH
Zavisin, prumér let 1970 - 2024
1 | 3 | 5 | 6
kg ha'l ¢. z.
hnojeni N 0 0 80,0 160,0
odbér 63,3 89,8 116,2 159,0
rozdil -63,3 -89,8 -36,2 +1,0
hnojeni P 0 32,0 32,0 32,0
odbér 8,8 14,5 18,4 21,6
rozdil -8,8 +17,5 +13,6 +10,2
hnojeni K 0 100,0 100,0 100,0
odbér 51,0 105,3 132,2 143,6
rozdil -51,0 -5,3 -32,2 -43,6

‘ Zaver

Dlouhodobé (v letech 1969 — 2024) byly sledovany ¢tyii kombinace hnojeni travniho porostu (dvé
kontroly - prvni nehnojena a druha hnojena jen fosforem a draslikem a dvé kombinace dusikatého
hnojeni). Je zfejmé, Ze vySe produkce byla do zna¢né miry zavisla na srazkach, 1 kdyz pfimy vztah
nalezen nebyl. Priikazné rozdily (dokonce na jednoprocentni hladin€ vyznamnosti) byly shledany
hlavné mezi primérnymi vynosy vSech kombinaci. Béhem pokusnych let postupné klesal obsah
dusiku v pici (s vyjimkou kombinace hnojené 160 kg ha N) a kviili nedostate¢nému pfisunu
v hnojivech se v pici snizoval také obsah drasliku. Bilance Zivin za celé sledované obdobi byla
zaporna u vSech Zivin kromé fosforu, u n€hoz byl zaznamenan schodek pouze na kontrolni,
nehnojené kombinaci. Vyménna pidni reakce se na hodnocenych kombinacich v podstaté
neménila. Zaporna bilance zivin se projevila poklesem jejich obsahtli v piidach.
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| HODNOCENI KOMBINACI PO OBNOVENI STACIONARNI ZKOUSKY

| 5.2: OBDOBI 1995 - 2024

| Metodika

Ke kombinacim, které¢ byly pojednany v piedchéazejici ¢asti, pfibyly tii nové kombinace
s vapnénim, které jsou v dal$§im oznaceny * (tabulka XII) a s nimz se dosud v pokusu nepocitalo.
Dosud byl jedinym zdrojem vapniku ledek amonny s vapencem, pouzivany k dusikatému hnojeni.
Vépni se mletym véapencem v tfiletych intervalech podle vysledkii ptidnich rozbort, a to
v mnozstvi, stanoveném Komplexni metodikou vyzivy rostlin (NEUBERG et al., 1990). Poprvé to
bylo na jafe 1995, naposledy se v hodnoceném obdobi aplikoval vapenec na jaie 2022. Zbyvajici
nezatazené parcely mély slouzit ke sledovani rychlosti zmén pldnich vlastnosti a botanického
slozeni, k nimz dochazi po ukonceni intenzivniho hnojeni.

Tabulka XI1
KOMBINACE OBNOVENE STACIONARN{ ZKOUSKY
., hnojeni v kg ha? gistych Zivin vapnéni

kombinaci N P (P,05) K (K20) dle AZP

1 - - -

2% _ _ _ *

3 - 32 (72) 100 (120)

4* - 32 (72) 100 (120) *

5 80 32 (72) 100 (120)

6 160 32 (72) 100 (120)

7* 160 32 (72) 100 (120) *

* - vapnéni na jare 1995, 1998, 2001, 2004, 2007, 2010, 2013, 2016, 2019 a 2022

Prabéh povétrnosti

Ve sledovani povétrnosti se pokracovalo i v dalsim obdobi. Prubéh povétrnosti od roku 1995 je
zaznamenan v grafu 4. Z charakteru zaznamenanych hodnot je ziejmé, Ze teploty pomalu stoupaly,
kdezto srazky vykazovaly setrvaly pokles. V porovnani s pfedchazejicim obdobim bylo ubyvani
srazek vyraznéjsi a svédEi o probihajicich zménach klimatu. Pfipomeiime, Ze sraZky jsou na daném
stanovisti pro sledované porosty jedinym zdrojem vlahy a Ze stale Castéjsi piivalové desté se sice
projevi ve statistikdch, ale jejich Uc¢inek na porosty nijak vyrazny neni. Podobné je tomu se
zatijovymi srazkami, které se sice do tthrnu za vegetacni obdobi zapocitavaji, ale na produkci se
Jiz projevit nemohou, kdyz k druhé sklizni dochazi vétsinou jiz na pocatku mésice.
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PRUBEH TEPLOT A SRAZEK
Zavisin, 1995 - 2024

Graf 4
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Produkce

Vynosy pice ze sedmi kombinaci nového schématu jsou uvedeny v tabulce LIV v piiloze. Produkce
v pokusnych letech vyrazn¢ kolisala, do zna¢né miry v zavislosti na povétrnostnich podminkéch,
zejména pak na vySi a rozdéleni srazek. Kazdorocni kolisani lze do jist¢ miry vyrovnat
v prumérnych vynosech za sledované obdobi (tabulka XII1), kde s vyjimkou nehnojenych kontrol
(nevapnéné kombinace 1 a vapnéné kombinace 2) byly mezi jednotlivymi kombinacemi shledany
ve vynosech vyrazné rozdily, vesmés prukazné na jednoprocentni hladiné vyznamnosti. Dusikaté
Vynos byl ovlivnén také vapnénim. Nejzietelnéji se vapnéni projevilo pti hnojeni fosforem a
draslikem, nejmén¢ na nehnojenych kontrolach. Hodnoceni vyrazné zkresluje nepfitomnost
vapnéné kombinace, ktera by odpovidala kombinaci 5. Smérodatna odchylka se zvySovala
s hnojenim, kdeZto vapnénim nebyla ovlivnéna. Varia¢ni koeficient, ktery vyjadiuje vyrovnanost
byl kombinace 4, hnojené jen fosforem a draslikem, naopak nejméné vyrovnany byl soubor vynost
nevapnéné kontroly (kombinace 1).

’ ) ’ o ) Tabulka X111
VYNOSY SUSINY OBNOVENE STACIONARNI ZKOUSKY
Zavisin, prumér let 1995 - 2024
kombinace 1 2* 3 4* 5 6 7
hnojeni v kg ha* &istych Zivin
N - - - - 80 160 160
P - - 32 32 32 32 32
K - - 100 100 100 100 100
vynos t ha! 2,65 2,89 4,08 4,89 5,69 6,88 7,32
Dmin0,05 (tha') 0,18
Dmin0,01 (tha?) 0,22
relativn€ (komb. 1=100 %) | 100 109 154 184 215 260 278
relativné (komb. 3 =100 %) 65 71 100 120 139 169 179
rozpéti vynosi (t ha) 1,07-4,55 | 1,00-4,57 | 1,61-6,66 | 2,66-7,43 | 3,14-8,72 | 3,58-10,80 | 4,00-12,12
rozdil ve vynosech (tha*) 3,48 3,57 5,05 4,77 5,58 7,22 8,12
smérodatna odchylka s 0,87 0,84 1,15 1,05 1,29 1,59 1,65
varia¢ni koeficient V (%) 33 29 28 21 23 23 22

*) vapnéné kombinace
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Produk¢ni ucinnost dodaného dusiku (tabulka X1V) nebyla vapnénim ovlivnéna a v praméru
poslednich tficeti let byla o mélo vyssi nez 15 kg suSiny. Z energetického hlediska bylo i v tomto
piipadé dusikaté hnojeni vysoce efektivni, a to bez ohledu na vapnéni. | v tomto piipad¢ je citelna
absence vapnéné kombinace, kterd by odpovidala kombinaci 5 s niz$i hladinou dusikatého hnojeni.

Tabulka X1V
VLIV VAPNENI NA PRODUKCNI UCINNOST DUSIKATEHO HNOJENI
Zavisin, prumér let 1995 - 2024
., PK 160N + PK
hnojeni — .
nevapnéné kombinace
kombinace 3 6
suSina t ha™ 4,08 6,88
rozdil kg ha* 2800
produk¢éni i¢innost 175
- VKgsusiny nakg N ’
vapnéné kombinace
kombinace 4* 7*
suSina t ha™ 4.89 7,32
rozdil kg ha* 2430
produk¢éni i¢innost 159
- v kg suSiny na kg N ’

Aplikace mletého vapence se na vysi produkce projevovala rizné, a to zejména pfi porovnani
jednotlivych cykla (tabulka LV v piiloze). Kolisani prumérnych (tfiletych) vynost bylo velmi
vyrazné: po vapnéni nehnojené kontroly se vynos ve srovnani s nevapnénou kombinaci pohyboval
mezi 91 - 136 % a pii hnojeni fosforem a draslikem pfevazné vzrustal a pohyboval se mezi 113 -
171 %. Pii dusikatém hnojeni (160 kg ha' N) byl vynos susiny pievazné vyssi, ale vzrostl
maximalné o 14 %. Primér deseti tfiletych cykli (tabulka XV) naznacuje, Ze vapnéni bylo u¢inné
jen pod dusikem nehnojenymi kombinacemi, kdeZzto pifi dusikatém hnojeni se prakticky
neprojevilo.

f e, . Tabulka XV
VLIV VAPNENI NA PRODUKCI SUSINY
Zavisin, prumér let 1995 - 2024
vynos suSiny t ha?
bez vapnéni 2,65 4,08 5,69 6,88
*vapnéno 2,89 4,89 X 7,32
nevapnéno = 100 109 120 - 96

X - nezafazeni kombinace
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Kvalita pice a odbér zivin

) ) ’ o 5 Tabulka XVI1
OBSAH ZIVIN V PICI PO OBNOVENI STACIONARNI ZKOUSKY
Zavisin 1995 - 2024, vazeny primér pokusnych let
hnojeni kg hat ¢&. z. obsah Zivin v % suSiny
komb. N P K N P K Ca Mg
1 - - - 1,93 0,28 1,37 1,10 0,38
2" - - - 1,88 0,33 1,48 1,44 0,50
3 - 32 100 1,93 0,34 2,45 0,89 0,24
4 - 32 100 1,90 0,35 2,25 1,05 0,33
5 80 32 100 1,79 0,31 2,16 0,71 0,26
6 160 32 100 1,96 0,29 1,82 0,57 0,24
7 160 32 100 1,95 0,30 1,74 0,63 0,28

* 14 W r .
- vapnéné kombinace

Vzorky pice byly analyzovany na obsah dusiku a mineralnich zivin, vysledky podle jednotlivych
kombinaci a let jsou uvedeny v tabulkach LVI a - g v ptiloze. I zde vSak byly zaznamenéany velké
rozdily, zplisobené vapnénim, hnojenim, pribéhem povétrnosti a pravdépodobné i zménami
Vv botanickém slozeni porostli. Snaze je mozné se orientovat v primérnych cislech tabulky XV1I.
Obsah fosforu v pici byl u vSech kombinaci pomérné vyrovnany, ziejme jako disledek vice nez
dostate¢ného hnojeni. Na véapnénych kombinacich byl nepatrné vyssi a celkové odpovidal
pozadavkiim hospodatskych zvirat. Obsah drasliku byl v priméru sledovanych let nejvyssi
vV su§iné kombinaci 3 a 4, hnojenych jen fosforem a draslikem, a po hnojeni 80 kg ha™ N. Jinak
splinoval pozadavky na kvalitni pici. Po vapnéni byl obsah drasliku v pici pon€kud nizsi. Obsah
vapniku (a hot¢iku) ptirozen€ po aplikaci dolomitického vapence postupné stoupal, zato ale doslo
k nepatrnému poklesu obsahu dusiku. Po dusikatém hnojeni bylo v pici vapniku méné.

o ’ o 5 Tabulka XVII
ODBER ZIVIN PO OBNOVENI STACIONARNI ZKOUSKY
Zavisin 1995 - 2024, pramér pokusnych let
hnojeni kg ha! ¢. Z. odbér zivin vynosem kg ha?
komb. N P K N P K Ca Mg
1 - - - 51,1 7,5 36,5 29,1 10,1
2" - - - 54,4 9,4 42,6 41,6 14,4
3 - 32 100 78,7 13,9 100,1 36,1 9,9
4 - 32 100 92,6 17,1 110,0 51,5 16,1
5 80 32 100] 101,8 17,9 122,8 40,1 14,6
6 160 32 100] 1351 20,0 124.9 39,4 16,2
7 160 32 100 1429 21,7 1274 45,9 20,8

* - véapnéné kombinace

21



Odbér zivin jako funkce jejich obsahu v pici a vynosu suSiny je uveden v tabulce XVII.
Na vapnénych kombinacich bylo ve vSech pfipadech mnozstvi odebranych zivin vyss$i nez
na kombinacich nevapnénych, jedinou vyjimku ptedstavoval dusik na nehnojenych kontrolach,
kde nehnojend a nevapnéna kontrola (kombinace 1) odebrala v priiméru 30 let nepatrné€ vice dusiku
nez kontrola vapnéna. Hot¢iku odebraly vapnéné kombinace vzdy vice nez kombinace nevapnéné,
coz samoziejme souvisi 1 s obsahem hot¢iku v pouzivaném dolomitickém vapenci.

Bilance zivin (tabulka XVIII) byla vétSinou zaporna, Vyjimku piedstavoval fosfor na fosforem
hnojenych kombinacich a dusik pfi vyssi urovni dusikatého hnojeni (kombinace 6 a 7).

Tabulka XV1I1
BILANCE ZIVIN NA OBNOVENE STACIONARNI{ ZKOUSCE
Zavisin, pramér let 1995 - 2024
1 2* 3 4* 5 6 7*
kg ha'l €. Z.
hnojeni N - -- - - 80,0 160,0 160,0
odbér 51,1 54,0 78,7 92,9 101,8 135,1 142,9
rozdil -51,1 -54.,4 -78,7 -92,6 -21,8 +24,9 +17,1
hnojeni P - - 32.0 32,0 32,0 32,0 32,0
odbér -7,5 9,4 13,9 17,1 17,9 20,0 21,7
rozdil -75 9,4 +18,1 +14,9 +14,1 +12,0 +10,3
hnojeni K - - 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
odbér 36,5 42,6 100,1 110,0 122,8 124,9 127.4
rozdil -36,5 -42.6 -0,1 -10,0 22,8 -24.9 27,4
Zaver

Obdobi let 1995 - 2004 je tieba chapat jako pfechodné. BohuZel nema piili§ velkou vypovidaci
schopnost, a to predevsim kvili netiplnému schématu (citeln¢ schazela vapnéna kombinace, ktera

cvwr

hodnoceni ptidnich vlastnosti pfechodem na jiny zptsob rozbori.
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5.3: OBDOBI 2004 - 2024

Metodika

V roce 2004 byl pocet kombinaci rozsifen o dalSich pét:

1) piedné to byla vapnéna kombinace, ktera odpovida kombinaci 5 s hnojenim 80 kg ha' N a
které bylo pritazeno ¢islo 8. Pro snazsi orientaci jsou v tabulkach tyto kombinace uvadény
vzdy vedle sebe.

2) vzhledem K pievazujici negativni bilanci drasliku byly do schématu jesté nové zatazeny
vapnéna 1 nevapnénd a dusikem hnojené kombinace 9 - 12 se zvySenym piisunem drasliku
(viz tabulka XIX).

Ostatni ¢asti metodiky zstaly beze zmény.

Tabulka X1X
KOMBINACE STACIONARU V ZAVISINE

: hnojeni v kg ha! &istych Zivin . e
kombinace N P (P20s) K (Kz0) vapnéni

1 - - - -

2* - - - *

3 - 32 (72) 100 (120) -

4% - 32 (72) 100 (120) *

5 80 32 (72) 100 (120) -

8* 80 32 (72) 100 (120) *

6 160 32 (72) 100 (120) -

7* 160 32 (72) 100 (120) *

9 80 32 (72) 100 (120) -

10* 80 32 (72) 100 (120) *

11 160 32 (72) 100 (120) -

12* 160 32 (72) 100 (120) *

* - vapnéni v tfiletych intervalech (2004, 2007, 2010, 2013, 2016, 2019 a 2022)

‘ Prabéh povétrnosti

Uplynulych 21 let jako celek bylo ve srovnani s dlouhodobym primérem ponékud teplejsi a
prekvapivé vlh¢i. Teplotni odchylka ve sledovaném obdobi jednadvaceti let ¢inila +1,2 °C
(v priméru vegetacnich obdobi to bylo +1,1 °C). Celoro¢ni thrn srazek sice byl v priméru
sledovaného obdobi vyssi o 93 mm (ve vegetacnim obdobi ale pouze o 2 mm) nez ukazuje
dlouhodoby primér (tabulka XX). V hodnocenych letech vSak teploty i srazky velmi kolisaly
(podrobng viz tabulka LI v ptiloze). Velmi suchy byl napt. rok 2015, s vyraznymi ptisusky zvlasté
ve druhé poloviné vegeta¢niho obdobi. Navic se viibec nebere v uvahu sila a intenzita vétru.
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Untodrt kol S
Tabulka XX
POROVNANI PRUBEHU POVETRNOSTI V LETECH 2004 - 2024
S DLOUHODOBYM PRUMEREM
Zavisin 2004 - 2024
dlouhodoby dlouhodoby
orimer | | 2004-2024 | RO | 2004 - 2024
teploty °C srazky mm
rozdil rozdil
leden -3,1 -18( +1,3 53 79 +26
unor -2,1 -0,7 +14 46 55 + 9
bfezen 1,6 2,2 +0,6 44 54 +10
duben 59 7,2 +1,3 54 44 -10
kvéten 11,4 11,4 0,0 63 69 + 6
éerven 14,4 15,5 +1,1 73 67 -6
dervenec 16,0 17,1 +1,1 82 78 -4
srpen 15,1 17,0 +1,9 78 82 + 4
zari 11,8 12,8 +1,0 54 65 + 7
fijen 6,6 8,1 +1,5 51 56 + 5
listopad 14 2,8 +14 51 69 +18
prosinec -2,0 04| +16 53 75 +22
celkem za rok 6,4 76| +1.2 702 795 +93
celkem za vegetacni obdobi 12,4 13,5 +1,1 404 406 + 2
Graf 5

PRUBEH TEPLOT VE SLEDOVANEM OBDOBI

Zavisin 2004 - 2024

Pribéh teplot

ve sledovaném obdobi (2004 - 2024)
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PRUBEH SRAZEK VE SLEDOVANEM OBDOBI
ZAavisin 2004 - 2024

(-] v Y &4
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ve sledovaném obdobi (2004 - 2024)
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Zmény pudnich vlastnosti

Teprve od roku 2004 je doplnénim vapnéné kombinace 8 (odpovida kombinaci 5 s niz§im hnojenim
dusikem 80 kg ha™ N) schéma pokusu tpIné. Udaje shroméazdéné v uplynulych jednadvaceti letech
uvadéji tabulky LVII - LXI1, které jsou ale pro sviij velky rozsah ponékud nepiehledné, a proto jsou
Vv tabulkové piiloze. Souhrou nepfiznivych okolnosti chybi stanoveni vychozich hodnot z roku
2003 a z podobnych diivodll se bohuzel nepodafilo zajistit ani analyzy nejhlubsi piidni vrstvy
na konci roku 2006. Zjisténé hodnoty ale naznacuji, Ze k nejvétsim zménam dochazi v nejvyssi
pudni vrstvé (0 — 10 cm), zatimco niZsi pidni vrstvy reaguji na vapnéni i na hnojeni se zpozdénim.
Z tohoto diivodu se v dalsim textu hodnoti jen zmény v tomto horizontu a ostatni tidaje 1ze dohledat
v ptiloze. Zajimavé také je, ze ¢asto jsou zajimavejsi rozdily v rocniku nez v ¢asové radeé.

Pudni reakce

Ptizniva pladni reakce se obecné povazuje za jeden ze zdkladnich ukazateli pidni urodnosti,
protoZe ovliviluje poutani, rozpustnost a tim i pfijatelnost zivin, pohyblivost tézkych kovii, sloZeni
a Cinnost pudnich organizmu i fyzikalni vlastnosti pidy, zejména kolobéh vody a vzduchu.
Z praktického hlediska je hodnota pH pudy dulezitd pfedev§im jako kritérium pro stanoveni
potieby vapnéni.
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Pii zalozeni zkousky (1969) byla pudni reakce extrémné kysela (pH/KCI 4,2), ale Kk jejimu
systematickému sledovani a ovliviiovani vapnénim se ptikrocilo az v roce 1995. Teprve od roku
2004 je vsak doplnénim vapnéné kombinace 8 (odpovida kombinaci 5 s hnojenim 80 kg ha® N)
schéma pokusu uplné. V souvislosti s pfechodem na analytické postupy podle MEHLICHA se
pii rozborech v ramci agrochemického zkouSeni zeméd€lskych pud (AZZP) stanovuje pudni
reakce ve vyluhu CaCly, pfiCemz nejistota stanoveni pH je +£0,1. Podle dostupnych udaji jsou
vysledky obou druhti stanoveni srovnatelné.

Pribéh zmén ptidni rekce podrobné¢ uvadi tabulka LV v priloze, ale ptehlednéji je jeji vyvoj vidét
v souhrnnych udajich tabulky XXI. Zatimco na nevapnénych kombinacich k zddnym velkym
zméndm nedoslo a kyselost ptidy pod nehnojenou a nevapnénou kontrolou (kombinace 1) se témét
nezménila, kdezto pod nehnojenou a vapnénou kontrolou (kombinace 2) se pH zvysilo.

Tabulka XXI
VYVOJ PUDNI REAKCE
ZAvisin 2006 - 2024

2006 | 2009 | 2012 | 2015 | 2018 | 2021 | 2024

pH / CaCl; v pudé

nehnojend kontrola nevapnéna (komb. 1) 45 45 4,3 4,6 4,4 4,4 4,3

*nehnojend kontrola vapnéna (komb. 2) 5,2 6,2 6,2 5,9 5,4 5,6 55

primér nevapnénych kombinaci 3,5 a 6 4,7 4,6 4,7 5,0 4,8 4,7 4,7

*prumér vapnénych kombinaci 4, 8a 7 55 5,6 5,8 6,0 57 5,7 5,7

Podobné i pudy pod hnojenymi a nevapnénymi kombinacemi byly zietelné kyselejsi nez pudy
vapnéné, i kdyz zde byly naméfeny trosku vyssi hodnoty pH nez pod nevapnénou a nehnojenou
kombinaci 1. Bylo tomu tak zifejmé proto, Ze se pii hnojeni ledkem amonnym dostaval do pudy i
vapenec. Ten postupné prechdzi v piidnim roztoku ptes svou kyselou siil aZ na hydroxid vépenaty.
Diky zvySujicimu se obsahu hydroxylovych iontt se tak postupné snizuje ptidni kyselost zménou
CaCOsz — Ca (HCO3), — Ca (OH)2. K dosazeni optimalni pudni reakce, za niz se povazuje
pH mezi 5,0 - 6,0, to vSak nestacilo. Naopak po vapnéni doslo k dosaZeni tohoto stavu jiz béhem
prvniho cyklu vapnéni mezi lety 2004 - 2006. Zvysené hnojeni draslikem se na ptildni reakci prakticky
neprojevilo.

Obsah pristupnych Zivin v pidé

V souladu s metodikou se v pudach pod kombinacemi stacionaru zjist'oval Vv triletych intervalech
(vzdy na konci cyklu vapnéni) obsah pfistupného fosforu, drasliku, vapniku a hot¢iku v pidé.
Vysledky byly podrobeny statistickému hodnoceni. Nejvétsi proménlivost byla vzdycky shleddna
mezi hodnotami namétenymi v riznych hloubkach, kdy byly v priméru kombinaci vSechny
rozdily priikazné. Ponékud mensi variabilita byla zjiSténa mezi kombinacemi a vibec nejmensi
proménlivost vykézaly zmény v priibéhu let. Potvrzuje se tak, Ze zlepSovani pudnich vlastnosti je
dlouhodoby proces.
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Obsah fosforu v pudé

Podle kritérii agrochemického zkouSeni byl obsah fosforu v ptidé pod stacionarem s vyjimkou
nehnojenych kontrol vysoky, v nékterych pfipadech dokonce velmi vysoky (tabulka LVIII).

Tabulka XXII
VYVOJ OBSAHU FOSFORU V PUDE
Z4visin 2003 - 2024

2003 | 2006 | 2009 | 2012 | 2015 | 2018 | 2021 | 2024

obsah P mg kg! v pidé

nehnojena kontrola nevapnéna (komb. 1) 71 16 22 11 25 44 46 41

kombinace 3 (PK) 175 | 134 | 144 | 129 | 242 | 205 | 221 | 191
kombinace 5 (N8OPK) 145 | 142 | 127 | 125 | 214 | 178 | 213 | 198
kombinace 6 (N160PK) 138 | 115 | 101 | 103 | 190 [ 164 | 142 | 149

pramér nevapnénych kombinaci 3, 5a 6 153 | 130 | 124 | 119 | 215 | 182 | 192 | 179

*nehnojend kontrola vapnéna (komb. 2) 50 43 36 17 38 55 57 53

*kombinace 4 (PK) 123 | 110 | 85 90 | 164 | 164 | 120 | 151
*kombinace 8 (N8OPK) 59 75 64 53 [ 141 | 145 | 154 | 144
*kombinace 7 (N160PK) 123 | 115 | 124 | 88 [ 147 | 149 | 147 | 148

*prumér vapnénych kombinaci 4, 8 a 7 102 | 100 91 77 151 | 152 | 140 | 148

Pro kolisani obsahu fosforu na nehnojenych kontrolach zatim neni uspokojivé vysvétleni. Ponékud
vice fosforu bylo vétsinou zjisténo pod kontrolou vapnénou (kombinace 2). Z tabulky XXII je
vidét, ze pod ostatnimi kombinacemi byl diky pravidelnému hnojeni superfosfatem zaznamenan
obecné vyssi obsah fosforu v pidé. Pod vapnénymi kombinacemi byly sice naméteny ponékud
niz8i hodnoty, ale i tak lze hodnotit obsah fosforu v pidé jako vysoky az velmi vysoky, a to se
stoupajici tendenci.

cvwr

neklesl pod zminénych 25 mg kg pidy. Rozdily mezi sledovanymi hnojenymi kombinacemi
nebyly v prubéhu let nijak pronikavé a lze je pricist pudni variabilité.

Obsah drasliku v pudé

Pod nehnojenym kontrolami byl obsah drasliku obecné nizky a osciloval kolem 62 mg kg™ ptdy.
V pudé pod obéma kombinacemi bez dusikatého hnojeni obsah drasliku stoupl do kategorie dobry,
pficemz pod vapnénou kombinaci 4 byl vzdy nizsi nez pod nevapnénou kombinaci 3. Jakmile se
pridalo dusikaté hnojeni, obsah drasliku v pidé¢ se vyrazné snizil na vyhovujici, a to zietelné vice
pfi hnojeni 160 kg ha* N (tabulka LIX v piiloze a souhrnné v tabulce XXIII).
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VYVOJ OBSAHU DRASLIKU V PUDE
Z4visin 2003 - 2024

Tabulka XXIII

2003 | 2006 | 2009 | 2012 | 2015 | 2018 | 2021 | 2024
obsah K mg kg?! v padé

nehnojena kontrola nevapnéna (komb. 1) 74 54 66 55 82 53 61 51
kombinace 3 (PK) 147 | 90 | 222 | 129 | 198 | 131 | 211 | 178
kombinace 5 (N8OPK) 80 90 71 | 125 | 108 | 63 82 97
kombinace 6 (N160PK) 65 61 73 | 103 | 84 84 64 55
pramér nevapnénych kombinaci 3,5a 6 97 80 122 | 119 | 130 93 119 | 110
*nehnojena kontrola vapnéna (komb. 2) 90 65 74 50 71 44 50 58
*kombinace 4 (PK) 109 | 99 104 | 102 | 154 | 109 | 93 | 110
*kombinace 8 (N8OPK) 73 75 96 80 | 137 | 66 | 103 | 63
*kombinace 7 (N160PK) 69 55 64 59 71 51 55 45
*prumér vapnénych kombinaci 4, 8 a 7 84 76 88 80 | 121 | 75 84 73

Bez ohledu na vapnéni se tedy obsah drasliku v pid¢ pod PK-kombinacemi oproti nehnojenym
kontrolam zvysil a pohyboval se mezi 94 a 176 mg K na kg pidy, tedy v kategorii vyhovujici.
Dusikaté hnojeni obsah drasliku v piidé opét snizilo a ani po zvySeném piisunu drasliku se jeho
obsah v pudé nevratil k hodnotam, které byly zjistény pod PK-kombinacemi (tabulka XXIII).
V hlubsi plidni vrstvé (11 - 25 cm) byl obsah drasliku vyhovujici jen pod kombinaci 3, hnojenou
fosforem a draslikem a nevapnénou, v ostatnich ptipadech byl nizky.

Jiz vysledky ptechazejiciho sledovani (do upravy metodiky v roce 2004) ukazovaly, Ze hnojeni
draslikem je nedostate¢né. Proto byly do zkousky zatazeny kombinace 9 — 12, kde byla Groven
draselného hnojeni zvysena o polovinu, tj. o 50 kg ha™ K. Teprve po zvyseni draselného hnojeni
se dostal obsah drasliku v pidé do kategorie vyhovujici, tj. nad 81 K mg kg* piidy, pficemz byl

vvvvvv

Tabulka XXIV

VYVOJ OBSAHU DRASLIKU V PUDE PRI ZVYSENEM DRASELNEM HNOJEN{

Zavisin 2003 - 2024

2003 | 2006 | 2009 | 2012 | 2015 | 2018 | 2021 | 2024
obsah K mg kg?! v pidé

nehnojena kontrola nevapnéna (komb. 1) 74 54 66 55 82 53 61 51
kombinace 3 (PK) 147 [ 90 | 222 | 129 | 198 | 131 | 211 | 178
kombinace 9 (N80PK150) 66 | 119 | 229 | 159 | 171 | 128 | 135 | 133
kombinace 11 (N160PK150) 80 84 | 124 | 73 | 122 | 79 | 103 | 65
pramér nevapnénych kombinaci 3, 9 a 11 98 98 192 | 120 | 164 | 113 | 150 | 125
*nehnojena kontrola vapnéna (komb. 2) 90 65 74 50 71 44 50 58
*Kkombinace 4 (PK) 109 [ 99 | 104 | 102 | 154 | 109 | 93 | 110
*kombinace 10 (N8OPK150) 97 74 | 129 | 138 | 126 | 92 | 143 | 97
*kombinace 12 (N160PK150) 75 87 | 129 | 54 97 77 | 117 | 56
*pramér vapnénych kombinaci 4, 10 a 12 94 87 121 | 98 126 | 93 118 | 88
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Tabulka XXV postihuje vliv dusikatého a draselného hnojeni na obsah drasliku v piid¢ bez ohledu
na vapnéni. Pres kolisani vysledka se ukazuje, ze pti vyssi hladiné dusikatého hnojeni byl obsah
drasliku v pudé¢ zietelné nizsi. Pokud se dusikem hnojilo méné, byl obsah drasliku v pudé vyssi,
I kdyz tyto rozdily nejsou pfilis vyrazné. VSechny zde zjisténé hodnoty se pohybovaly v kategorii
vyhovujici. Ve spodni pidni vrstvé byla zaznamenana obdobna tendence, ovSem pii mnohem
niz§ich hodnotach (obsah byl az na vyjimky v kategorii nizky), a to aniz by se projevila uroven
draselné¢ho hnojeni.

Tabulka XXV
OBSAH DRASLIKU V PUDE V INTERAKCI DUSIKATEHO A DRASELNEHO HNOJEN{
Z4visin 2003 - 2024

2003 | 2006 | 2009 | 2012 | 2015 | 2018 | 2021 | 2024

obsah K mg kg v pidni vrstvé 0 - 10 cm

niZz8i draslik a nizsi dusik (komb. 5+8) 76 82 84 92 122 | 64 92 80

niZ8i draslik a vyssi dusik (komb. 6+7) 67 58 68 81 78 68 60 50

vys$3i draslik a nizsi dusik (komb. 9+10) 82 96 179 | 148 | 148 | 110 | 139 | 115

vy$8i draslik a vyssi dusik (komb. 11+12) | 78 86 | 126 | 64 | 110 | 78 | 110 | 60

Obsah vapniku v padé

Obsah vapniku v pudé (tabulka LX v ptiloze) byl nizky pouze pod nehnojenou a nevapnénou
kontrolou (kombinace 1) a v prub&hu sledovani zde vykazoval klesajici tendenci. U ostatnich
kombinaci byl vesmés vyhovujici. Nehledé na kolisani namétenych hodnot Ize konstatovat, ze
Vv priméru vapnénych kombinaci dosahoval obsah vapniku v ptidé v poslednich letech kategorie
dobry. (tabulka XXV1). K jeho naristu dochazelo v mensi mife i na nevapnénych kombinacich, a
to diky hnojeni ledkem amonnym s vapencem. Podobny pribéh byl zaznamenan i v hlubsich
pldnich vrstvach, samoziejmée pti nizSich hodnotach

Tabulka XXVI
VYVOJ OBSAHU VAPNIKU V PUDE
Z4visin 2003 - 2024

2003 | 2006 | 2009 | 2012 | 2015 | 2018 | 2021 | 2024

obsah Ca mg kg v ptidé

nehnojena kontrola nevapnéna (komb. 1) | 1280 [ 934 | 1109 | 834 | 925 | 731 | 744 | 704

kombinace 3 (PK) 1140 | 1067 | 1029 | 983 | 1530 | 971 | 873 | 978
kombinace 5 (N8OPK) 1240 | 1618 | 1239 | 1401 | 1730 | 1315 | 1380 | 1450
kombinace 6 (N160PK) 1410 | 1247 | 1177 | 1274 | 1990 | 1575 | 1520 | 1720

pramér nevapnénych kombinaci 3,5 a 6 1263 | 1311 | 1148 | 1219 | 1750 | 1287 | 1258 | 1383

*nehnojena kontrola vapnéna (komb. 2) 898 [ 630 | 862 | 665 | 779 | 611 | 642 | 641

*kombinace 4 (PK) 2000 | 1875 | 1799 | 2061 | 2150 | 1605 | 1680 | 1800
*kombinace 8 (N8OPK) 912 | 1389 [ 2028 | 1778 | 2880 | 2175 | 2130 | 2060
*kombinace 7 (N160PK) 1950 | 1809 | 1949 | 2226 | 2690 | 2183 | 2300 | 2240

*pramér vapnénych kombinaci 4, 8 a 7 1621 | 1691 | 1925 | 2022 | 2573 | 1988 | 2037 | 2033

29



e

Obsah hoiciku v ptdé

o ) Tabulka XXVII
VYVOJ OBSAHU HORCIKU V PUDE
ZAvisin 2003 - 2024

2003 | 2006 | 2009 | 2012 | 2015 | 2018 | 2021 | 2024

obsah Mg mg kg! v pidé

nehnojena kontrola nevapnéna (komb. 1) 124 94 109 82 102 12 84 75

kombinace 3 (PK) 98 71 97 | 103 | 113 | 88 86 84
kombinace 5 (N8OPK) 99 | 159 | 106 | 107 | 117 | 89 | 101 | 104
kombinace 6 (N160PK) 102 | 86 97 | 101 | 99 67 91 | 110

prumér nevapnénych kombinaci 3,5 a 6 100 | 105 | 100 | 104 | 110 81 93 99

*nehnojena kontrola vapnéna (komb. 2) 78 54 66 49 60 51 50 44

*kombinace 4 (PK) 361 [ 331 | 287 | 246 | 251 | 162 | 218 [ 199
*kombinace 8 (N8OPK) 84 | 210 [ 233 | 191 | 161 | 156 | 191 | 173
*kombinace 7 (N160PK) 322 | 273 | 263 | 295 | 210 | 146 | 194 | 180

*pramér vapnénych kombinaci 4, 8 a 7 256 | 271 | 261 | 244 | 207 | 155 [ 201 | 184

Lze konstatovat, Zze obsah hoi¢iku v pidé pod travnim stacionarem byl vyhovujici, protoze
vzhledem K jeho pfitomnosti v mate¢né horning (amfibolit) klesl pod hranici 85 mg kg™ ptdy jen
zcela vyjimecéné (tabulka LXI v pfiloze). Zajimavé ovSem je, Ze obsah hot¢iku v pid¢ (prukazng)
klesal s hloubkou. Vapnéni mnozstvi hot¢iku v pude zietelné zvysilo, ale jeho obsah kolisal bez
néjaké ztetelné tendence (tabulka XXVII).

Produkce

Zjisténé hodnoty vykazuji zfetelné kolisani, zplisobené piedevSim zavislosti na vlahovych
pomérech stanovisté. Statistické hodnoceni vynosti vykdzalo nejvétSi proménlivost mezi
kombinacemi, pak nasledovala proménlivost mezi ro¢niky a zdaleka nejmensi proménlivost byla
shledana mezi opakovanimi. Ze statistického hodnoceni déale vyplyva, Ze prikazné rozdily ve vysi
vynosu na obou hladinach vyznamnosti je mozné najit i v interakci kombinace x ro¢nik, ovsem
vzhledem k nevyrovnanosti souboru nemaji tyto udaje velkou vypovidajici hodnotu. (tabulka LXI1
v ptiloze. Ro¢nikova kolisani se do jisté miry stiraji v primérnych vynosech (tabulka XXVIII).
Na prvni pohled jsou vidét (prikazné) rozdily mezi kombinacemi. Samostatnou skupinu tvoii
nehnojené kontroly (kombinace 1 a 2), dalsi PK kombinace 3 a 4, pak kombinace hnojené 80 kg
ha' N a nejvyssich vynosi bylo dosazeno pii hnojeni 160 kg ha N. Pro vétsi nazornost jsou vynosy
susiny sefazeny v tabulce XXIX sestupné od nejvyssiho po nejnizsi.

Viibec nejvyssi vynos poskytla vapnéna a nejvice hnojend kombinace 12 (v praméru 21 let to bylo
7,27 t hal susiny), o néco niz&i (0 0,19 t hal) vynos vykazala dusikatym hnojenim odpovidajici
kombinace 7 pfi nizs§i hlading drasliku. Nejnizsi produkci naopak vykazaly obé nehnojené kontroly
(kombinace 2 a 1) se zcela zanedbatelnym rozdilem.
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Vépnéni se sice projevilo nartistem produkce, ovSem zvySeni vynosi nebylo nijak vyrazné, jak je
ostatné¢ vidét z tabulky XXIX. V priméru sledovanych let se nariist vynosti pohyboval vétSinou
pod 10 % a lze konstatovat, Ze pii dusikatém hnojeni se vliv vapnéni do zna¢né miry stiral.
Prtikazny nartst produkce po vapnéni byl zaznamenan jen vyjimec¢né, a to mezi PK-kombinacemi
(kombinace 3 a 4) a ptekvapivé téZ po hnojeni 160 kg ha* N (+PK). Naopak téméi zanedbatelny
byl rozdil p#i hnojeni 80 kg hat N (+PK - kombinace 5 a 8) a mezi kombinacemi 11 a 12), které
byly pii vyssi hlading drasliku hnojeny 160 kg ha N. Potvrzuje se tak, Ze pfi dostate¢né vyzivé
nakonec o vysi produkce rozhodnou silngjsi faktory nez reakce piidni (DUCHON, 1948)

Tabulka XXVIII
VYNOSY SUSINY (t hat)
Zavisin, prumér let 2004 - 2024
kombinace | 1 2* 3 4* 5 8* 6 7* 9 10* | 11 | 12*
* hnojeni v kg ha! &istych Zivin
N - - - - 80 80| 160| 160 80 80| 160| 160
P - - 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
K - - 100 100| 100| 100( 100| 100| 150( 150| 150| 150
vynos susiny t ha
pramér| 240( 258| 361 446| 5,23| 537| 6,60| 7,08 558| 590 7,06 7,27
Dmin 0,05 0,33
Dmin 0,01 0,38
relativné (komb. 1 =100)
% 100 108 150 186 218 224 | 275 295 232 246 294 | 303
relativné (komb. 3 = 100)
% 66 72 100 124 145 149 183 196 155 163 196 201
rozpéti vynosiu
1 1,07- 1,00- 1,61- 2,66- 3,14- 3,59- 3,58- 4,00 3,77- 411- 4,70- 4,44-
(tha) -3,97 -3,81 -4,97 -5,90 -7,39 -8,24 -10,80 | --12,12 -7,91 -8,82 -10,42 -10,51
rozdil ve vynosech
(tha') | 2,90 | 2,31 | 3,36 | 3,24 | 425 | 465 | 7,22 | 8,12 | 3,94 | 4,71 | 5,72 | 6,07
smérodatna odchylka
S 0,76( 0,64 0,84 0,78 097 1,15( 1,63| 1,73| 1,02 1,23 1,50 1,53
varia¢ni koeficient
V % 32 25 23 17 19 21 25 24 18 21 21 21

* - vapnéné kombinace
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Tabulka XXIX
PORADI VYNOSU VE STACIONARN{ ZKOUSCE
Zavisin 2004 — 2024, pramérny vynos susiny v t ha?
pof-adi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
komb. | 12* 7 11 6 10* 9 8* 5 4% 3 2* 1
vynos | 7,27 | 7,08 | 7,06 | 6,60 | 590 | 558 | 537 | 523 | 446 | 3,61 | 2,58 | 2,40
% 100 97 97 91 81 77 74 72 61 50 35 33
* - vapnéné kombinace
Tabulka XXX
VLIV VAPNENI NA PRODUKCI SUSINY
ZA4visin 2004 - 2024, primérny vynos susiny v t ha!
hnojeni 0 PK 80N+PK | 80N+PK2 | 160N+PK |160N+PK2
bez vapnéni 2,40 3,61 5,23 5,58 6,60 7,06
*véapnéno 2,58 4,46 5,37 5,90 7,08 7,27
rozdil proti nevapnéné 0,18 0,85 0,14 0,32 0,48 0,21
bez vapnéni = 100% 108 124 103 106 108 103
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Produkce v pribéhu hodnocenych let

Produkce kombinaci bez dusikatého hnojeni

Graf 7
VYNOSY NA DUSIKEM NEHNOJENYCH KOMBINACICH
Zavisin 2004 — 2024, vynos susiny v t ha
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Zajimavé je pozorovat V}”IlOSY v prabéhu pokusnych let Po celou dobu sledovani poskytovaly
produkce se zifejmé projevil suchy charakter povétrnosti. Klesajici trend nezastavil ani pfiznivy
vliv roku 2021 a nasledujicich let. Vapnéna kombinace 2 byla (aZ na vyjimky) nepatrné vynosnéjsi
nez nevapnéna kombinace 1, takze sklon regresni ptimky je ponékud povlovné&jsi. Krome pribéhu
povétrnosti se na kolisdni vynosti mohlo projevovat i1 botanické slozeni porostu.
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Pti hnojeni (jen) jen fosforem a draslikem (bez dusiku — kombinace 3 a 4) poskytly vapnéné
kombinace téméi vzdy vyssi vynosy nez kombinace nevapnéné (graf 7), pti¢emz ¢asto byl nartst
vynosu prukazny (tabulka LXII v piiloze). Prikazny byl rozdil ve vynosech i v priméru
hodnocenych let (tabulka XXIX). Regresni piimky vykazuji klesajici tendenci (u vapnéné
kombinace 4 je tento pokles pozvolngjsi).

Produkce pfi hnojeni 80 a 160 kg ha N (+PK)

Pfi niz$i hladiné dusikatého a draselného hnojeni (kombinace 5 a 8) produkce v pribéhu let
nepatrné stoupala (graf 8), ale rozdil mezi vapnénymi a nevapnénymi kombinacemi byl minimalni
a prabéh regresnich piimek byl témé&f totozny. Primérny vynos (tabulka XXIX) byl téméf totozny.
V kolisani vynost u téchto dvou kombinaci neni mozné vysledovat néjakou tendenci: osmkrat
poskytla vy$§i vynos nevapnénd kombinace 5 a tfindctkrit kombinace vapnéna (8), ovSem
S nepatrnymi rozdily. Zatim nejvétsi rozdil mezi vynosy téchto kombinaci byl zjistén v roce 2021,
ale i v tomto ptipadé byl mnohem nizsi nez vypocétena minimalni prikazna diference (tabulka LXII
v priloze).

Graf 8
VYNOSY PRI HNOJENI 80 a 160 kg ha* DUSIKU A NIZSi HLADINE DRASLIKU
Z4visin 2004 — 2024, vynos susiny v t ha!
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Clstrednt keontroln
a zkuisbni dstav zemadalsk,

Zvysené hnojeni dusikem (kombinace 6 a 7) se projevilo narastem produkce (graf 8), i kdyz se
v disledku ¢astych letnich ptisuski nemohla vzdy uplatnit druha davka dusiku, aplikovana
po prvni sklizni. Po vapnéni byly vynosy vétSinou vyssi. Na kombinaci 7 bylo vroce 2021
dosazeno viibec nejvyssiho vynosu za celou dobu sledovani (12,12 t ha! susiny) a rozdil oproti
nevapnéné kombinaci 6 se blizil hranici pritkaznosti. V primérnych vynosech (tabulka XX1X) vsak
jiz byl rozdil prikazny, a to dokonce na jednoprocentni hladiné¢ vyznamnosti. Regresni pfimky
vykazuji stoupajici tendenci.

Vliv zvySeného hnojeni draslikem na produkci

ZvySena uroven draselného hnojeni se vzdy projevila naristem vynosu, pficemz se jako relativné
ucinngjsi projevilo draselné hnojeni na nevapnénych kombinacich. Je to vSak dasledek vesmeés
vyssich vynost vapnénych kombinaci oproti kombinacim nevapnénym (tabulka XXXI). Rozdily
byly shleddny zejména mezi obéma hladinami dusiku.

Graf 9
VYNOSY PRI HNOJENI 80 a 160 kg ha DUSIKU A VYSSi HLADINE DRASLIKU
Zavisin 2004 — 2024, vynos suiny v t ha
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o ’ ’ ) Tabulka XXXI
VLIV ZVYSENEHO HNOJENI DRASLIKEM NA PRODUKCI SUSINY
Zavisin 2004 - 2024
nevapnéno vapnéno
hnojeni kg ha* N 80 \ 160 80 160
vynos suSiny t ha!
100 kg ha' K 5,23 6,60 5,37 7,08
150 kg ha* K 5,58 7,06 5,90 7,27
100 kg ha™* K =100 % 107 107 110 103

Pfi hnojeni 80 kg hal N byla vétSinou vynosn&jsi vapnéna kombinace 10, kdeZto nevapnéna
kombinace 9 poskytovala béhem sledovanych let vynosy ponékud niz§i. Po hnojeni 160 kg ha™ N
(kombinace 11 a 12), jevily vynosy stoupajici tendenci, a to bez ohledu na vapnéni (graf 9).
Z praktického hlediska nemél zvySeny piisun drasliku na niz8i hladiné dusikatého hnojeni zadny
vyznam.

Vliv zvySeného hnojeni draslikem na produkci nevapnénych a vapnénych kombinaci

Graf 10 potvrzuje jiZ zminénou skutecnost, Ze na niz$i hladin€ dusikatého hnojeni (nevapnéné
kombinace 5 a 9) nemé¢l zvyseny piisun drasliku zadny zfetelny vliv. V obou piipadech maji
regresni piimky shodny priibéh a v podstaté se kryji. Naproti tomu pfi hnojeni 160 kg ha? N
(nevapnéné kombinace 6 a 11) se zvySeny piivod drasliku projevil vétSinou vyS$im vynosem a
trend produkce vykazoval rostouci tendenci.

Po vapnéni byla u¢innost zvyseného draselného hnojeni vyrazngjsi. Jiz pii hnojeni 80 kg ha™® N Ize
po zvySeni mnozstvi dodaného drasliku pozorovat nartst produkce a po zvyseni dusikatého hnojeni
na 160 kg hal N byl nardist vynost zieteln&jsi a regresni piimka byla strm&jsi. Ostatné mezi
kombinacemi V obou piipadech mély vynosové ptimky shodny prubéh a také se v podstaté kryly
(graf 11).

36



VYNOSY NEVAPNENYCH KOMBINACI

PRI HNOJENI 80 a 160 kg ha* DUSIKU A VYSSi

Zavisin 2004 — 2024, vynos susiny v t ha
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Produk¢ni uéinnost dusikatého hnojeni

Produk¢ni ucinnost dusiku, vyjadiend v kilogramech suSiny na kilogram dodaného dusiku, se
posuzovala na vapnénych i nevapnénych kombinacich a pfi obou Urovnich draselného hnojeni
(tabulka XXXII). V priméru hodnocenych let byl pfirtistek vynosu daleko vyssi, nez jaky stanovil
z energetického hlediska VELICH (1986) na 4,4 kg susiny na kazdy kilogram dodaného dusiku.

o ’ ’ ) Tabulka XXXII
PRODUKCNI UCINNOST DUSIKATEHO HNOJENI
Zavisin 2004 - 2024
NEVAPNENE KOMBINACE

nizsi roven draselného hnojeni
kombinace 3 5 6
hnojeni PK 80N + PK 160N + PK
suSina t ha 3,61 5,23 6,60
rozdil kg ha 1620 1370
R 202 171

vyS$si uroven draselného hnojeni
kombinace 3 9 11
hnojeni PK 80N + PK2 160N + PK2
suSina t ha 3,61 5,58 7,06
rozdil kg ha* 1970 1480
I 246 185

VAPNENE KOMBINACE

nizsi uroven draselného hnojeni
kombinace 4 8 7
hnojeni PK 80N + PK 160N + PK
suSina t ha® 4,46 5,37 7,08
rozdil kg ha* 910 1710
T o 114 214

vyS$si uroven draselného hnojeni
kombinace 4 10 12
hnojeni PK 80N + PK2 160N + PK2
suSina t ha™ 4,46 5,90 7,27
rozdil kg ha* 1440 1370
T o 180 171
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Botanické sloZeni porostu

Botanické slozeni porostu se posuzuje podle podilu trav /T/, jetelovin /J/ a ostatnich bylin /B/.
V tabulce XXXIII je uvedeno zastoupeni téchto skupin vzdy po ukonéeni cyklu vapnéni. Od zmény
metodiky v roce 2004 se sleduji zmény botanického slozeni jen na nehnojenych kontrolach a pfi
zékladnim hnojeni fosforem a draslikem (bez dusiku). K posouzeni vlivu dusikatého hnojeni se
botanické rozbory provadéji jesté také na kombinaci 5, hnojené vzdy na jafe davkou 80 kg ha® N.
Po hnojeni dusikem se zastoupeni jetelovin v porostu znateln¢ snizilo, coz se vysvétluje jejich
zastinénim rychleji rostoucimi travami. V zavislosti na hnojeni a na prub¢hu pocasi se porost
postupné¢ meénil. Zajimavé je vyrazné kolisani podilu jetelovin na vapnéné PK-kombinaci

(kombinace 4), pravdépodobné jako dusledek bujnéjsiho nartstu ostatnich slozek porostu.
Proménlivé zastoupeni ostatnich bylin nelze uspokojive vysvétlit.

Tabulka XXXIII

BOTANICKE SLOZEN{ POROSTU
Z4visin 2003 — 2024
rok 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021 2024
sklizen |2 |22 (21212122121 2]|1]2
32| 371 32| 45| 34| 77| 44| 22| 55| 43| 34| 16] 60| 37| 32| 31
14| 8| 6| 6| 15| 5| 15| 121 4| 1| 5| 26| 3| 4] 12| 8
54| 55) 62| 49| 51| 18] 41| 66| 41| 56| 61| 58] 37| 59| 56 | 61
43| 31| 25| 50| 20| 24 20| 18] 27| 27| 25| 31| 26| 30| 36 | 12
15[ 25 7| 7| 15| 11| 22| 151 30| 12| 17| 10 15| 12| 2| 17
42| 44| 68| 43| 65| 65] 58| 67| 43| 61] 58| 59 59| 59| 62 | 71
64| 54 55| 58] 59| 41| 41| 31| 68| 72| 30| 29| 40| 26| 44| 18
10 22 10| 10| 5| 8| 21| 271 2| 1| 19| 22| 6] 21] 12| 12
26| 241 35| 32| 36| 51| 38| 42| 30| 27| 51| 49| 54| 53] 44| 70
53| 65 37| 53] 68| 37| 41| 33| 59| 44| 29| 32| 53| 48] 45| 9
18| 14| 10| 10| 3| 6] 25| 29] 4| 1| 28| 15] 11| 2] 10| 25
29| 21| 53| 37| 29| 57| 34| 38| 37| 55| 43| 51| 36| 50| 45| 66
73| 58] 59| 57| 76| 75| 62| 69| 51| 74| 49| 37| 64| 48] 59| 28

3| + 5 5 2 3 2 7 1| +1 20| 4 1| x| 2| +
24| 421 36| 38| 22| 22| 36| 24| 48| 26| 31| 59| 35| 52| 39| 72

* - vapnéné kombinace

2*

4*

w
W|e|A|lm|e| ||| —]|o| <[] m|<|—
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Kvalita pice

Kuvalita pice se posuzovala podle obsahu dusiku a mineralnich Zivin, vysledky analyz ve vazeném
praméru hodnocenych let jsou uvedeny v tabulce XXXIV. Zjisténé hodnoty se z valné vétSiny
pohybovaly v intervalech, které se v tabulkdch vyzivné hodnoty krmiv pfisuzuji kvalitnimu
luénimu senu (VENCL, 1991). Rozdily v obsazich Zivin, zjisténé mezi kombinacemi, je mozné
vysvétlit hnojenim a zménami botanického slozeni. Obsah dusiku byl pomérné vyrovnany a nelze
Z n¢j vyvodit jednoznacné tendence. Totéz Ize v podstaté tvrdit i obsahu fosforu, ktery byl pon¢kud
nizsi jen na nevapnéné kontrole a pfi nejvyssi urovni hnojeni (kombinace 1, 11 a 12). ZvySené
hnojeni draslikem se sice projevilo naristem jeho obsahu v pici, ale pii vyssi hladiné dusiku
(kombinace 11 a 12) byl nizsi, nez kdyZ se hnojilo jen fosforem a draslikem (kombinace 3 a 4).
Vapniku a hotf¢iku samoziejm¢e obsahovala ve vétsi mife pice z vapnénych kombinaci.

Tabulka XXXV

OBSAH ZIVIN V PiCI
Zavisin, vazeny pramér let 2004 - 2024
kombinace | 1 2% 3 4* 5 8* 6 7* 9 10* 11 12*
N - - - - 80 80 160 | 160 80 80 | 160 | 160
P - - 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
K - - 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 150 | 150 | 150 | 150
obsah Zivin v % suSiny
N 1981198 194 | 191|180 | 190 | 19 | 193 | 1,85 | 1,84 | 1,90 | 1,92
P 0,280,344 03 | 037|033 033|030 03] 0,31 | 032 | 0,28 | 0,29
K 1,30 1,46 | 260 | 235 | 230 | 219 | 1,84 | 1,79 | 268 | 263 | 2,31 | 2,24
Ca 134,184 106 | 1,25 | 0,83 | 095 | 0,61 | 0,64 | 0,75 | 0,85 | 0,57 | 0,69
Mg 0,41]060| 0,20 | 0,37 | 0,27 | 0,33 | 0,24 | 0,28 | 0,23 | 0,28 | 0,23 | 0,26
* - vapnén¢ kombinace
Tabulka XXXV
ODBER ZIVIN POROSTEM
Zavisin, primér let 2004 - 2024
kombinace | 1 2* 3 4* 5 8* 6 7* 9 10* 11 12*
N - - - - 80 80 160 | 160 80 80 | 160 | 160
P - - 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
K - - 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 150 | 150 | 150 | 150
odbér Zivin v kg ha'?
N 4781510 70,1 | 853 | 94,3]101,9|129,1 | 136,8 | 103,0 | 108,7 | 134,2 | 139,7
P 68| 89| 12,7| 163| 17,1| 179| 195| 216 | 17,3| 189| 198 | 21,0
K 31,4376 | 93,8]|104,7|120,2 | 117,7|121,1 | 126,8 | 149,2 | 155,1 | 162,9 | 162,8
Ca 3231476 38,1| 557 | 433| 510| 405 | 454 | 416| 50,3 | 40,4 | 499
Mg 9,9|153 94| 165| 141| 17,7| 155| 20,1| 128 | 16,4 | 16,1| 19,0

* - vapnéné kombinace
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Z obsahtl zivin a dosazenych vynosu lze vypocist mnozstvi odebranych zivin, které ve vazeném
pruméru hodnocenych let uvadi tabulka XXXV. Az na vyjimky byl odbér Zivin vyssi u vapnénych
nez u nevapnénych kombinaci. Dusiku bylo odebrano vice na dusikem (a vétSim mnozstvim
drasliku) hnojenych kombinacich. Vyssi ptivod drasliku se projevil i vy$§im odbérem a podobné
tomu bylo 1 u vapniku a hoi¢iku, jichz se odebralo vice na vapnénych kombinacich.

Pro hlavni ziviny byla jesté vypoctena bilance jejich piijmu a odbéru porostem (tabulka XXXVI).
Piebytek dusiku byl zaznamenan jen na hlading 160 kg ha N (tento piebytek byl ponékud nizsi
pii zvySené urovni draselného hnojeni). Jen fosfor vykazoval s vyjimkou nehnojenych kontrol
kladnou bilanci, takZze hnojeni fosforem lze povazovat za vice nez dostate¢né. U drasliku byla
bilance vétSinou negativni: jeho ptivod byl dostatecny pouze vyjimecné (napf. u nevapnéné PK-
kombinace (kombinace 3).

BILANCE ZIVIN

Zavisin, prumér let 2004 - 2021

Tabulka XXXVI

kombinace

1 2% 3 4* 5 8* 6 7> 9 10* 11 12*
N - - - - 80 80 | 160 | 160 80 80 | 160 | 160
P - - 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
K - - 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 150 | 150 | 150 | 150
bilance dusiku kg ha* N kg
hnojeni | - - - - 80,0 | 80,0 | 160,0 | 160,0 | 80,0 | 80,0 | 160,0 | 160,0
odbér 1478 |510| 70,1 | 853| 94,3|101,9|129,1|136,8 | 103,0 | 108,7 | 134,2 | 139,7
rozdil -478 | -51,0| -70,1 | -853 | -143 | -21,9 | +30,9 | +23,2 | -23,0 | -28,7 | +25,8 | +20,3
bilance fosforu kg ha* P
hnojeni - - 32,0| 320 320 | 320 | 320| 320| 320| 320 320| 32,0
odbér 68| 89| 12,7 163| 171| 179| 195| 216| 17,3 | 189 | 19,8 | 21,0
rozdil -6,8 | -89 | +19,3 | +15,7 | +14,9 | +14,1 | +125 | +10,4 | +14,7 | +13,1 | +12,2 | +11,0
bilance drasliku kg ha' K
hnojeni - - |100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 150,0 | 150,0 | 150,0 | 150,0
odbér 314 |37,6| 938 |104,7|120,2|117,7 |121,1|126,8 | 149,2 | 155,1 | 162,9 | 162,8
rozdil -31,4 | -376 | +6,2 -4,7 -20,2 -17,7 | -21,1 | -26,8 +0,8 -5,1 -5,1 -12,8

*

- vapnéné kombinace
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| 5.4: HNOJENI (suSenym) CHLEVSKYM HNOJEM

\ Metodika

Pti posledni upravé metodiky (2012) byla do schématu zavisinské stacionarni zkousky zarazena
nova kombinace, kde se dusik dodava v (suSeném) chlévském hnoji. Cilem bylo porovnat uc¢innost
dusiku pfi organickém hnojeni ve srovnani s hnojenim mineralnim. Vychazelo se pfitom
z kombinace 5 (80 kg hal N), kterd se na zakladé dlouholetého sledovani (od roku 1969) zda
pro dany typ porostu optimalni. Mnozstvi ostatnich dodavanych zivin zaviselo na jejich obsahu
v hnoji v mnozstvi, které odpovida 80 kg ha N, piisun ostatnich Zivin je u této kombinace dan
jejich obsahem v pouzitém hnoji. Slozeni pouzitého chlévského hnoje bylo velmi rozdilné (tabulka
LXIV v piiloze). Dodané Ziviny ve vynosové tabulce (XXXVII) jsou tedy pramérem hodnot, které
byly naméteny v prub&hu pokusnych let.

Produkce

Z nasledujici tabulky (XXXVII) je ziejmé, ze t¢innost organického hnojeni byla v porovnani
s mineralnim hnojenim ve vSech ptipadech nizsi, ve srovnani s kombinaci 5 to bylo o desetinu. Je
ovSem tfeba vzit v vahu, ze napft. pfisun drasliku byl vyrazné nizsi, nez tomu bylo u ostatnich
kombinaci. Posuzovano podle variaéniho koeficientu vSak byl soubor vynosti kombinace 13
nejvyrovnanéj$i. Na grafu 12 vykazuji vSechny tyto kombinace ve sledovaném obdobi pozvolné
stoupajici tendenci.

Tabulka XXXVII
VYNOSY SUSINY PO HNOJENT (susenym) CHLEVSKYM HNOJEM
Zavisin, pramér let 2012 — 2024

kombinace 3 5 8* 9 10* 13
hnojeni kg ha &. 7.

N - 80 | 80 80 | 80 80

dusik aplikovan - v ledku v hnoji

P 32 32 32 32 32 52

K 100 100 100 150 150 74
vynos suSiny t ha!

pramér 3,50 5,31 5,32 5,54 5,94 4,80

kombinace 5 = 100% 66 100 100 104 112 90

smérodatnd odchylka s 0,81 1,04 1,18 1,02 1,15 1,29

variacni koeficient V (%) 23 20 22 18 22 27

* - vapnéné kombinace
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VYNOSY SUSINY PO HNOJENI (susenym) CHLEVSKYM HNOJEM

Zavisin 2012 — 2024

Kombinace 5+ 8 + 13

10,00

8,00

o

o

6,00

4,0

il
0,00

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

I varianta 5 I varianta 8

Linearni (varianta 5)

Linearni (varianta 8)

I varianta 13

Linearni (varianta 13)

Kvalita pice

OBSAH ZIVIN V PICI PO HNOJENT (sugenym) CHLEVSKYM HNOJEM

Zavisin, pramér let 2012 — 2024

Tabulka XXXVIII

kombinace 3 5 8* 9 10* 13
hnojeni kg ha &. 7.
N - 80 | 80 80 | 80 80
dusik aplikovan - v ledku v hnoji
P 32 32 32 32 32 52
K 100 100 100 150 150 74
obsah Zivin v % suSiny
N 1,92 1,76 1,77 1,78 1,76 1,88
P 0,36 0,33 0,34 0,32 0,34 0,37
K 2,69 2,35 2,22 2,79 2,72 2,02
Ca 1,20 0,89 1,01 0,77 0,88 1,24
Mg 0,27 0,27 0,32 0,21 0,26 0,40

* - vapnéné kombinace

Pokud jde o kvalitu pice, vyjadienou obsahem Zivin v pici (tabulka XXXVIII), Ize konstatovat, Ze
U dusiku a fosforu se porovnavané kombinace navzajem nijak vyrazné¢ neliSily. Obsah drasliku byl
ale po aplikaci chlévského hnoje podstatné nizsi a odpovidal 1épe pozadavkim zvitat. Také vyssi

v

obsah vépniku a hoi¢iku byl z hlediska kvality pice ptiznivé;si.




Zavisin, prumér let 2012 — 2024

Tabulka XXXIX
ODBER ZIVIN POROSTEM PO HNOJENI (susenym) CHLEVSKYM HNOJEM

kombinace 3 5 8* 9 10* 13
hnojeni kg ha! &. Z.
N - 80 | 80 80 | 80 80
dusik aplikovan - v ledku v hnoji
P 32 32 32 32 32 52
K 100 100 100 150 150 74
odbér Zivin v kg ha!
N 67,2 93,7 94,4 98,8 104,7 90,1
P 12,6 17,7 18,0 17,8 19,5 17,6
K 94,3 124,9 118,0 154,9 161,7 97,3
Ca 41,9 47,5 53,8 42,9 52,5 59,3
Mg 9,5 14,3 16,9 11,7 15,3 19,4
* - vapnéné kombinace

Zajimavé je, ze aplikovany suSeny chlévsky hntij obsahoval pomérné vysoké mnozstvi fosforu.

Kazdoroéné tak bylo porostu dodano od 38 do 66 kg ha P, coz je o dost vice, nez piedepisuje

metodika stacionaru. Naproti tomu draslikem se hnojilo mén¢, nez se aplikovalo podle metodiky.
Bilance dusiku a vétSinou i drasliku (vyjimku tvofi kombinace 9 a 10 se zvySenym draselnym

hnojenim) b

yla zéporna.
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5.5: ZMENY V POROSTU A V PUDE PO UKONCENI HNOJENI

Obnova (a zjednoduseni) pokusu vroce 1994 poskytlo jedine¢nou mozno sledovat zmény
V botanickém sloZeni porostu po ukonc¢eni (intenzivniho dusikatého) hnojeni. Pro tato sledovani
bylo vybrano osm parcelek, na nichz se po dobu 20 let (do roku 1989) kazdoro¢né aplikoval dusik
(+PK) v mnozstvi 320 kg ha™ N. Dusikem se hnojilo jednak jednorazové na po¢atku vegetace,
jednak ve tfech shodnych davkach v jejim prubéhu. V dal§im textu jsou tyto parcelky oznacované
jako ,,opusténé®. Tato sledovani probihaji v uzké spolupraci s Fakultou pfirodnich véd Jihoceskeé
univerzity v Ceskych Budg&jovicich.

Metodika

Porost byl na stanovisti zalozen po plosné rekultivaci pozemku v roce 1967 vysevem bézné
obchodni smési pro docasnou louku. Botanické slozeni porostu na zac¢atku sledovani je uvedeno
v tabulce XL. Zptasob vyuzivani se nezménil, stale se jedna o dvouse¢nou louku.

Tabulka XL
BOTANICKE SLOZENI POROSTU PRI ZALOZEN{ POKUSU
projektivni dominance v %
Zavisin 1969
prazdna mista 10
jilek vytrvaly 40
kostrava lu¢ni 10
bojinek lu¢ni 10
srha lalo¢nata 5
pyr plazivy 5
medync¢k m&kky o)
travy celkem 75
jetel plazivy 5
jeteloviny celkem 5
smetanka lékatska 5
febficek obecny 1
Stovik kadetavy 2
jitrocel kopinaty 2
ostatni byliny celkem 10

Zmény v botanickém slozeni porostu se hodnoti jiz od roku 1990 v odstupu 2 - 4 let. Pocinaje
rokem 2003 se snimkuje pravidelné po tiech letech. Zastoupeni rostlinnych druhd se stanovuje
pfimym odhadem na ploSkach 2 x 4 m. Tyto ploSky jsou umistény vzdy ve stfedu vybranych
pokusnych parcelek tak, aby se vyloucil vliv okraji. K hodnoceni se pouziva upravend BRAUN-
BLANQUETOVA stupnice s pfevodem na procenta pokryvnosti podle von der MAARELA. Udaje
pro ,,opusténé* parcelky uvedené v tabulkach tedy predstavuji primér osmi stanoveni. Ke srovnani
slouzi nehnojena nevapnéna kontrola (kombinace 1).
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Pudni vlastnosti

Zmény pudnich lastnosti bohuzel nebylo mozné objektivné porovnat vzhledem k tomu, ze se
b&hem pokusnych let zdsadné zménily analytické metody (viz poznamka na str. 10). Je vS§ak mozné
konstatovat, ze v roce 2024 byla ptdni reakce 1 obsah zivin v ptidé pod hodnocenymi parcelkami
V podstaté stejny (tabulka XLI). Zjistény obsah vsech zivin byl (s vyjimkou fosforu) nizky.

Tabulka XLI

VLASTNOSTI PUDY POD NEHNOJENOU KONTROLOU A ,,OPUSTENYMI*“ PARCELKAMI

Zéavisin 2024 (MEHLICH 111)

plidni reakce obsah piistupnych Zivin mg kg* pady
pH/CaCl, P K Ca Mg
nehnojend kontrola 4.3 41 51 704 75
pramér ,,opusténych* parcelek 4,3 60 44 744 54
Botanické sloZeni porostu
) . , o Tabulka XLII
POCET DRUHU V BOTANICKYCH SNIMCICH
Zavisin 1990 - 2009
kazdoro¢ni hnojeni dusikem (hnojeno do roku 1989)
hnojeni kg ha' N 0 80 160 240 320
rok pozo-rovéni primérny pocet druhi
1990 17,8 14,6 11,4 9,4 5,6
1994 21,2 X X X 13,0
1997 25,0 22,5 20,8 23,0 21,8
1999 24,5 24,8 24,0 24,8 22,4
2001 24,5 23,8 23,5 25,2 24,6
2003 29,8 26,8 26,2 27,0 25,3
2006 27,5 X X X 24,2
2009 28,2 X X X 24,9
2012 25,5 X X X 23,2
2015 26,8 X X X 25,8
2018 24,2 X X X 24,8
2021 23,5 X X X 25,2
2024 24,5 X X X 25,2
rozdil 2024-1990 +6,7 + 19,6
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Clstrednt keontroln
a zkuisbni dstav zemadalsk,

O zhorSovani floristické diverzity, kniz dochazi v disledku intenzivniho hnojeni, se hovofi
pomémé ¢asto (napi. RYCHNOVSKA et al., 1994), ale stale se pomé&mé malo vi o prib&hu
arychlosti zmén opacnych. Néavrat k pivodnim, druhové pestrym spolecenstvim na diive
hnojenych lokalitach se pfitom povazuje za jeden z nejvaznéjSich problému soucasné ekologie.
Tabulka XLII uvadi primérny pocet rostlinnych druht, ktery byl zjistén v botanickych snimcich
na nehnojené kombinaci a na ,,opusténych® parcelkach. Od posledni zmény metodiky (2004) je
mozné sledovat jen nehnojenou kontrolu a ptivodné nejvice hnojenou kombinaci, protoze ostatni
parcelky (ptivodné hnojené 80, 160 a 240 kg ha™* N) dnes slouzi nové zafazenym kombinacim.

Graf 13

POCET DRUHU NA NEHNOJENE KONTROLE A ,,OPUSTENYCH*“ PARCELKACH
Zavisin 1990 - 2024 (PRACH et al, 2021)

35 O control BN320
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Jak je vidét z tabulky XLII, pocet druhti se na ,,opusténych® parcelkach pomérné rychle zvySoval
a botanické slozeni se postupné piiblizovalo nehnojené kontrole. Nejrychlejsi zmény bylo mozné
pozorovat v pritbéhu prvnich péti let po ukonceni hnojeni. Tento trend se ustalil po dalSich zhruba
patnacti letech, kdy jiz rozdily mezi sledovanymi porosty nebyly prikazné (graf 12). Ziejmé se
jedna o trvalej§i zmény, projevujici se ustupem mezofilnich trav (napt. psarky luc¢ni, ovsiku
Zlutavého ¢i medytiku vinatého) a naopak zvySenim podilu rostlin niz§iho vzrustu (napf. rozrazilu
1ékatského, biky ladni nebo machelky srstnaté).

V posledni dekad¢ sledovani se trajektorie srovnavanych ploch ponékud zménila, pravdépodobné

v disledku klimatickych vlivi, konkrétné od extrémné suchého roku 2015 a po ném nasledujicich
teplych a suchych let.
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Regeneraci porostil usnadnilo vedle ukonceni hnojeni také pravidelné odstraiiovani biomasy,
postupné vycerpavani ptidnich zivin. Také je tfeba vzit v iivahu, Ze sledované plosky byly malé a
ze v blizkém okoli byl dostatek zdroji semen rostlinnych druhi.

‘ Produkce a obsah zivin v pici

V nepravidelnych intervalech (béhem let to bylo celkem sedmnactkrat - viz tabulka XXXXII) se
orientacné zjist'uje také produkce a kvalita pice, aby bylo mozné posoudit, zda se i po této strance
sledované porosty sblizuji. Po ukonceni hnojeni vynosy vyrazn¢ poklesly a v prubéhu let doséhly
urovn¢ nehnojené kontroly, pravdépodobné také v disledku postupného vycerpavani ptudnich
Zivin.

Tabulka XLIII
POROVNANI PRODUKCE NA KONTROLE A ,,OPUSTENYCH*“ PARCELKACH
Z4visin 1969 - 2024

piivodni hnojeni dusikem kg ha' N

0 \ 320

vynos susiny t ha

v poslednim roce hnojeni (1989)

2,88 \ 8,25
v pruméru 17 let, v nichz se zjistoval i vynos opusténych kombinaci
2,31 | 251
v roce 2024
2,99 \ 2,94

Pice vsak zustala kvalitni a odpovidala pozadavkiim hospodaiskych zvitat (srov. tabulky I a
XXXXIV).

Tabulka XLIV
OBSAH ZIVIN V PICI Z KONTROLY A ,,OPUSTENYCH*“ PARCELEK
Zavisin 2024
obsah Zivin v % suSiny
N P K Ca Mg
nehnojend kontrola 1,51 0,27 1,16 1,15 0,39
pramér ,,opusténych* parcelek 1,50 0,29 1,11 1,20 0,30

Zaver

Po ukonceni intenzivniho hnojeni se béhem n¢kolika let ptiblizilo botanické slozeni porostu nikdy
nehnojené kontrole. Pocet rostlinnych druhti na ,,opusténych® parcelkach se ustalil po zhruba
dvaceti letech. Také ptidni vlastnosti, produkce i kvalita pice odpovidala na konci dosavadniho
sledovéani nikdy nehnojenému porostu. Ukazalo se, Ze za odpovidajicich podminek je spontanni
obnova porostu mozna, aniz by bylo nutné ptistup ovat k nakladnym opatienim. (Podrobnéji viz
KRALOVEC et PRACH, 2015, PRACH et al., 2021, LENCOVA et al., 2025.)
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6. ZAVERY

Z prabézného hodnoceni poslednich osmnécti let travniho stacionaru v Zavisin€ vyplyva:

Zmény pH a pidnich vlastnosti:

vapnénim se pudni reakce v prubc¢hu sledovani vyrazné zlepsSila a diky hnojeni ledkem
amonnym s vapencem se pH zvysilo 1 pod nevapnénymi, ale hnojenymi kombinacemi

V obsazich pudnich zivin byla nejvétsi proménlivost shledana mezi hloubkami, ponékud mensi
variabilita byla zjiSténa mezi kombinacemi a nejmensi proménlivost vykdzaly zmény
Vv prib¢hu let. Potvrzuje se tak, Ze zlepSovani piidnich vlastnosti je dlouhodoby proces.

obsah fosforu byl v pidach pod nevapnénymi kombinacemi vy$$i a obecné vykazoval
stoupajici tendenci

vy$§im piisunem drasliku se jeho obsah ve vrchni vrstvé pidy zvySoval

pfi vyssi hladiné dusikatého hnojeni byl obsah drasliku v pad¢ ztetelné nizsi

obsah véapniku v ptidé byl vyhovujici a v pritbéhu sledovani se zvySoval

obsah hof¢iku v ptid€ pod travnim stacionarem byl vyhovujici a v prubéhu sledovani kolisal

Vynosy pice

vynosy kolisaly predev§im Vv zavislosti na vladhovych pomérech stanovisté. Nejveétsi
proménlivost byla zjisténa mezi kombinacemi, nasledovala variabilita mezi ro¢niky a zdaleka
nejmensi byla proménlivost mezi opakovanimi

nejvyssi primérny vynos (7,27 t hal) poskytla vapnéna a nejvice hnojena kombinace 12,
nepatrné nizsi byly vynosy pii téze hladiné dusikatého hnojeni bez ohledu na vapnéni
vapnéni produkcei susiny ponékud zvysilo, ale rozdily nebyly pfilis veliké

zvySeny piisun drasliku byl 0€innéjsi pii nizsi hladin€ dusikatého hnojeni

primérné vynosy po hnojeni (suSenym) chlévskym hnojem byly priikazné niZsi nez po hnojeni
mineralnim

Botanické sloZeni

botanické slozeni porostu se ménilo v zévislosti na hnojeni a na priibéhu pocasi
zastoupeni jetelovin bylo velmi proménlivé, v sussich letech bylo ponékud vyssi
kolisani podilu ostatnich bylin vV porostu zatim nelze uspokojiveé vysvétlit

Kvalita pice

rozdily v obsazich Zivin je moZné vysvétlit hnojenim a zménami botanického slozeni
obsah dusiku a fosforu byl vyrovnany

zvySené hnojeni draslikem se projevilo narstem jeho obsahu v pici

pice z vapnénych kombinaci obsahovala vice vapniku a hotc¢iku

pice z organicky hnojené kombinace 13 vice vyhovovala poZzadavkiim zvitat

bilance dusiku byla kladn4 jen na hlading 160 kg ha* N

bilance fosforu byla kladna (S vyjimkou nehnojenych kontrol)

bilance drasliku byla vétSinou negativni
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Tabulka LI
PRUBEH TEPLOT A SRAZEK V ZAVISINE

aoubodeb [ mgsic | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978
teploty °C
-3,1 | 34| -22| 59| -59| -45| -1,3] 05| -18] -46| -44
2,1 T 46| -25| 51| -31| -46| -05| -11] -49| -17| -59
1,6 I -1,6] 47| 32 11| -06] 27| 12| -37] 2;7] 11
5,9 IV 41 21| 48] 25| 12| 55| 41| 36| 20| 37
11,4 V 105| 68| 116/ 58] 95| 85| 104| 106 95| 7,7
14,4 VI 11,8 13,0] 12,2| 10,7 13,3| 115] 12,9| 154| 139] 11,6
16,0 VII 16,0| 139| 157 11,2| 138| 131| 16,0 181] 141| 135
151 | Vi 13,1] 142] 16,1| 115| 156| 16,8] 16,4| 141| 145| 13,0
11,8 IX 97/ 100] 90| 71| 11,7| 125| 134| 101 93| 96
6,6 X 56/ 52| 66| 26| 27| 31| 56| 60| 67| 63
14 X1 23| 26|/ 09| 08] -22| 24| -02] 05/ 09| 04
-2,0 X1 23] -30] 03] -36] -55| 34| -14] 58] 56| -28
6.4 prumér
’ zarok | 47| 46| 53| 34| 42| 65| 65/ 52| 51| 45
12.4 | pruamér
"™ |zavegetaci | 10,9| 10,0/ 11,6/ 81| 109| 11,3| 12,2| 12,0 106| 9,9
srazky mm
53 | 46| 44| 31 8] 50| 65| 52| 180 35| 39
46 I 38| 154 21| 10| 78| 46| 33| 17| 76| 12
44 I 51| 56 6| 35| 23] 27| 51| 38| 67| 45
54 vV 96| 72| 37| 64| 64| 63| 64| 20| 61| 25
63 V 18] 79| 94| 62| 49| 68| 34| 35| 29| 136
73 Vi 82| 63| 133] 42| 54| 89| 106] 32| 62| 53
82 VII 19] 65| 13| 102] 96| 115 55| 62| 44| 64
78 VIII 93| 139] 50| 30 5/ 84| 86| 21| 94| 111
54 IX 36| 10| 33| 47| 14| 60| 64| 75| 58] 152
51 X 29| 93| 25| 54| 93| 150| 37| 29| 44| 64
51 X1 50| 80| 40| 75| 51| 124| 65| 54| 121 6
53 X1 28] 61| 86 8| 61| 245] 29| 51| 48] 111
702 Z‘;h:;‘k 586| 916| 569| 537| 638| 1136| 676| 614 739| 818
a0s |Uhrnzatl o, o8| 360| 347| 282| 479| 409| 245| 348| 541
vegetaC|
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Tabulka LI
(pokracovani)
PRUBEH TEPLOT A SRAZEK V ZAVISINE
doubodody | mésic | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989
teploty °C

-3,1 I 81| -80| -59| -54| -11| -20| -7.8| -2,9| -79| -0,2| -1,0
2,1 I 40| -33| -43| -36| -60| -31| -62| -9,3| -29| -1,3] 04
1,6 11 06| -16| 47| 15| 04| 00| 02| 10| 40| -06| 47
5,9 IV 33| 18| 69| 23| 53| 46| 52| 56| 78| 68| 53
11,4 Vv 116| 74| 13,3 99| 95| 97| 119| 134| 93| 132| 124
144 | Wi 16,6| 10,7| 17,1| 14,3| 13,9| 13,8| 11,2| 141| 13,7| 13,4| 13,6
16,0 | v | 134| 11,2| 18,2| 17,1| 18,4| 159| 15,7| 15/4| 16,8 16,1| 16,2
151 | v | 14,3| 136| 19,4| 151| 156 155| 152| 14,4| 135| 159| 151
11,8 | 1x | 115| 10,0| 17,7| 146| 11,4| 104| 12,0] 99| 14,1| 11,1| 12,3
6,6 X 51| 35| 79| 67| 66| 77| 69| 72| 72| 72| 80
1,4 XI 00| -16| 13| 18| 05| 1,7| -1,8] 29| 17| -08| 01
20 | xn 01| -43| -51| -21| -26| -1,8/ 11| -09| -08| -0,7| -0,6

6.4 prumér
’ zarok | 54| 33| 76| 60| 60| 60| 53| 59| 64| 67| 772

124 | T
| vegetaci | 11,8] 91| 154 122| 124| 11,7| 119| 12,1] 125| 12,8] 125

srazky mm

53 I 54| 65| 116| 104| 154| 97| 42| 147| 88| 59| 28
46 T 41| 70| 69| 63| 45| 87| 36| 17| 49| 99| 59
44 11 84| 41| 103| 38| 69| 14| 24| 65| 65| 177| 49
54 W 36| 64| 83| 42| 83| 59| 50| 34| 50| 15| 50
63 V 32| 40| 92| 47| 99| 79| 42| 138| 71| 23| 24
73 VI 106| 81| 30| 65| 66| 68 75| 46| 76| 96| 114
82 VIlI 76| 174| 183| 99| 55| 68| 62| 91| 80| 56| 76
78 | v 39| 54| 65| 80| 120| 119| 77| 135/ 80| 74| 91
54 IX 107| 39| 50| 20| 47| 108| 54| 48| 58| 68| 81
51 X 17| 60| 158| 65| 33| 38 6| 71| 26| 25| 80
51 XI 76| 35| 90| 31| 79| 43| 95| 36| 56| 80| 43
53 XII 120| 56| 146 87| 30| 31| 96| 125| 99| 131| 54
702 Z‘;hr‘;‘k 788| 779| 1185| 741| 880| 811| 659| 953| 798| 903| 749

uhrn za
404 | egetaci| 396| 452| 503| 353| 470| 501| 360 492| 415| 332| 436
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Tabulka LI
(pokracovani)
PRUBEH TEPLOT A SRAZEK V ZAVISINE
dowbodsds | mdsic | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
teploty °C

-3,1 | 26| -46] -29| -03] -08| -2,7] -23| -1,6] -28| -4,0
2,1 T 22| -30] 16| 22| -32| 08| 03] 22| -41] -02
1,6 i 15| -04| 39| 20| 30| 21| 25| 34| 39| 15
5,9 W 72| 82| 48| 79| 68| 83| 52| 54| 63| 7,2
11,4 Vv 125 115| 13,0] 12,6 11.4| 12,8 13,1| 133| 136| 99
14,4 VI 134] 16,1| 151| 156| 12,8 158] 12,4| 157| 182 13,8
16,0 VIl 19,8 146| 16,3| 146| 16,6] 133| 16,6] 16,4 17,1] 154
15,1 VIHI 17,2| 16,4| 19,2| 154| 149| 166| 17,1 175 20,2| 16,8
11,8 IX 11,5 90| 14,6] 109| 148| 116]| 92| 108] 12,3] 11,2
6,6 X 103| 79| 61| 64| 60| 86| 11,1| 58| 38| 74
1,4 Xl 02| 22 19| -12| o7 38| 11| 29| 34| 14
-2,0 XI1 40| -43| -04] -21| -13| -02| -34| -2,7] -12| -2,7
64 [P 740 61| 78| 70 68 76| 69| 74| 76| 65

za rok
12,4 |Prumery 136! 126| 13,8| 12,8| 12,9| 13,1| 12,3| 13,2| 146| 124

zavegetau

srazky mm

53 | 105 10| 25| 51| 68| 53| 56| 38 79| 97
46 T 63| 34| 76| 17| 99| 75| 68| 114] 17| 60
44 Il 721 32| 92| 57| 43| 167| 119] 78] 10| 32
54 v 73] 28| 72| 20| 36| 26| 73| 39| 33| 36
63 Vv 37| 69| 27| 23| 57| 79| 45| 90| 49| 74
73 VI 98| 85| 49| 100| 68| 55| 80| 89| 35| 67
82 VII 100 91| 66| 145 62| 115| 87| 67| 104| 88
78 VIl 134 91| 53| 56| 63| 66| 52| 241 106] 92
54 IX 143| 58| 15| 144 66| 65| 149| 103| 36| 90
51 X 20| 85| 60| 166| 62| 68| 44| 107] 69| 49
51 X1 81| 40| 22| 82| 37| 44| 87| 109] 29| 123
53 XI1 47| 34| 51| 49| 78] 20| 87| 64| 58] 40
702 Z‘;h:;‘k 973| 657| 608| 910| 739| 842| 947| 1139| 625| 848
a04 |Ubrnza ) oeol ool 282 4ss| 352| 406| 486| 629| 363| 447

vegetaC|
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Tabulka LI
(pokracovani)
PRUBEH TEPLOT A SRAZEK V ZAVISINE
aoubodeld [ mgsic | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
teploty °C
-3,1 | 19| -52] 17| 02| -48| -54| -21]| -09 | -1,8 | 0,1
2,1 T 40| -29] 19| 16| -24] -2,6] -2,7] -50 | -25 | 1,2
1,6 i 08| -05| 33| 13| 07| 14| 28] 47 | -22 ] 6,0
5,9 v 79! 69| 91| 60| 100] 61| 81| 64 | 62 | 102
11,4 Vv 11,9] 116| 12,9| 12,4| 12,0] 92| 115|128 | 9,9 | 11,2
14,4 VI 154| 158| 16,2 16,0| 13,1 145| 140] 14,8 | 142 | 15,1
16,0 VII 17,1| 21,1| 16,8] 17,0] 16,4| 189| 14,0| 17,0 | 18,6 | 18,5
15,1 VIHI 149| 133| 17,7 175| 17,9| 158| 16,5| 18,2 | 16,7 | 15,1
11,8 IX 13,2| 14,4| 12,5 11,8 14,3 10,6] 13,9 13,0 | 11,0 | 13,7
6,6 X 88| 10,3] 81| 84| 69| 62| 75| 76 | 7,8 | 10,2
1,4 Xl 09| 40| 09| 31| 50| 25| 27| 36 | 1,6 | 50
-2,0 XI1 23| 16| -14| -05| -16| -72] 15| -12 ] 02 | 1,3
64 |PM™rl 69| 75| 83| 79| 73| 58 73| 76 | 66 | 90
za rok
12,4 |Prumery 1341 139| 14,2| 135| 14,0 12,5| 13,0| 13,7 | 12,8 | 14,0
zavegetau
srazky mm
53 | 111 38| 113| 53| 30| 74| 84| 164| 93] 31
46 T 99| 72| 58] 25| 112 29| 18| 41| 70| 10
44 Il 38| 93] 46| 131] 86| 86 7 40l 23] 19
54 v 44| 105| 13| 36| 111| 34| 24| 44| 35| 36
63 Vv 60| 153| 153| 27| 84| 81| 27| 35| 153| 105
73 VI 73| 82| 92| 45| 53] 46| 91| 82| 110| 23
82 VII 115 39| 141| 74| 117| 100| 118 113] 45| 99
78 VIII 94| 111 84| 60| 36| 149] 82| 37| 83| 68
54 IX 31| 51| 98| 55| 31| 52| 52| 30| 90| 85
51 X 25| 69| 24 65| 75| 19| 61| 52| 41| 78
51 X1 36| 66| 156| 70| 75| 125 1] 97| 60| 17
53 XI1 94| 24| 46| 59| 98| 111 159| 109] 51| 55
702 Z‘;“:’;‘k 820| 903| 1024| 700| 908| 906| 724| 844| 854| 626
a04 |Obrnza )0l 54l se1| 207| 432| 462| 394| 341| 516| 416
vegetaC|
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Tabulka LI
(pokracovani)
PRUBEH TEPLOT A SRAZEK V ZAVISINE
doubodods | m&sic | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
teploty °C
-3,1 | 03] -041] 54104 |-33]-01] -27| -10] 01| -16
2,1 T 10| 25 |10 | 51| 10| 1,7 | -1,3] o06] -04| 3,8
1,6 I 39 [ 31 |56 | -09 | 35 | 2,2 20/ 22| 2,71 31
5,9 1V 70 | 56 | 62 | 110 7,7 | 91 36| 47| 48] 80
11,4 Vv 11,7 | 11,4 [ 136 | 142 | 85 | 9,5 81| 12,9 11,1] 12,3
14,4 VI 14,8 | 15,7 | 17,7 | 155 | 19,2 | 145 | 17,1| 17,4| 16,0| 154
16,0 VII 18,9 | 17,7 | 18,7 | 186 | 174 | 16,3 | 16,3 17,4| 17.4] 10,0
15,1 vIillt | 205|166 | 185 | 18,6 | 170 | 17,8 | 14,0| 17,9] 16,8] 19,0
11,8 IX 116 | 157 | 11,7 | 13,4 | 119 | 13,1 | 13,2 103| 157] 13,1
6,6 X 73 | 67 |103] 84 | 80 | 7,2 65| 96| 94| 80
1,4 X1 63 | 19 | 36 | 21 | 2,7 | 25 1,3 38| 22| 17
2,0 XII 50 | -01 | -021] 01 06 | -06| -06/ -1,1] 07| -0,6
64 |PTM™TY) g9 | 80 | 84 | 80 | 7.9 | 78 65 79| 80| 77
za rok
12,4 |Prumerg 141 1138 | 144 | 152 | 13,6 | 134 | 12,1| 134| 13,6| 13,0
za vegetaci
srazky mm
53 | 80| 67| 60| 96| 125| 32| 92| 100| 39| 72
46 T 13| 69| 32| 11| 37| 135 58| 93] 37| 82
44 i 52| 36| 70| 50| 95| 58] 43| 21| 94| 21
54 v 34| 25| 43| 30| 27| 13| 33| 75| 47| 75
63 Vv 35| 27| 45] 63| 66| 62| 59| 26| 19| 104
73 VI 68| 92| 18] 66| 38| 104| 96| 62| 44| 65
82 VII 26| 101| 67| 25| 56| 51| 90| 30| 77| 58
78 VIl 67| 31| 97| 52| 70| 120| 108| 52| 154| 75
54 IX 30/ 101] 63| 66| 88| 42| 40| 137| 16| 124
51 X 50| 63| 126] 58] 70| 80| 31| 33| 67| 45
51 Xl 116 40| 98| 20| 48| 22| B3| 45| 144 41
53 XII 43| 37| 61| 126| 54| 43| 92| 53] 131] 96
702 | fAbrn 614| 689| 780| 663| 774| 762| 795| 727| 869| 858
za rok
a0a |Ubrnza ) oenl 377| 333| 302| 345| 392| 426| 382| 357| 501
vegetaC|
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Tabulka V
(zkracena)
PRUMERNE VYNOSY DLOUHODOBE SLEDOVANYCH KOMBINACIH (susina t ha™®)
Z&visin, prumer let 1969 - 2024
kombinace 1 3 5 6
N - - 80 160
P - 32 32 32
K - 100 100 100
vynos suSiny t ha! 3,03 4,23 5,60 6,85
Dmin 0,05 /0,01 (t hat) 0,19/0,23
Tabulka LII
VYNOSY DLOUHODOBE SLEDOVANYCH KOMBINACIH (susina t ha'®)
Zavisin, 1969 - 2024
vynos susiny t ha' vynos susiny t ha'
1 3 5 6 1 3 5 6
1969 5,00 5,72 5,85 8,28 | 1999 2,68 4,71 8,01 7,46
1970 3,90 4,09 5,51 7,35| 2000 2,65 4,82 5,44 7,26
1971 3,82 4,66 5,75 7,07 | 2001 3,84 5,99 7,02 7,98
1972 4,38 5,38 5,58 7,00| 2002 4,10 5,68 7,82 7,52
1973 3,89 4,18 5,26 6,33| 2003 2,76 4,40 4,79 6,23
1974 5,34 4,95 7,04 7,70 | 2004 2,90 3,89 5,84 7,95
1975 3,30 3,15 5,11 6,35| 2005 2,61 4,00 5,03 5,68
1976 2,66 2,70 4,02 5,64 | 2006 3,14 2,73 5,12 4,66
1977 3,17 3,74 4,86 5,89 | 2007 3,97 5,12 5,48 5,82
1978 3,50 4,01 5,23 6,50 | 2008 2,57 3,42 5,13 4,86
1979 2,76 3,97 5,67 6,54 | 2009 3,06 4,97 6,12 6,68
1980 3,54 4,20 5,33 6,63] 2010 1,75 2,66 3,14 3,58
1981 3,96 5,52 5,81 6,21 2011 2,84 3,58 4,90 6,90
1982 3,51 5,40 5,97 6,81 2012 2,13 4,07 5,62 7,55
1983 3,30 4,60 5,70 8,06 | 2013 1,88 4,17 5,05 6,53
1984 3,42 3,77 4,97 6,25| 2014 2,15 4,49 5,45 7,29
1985 2,86 4,19 5,42 761 2015 1,60 3,50 4,34 5,12
1986 2,61 4,36 5,31 6,93| 2016 3,18 4,25 6,80 8,63
1987 3,51 5,89 5,72 7,16 | 2017 1,40 3,53 4,59 6,18
1988 3,27 5,39 6,52 7,20 2018 1,41 3,48 4,34 5,59
1989 2,88 3,99 5,41 727 2019 1,07 1,61 3,41 5,03
1994 3,40 3,73 4,62 5,06 | 2020 1,72 2,05 4,68 6,36
1995 4,55 6,56 8,73 9,74 2021 3,64 3,57 7,39 | 10,80
1996 3,91 6,66 7,47 9,48 | 2022 2,10 3,04 5,53 6,94
1997 2,02 3,70 5,47 580 | 2023 2,32 3,77 6,19 9,26
1998 2,71 4,10 6,01 6,46 | 2024 2,99 3,97 5,68 7,15
Dmin 0,05 /0,01 (t ha'®) 1,88/2,13
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Tabulka LIII - a
OBSAH A ODBER ZIVIN - kombinace 1, Zavisin 1970 - 2024
kombinace | Y¥mos N | P | K | ca | Mg N | P | K | ca | Mg
1 that obsah Zivin v % susiny odbér Zivin kg ha'l

1970 39| 265] 015] 1,82] 050 0,14] 1034 59| 71,0 195 55
1971 382 191 o027 269 053] o016 730| 103 | 1028 | 202 6,1
1972 438 234 030 271 o071| o024 1025]| 131 1187 31,1| 105
1973 380 275| 032] 270| 084] 020| 107.0| 124 | 1050 | 327 78
1974 534 216| 032| 248| 068| 016| 1153 | 171 | 1324 | 363 8,5
1975 330 237| 035| 262 062| o017 782| 116| 865| 205 5,6
1976 266 237| 035| 231| 070 o016] 630 93| 614| 186 43
1977 317 | 224| 037] 223| 08| o024 710| 11,7| 707 266 76
1978 350 | 185| 034] 203| 055| o019| 648 119 711| 193 6,7
1979 276 | 192| 030| 19| 079 023] 530 83| 524 | 216 6.3
1980 354 | 234 037| 206 094 o022 828 131| 729 333 78
1981 396| 285| 030 1,77| 097 028 1129 | 11,9| 701| 384 | 111
1982 351 | 261| 034 184] 092 040 916 11,9| 646 | 323| 140
1983 330 226| o028 167| 087 027 746 92| 551 | 287 8.9
1984 342 | 254 032| 1,72 o084| o032] 869| 109| 588 287 109
1985 286 239| 033] 175| 09| 028| 684 94| 501 269 8,0
1986 261 255| 030| 179| 091| o028] 666 78| 46,7 | 238 73
1987 351 | 244| 036 19| 092 029| 856 126| 674 323]| 102
1988 327 240| 030| 174]| 069 025] 785 98| 569 | 226 8,2
1989 288 184| 030| 149| 08| 025] 530 86 | 429 | 236 7.2
1995 455 | 182 | 027| 1,68 070| o026 827]| 124 763]| 320]| 11,8
1996 390 183| 025| 143| o074 o027 713 99| 557 | 289 107
1997 202 179| o025 142] o070| 026 362 50| 287 | 142 53
1998 271 177 | o028 144] o057| 030 480 75| 391| 155 8,1
1999 268] 075| 029| 142| 088 034] 200 78| 380| 235 9,0
2000 264 203| 028| 156| 09| 035] 536 74| 413 248 9,2
2001 384| 203| o027| 147| 045]| 032 778| 104 | 564 | 174 122
2002 409 | 207 | 028| 154 087 | 038] 848| 116| 629| 355]| 156
2003 276 | 203| 029| 131] 1,06| 039] 560 80 | 362| 292 107
2004 200 212 | 029] 154| 148| o044 o614 85 | 447 | 429 128
2005 262 241| o032| 161] 10| o040 631 84 | 421| 34| 106
2006 314 285| 030 141| 123| 039| 894 93| 442 | 386 123
2007 396 | 241 029 142| 133| o041| 954 11,6]| 562 | 525]| 163
2008 257 204| 028] 136| 111| 035| 524 73| 350| 285 9.1
2009 306 | 206| 027] 19| 13| 043] 631 84 | 365| 410 131
2010 1,751 195| o0028| 117] 146]| 053] 341 49| 205| 256 9,3
2011 283| 207| o031 140]| 137| 045 587 87| 395| 386 126
2012 213 18| 030 117] 141| 045 396 63| 249 | 300 9,6
2013 18| 221| 032] 124] 138| 050 416 61| 233| 260 9,4
2014 2151 184| 027 | 114]| 1,36| o044] 396 59 | 246 | 292 9,5
2015 159 18| 026] 113] 121| 036 299 42| 180 193 538
2016 3181 1,90 | 029 1,32| 162| 040| 604 93| 419 | 514| 128
2017 140 | 182 o027 122| 144]| 037 255 38| 170 | 202 51
2018 141 170 o027| 122] 159| o041 239 38| 17,3| 224 5,7
2019 107 174 o027] 132] 138| o041| 186 29| 142 | 148 4.4
2020 1721 170 o027] 128] 135| 035 292 46| 220 233 6,1
2021 3641 1,72| 030| 140]| 135| o044| 627] 109]| 511| 492 159
2022 210 149| o023 110]| 124 o037 313 51| 234| 336 5,1
2023 232 164| 025| 125| 15| o036 381 59| 291| 268 8,2
2024 209 151| o027| 116] 15| 039 452 80 | 346 ]| 41,0| 117
prosty 2,98 63,3 88| 510 28,9 9,2

pramér

vazeny 212 | 030 | 1,71 | 097 | 031

primér
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Tabulka LI - b
OBSAH A ODBER ZIVIN - kombinace 3, Zavisin 1970 - 2024
kombinace | Y¥nos N [ P | K | ca | Mg N | P | K | ca Mg
3 stu s;nly obsah zivin v % susiny odbér Zivin kg ha?

1970 409 | 227] o016] 211] 052 010 92,8 6,5 86,3 | 21,3 4,1
1971 466 | 229 030] 298| 083 o016 1067 140| 1389 | 387 75
1972 53| 244| 036| 310] 09| o020| 1313[ 194 1668 | 484 | 108
1973 418 274 o039] 313| 08| o0415| 1145| 163 | 1308 368 6,3
1974 495 19| 036] 316| 050 010 970 | 175| 1564 | 248 5,0
1975 315 223 037] 304 o061] 013 702 | 117 958 | 19,2 41
1976 270 232 03] 273] 078 o011 62,6 9,5 737 | 211 3,0
1977 374| 240 o042] 266| 08 020 898 | 157 995 | 329 7,5
1978 401 | 18] 036| 258| 049 014 734 | 144 1035 196 5,6
1979 397| 200 032] 239 08| 016 794 | 127 949 | 341 6,4
1980 420 266 038] 271| 093] o0a8) 11,7 160| 1138 391 7,6
1981 552 292| 033] 250 093] o022| 1612 182 | 1380 513| 121
1982 540 276 037| 256 09| 033 1490 200 1382 518 178
1983 460 | 255 033] 218| 088 o024 1173 152 | 1003| 405| 110
1984 377 236 035] 224 073 028 89,0 | 1372 844 | 2715| 106
1985 419 244 o040] 238 08 023] 1022 168 99,7 | 344 9,6
1986 43| 268 036] 226] 09| o024]| 1168 157 985 | 410 105
1987 580 | 283 042 251 08| o022| 1667 247 | 1478 489 | 130
1988 539 240 036| 214 063 o020| 1294 194 1153 340| 108
1989 399 182 035] 228 o061] 018 726 | 140 91,0 | 243 7,2
1995 656 | 187 030 237 o061] o021 1225[ 200 1554 | 397 | 137
1996 666 ] 168 032] 229 050| o019 1122 214 1522 | 333| 126
1997 370 156 029 200 048] 019 579 | 106 741 179 7.2
1998 4100] 189 031] 18| 056| 021 773 | 127 763 | 231 8,8
1999 471 220 o034] 237| o075| o022 1034 158[ 1117 351| 104
2000 48| 208 037] 23| 08| 030 1003 176 1152 412| 143
2001 59| 193] o030 18] o040[ o020 1156[ 181 1078| 238 117
2002 568 191 034| 248 063 o020| 1083 193] 1408 357 | 114
2003 440 198 033] 22| o077 o021 873 | 143 996 | 337 93
2004 38| 232 o040] 25| 09 027 90,1 | 156 989 | 387 104
2005 401 | 192 034] 260 o064] 019 770 | 138 1044 | 255 7.8
2006 272| 194] 035| 261 066] 020 52,7 9,4 709 | 18,0 54
2007 512 212 036| 263 09| o030| 1084 183 | 1346 | 480| 155
2008 342 174] 030] 229] 065 020 595 | 10,2 782 | 222 6,8
2009 497 201 032] 231] 09/ 024 997 | 161 1148 447 119
2010 266 168 032] 19| 075] 028 44,8 8,4 51,5 | 201 7,6
2011 358| 184 032] 250| 091 025 657 | 114 89,6 | 324 8,9
2012 407 | 227 037] 249 133] 029 921 151 1012 541 120
2013 416 | 219 037] 275 121 026 910 | 156 | 1143 502 107
2014 449 214 038] 279] 107 0430 96,2 | 173] 1255 482 [ 133
2015 349 205 034] 244 09 025 716 | 118 851 | 313 8,7
2016 425 172 035] 283 128 024 731 | 147] 1205 45| 103
2017 353 205 039 289 142] 029 722 | 137 1022 500 102
2018 348| 194 03| 270 141] 028 676 | 12,0 938 | 49,2 9,8
2019 161 195] 039 29| 115] 027 314 6,3 481 186 4,4
2020 206 | 179 o038] 252 117] 0,29 36,7 7,9 51,6 | 24,0 59
2021 357 201 o040 319 145[ 030 717 143] 1139 518 107
2022 304 162 030 258 112| 0724 49,1 9.1 785 | 339 74
2023 376 | 156| 032] 257 097] 022 586 | 11,9 9,7 | 364 8,2
2024 396 | 158] 035] 239 123 0,29 626 | 137 947 | 486 116
prosty 421 89,8 | 145| 1055| 355 9,3

priameér

vazeny 213 | 035| 251| 084| 022

primeér
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OBSAH A ODBER ZIVIN - kombinace 5, Zavisin 1970 - 2024

Tabulka LIl - ¢

kombinace | YYnos N | P | K Ca Mg N P | K Ca Mg
5 That obsah Zivin v % susiny odbér zivin kg ha'l

1970 551 | 261] 017 216 069] 012] 1438 94 ] 1190 | 380 6,6
1971 575 250 | 030| 322| 056| 013] 1438| 17,3| 1852 | 322 75
1972 558 | 282 | 035| 341| 076]| 020 1574 | 195| 1903 | 424 | 112
1973 526 | 303| 035| 347| 062]| 015] 1594 | 184 | 1825 326 7.9
1974 704 | 214 | 035| 317| 047| 010 1507 | 246 | 2232 | 331 7.0
1975 511 | 268 | 038 313| 049| 014 1369 | 194 | 1599 | 250 72
1976 402 | 248 037 293| 067| 013 99,7 | 149 | 1178 | 269 52
1977 486 | 248 | o041 287] 072] o016 1205]| 199 | 1395 350 78
1978 523 220 038| 291| 046]| 015 1151 199 | 1522 | 241 78
1979 567 | 215| 032| 235| 063| 017 | 1219| 181 | 1332 357 96
1980 533| 251| 036| 275| 066| 019 1338 | 19,2| 1466 | 352 | 101
1981 581 297 | 037| 226| 088| 027| 1726| 215| 131,3| 51,1| 157
1982 597 272 037| 239| 080 036| 1624 | 221 | 1427 478 215
1983 570 | 250 | 025]| 211| 067 023| 1425| 143 | 1203 | 382 | 131
1984 497 | 247 | 037 230| 067| 030 1228| 184 | 1143 | 333 | 149
1985 542 | 251| 038 224| 066]| 022 1360| 206 | 1214 | 358 11,9
1986 531 | 244 | 036| 266| 069| 021| 1296 | 191 | 1412 | 366 | 11,2
1987 572 | 267 | 042| 243| 08L] 023| 1527 | 240 1390 | 463 | 132
1988 652 | 226 | 036| 220| 062] 022 147.4| 235 1434 404 | 143
1989 541 | 193] 034 225| o057| 0419 1044 | 184 | 121,7| 308 ]| 103
1995 872 185| 029 214| o051| 022 1609 | 250| 1865 | 446 | 195
1996 747 1,79 033| 202| 045| 021| 1334 | 247 | 1510 334 | 159
1997 547 1,86 | 028| 18| 048] 023| 101,8| 153 | 1016 | 265 | 12,6
1998 60L | 1,70 028| 141| 050| 022 1024 | 166 847 | 298| 132
1999 8oL | 165| 025| 187 | 048] 033| 1325| 200 | 1494 | 386 | 265
2000 544 | 1,65| 029 226| 047] 0,21 895 | 156 | 1230 | 257 | 114
2001 702 186 | 028| 147| 054| 024| 1308| 200 1032 381| 16,6
2002 7821 163 030] 207| 036] 019 1273| 232 | 1621| 281 | 145
2003 479 200 034] 19| 060 0724 96,0 | 16,1 938 | 286 | 11,3
2004 584 1,76| 032 214| 089| 033| 1029| 188 | 1250 | 522 | 192
2005 504 | 191 035| 248| 063| 024 96,4 | 17,6 | 1251 | 318]| 11,9
2006 5121 192 035| 254| 061 023 981 | 179 | 1299 | 31,0| 117
2007 548 | 197 | 033| 267| 089] 03| 1078| 179 | 1461 | 486 | 17,0
2008 513 1,68| 027 | 193| 049]| 0,19 86,0 | 13,7 988 | 251 | 10,0
2009 612 187 | 030 178| o078]| 03L| 1142 | 185| 1090 | 478| 188
2010 314 214 o034| 211] 076]| 033 67,2 | 10,7 66,4 | 240 | 105
2011 49| 181 030] 215| 067 025 889 | 145 | 1055 | 328 | 124
2012 562 162 031| 19| 001| 027 913 | 174 | 111,4]| 51,1] 150
2013 505 215| 040| 258| 08| 029] 1088 | 202 | 1301 | 443]| 147
2014 545 1,92 039 25| 075]| 03L] 1047 | 21,1| 1410| 41,1]| 169
2015 434 | 213 o034 233] 081] 029 923 | 149 | 1011 | 352 12,6
2016 6801 1,73| 033] 223| 090| 022 1179| 223 | 151,8| 612 | 149
2017 459 | 200| 035| 256| 118 0,34 918 | 158 | 117,7| 543 | 154
2018 434 | 1,70 o032 220| 1,06| 028 737 | 13,8 957 | 46,0 | 121
2019 341 202 039 268| 109]| 0,29 69,0 | 13,2 91,3 | 370 98
2020 468 191 o036| 244] 088 030 895 | 16,7 | 1143 | 41,1| 138
2021 739 148 | 034| 253| 0,79| 026| 1093| 253 | 1871 584 | 193
2022 553 | 142 | 027 | 207| 073 022 785 | 149 | 1146 | 403 | 121
2023 619 163| 024 221| 08| 024] 1007 | 149 | 1369 | 534 | 151
2024 568 1,60 | 035 231| 09 | 0,26 90,7 | 19,7 | 1312 | 543]| 148
prosty 5,62 1162 | 184 | 1322 | 385| 131

pramér

vazeny 207| 033| 235| 069| 023

primér
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Tabulka LI - d
OBSAH A ODBER ZIVIN - kombinace 6, Zavisin 1970 - 2024
kombinace | Y¥nos N | P | K [ ca | Mg N | P | K | Ca Mg
6 stu ﬁ;nly obsah Zivin v % susiny odbér zivin kg hal

1970 735 322 022] 262| 045| 015] 2367| 162 ] 1926 | 331] 110
1971 707 270 028] 290 060 018[ 1909 | 198 | 2050 | 424 | 127
1972 700] 313 035] 336| 066 019] 2191 | 245| 2352 | 462 | 133
1973 633| 321 037| 340| 055| 014| 2032 | 234| 2152 | 348 8,9
1974 770 270 038] 328 045 013] 2079 293| 2526 | 347 | 100
1975 635 295| 038] 29| 051 015| 1873 | 241| 1880 | 324 95
1976 564 308| 039| 273 069 016| 1737 | 220]| 1540 | 389 9,0
1977 580 | 311 043] 264 073 o020] 1832| 253 1565 | 430| 118
1978 650 | 264 040| 244 054 o018 1716 | 260 | 1586 | 351 | 117
1979 654 | 241 032 221 059 020] 1576 | 209 | 1445| 386 | 131
1980 663 278 038] 232 060 022] 1843| 252 | 1538 | 398 | 146
1981 621| 306 035| 218 075| 029] 1900| 21,7| 1354 | 466 | 180
1982 681 293 038 231 073 037 1995| 259 | 1573 | 497 | 252
1983 806 | 240 023 209| 060 o022] 1934| 185| 1685 | 484 | 17,7
1984 625| 293 038| 233 064 028] 1831 | 238| 1456 | 400| 175
1985 761 | 295 038 221 061 021] 2245| 289 | 1682 | 464 | 160
1986 63| 250 036| 255| 067 023] 1733| 249| 1767 | 464 | 159
1987 716 | 298| 042| 219 o064 o021] 2134| 301 | 1568 | 458 | 150
1988 720 278 034| 206| 052 020] 2002| 245| 1483 | 374 | 144
1989 727 229 033 167 047| o017 1665| 240 1214 342| 124
1995 974 19| 029 215 053 022] 1905| 284 | 2091 | 520| 216
1996 948 | 200 030] 18 | 045| o021] 1894 | 284| 1705| 423 | 198
1997 580 | 219 027 18] 055| 028] 1269| 158| 1059 | 319 | 165
1998 646 | 197 026 138 053 0724| 1273| 170 889 | 341| 156
1999 746 | 193] 026 211 043 o022 1441 196 1576 | 322 | 162
2000 726| 166 025 158 045 0722] 1207 | 181 | 1146 | 326 | 159
2001 798| 207 027 137 o054 022] 1648 217 1092 | 428| 175
2002 743| 183 029 1,75 038 030 1361 | 219| 1303 | 279 | 220
2003 623| 229 030| 187 | 060 026] 1425| 190| 1164 | 372 | 163
2004 794 18| 031 148 062 o021] 1495| 247 | 1178 496 | 167
2005 570] 205 031 205 051 025] 1170 179 1167 | 288 | 143
2006 466 | 201 031 209 049 0724 938 | 145 972 | 228 112
2007 582| 211 034] 205| 068 032] 1230| 199 | 1196 | 396 | 187
2008 48| 217 0028 176| 055| 026 1054 | 136 853 | 267 | 126
2009 668| 217 030| 1,76 065 030] 1451 200 1174 | 432 | 201
2010 358| 240 033 191 061 033 858 | 118 685 | 220 117
2011 60| 197 025 19| o057 | 026 1356 | 174| 1373 | 394 | 176
2012 755 169 026| 1,75| 063 023 1273 | 197 | 1324 | 475| 172
2013 653| 220 032] 1,92 062 025| 1438| 210| 1253 | 407 | 166
2014 729 200 030 162 068 025| 1457 | 222| 1178 | 494 | 185
2015 502 243 030 1,92 070 0724 1245| 154 983 | 356 124
2016 862| 207 029 166 070 023] 1787 | 250| 1428 | 603 | 198
2017 68| 216| 029] 19| 076 025| 1336 | 177| 1173 | 467 | 155
2018 550 | 184 028] 204| o071 o021 1027| 154| 1143 | 397 | 118
2019 503| 232 036| 243 076 022] 1167 | 180 | 1222 | 381 | 113
2020 636 | 193 028 1,76 069 o022| 1227 178 1117 | 438 143
2021 1080 | 158 029 191| o052| o021| 1705| 31,7 | 2058 | 560 | 224
2022 694 154 024 170 053] 019 1069 | 165| 1180 | 369 | 134
2023 926 | 171 029] 1,75| 047 | o014 1587 | 268 | 1623 | 442 | 134
2024 715 175 032 1,02 047 023] 1248 230| 1158 | 393 | 166
prosty 6,86 1590 | 21,6 | 1436 | 399 | 153

primeér

vazeny 227| 031 209| 058| 022

primeér
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Tabulka LIV
VYNOSY SUSINY PO OBNOVEN{ POKUSU (t ha?)
Zavisin 1995 - 2024
kombinace 1 2* 3 4* 5 6 7*
hnojeni v kg ha &istych Zivin
N - - - - 80 160 160
P - - 32 32 32 32 32
K - - 100 100 100 100 100
vynos susiny t ha!
1995 4,55 4,45 6,56 6,70 8,72 9,74 9,90
1996 3,91 4,23 6,66 7,43 7,47 9,48 9,09
1997 2,02 2,26 3,70 5,00 5,47 5,80 6,08
1998 2,71 3,09 4,10 4,90 6,01 6,45 7,05
1999 2,67 4,06 4,71 5,60 8,01 7,46 8,27
2000 2,65 2,64 4,82 4,97 5,44 7,26 7,26
2001 3,84 4,57 5,98 6,31 7,07 7,97 9,39
2002 4,10 4,12 5,68 6,88 7,82 7,52 7,30
2003 2,76 3,08 4,40 5,19 4,79 6,23 6,58
2004 2,90 2,77 3,89 5,24 5,83 7,95 8,40
2005 2,61 2,66 4,00 4,45 5,03 5,68 6,39
2006 3,14 2,42 2,73 4,24 512 4,66 5,04
2007 3,96 3,81 5,12 5,26 5,48 5,82 6,68
2008 2,57 2,48 3,42 4,38 5,13 4,86 5,09
2009 3,06 2,92 4,97 5,43 6,12 6,68 8,02
2010 1,75 1,78 2,66 3,22 3,14 3,58 4,00
2011 2,83 2,80 3,58 3,99 4,90 6,90 7,41
2012 2,13 2,79 4,07 4,49 5,62 7,55 7,78
2013 1,88 2,48 4,16 5,48 5,05 6,53 7,07
1014 2,15 2,81 4,49 4,76 5,45 7,29 7,61
2015 1,59 2,32 3,49 3,40 4,34 5,12 5,78
2016 3,18 3,81 4,25 5,07 6,80 8,62 8,80
2017 1,40 2,71 3,53 4,73 4,59 6,18 6,44
2018 1,41 2,15 3,48 4,20 4,34 5,59 6,07
2019 1,07 1,00 1,61 2,66 3,41 5,03 5,66
2020 1,72 1,95 2,05 3,77 4,68 6,36 6,39
2021 3,64 3,42 3,57 5,90 7,39 10,80 12,12
2022 2,10 1,87 3,04 421 5,53 6,94 7,33
2023 2,32 2,34 3,76 4,60 6,19 9,26 9,74
2024 2,99 2,86 3,96 4,19 5,68 7,15 6,93
Dmin 0,05 1,83
Dmin 0,01 2,07
s 0,87 0,84 1,15 1,05 1,29 1,59 1,65
V % 33 29 28 21 23 23 22

S - smérodatna odchylka

V - varia¢ni koeficient
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Tabulka LV

VLIV VAPNENI NA PRODUKCI SUSINY (susina tha™)

Zavisin, pruméry uvedenych let

hnojeni 0 | PK 80N+PK | 160N+PK
priumeér let 1995 - 1997

bez vapnéni 3,49 5,64 7,22 8,34

vapnéno 3,65 6,38 X 8,36

nevapnéno =100 105 113 - 100
prumér let 1998 - 2000

bez vapnéni 2,68 4,54 6,49 7,06

vapnéno 3,26 5,16 X 7,53

nevapnéno = 100 122 114 - 107
priameér let 2001 - 2003

bez vapnéni 3,57 5,35 6,54 7,24

vapnéno 3,92 6,13 X 7,76

nevapnéno = 100 110 115 - 107
primér let 2004 - 2006

bez vapnéni 2,88 3,54 5,33 6,10

vapnéno 2,62 4,64 X 6,79

nevapnéno = 100 91 131 - 111
primeér let 2007 - 2009

bez vapnéni 3,20 4,50 5,58 5,79

vapnéno 3,07 5,02 X 6,60

nevapnéno = 100 96 112 - 114
primér let 2010 - 2012

bez vapnéni 2,24 3,44 4,55 6,01

vapnéno 2,46 3,90 X 6,40

nevapnéno = 100 110 113 - 106
priumeér let 2013 - 2015

bez vapnéni 1,87 4,05 4,95 6,31

vapnéno 2,54 4,55 X 6,82

nevapnéno = 100 136 112 - 108
priamér let 2016 - 2018

bez vapnéni 2,00 3,75 5,24 6,80

vapnéno 2,89 4,67 X 7,11

nevapnéno = 100 144 124 - 105
priamér let 2019 - 2021

bez vapnéni 2,14 2,41 5,16 7,40

vapnéno 2,12 411 X 8,06

nevapnéno = 100 99 171 - 109
priamér let 2022 - 2024

bez vapnéni 2,47 3,59 5,80 7,78

vapnéno 2,36 4,33 X 8,00

nevapnéno = 100 96 121 - 103

X - nezafazena kombinace
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o Tabulka LVI - a
OBSAH A ODBER ZIVIN - kombinace 1 (nehnojena a nevapnéna kontrola)
Zavisin 1995 - 2024
1 obsah Zivin v % suSiny odbér Zivin kg hal
N P K Ca Mg N P K Ca Mg

19095 | 1,82 o027 168 o070 o026] 827 124| 763 320 118
1996 | 1,83 025 143 o074 o027] 71,3 99| 557 289 107
1997 | 179| o025 142 o70] o26| 362 50| 287 142 53
1908 | 177| o028 144 o057 o030|] 480 75| 391 155 81
1999 | 075 029 142 o088| 034 =200 78| 380[ 235/ 90
2000 | 203| 028 156 094 o035] 536 74| 413] 248] 92
2000 | 203 027 147 o045 o032] 778| 104| 564 174| 122
2002 | 207| o028 154 o087 038 848 116| 629 355 156
2003 | 203| 020 131 106| 039 560| 80| 362 292 107
2004 | 212 029 154| 148 o044 614 85| 447 429 128
2005 | 241 o032 161 120 o040 631 84| 421 314| 106
2006 | 285 030 141 1,23 o039] 894| 93| 442 386| 123
2007 | 241 o029 142 133 o041] 954| 11,6 562 525 163
2008 | 204| 028 136 111| o035 524| 73| 350 285 91
2009 | 206 027 119 o046 o043] 631 84| 365 140 131
2010 2,18 0,30 1,31 1,23 0,46 34,1 4,9 20,4 25,6 9,3
2011 2,07 0,31 1,40 1,37 0,45 58,7 8,7 39,5 38,6 12,6
2012 1,86 0,30 1,17 1,41 0,45 39,6 6,3 24,9 30,1 9,6
2013 2,21 0,32 1,24 1,38 0,50 41,6 6,1 23,3 26,0 9,4
2014 1,84 0,27 1,14 1,36 0,44 39,6 5,9 24,6 29,2 9,5
2015 1,88 0,26 1,13 1,21 0,36 29,9 4,2 18,0 19,3 5,8
2016 1,89 0,29 1,32 1,62 0,43 60,4 9,3 41,9 51,4 13,8
2017 1,82 0,27 1,22 1,44 0,37 25,5 3,8 17,0 20,2 51
2018 1,70 0,27 1,22 1,59 0,41 23,9 3,8 17,3 22,4 5,7
2019 1,74 0,27 1,32 1,38 0,41 18,6 2,9 14,2 14,8 4,4
2020 1,70 0,27 1,28 1,35 0,35 29,2 4,6 22,0 23,3 6,1
2021 1,72 0,30 1,40 1,35 0,44 62,7 10,9 51,1 49,2 15,9
2022 | 1,49| 023 10| 1,24 037 313] 48| 231| 261 7,7
2023 1,64 0,25 1,15 1,15 0,36 38,1 5,9 29,1 26,8 8,2
2024 1,51 0,27 1,16 1,15 0,39 45,2 8,0 34,6 41,0 11,7
primér 51,1] 75| 365| 291| 101
briutd 1,93 028| 137| 10| 0,38
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OBSAH A ODBER ZIVIN - kombinace 2 (nehnojena a vapnéna kontrola)

Zavisin 1995 - 2024

Tabulka LVI - b

9 obsah Zivin v % suSiny odbér Zivin kg hal
N P K Ca Mg N P K Ca Mg

1995 1,86 0,30 1,74 0,73 0,27 82,6 13,2 77,6 32,3 12,2
1996 1,60 0,28 1,40 0,62 0,29 67,5 11,8 59,2 26,2 12,4
1997 1,57 0,27 141 0,71 0,34 35,4 6,1 31,8 16,0 7,6
1998 1,64 0,29 1,46 0,77 0,34 50,7 9,1 45,1 23,9 10,4
1999 1,80 0,30 1,35 0,69 0,40 72,9 12,0 54,9 28,0 16,1
2000 1,71 0,30 1,57 0,74 0,34 44,9 7,9 41,2 19,5 9,0
2001 1,72 0,28 1,49 0,81 0,33 78,4 12,9 68,2 36,8 15,2
2002 1,67 0,31 1,64 0,83 0,37 68,6 12,7 67,4 34,0 15,3
2003 1,87 0,32 141 1,04 0,39 57,6 9,9 43,3 32,1 12,1
2004 2,51 0,38 1,49 1,54 0,56 69,9 10,6 41,3 42,9 15,5
2005 2,18 0,37 1,62 1,18 0,50 58,3 9,9 43,2 31,5 134
2006 1,98 0,36 1,57 1,63 0,57 48,0 8,7 37,9 39,4 13,7
2007 2,36 0,39 1,74 1,94 0,63 89,6 14,8 66,2 73,8 23,9
2008 1,96 0,32 1,52 1,35 0,50 48,5 8,0 37,6 33,5 12,5
2009 2,03 0,36 1,26 1,67 0,65 59,3 10,5 36,7 48,9 19,1
2010 | 208| 037] 142] 1,73| o062] 328| 66| 224| 364] 126
2011 | 1.83] o036 143] 136 063] 512| 101 399 380| 175
2012 | 193] o035 132] 214] o0e8] 538] 98| 368] 596] 190
2013 2,25 0,40 1,46 1,61 0,69 55,9 10,0 36,1 39,9 17,1
2014 1,92 0,34 1,40 1,85 0,68 53,9 9,4 39,3 52,0 19,1
2015 2,00 0,32 1,40 1,97 0,58 46,3 7,4 32,6 45,6 13,3
2016 2,04 0,35 1,45 2,38 0,66 77,7 13,5 55,3 90,5 25,3
2017 2,12 0,31 1,41 1,98 0,60 57,4 8,3 38,3 53,7 16,2
2018 1,80 0,30 1,41 1,96 0,61 38,8 6,5 30,2 42,1 13,2
2019 2,11 0,32 1,64 1,79 0,56 21,1 3,2 16,4 17,9 5,6
2020 1,88 0,32 1,47 2,29 0,61 36,6 6,3 28,7 44,6 11,8
2021 1,87 0,35 1,59 2,32 0,62 63,8 11,9 54,3 79,2 21,3
2022 151 0,27 1,25 1,80 0,27 28,3 51 23,4 33,6 51
2023 1,55 0,28 1,40 1,45 0,46 36,2 6,5 32,9 33,9 10,8
2024 1,56 0,33 1,40 1,45 0,58 447 9,4 40,2 62,3 16,5
primér 544 94| 426| 416| 144
barietd 188 033| 148| 144 050
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OBSAH A ODBER ZIVIN - kombinace 3 (nevapnéna PK kombinace)

Zavisin 1995 - 2024

Tabulka LVI - ¢

3 obsah Zivin v % suSiny odbér Zivin kg hal
N P K Ca Mg N P K Ca Mg

1995 1,87 0,30 2,37 0,61 0,21} 1225 20,0( 1554 39,7 13,7
1996 1,68 0,32 2,29 0,50 0,19] 112,2 21,4 152,2 33,3 12,6
1997 1,56 0,29 2,00 0,48 0,19 57,9 10,6 74,1 17,9 7,2
1998 1,89 0,31 1,86 0,56 0,21 77,3 12,7 76,3 23,1 8,8
1999 2,20 0,34 2,37 0,75 0,22] 1034 15,8 111,7 35,1 10,4
2000 2,08 0,37 2,39 0,85 0,301 100,3 17,6 1152 41,2 14,3
2001 1,93 0,30 1,80 0,40 0,20] 115,6 18,1 107,8 23,8 11,7
2002 1,91 0,34 2,48 0,63 0,20] 108,3 19,3 140,8 35,7 11,4
2003 1,98 0,33 2,26 0,77 0,21 87,3 14,3 99,6 33,7 9,3
2004 2,32 0,40 2,54 0,99 0,27 90,1 15,6 98,9 38,7 10,4
2005 1,92 0,34 2,60 0,64 0,19 77,0 13,8 104,4 25,5 7,8
2006 1,94 0,35 2,61 0,66 0,20 52,7 9,4 70,9 18,0 54
2007 2,12 0,36 2,63 0,94 0,30] 108,44 18,3| 134,6 48,0 15,5
2008 1,74 0,30 2,29 0,65 0,20 59,5 10,2 78,2 22,2 6,8
2009 2,01 0,32 2,31 0,90 0,24 99,7 16,1 1148 44,7 11,9
2010 | 1.86] 034 218 o070 o027] 448 84| 516 201] 76
2011 | 164] 032] 250 091 o025] 657 119 896| 324| 89
2012 | 227 037] 249] 133] 029] 952| 151| 101,2] 541] 120
2013 2,19 0,37 2,75 1,21 0,26 91,0 15,6 114,3 50,2 10,7
2014 2,14 0,38 2,79 1,07 0,30 96,2 17,3 125,5 48,2 13,5
2015 2,05 0,34 2,44 0,90 0,25 71,6 11,8 85,1 31,3 8,7
2016 1,72 0,35 2,83 1,28 0,24 73,1 14771 120,5 54,5 10,3
2017 2,05 0,39 2,89 1,42 0,29 72,2 13,7 102,2 50,0 10,2
2018 1,94 0,35 2,70 1,41 0,28 67,6 12,0 93,8 49,2 9,8
2019 1,95 0,39 2,99 1,15 0,27 31,4 6,3 48,1 18,6 44
2020 1,79 0,38 2,52 1,17 0,29 36,7 7,9 51,6 24,0 5,9
2021 2,01 0,40 3,19 1,45 0,30 71,7 143 113,9 51,8 10,7
2022 1,62 0,30 2,58 1,12 0,24 49,1 9,1 78,5 33,9 7,4
2023 1,56 0,32 2,57 0,97 0,22 58,6 11,9 96,7 36,4 8,2
2024 1,58 0,35 2,39 1,23 0,29 62,6 13,7 94,7 48,6 11,6
priamér 78,7 13,9] 100,1 36,1 9,9
barietd 1,93| 034 245| 089 0,24
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OBSAH A ODBER ZIVIN - kombinace 4 (vapnéna PK kombinace)
Zavisin 1995 - 2024

Tabulka LVI -d

4 obsah Zivin v % suSiny odbér Zivin kg hal
N P K Ca Mg N P K Ca Mg

1995 2,06 0,31 2,30 0,72 0,23] 137,99 21,1 1539 48,0 15,3
1996 1,79 0,34 2,13 0,58 0,22] 1331 25,0 158,2 43,0 16,4
1997 1,55 0,27 1,92 0,53 0,22 77 13,6 95,8 26,7 11,1
1998 1,86 0,29 1,78 0,81 0,22 90,9 14,2 87,2 39,5 11,0
1999 1,85 0,32 2,22 0,66 0,27] 103,6 18,1 124,3 36,8 14,9
2000 2,02 0,35 2,32 0,83 0,291 100,3 17,6 1152 41,2 14,3
2001 181 0,29 1,71 0,84 0,26] 1145 18,0 108,2 52,9 16,2
2002 1,88 0,35 2,22 0,68 0,29] 1294 24,2 152,5 46,7 20,0
2003 1,92 0,33 2,04 0,77 0,31 99,8 17,1] 106,0 40,2 16,3
2004 1,98 0,39 2,38 1,19 0,39] 103,6 20,3| 1248 62,2 20,5
2005 181 0,36 2,56 0,79 0,32 81,1 16,1 1144 35,4 14,4
2006 1,83 0,36 2,53 0,83 0,33 77,6 15,5 107,5 35,1 14,2
2007 1,94 0,38 2,40 0,95 0,37] 102,3 19,8| 126,2 50,1 19,6
2008 1,72 0,31 2,13 0,86 0,31 75,2 13,5 93,4 37,5 13,5
2009 2,02 0,34 2,33 1,00 0,32] 109,6 18,5 126,7 54,2 17,6
2010 | 202] 037] 231] 098] 035] 634] 118] 71,7| 324| 114
2011 | 19| 033] 232] 115 037] 758 132 925| 457| 148
2012 | 226 o040 249] 171 o041] 1015 182] 1120] 767 183
2013 2,09 0,40 2,37 1,31 0,371 114,7 21,7 129,8 72,0 20,2
2014 1,78 0,38 2,19 1,24 0,43 85,0 179 104,4 59,2 20,5
2015 1,92 0,37 2,18 1,28 0,36 65,1 12,6 73,9 43,4 12,3
2016 1,81 0,39 2,47 1,59 0,32 91,7 199 1254 80,8 16,3
2017 2,30 0,30 2,52 1,71 0,38] 108,8 18,3 1194 80,7 18,1
2018 1,86 0,35 2,18 1,63 0,43 78,2 14,6 91,3 68,3 18,0
2019 2,03 0,38 2,48 1,14 0,34 54,0 10,0 65,9 30,2 9,0
2020 2,11 0,36 1,93 1,40 0,41 79,5 13,5 72,7 52,6 15,4
2021 1,82 0,38 2,61 1,21 0,33] 107,1 22,6 1539 71,1 19,5
2022 1,68 0,32 2,26 1,35 0,35 70,6 13,5 95,2 57,0 14,9
2023 1,69 0,35 2,39 1,28 0,33 77,9 16,1 110,1 59,0 15,3
2024 1,66 0,37 2,12 1,61 0,53 69,5 154 88,8 67,3 22,2
pramér 92,6 17,1 110,0 51,5 16,1
barietd 1,90 0,35| 225 1,05| 0,33
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OBSAH A ODBER ZIVIN - kombinace 5 (80 kg ha™* + PK)
Zavisin 1995 - 2024

Tabulka LVI - e

5 obsah Zivin v % suSiny odbér Zivin kg hal
N P K Ca Mg N P K Ca Mg

1995 1,85 0,29 2,14 0,51 0,22] 160,9 25,0( 186,5 44,6 19,5
1996 1,79 0,33 2,02 0,45 0,21] 1334 24,7 151,0 33,4 15,9
1997 1,86 0,28 1,86 0,48 0,23] 1018 15,3| 101,6 26,5 12,6
1998 1,70 0,28 141 0,50 0,22 102,4 16,6 84,7 29,8 13,2
1999 1,65 0,25 1,87 0,48 0,33 1325 20,01 1494 38,6 26,5
2000 1,65 0,29 2,26 0,47 0,21 89,5 15,61 123,0 25,7 11,4
2001 1,86 0,28 1,47 0,54 0,241 130,8 20,0 103,2 38,1 16,6
2002 1,63 0,30 2,07 0,36 0,19] 1273 23,2 162,1 28,1 14,5
2003 2,00 0,34 1,96 0,60 0,24 96,0 16,1 93,8 28,6 11,3
2004 1,76 0,32 2,14 0,89 0,33] 102,9 18,8| 125,0 52,2 19,2
2005 1,91 0,35 2,48 0,63 0,24 96,4 17,61 125,1 31,8 11,9
2006 1,92 0,35 2,54 0,61 0,23 98,1 17,91 1299 31,0 11,7
2007 1,97 0,33 2,67 0,89 0,31} 107,8 17,9 146,1 48,6 17,0
2008 1,68 0,27 1,93 0,49 0,19 86,0 13,7 98,8 25,1 10,0
2009 1,87 0,30 1,78 0,78 0,31] 114,2 18,51 109,0 47,8 18,8
2010 | 226] o036] 225] 075] 033] 672 108] 664 240] 104
2011 | 181 o030] 215] o067] o025] ss9| 145] 1055 328] 124
2012 | 162] o031] 198 o091 o027 913 174] 1114] s511] 150
2013 2,15 0,40 2,58 0,88 0,29] 108,8 20,2 130,1 44,3 14,7
2014 1,92 0,39 2,59 0,75 0,31] 104,7 21,1 141,0 411 16,9
2015 2,13 0,34 2,33 0,81 0,29 92,3 1491 101,1 35,2 12,6
2016 1,73 0,33 2,23 0,90 0,22} 1179 22,3 151,8 61,2 14,9
2017 2,00 0,35 2,56 1,18 0,34 91,3 15,8 117,7 54,3 15,4
2018 1,70 0,32 2,20 1,06 0,28 73,7 13,8 95,7 46,0 12,1
2019 2,02 0,39 2,68 1,09 0,29 69,0 13,2 91,3 37,0 9,8
2020 1,91 0,36 2,44 0,88 0,30 89,5 16,7 114,3 411 13,8
2021 1,48 0,34 2,53 0,70 0,26] 109,3 25,3 187,1 58,4 19,3
2022 1,42 0,27 2,07 0,73 0,22 78,5 149| 1146 40,3 12,1
2023 1,63 0,24 2,21 0,86 0,24] 100,7 149| 136,9 53,4 15,1
2024 1,60 0,35 2,31 0,96 0,26 90,7 19,7] 131,2 54,3 14,6
primér 101,8] 179| 1228 401]| 146
e | 179] 031] 216] 071] 026
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o Tabulka LVI - f
OBSAH A ODBER ZIVIN - kombinace 6 (160 kg ha* + PK)
Zavisin 1995 - 2024
6 obsah Zivin v % susiny odbér zivin kg ha't
N P K Ca Mg N P K Ca Mg

1995 | 196 029 215 053] 022] 1905 284| 2091 520 216
1996 | 2,00( 030 1,80 045 o021] 1894 284| 1705| 423| 198
1997 | 219 o027 183 o055| 028| 1269 158 1059 319] 165
1998 | 197| o026 138 053] 024| 1273| 170| 889 341| 156
1999 | 193 o026 211 o043 o022] 1441 196| 1576] 322| 162
2000 | 166 025 158 045 o022] 1207 181| 1146] 326| 159
2000 | 207 o027 137 o054 o022] 1648| 21,7| 1092 428] 175
2002 | 183| 029 175 038 030] 1361| 219| 1303 279 220
2003 | 229| o030 187 o060| o026] 1425| 190| 1164| 372| 163
2004 | 188 031 148 o062 o021] 1495 247 1178 496| 167
2005 | 205 031 205 o051 o025] 1170 179 1167 288| 143
2006 | 201 031 209 o049 o024] 938| 145 972 228| 112
2007 | 211| 034 205 o068 032 1230| 199| 1196 396 187
2008 | 217| o028 176 055 o026| 1054| 136| 853 267 126
2009 | 217 o030 1,76 o065 o030] 1451 200| 1174 432| 201
2000 | 257| 036 211| o062 032 858| 118 686 220 117
2011 | 1,97| 025 199| 057| 026] 1356| 17.4| 1373| 394| 176
2012 | 169| 026 1,75 063 023] 1272| 197| 1324| 476| 172
2013 | 220| 032] 192 o062 o025] 1438| 21,0| 1253| 407 166
2014 | 200| 030 162| 068 025 1457| 222| 117,8| 494| 182
2015 | 243| 030 192| 070 0724] 1245| 154| 983| 356| 124
2016 | 2,07| 0729 166| 070 0723] 1787| 250| 142,8| 603| 198
2017 | 216| 0729 190| o076 o025] 1336| 17,7| 1173| 467 155
2018 | 184 028 204 o071 o021] 102,7| 154| 1143| 397 118
2019 | 212| 036 243| 076| 0722| 1167 180| 122,2| 381| 1173
2020 | 193] 028 176| 069 0722 1227 178| 111,7| 438| 143
2021 | 158| 0729 191| 052 0721] 1705| 31,7| 2058| 56,0 224
2022 | 154| 024 170 053] 019] 1069| 165| 1180| 36,9 134
2023 | 171| 0729 1,75 o047 o0214] 1587 26,8| 162,3| 442| 134
2024 | 175| 032| 162 047 023] 1248| 230| 1158| 393| 166
primér 1351 200| 1249| 394| 1672
barietd 1,96 029 182| 057 024
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OBSAH A ODBER ZIVIN - kombinace 7 (vapnéna 160 kg ha™* + PK)

Zavisin 1995 - 2024

Tabulka LVI - g

v obsah Zivin v % suSiny odbér Zivin kg hal
N P K Ca Mg N P K Ca Mg

1995 2,02 0,29 1,97 0,71 0,26] 200,0 28,4 194,8 69,9 26,2
1996 2,04 0,30 1,56 0,52 0,26] 185,1 27,2 141,7 47,7 24,0
1997 1,91 0,24 1,49 0,45 0,34] 116,0 14,5 90,3 27,4 20,9
1998 1,94 0,26 1,29 0,74 0,27] 137,0 18,5 90,6 52,2 18,9
1999 1,94 0,26 1,96 0,46 0,23] 160,7 215 1624 37,8 19,2
2000 1,77 0,26 1,73 0,53 0,28] 1284 18,9 125,2 38,3 20,0
2001 2,04 0,25 1,21 0,70 0,29] 1915 23,8 1134 65,5 27,7
2002 2,02 0,33 1,75 0,52 0,33] 1475 244 1279 37,8 24,3
2003 2,08 0,31 1,59 0,64 0,31] 1371 20,4 104,7 41,9 20,2
2004 1,61 0,28 1,76 0,68 0,30] 1439 25,2 156,9 61,1 26,6
2005 2,05 0,33 2,07 0,62 0,36] 130,9 21,4 1324 39,9 22,8
2006 2,02 0,33 2,19 0,61 0,33] 101,6 16,6 110,0 30,8 16,8
2007 2,05 0,33 2,04 0,76 0,39] 136,9 22,2 136,2 51,0 26,1
2008 2,12 0,28 1,72 0,58 0,31} 107,8 14,2 87,5 29,3 16,0
2009 1,97 0,29 1,69 0,67 0,31] 158,55 23,6 135,7 53,8 24,7
2010 2,17 0,34 1,93 0,77 0,38 87,1 13,6 77,7 30,8 15,1
2011 191 0,26 1,74 0,63 0,32] 1416 195 129,2 46,4 23,7
2012 1,71 0,28 1,57 0,63 0,26] 133,2 21,6 122,2 49,4 20,6
2013 2,34 0,36 2,04 0,68 0,29] 166,1 2541 1439 47,8 20,6
2014 2,08 0,35 2,00 0,72 0,35] 158,0 26,3 1519 54,8 26,3
2015 2,26 0,30 1,92 0,64 0,27] 130,4 17,6 110,9 37,2 15,8
2016 1,90 0,30 1,58 0,69 0,25] 167,6 26,0( 139,0 60,9 22,3
2017 2,07 0,31 1,78 0,88 0,29] 1335 20,3 1145 56,9 18,5
2018 1,74 0,27 1,69 0,70 0,22] 105,7 16,2 102,6 42,7 13,1
2019 2,21 0,37 2,26 0,61 0,23] 1248 20,7 128,2 34,7 12,8
2020 1,88 0,28 1,76 0,65 0,25] 120,4 18,2 1124 41,8 15,8
2021 1,65 0,30 1,80 0,42 0,201 199,5 35,9 2179 51,3 24,7
2022 1,77 0,22 1,37 0,60 0,24] 1295 16,3 100,1 44,2 17,4
2023 1,74 0,32 1,54 0,51 0,24] 169,8 31,6( 149,7 49,3 23,1
2024 1,96 0,32 1,60 0,65 0,29] 135,7 22,4 1109 447 20,1
priimér 1429 21,7| 1274| 459| 208
barietd 1,95 030| 1,74| 063 028
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) o Tabulka LVII
VYVOJ PUDNI REAKCE
Zavisin, *) vapnéné kombinace, (idaje z roku 2003 chybi)

vrstva | kombinace] 2003 | 2006 | 2009 | 2012 | 2015 | 2018 | 2021 | 2024

pH/CaCl:

0-10 4,5 4,5 4,3 4,6 4,4 4,4 4,3
11-25 1 4,3 4.4 4,3 4,6 4.4 4,4 4,3
26 - 40 44 4,4 4,6 4,4 4.4 4.4

0-10 5,2 6,2 6,2 5,9 5,4 5,6 5,5
11-25 2* 4,8 5,6 5,6 5,8 5,4 55 5,1
26 - 40 5,0 4,9 5,2 5,0 53 4,8

0-10 4,4 4,4 4,5 4,7 4,5 4,4 4,3
10-25 3 4,4 4,4 4,4 4,7 4,4 4,4 4,4
26 - 40 4,5 4,5 4,8 4,5 4,6 4,5

0-10 57 5,6 57 5,6 5,2 53 5,2
11-25 4* 51 5,6 5,6 5,5 5,4 5,2 5,2
26 - 40 5,1 5,3 5,2 5,2 5,0 5,0

0-10 5,1 47 48 5,1 49 4.8 48
11-25 5 4,7 4,8 4,8 5,0 4,8 4,7 4,8
26 - 40 4,7 4,7 4,9 4,8 4,7 4,6

0-10 51 5,6 5,6 6,2 59 5,8 57
11-25 8* 4,5 51 5,2 5,8 57 5,2 5,2
26 - 40 4,8 4,9 53 52 4,9 4,9

0-10 4,7 4,6 4,8 53 51 50 51
11-25 6 4,7 4,8 4,9 51 51 49 5,0
26 - 40 49 49 51 51 49 5,2
0-10 57 55 6,1 6,1 59 6,0 6,0
11-25 * 51 58 59 6,1 59 55 5,8
26 - 40 53 53 5,6 53 51 55
0-10 4,5 45 4,6 51 4,9 4,7 4,6
11-25 9 4,4 4,5 4,6 5,0 4,8 4,6 4,7
26 - 40 4,5 4,6 5,0 4,7 47 4,6
0-10 5,0 5,7 5,6 6,0 5,6 5,6 5,5
11-25 10* 4,5 54 51 55 55 51 5,2
26 - 40 4,8 4,7 51 5,2 4.8 4,8
0-10 4,3 45 4,7 53 51 49 49
11-25 11 4.4 45 4,6 5,0 5,0 4.8 49
26 - 40 4,6 4,6 5,0 4,9 4.8 49
0-10 4,6 5,6 57 6,3 5,9 57 5,6
11-25 12* 4,6 51 51 6,0 5,8 54 55
26 - 40 50 4,8 52 55 51 53
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) o Tabulka LVIII
VYVOJ OBSAHU FOSFORU V PUDE
Zavisin, *)vapnéné kombinace
vrstva | kombinace] 2003 | 2006 | 2009 | 2012 | 2015 | 2018 | 2021 | 2024
P mg . kg ptdy (MEHLICH III)

0-10 71 16 22 11 25 44 46 41
11-25 1 27 37 19 14 22 43 42 36
26 - 40 27 22 21 26 38 33 28

0-10 50 43 36 17 38 55 S7 53
11-25 2* 34 28 31 17 31 53 49 48
26 - 40 29 28 22 30 38 41 34

0-10 175 134 144 129 242 205 221 191
10-25 3 80 82 77 78 126 148 114 88
26 - 40 48 44 51 55 73 54 47

0-10 123 110 85 90 164 164 120 151
11-25 4* 65 85 62 59 92 122 68 88
26 - 40 40 42 38 54 74 50 59

0-10 145 142 127 125 214 178 213 198
11-25 5 75 90 78 84 116 134 104 119
26 - 40 50 36 50 53 76 50 44

0-10 59 75 64 53 141 145 154 144
11-25 8* 43 40 50 41 67 103 68 72
26 - 40 36 38 32 39 59 41 39

0-10 138 115 101 103 190 164 142 149
11-25 6 86 68 81 79 102 123 86 89
26 - 40 53 48 49 64 78 56 60

0-10 123 115 124 88 147 149 147 148
11-25 * 72 62 84 64 86 127 87 108
26 - 40 45 45 47 60 88 55 75

0-10 68 78 84 85 164 147 143 165
11-25 9 51 55 50 64 85 111 76 87
26 - 40 40 31 42 45 69 a7 44

0-10 75 73 63 66 107 142 130 145
11-25 10* 51 55 49 47 66 107 74 90
26 - 40 38 40 38 49 75 53 66

0-10 74 62 77 70 150 135 137 133
11-25 11 47 44 48 54 83 100 67 93
26 - 40 38 35 40 46 61 44 57

0-10 89 67 61 42 104 116 133 105
11-25 12* 62 60 46 40 58 97 72 83
26 - 40 46 37 29 40 66 40 54
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) ’ o Tabulka LIX
VYVOJ OBSAHU DRASLIKU V PUDE
Zavisin, *) vapnéné kombinace
vrstva | kombinace] 2003 | 2006 | 2009 | 2012 | 2015 | 2018 | 2021 | 2024
K mg . kg? pidy (MEHLICH I1I)

0-10 74 54 66 55 82 53 61 51
11-25 1 40 33 43 34 44 38 37 32
26 - 40 33 25 23 25 28 24 19

0-10 90 65 74 50 71 44 50 58
11-25 2% 43 42 38 31 43 35 33 43
26 - 40 33 25 24 25 26 23 24

0-10 147 90 222 129 198 131 211 178
10-25 3 59 180 120 78 77 99 102 90
26 - 40 43 56 51 40 55 45 56

0-10 109 99 104 102 154 109 93 110
11-25 4* 49 42 51 55 60 69 49 54
26 - 40 33 31 35 32 39 29 30

0-10 80 90 71 125 108 63 82 97
11-25 5 44 67 44 84 48 46 44 50
26 - 40 35 27 50 29 31 25 25

0-10 73 75 96 60 137 66 103 63
11-25 8* 38 55 45 41 56 46 43 36
26 - 40 29 25 32 31 29 26 25

0-10 65 61 73 103 84 84 64 55
11-25 6 37 32 58 79 41 51 52 35
26 - 40 28 37 49 25 34 25 22
0-10 69 55 64 59 71 51 55 45
11-25 * 37 32 39 36 37 40 34 32
26 - 40 25 25 26 26 29 24 23
0-10 66 119 229 159 171 128 135 133
11-25 9 36 60 142 86 80 87 61 65
26 - 40 32 62 51 38 46 29 31
0-10 97 74 129 138 126 92 143 97
11-25 10* 47 36 70 47 51 58 47 40
26 - 40 37 32 30 29 38 29 32
0-10 80 84 124 73 122 79 103 65
11-25 11 42 38 59 44 55 51 41 50
26 - 40 32 26 30 36 30 26 29
0-10 75 87 129 54 97 77 117 56
11-25 12* 38 a7 70 38 45 52 44 44
26 - 40 29 36 25 27 35 24 31
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) o o Tabulka LX
VYVOJ OBSAHU VAPNIKU V PUDE
Z4&visin, *) vapnéné kombinace
vrstva | kombinace] 2003 | 2006 | 2009 2012 2015 2018 | 2021 | 2024
Camg . kgt ptidy (MEHLICH II1)

0-10 1280 934 1109 834 925 731 744 704
11-25 1 898 630 862 665 779 611 642 641
26 - 40 830 711 631 660 573 590 575

0-10 1920 1545 2755 2261 2350 1615 1860 1920
11-25 2* 1230 864 1619 1340 1920 1303 1450 1220
26 - 40 1000 930 861 1080 894 935 844

0-10 1140 1067 1029 983 1530 971 873 978
10- 25 3 918 839 857 913 1030 812 777 916
26 - 40 840 592 876 996 764 773 1040

0-10 2000 1875 1799 2061 2150 1605 1680 1800
11-25 4* 1480 1238 1660 1853 1790 1530 1210 1360
26 - 40 1060 1250 1307 1100 1080 847 1050

0-10 1240 1618 1239 1401 1730 1315 1380 1450
11-25 5 1110 1241 1205 1180 1370 1108 995 1220
26 - 40 1090 945 1001 1060 926 794 851

0-10 912 1389 2028 1778 2880 2175 2130 2060
11-25 8* 904 953 1270 1568 1960 1640 1250 1310
26 - 40 905 1017 943 1210 1142 832 1110

0-10 1410 1247 1177 1274 1990 1575 1520 1720
11-25 6 1390 1160 1266 1394 1530 1345 1170 1420
26 - 40 1230 1215 1193 1350 1140 877 1210
0-10 1950 1809 1949 2226 2690 2183 2300 2240
11-25 Ve 1400 1228 1758 1695 2110 1795 1520 1870
26 - 40 1010 1234 1260 1380 1203 969 1240
0-10 750 1120 1054 721 1640 1225 1170 1250
11-25 9 734 894 945 612 1200 1033 951 952
26 - 40 846 813 649 943 835 821 841
0-10 1300 1321 1825 831 2650 1923 1940 1870
11-25 10* 1140 953 1549 779 1830 1605 1230 1310
26 - 40 1120 1110 931 1120 1108 721 1160
0-10 1100 992 1110 1171 1870 1440 1390 1440
11-25 11 1050 905 961 1106 1310 1220 1120 1270
26 - 40 932 941 1114 1270 986 951 1120
0-10 1110 1075 1700 1778 2810 2083 2050 1960
11-25 12* 977 947 1265 1232 1980 1803 1400 1570
26 - 40 958 1064 954 1310 1260 983 1130
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) o o Tabulka LXI
VYVOJ OBSAHU HORCIKU V PUDE
Zavisin, *) vapnéné kombinace
vrstva | kombinace] 2003 | 2006 | 2009 | 2012 | 2015 | 2018 | 2021 | 2024
Mg mg . kg pidy (MEHLICH II1)

0-10 124 94 109 82 102 72 84 75
11-25 1 78 54 66 49 60 51 50 44
26 - 40 65 44 44 44 43 42 37

0-10 357 253 406 340 362 250 276 333
11-25 2* 178 164 267 251 286 227 201 220
26 - 40 127 124 127 148 151 140 148

0-10 98 71 97 103 113 88 86 84
10-25 3 66 58 64 57 75 64 64 72
26 - 40 50 30 42 55 51 53 67

0-10 361 331 287 246 251 162 218 199
11-25 4* 230 190 277 261 242 201 180 179
26 - 40 128 156 178 162 170 141 143

0-10 99 159 106 107 117 89 101 104
11-25 5 69 63 92 72 85 62 60 67
26 - 40 62 48 41 52 45 42 50

0-10 84 210 233 191 161 156 191 173
11-25 8* 54 85 133 177 208 148 136 120
26 - 40 41 60 37 170 107 85 93

0-10 102 86 97 101 99 67 91 110
11-25 6 74 45 94 78 77 56 57 62
26 - 40 58 54 39 59 44 36 48
0-10 322 273 263 295 210 146 194 180
11-25 * 177 150 269 274 244 173 178 164
26 - 40 91 154 159 161 143 132 156
0-10 65 88 79 54 97 79 98 95
11-25 9 39 42 55 27 71 65 65 63
26 - 40 37 41 23 46 48 43 45
0-10 94 170 241 59 171 132 180 171
11-25 10* 53 56 206 40 152 137 126 126
26 - 40 46 84 57 75 105 78 108
0-10 87 80 96 91 94 71 113 113
11-25 11 46 35 73 74 75 61 67 80
26 - 40 41 40 61 56 48 45 58
0-10 78 146 184 163 188 122 177 154
11-25 12* 43 66 140 119 159 135 129 128
26 - 40 38 78 62 92 110 89 99
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Tabulka LXII
VYNOSY SUSINY (t hat)
Zavisin 2004 - 2024
kombinace | 1 2 3 4 5 8 6 7 9 10 11 12
hnojeni v kg ha! &istych Zivi
N - - - - 80 80( 160| 160 80 80| 160| 160
P - - 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
K - - 100| 100| 100| 100( 100| 100| 150( 150| 150| 150
vapnéni - X - X - X - X - X - X
vynos suSiny t ha!
2004 290 2,77 3,89| 5,24| 583| 4,24| 7,95| 840| 499( 4,84| 6,51| 5,99
2005 2,61| 266| 4,00| 445| 5,03| 585| 568| 6,39| 582| 6,16| 6,42| 6,13
2006 3,14 242 2,73| 4,24 5,12| 570| 4,66| 504| 542| 532| 532| 6,63
2007 39| 3,81| 5,12| 5,26 548| 6,92| 582| 6,68 652 7,26 7,56| 7,89
2008 257 2,48 342| 4,38 513| 4,83| 486| 5,09 534| 539| 6,25| 6,85
2009 3,06| 292| 497| 543| 6,12| 6,84| 6,68| 8,02| 749| 7,63| 852| 9,75
2010 1,75 1,78 266 3,22 3,14 359( 358 4,00( 3,77 4,11 4,77| 4,44
2011 283 280| 358| 399 490| 555| 6,90| 7,41 572| 591| 8,25| 7,58
2012 2,13 2,79| 4,07| 4,49| 562| 502| 755| 7,78 566| 568| 6,95 7,42
2013 188| 248( 4,16 548| 5,05 5,39 6,53| 7,07 585| 585| 7,17| 7,27
2014 2,15| 2,81| 4,49| 4,76| 545| 484 729| 7.61| 572| 599| 7,.86| 6,98
2015 159 2,32 349( 340( 4,34| 4,47| 512| 5,78 4,42| 5,00 4,70| 5,22
2016 3,18 3,81| 4,25| 5,07 6,80| 5,72| 8,62| 880( 573| 7,01| 9,03| 8,68
2017 140| 2,71 353 4,73 459 454( 6,18 6,44| 506| 559 6,62 7,13
2018 141| 2,15 348| 4,20 4,34| 4,12 559| 6,07 4,97 4,28| 6,24| 6,41
2019 1,07 100( 161 266( 341 4,07 503 566( 4,02 4,28 525 5,30
2020 1,721 195| 205 3,77| 4,68| 4,14| 6,36| 6,39 4,87| 4,86| 6,02| 6,68
2021 3,64| 3,42 357| 590| 7,39| 8,24| 10,80| 12,12| 7,47| 8,82| 10,42| 10,51
2022 2,10| 1,87 3,04| 4,21| 553| 575| 694 733| 571| 562| 6,72| 7,63
2023 2,32 2,34| 3,76| 4,60 6,19| 6,99| 926| 9,74, 7,71 8,11| 9,52| 10,24
2024 299 286| 396| 4,19 568| 592| 7,15| 6,93 4,89| 6,16| 8,14| 8,03
Dmin 0,05 1,50
Dmin 0,01 1,69
S 0,76 | 0,64 | 084 | 0,78 | 097 | 1,15 | 163 | 1,73 | 1,02 | 1,23 | 1,50 | 1,53
V % 32 25 23 17 19 21 25 24 18 21 21 21

S - sm¢rodatna odchylka

V - variaéni koeficient
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Tabulka LXIII - a

OBSAH A ODBER ZIVIN
Zavisin, 2004 - 2024
kombinace obsah Zivin v % suSiny odbér Zivin kg ha!

1 N P K Ca Mg N P K Ca Mg
2004 2,12 0,29 1,55 1,48 0,44 61,6 8,5 44,9 43,0 12,8
2005 2,41 0,32 1,61 1,20 0,40 62,8 8,4 41,9 31,3 10,5
2006 2,85 0,29 1,41 1,23 0,39 89,4 9,3 44,2 38,6 12,3
2007 2,41 0,29 1,42 1,33 0,41 95,5 11,6 56,3 52,5 16,3
2008 2,04 0,29 1,36 1,11 0,36 52,4 7,3 35,0 28,5 9,2
2009 2,06 0,28 1,19 1,34 0,43 63,1 8,4 36,5 41,0 13,1
2010 1,95 0,28 1,17 1,46 0,53 34,1 4,9 20,5 25,6 9,3
2011 2,07 0,31 1,40 1,37 0,45 58,7 8,7 39,5 38,6 12,6
2012 1,86 0,30 1,17 1,41 0,45 39,6 6,3 24,9 30,0 9,6
2013 2,21 0,32 1,24 1,38 0,50 41,6 6,1 23,3 26,0 9,4
2014 1,84 0,27 1,14 1,36 0,44 39,6 5,9 24,6 29,2 9,5
2015 1,88 0,26 1,13 1,21 0,36 29,9 4,2 18,0 19,3 5,8
2016 1,90 0,29 1,32 1,62 0,40 60,4 9,3 41,9 51,4 12,8
2017 1,82 0,27 1,22 1,44 0,37 25,5 3,8 17,0 20,2 51
2018 1,70 0,27 1,22 1,59 0,41 23,9 3,8 17,3 22,4 5,7
2019 1,74 0,27 1,32 1,38 0,41 18,6 2,9 14,2 14,8 4,4
2020 1,70 0,27 1,28 1,35 0,35 29,2 4,6 22,0 23,3 6,1
2021 1,72 0,50 1,40 1,35 0,44 62,7 10,9 51,1 49,2 15,9
2022 1,49 0,23 1,10 1,24 0,37 31,3 4,8 23,1 26,1 7,7
2023 1,64 0,25 1,15 1,15 0,36 38,1 5,9 29,1 26,8 8,2
2024 1,51 0,27 1,16 1,15 0,39 45,2 8,0 34,6 41,0 11,7

celkem 1003,2| 143,6| 659,9| 678,8| 208,0
pramér 47,8 6,8 31,4 32,3 9,9
;ff;neyr 1,98 0,28 1,30 1,34 0,41

S 0,32 0,05 0,14 0,13 0,05 20,12 2,39| 11,97| 10,66 3,32

V % 16 18 11 10 11 42 35 38 33 34

S - sm¢rodatna odchylka
V - varia¢ni koeficient
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OBSAH A ODBER ZIVIN
Zavisin, 2004 - 2024

Tabulka LXIII - b

kombinace obsah Zivin v % suSiny odbér Zivin kg ha
2 N P K Ca Mg N P K Ca Mg
2004 25| 04| 15| 15 06| 694| 106| 411 427 154
2005 22| 04| 16| 12| o5] 581 98| 431 313] 134
2006 20| 04| 16| 16| 06| 480 87| 379 394| 137
2007 24| 04| 17] 19/ 06| 899 149| 663 740| 240
2008 20 03] 15| 14| o5| 485 80| 376| 335 124
2009 20 04| 13| 17/ o7 93| 105 367 489 191
2010 19/ 04| 13| 21| o7| 329/ 66| 224 364 126
2011 18| 04| 14| 14 o6| 512 101 399 380 175
2012 19/ 04| 13| 21| o7| 539/ 98] 369 595/ 189
2013 23| 04| 15| 16| 07| 559 100| 361 399 171
2014 19/ 03] 14| 19/ 07| 539 94| 393 520/ 190
2015 20 03] 14| 20| 06| 463| 74| 326 456| 133
2016 20 04| 15| 24| o7 777] 135 553 905| 253
2017 21| 03] 14| 20| 06| 574 83| 383 537 162
2018 18 03] 14| 20| os6| 388 65| 302 421] 1372
2019 21| 03] 16| 18] 06| 211] 32| 164 179 56
2020 19/ 03] 15| 23| o6| 366/ 63| 287 446 118
2021 19/ 04| 16| 23| 06| 638 11,9] 543| 792| 213
2022 15/ 03] 13| 18] 03| 283 51| 234 336] 51
2023 16/ 03] 14| 15/ o5| 362 65| 329 339] 108
2024 16/ 03| 14| 15 06| 447 94| 402| 623 165
celkem 1071,9| 186,55 789,6| 999,0| 3222
primér 51,0 89| 376 47,6/ 153
e 1,98 034 146 184| 0,60
S 0,24 0,03 0,13 0,33 0,10 15,91 2,68 11,00 17,03 5,00
V % 12 10 9 18 16 31 30 29 36 33

S - smérodatna odchylka
V - varia¢ni koeficient
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Tabulka LXIII - ¢

OBSAH A ODBER ZIVIN
Z4visin, 2004 - 2024
kombinace obsah Zivin v % suSiny odbér Zivin kg ha™!

3 N P K Ca Mg N P K Ca Mg
2004 232| 040 255/ 1,00/ 027 90,3| 157 99,2| 388| 104
2005 1,92| 0,35| 2,60 0,64 0,19| 76,8 138| 104,1| 254 7.8
2006 1,94| 0,35| 2,61 066 020] 529 95| 71,1 181 55
2007 212| 036 263 094 030] 108,3| 182| 134,6| 480| 155
2008 1,74 0,30| 2,29/ 0,65| 0,20] 595| 102| 782 2272 6,8
2009 201 032 231 09| 0724| 997 16,1| 114,8| 447 1109
2010 1,68/ 032 1,94 075 0°28] 448 84| 515 201 7,6
2011 1,84 032 250 091 025] 657 114 896| 324 8,9
2012 227 037 249 1,33] 0729] 92,1| 151| 101,2| 541| 120
2013 219 037 2,75 121| 026] 91,0 156| 1143| 502| 10,7
2014 214! 038 2,79 107| o0,30] 962 173| 1255| 482| 1373
2015 205 034 244 09| 025| 716/ 11,8/ 851| 31,3 8,7
2016 1,72| 0,35| 2,83| 1,28 0724| 731| 14,7| 1205| 545| 10,3
2017 2,05/ 039 2,89 142 029 722 137| 102,2| 500| 10,2
2018 1,94 0,35| 2,70 1,41 028] 676 120 938| 492 9,8
2019 1,95 0,39 29| 1,15/ 0,27] 314 6,3| 481| 186 4,4
2020 1,79| 038 252| 117 029 36,7 79| 51,6| 24,0 5,9
2021 201 040 319 145 o030 71,7 143| 1139| 51,8 107
2022 1,62| 0,30 2,58 1,12| 0,24] 491 91| 785| 339 7.4
2023 156 0,32| 257/ 097/ 022] 586| 119 967 364 8,2
2024 1,58 0,35| 2,39 1,23| 0,29| 626| 137 94,7| 486| 116

celkem 1471,9| 266,7| 1969,2| 800,5| 197,6
primér 70,1 12,7| 938| 38,1 9,4
s 1,94 035 260 1,06 0,26

s 022| 003| 0426 025/ 003] 2038 3,17| 2357| 12,53| 2,65

V % 11 9 10 24 13 29 25 25 33 28

S - sm¢rodatna odchylka
V - varia¢ni koeficient
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Tabulka LXIII - d

OBSAH A ODBER ZIVIN
Zavisin, 2004 - 2024
kombinace obsah Zivin v % suSiny odbér Zivin kg ha™!

4 N P K Ca Mg N P K Ca Mg
2004 1,98 039 2,38 119/ 0739| 1036| 20,3| 1248| 62,2| 206
2005 1,81 036| 256/ 079/ 032| 807 16,0/ 1139| 353| 143
2006 1,82| 036| 253| 082 033| 774 155| 107,3| 350| 142
2007 1,95/ 0,38 240/ 095/ 037| 102,3| 19,8| 126,2| 50,1| 19,7
2008 1,72| 031| 2,13| 086| 031] 752| 135| 935 375| 135
2009 2,02| 034 233| 100 032| 1096| 185| 126,7| 542 176
2010 1,97| 037 2,23| 100K 035| 634 11,8| 718 323| 114
2011 1,90/ 033| 2,32| 115/ 037| 758| 13,2| 925| 457| 148
2012 2,26| 040 249| 170! o041 1015| 181| 1120| 76,7| 183
2013 2,09 040 237| 131 037| 1147 21,7| 1298 72,0/ 202
2014 1,78/ 038 2,19| 124 043| 850 17,9| 1044| 59,2| 203
2015 1,92| 037 2,18 128 036| 651 12,6| 739| 434 123
2016 1,81 039 247| 159 032 91,7/ 19,9| 1254| 80,8 16,3
2017 2,30 0,39 252| 1,71 o0738| 1088| 183| 119.4| 80,7| 18,0
2018 1,86| 035 2,18| 163| 043] 782| 146| 915 683] 180
2019 2,03| 0,38 248 114| 034 540 100| 659 302 9,0
2020 211| 0,36 1,93| 140| o041 795| 135 727| 526| 154
2021 1,82| 038| 261| 121| 033 1071| 22,6| 1539| 71,1| 195
2022 1,68/ 032 226/ 135/ 035| 706| 135| 952| 57,0/ 149
2023 1,69 035 239 128/ 033| 779 16,1| 1101 59,0/ 153
2024 166/ 037 212| 161 053] 695 154| 888| 67,3 222

celkem 1791,6| 342,8| 2199,7| 1170,6| 345,8
pramar 853| 16,3| 104,7| 557| 165
s 191 037 235 125 0,37

S 0,17| 0,02| 017| 0,28 005| 17,12| 3,35| 22,44| 1578| 3,33

V % 9 7 7 22 14 20 21 21 28 20

S - sm¢rodatna odchylka
V - varia¢ni koeficient
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Tabulka LXIII - e

OBSAH A ODBER ZIVIN
Z4visin, 2004 - 2024
kombinace obsah Zivin v % suSiny odbér Zivin kg ha™!

5 N p K Ca Mg N P K Ca Mg
2004 1,76| 032 202| 085 029] 102,3| 189| 117,8| 496| 167
2005 1,92| 0,35| 249 063| 0724| 964| 176| 1251| 319| 1109
2006 1,92 035 254, o061 023] 983 179 1301| 31,1| 117
2007 1,97| 033 267 089 031] 1080 17,9 1464| 486| 17,0
2008 167 027 1,93 049 0,19] 859 137| 988| 251| 100
2009 1,87| 0,30| 1,78/ 0,78 0,31| 1144| 185| 109,2| 479| 188
2010 214 034 211| 076 033] 672 10,7| 664 240 105
2011 1,81 030 215/ o067 025] 889 145| 1055 32,8 124
2012 162 0,31 1,98 091 0,27] 91,3 17.4| 1114| 511| 150
2013 2,15| 040 258 088 029] 108,8| 202| 130,1| 443| 147
2014 1,921 0,39| 259 0,75| 0,31| 104,7| 21,1| 1410 411| 169
2015 213 034 233| 081 029 923| 149| 101,1| 352| 126
2016 1,73| 0,33| 2,23| 090| 0,22|] 1179/ 22,3| 1518/ 612 149
2017 2,00/ 035 256 118 0,34| 91,8 158| 117,7| 543| 154
2018 1,70 0,32| 2,20/ 1,06/ 0,28] 737| 138| 957| 460 121
2019 2,02 039 268 1,09 0729] 690 132 913 370 9,8
2020 1,91 036 244 o088 030] 895 16,7 1143| 41,1| 138
2021 1,48| 034 253| 079 026] 109,3| 253| 187,1| 584| 193
2022 1,421 027 2,07| 0,73| 022| 785| 149| 1146| 403| 121
2023 1,63| 0,24| 2,21| 0,86| 0,24] 100,7| 149| 1369| 534| 151
2024 1,60 0,35 2,31| 096| 0,26] 90,7| 19,7| 131,2| 543| 146

celkem 1979,6| 359,9| 2523,5| 908,7| 295,3
primér 943| 17,1| 1202 43,3 141
s 1,80| 0,33| 2,30| 0,83 0,27

s 021| 004| 026 016| 004] 1384| 3,35| 24,74 10,39| 2,66

V % 11 12 11 19 14 15 20 21 24 19

S - sm¢rodatna odchylka
V - varia¢ni koeficient
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OBSAH A ODBER ZIVIN

Zavisin, 2004 - 2024

Tabulka LXIII - f

kombinace obsah Zivin v % suSiny odbér Zivin kg hal
8 N P K Ca Mg N P K Ca Mg
2004 252| 038 247| 125 040| 1067| 162| 1046| 529| 17,0
2005 219 033] 236 073] 032| 1278 194| 1379| 425 189
2006 224 033] 245/ 071 030| 1275| 188| 139,9| 403| 174
2007 1,82| 031 209 073 031] 1260 21,1| 1445| 502 212
2008 205/ 030 1,77] 079] 033 989 146| 855 379 161
2009 1,84 033 189 087 037] 1257 22,3| 1292| 598 251
2010 242| 037| 227| 098] o040| 865 134 81,3] 351| 143
2011 204/ 030] 205 096 039| 1135/ 168 1139 533| 217
2012 158] 029| 205 095 029] 791| 148| 102,9| 477 146
2013 213 040 257| 095 038| 1149] 21,7| 1386| 51,3| 207
2014 206/ 041 248 112| 041] 996/ 200| 1202 542| 198
2015 215/ 034| 217| 093] 032 961 150| 968 41,6 143
2016 1,86| 036 237| 140 034| 1063| 205 1353| 799 197
2017 195/ 034 228/ 118 038| 886 155/ 103,5| 537| 174
2018 162| 031 211 109 030] 666 129| 868 449 123
2019 203| 039] 267| 089 029 827 159| 1087 362 119
2020 187| 035 217| 1,05/ 034] 773| 146] 89,7 433 139
2021 169| 034] 220/ 097/ 030] 1396 283| 1810/ 801| 249
2022 1,40 027| 1,94 089 028] 802 155 111,4| 514 161
2023 153| 028 211 073| 0724] 1068 19,8 147,7| 51,0/ 17,0
2024 152| 033 188 169 0726] 898 19,7 111,4| 644| 165
celkem 2140,2| 376,8| 2470,8| 1071,7| 370,8
priimér 101,9| 179| 117,7| 51,0 177
e 19| 033 219| 095 0,33
s 029| 004| 024 023] 005| 1962| 364 24,61 11,94 359
V % 15 11 11 25 15 19 20 21 23 20

S - smérodatna odchylka
V - varia¢ni koeficient
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OBSAH A ODBER ZIVIN

Zavisin, 2004 - 2024

Tabulka LXIII - g

kombinace obsah Zivin v % suSiny odbér Zivin kg ha
6 N P K Ca Mg N P K Ca Mg
2004 1,88 031 148 062 021| 1495 24,7| 1178 496/ 167
2005 205/ 031] 205 051 025| 1170] 179| 116,7| 288| 143
2006 201 031] 209 049 024 938 145 972| 228 112
2007 211 034| 205 068 032| 1230/ 199| 1196 39,6/ 187
2008 217| 028 1,76| 055| 026] 1054| 136 853| 26,7 126
2009 217 030| 1,76| 065| 030| 1451| 20,0| 117,4| 432| 201
2010 257/ 036 211 o062| 032 858/ 118 686 220 117
2011 197| 025 1,99 057| 026] 1356 17,4| 137,3| 394 176
2012 169] 026 1,75 063 023] 1272 19,7| 132,4| 476| 172
2013 220/ 032 192| 062 025| 1438| 21,0| 1253| 40,7 166
2014 200/ 030 162 068 025| 1457| 222| 117,8] 49,4| 1872
2015 243 030 1,92| 070 0724| 1245] 154 983| 356| 124
2016 207| 029| 166/ 070 023] 1787 250| 1428 603| 198
2017 216/ 029| 1,90| 076 025| 1336 17,7| 117,3| 46,7| 155
2018 1,84| 028/ 204| 071 o021] 102,7| 154| 1143| 397 118
2019 212| 036 243| 076 o022| 1167 180 1222| 381| 113
2020 193] 028/ 1,76| 069| 0722| 122,7| 17,8 111,7| 438 143
2021 158] 029 1,91 o052 021] 1705| 31,7| 2058| 560 224
2022 154| 024| 170 053] 019] 1069| 165| 1180| 369| 134
2023 1,71 029| 1,75| 047| 014| 1587| 26,8| 162,3| 44,2 134
2024 1,75/ 032 162 047 023] 1248 230| 1158| 393 166
celkem 2711,7| 410,0| 25439| 850,4| 325,8
priimér 129,1| 195| 121,1| 405| 155
e 196 030 184 061 0,24
s 025/ 003] 021 009 004] 2347 467 2684 962 316
V % 13 10 12 15 17 18 24 22 24 20

S - smérodatna odchylka
V - varia¢ni koeficient
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OBSAH A ODBER ZIVIN

Zavisin, 2004 - 2024

Tabulka LXIII - h

kombinace obsah Zivin v % suSiny odbér Zivin kg ha
7 N P K Ca Mg N P K Ca Mg
2004 1,62 0,28 1,78 0,67 0,29] 1359 23,7 149,2 56,4 24,6
2005 2,05 0,33 2,07 0,62 0,36] 130,7 21,4 132,1 39,8 22,7
2006 2,02 0,33 2,18 0,61 0,33] 1019 16,6 110,1 30,8 16,8
2007 2,05 0,33 2,04 0,76 0,39] 137,2 22,2 1364 51,1 26,1
2008 2,12 0,28 1,72 0,58 0,32] 107,7 14,3 87,6 29,4 16,1
2009 1,97 0,29 1,69 0,67 0,31} 158,3 23,6| 135,6 53,7 24,7
2010 2,18 0,34 1,94 0,77 0,38 87,1 13,7 77,7 30,8 15,2
2011 191 0,26 1,74 0,63 0,32] 1416 195 129,2 46,4 23,7
2012 1,71 0,28 1,57 0,63 0,26] 133,2 216| 122,2 494 20,6
2013 2,34 0,36 2,04 0,68 0,29] 165,1 25,4 1439 47,8 20,6
2014 2,08 0,35 2,00 0,72 0,35] 158,0 26,3| 1519 54,8 26,6
2015 2,26 0,30 1,92 0,64 0,27] 1304 17,6| 110,9 37,2 15,8
2016 1,90 0,30 1,58 0,69 0,25] 167,6 26,0 139,0 60,9 22,3
2017 2,07 0,31 1,78 0,88 0,29] 1335 20,3| 1145 56,9 18,5
2018 1,74 0,27 1,69 0,70 0,22] 105,7 16,2 102,6 42,7 13,1
2019 2,21 0,37 2,26 0,61 0,23] 124,8 20,7 128,2 34,7 12,8
2020 1,88 0,28 1,76 0,65 0,25] 1204 18,2 1124 41,8 15,8
2021 1,65 0,30 1,80 0,42 0,201 199,5 359| 2179 51,3 24,7
2022 1,77 0,22 1,37 0,60 0,241 129,5 16,3| 100,1 442 17,4
2023 1,74 0,32 1,54 0,51 0,241 169,8 31,6| 149,7 49,3 23,1
2024 1,96 0,32 1,60 0,65 0,29] 135,7 22,41 1109 447 20,1
celkem 2873,6| 453,5| 2662,1| 954,1| 421,33
primér 136,8| 216| 1268| 454| 201
e 193] 030 1,79| 064 0,28
S 0,20 0,04 0,22 0,09 0,05] 25,61 536| 28,46 8,93 4,23
V % 10 12 12 14 18 19 25 22 20 21

S - smérodatna odchylka
V - varia¢ni koeficient
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OBSAH A ODBER ZIVIN

Zavisin, 2004 - 2024

Tabulka LXIII - i

kombinace obsah Zivin v % suSiny odbér Zivin kg ha
9 N P K Ca Mg N P K Ca Mg
2004 195 033 268 106 036] 971| 16,7 1339 529| 180
2005 199| 031 249| 069 0724] 1158 17,8] 1450| 401| 141
2006 201 031 242| 067 027| 1091| 168| 131,1| 36,6 147
2007 191| 028/ 273] 060 023] 1245 185| 177,9| 390/ 153
2008 1,84 027| 229| 058 024] 985 142| 1221 312| 127
2009 193] 029| 216/ 067 023] 1448 215/ 161,7| 500/ 176
2010 209/ 032] 250 067 028 789 119| 943| 252| 106
2011 191] 026 268 073] 023] 1090 148| 1535 418 132
2012 168 029] 236 086 023] 952| 16,7 133,6| 487 129
2013 201 036 309 083 o0721| 1176 21,3 181,1| 484| 124
2014 208/ 038 314| 100 0727| 1193| 21,7| 1798 571| 154
2015 237| 033] 312| 072| o022| 1046] 145 1379| 31,7| 98
2016 1,88 034 288 103 o021] 1076 193] 1650| 588 121
2017 189 032 311 089 026] 957 162| 157,3| 451| 132
2018 165/ 029] 226/ 079 019] 819 146| 1122 395 97
2019 192| 038 324 o062 o020] 773| 151| 1302| 250/ 79
2020 190 033] 277| 073] 022] 927| 16| 1349| 357 107
2021 151 031 2,73] 065 0720] 1129 235| 204,1| 489 148
2022 141 024 245 o064 019] 806 13,7 1399| 365/ 10,8
2023 151 028/ 267| 053] 016] 1166 21,3| 2059| 407 121
2024 1,70/ 035 2,71 084| 0722| 830 170 1324| 411| 109
celkem 2162,7| 363,22 3133,8| 874,0| 268,9
priimér 103,0| 17,3 149,2| 41,6 128
e 185 031 268 075 0,23
s 022| 004| 031 015 004] 17,04/ 305 2803 9,12 252
V % 12 12 12 20 18 17 18 19 22 20

S - smérodatna odchylka
V - varia¢ni koeficient
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OBSAH A ODBER ZIVIN

Zavisin, 2004 - 2024

Tabulka LXIII - j

kombinace obsah Zivin v % suSiny odbér Zivin kg ha
10 N P K Ca Mg N P K Ca Mg
2004 237| 042 256 140 048] 1146 202| 1237 676 230
2005 210 031 242| 077 033| 1288 19,0| 1486| 474 20,0
2006 212| 031 252| 074] 031| 1130 162 1341| 393| 166
2007 187| 027 264 073 027| 1358 193] 191,8| 530 197
2008 1,71] 028| 225 061 028] 921| 149] 1212| 328| 154
2009 1,83| 030 244| 067 026| 1398 226 1858| 510( 197
2010 215 034 222| o081 035 885 138 913] 331] 145
2011 1,86 028 267 082 029| 1098 16,7| 1580| 486 16,9
2012 1,74 030 244| 108 o031 990 171 1388| 61,1 178
2013 219| 040 311 099 030| 1282 232 1818 578 175
2014 207| 040 300 101] 030| 1238 237| 1794| 606 191
2015 218] 030] 2,79] o061 022| 1092 150/ 1395 304 11,2
2016 198 033 286 086 021| 1388 232 2005| 601 150
2017 190 034 295 093] o027| 1061 187 1651| 520 153
2018 160/ 031 237| 113] o026| 686 134 101,2| 482 113
2019 1,99 037 305 o070 o023 852 159 130,7| 301| 98
2020 185 034 257| 096 027 899 167 1248| 469 133
2021 1,36 031 259| 068 023| 1203 270 2286| 604 203
2022 148/ 028 268 097| 026] 833 156 1504| 547 144
2023 1,41 028 257| 073] 022| 1146 226 2085 589 181
2024 152| 035 249| 100] 025 936 214 153,3| 613 150
celkem 2283,0| 396,2| 3257,1| 1055,3| 3439
primér 108,7| 18,9| 1551| 503| 16,4
e 1,84 032 263 085 028
s 027 004 025 019| 006 1954| 3,71| 3495 11,03 3,29
V % 15 13 9 23 21 18 20 23 22 20

S - smérodatna odchylka
V - varia¢ni koeficient
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OBSAH A ODBER ZIVIN

Zavisin, 2004 - 2024

Tabulka LXIII - k

kombinace obsah Zivin v % suSiny odbér Zivin kg ha
11 N P K Ca Mg N P K Ca Mg
2004 1,89 031 237| 087 038] 1229| 203| 1544| 56,7| 250
2005 213 030| 261] 055 024] 1370 192| 167,6] 350| 152
2006 213 030 261| 055 0724| 1135| 158| 139,0] 29,0/ 125
2007 1,73 027| 2,28 055 025] 1305 20,6 172,6| 41,4 192
2008 191| 026 207| 050 0723] 1197 161| 129,2| 31,1| 145
2009 1,83] 024 184 054 0724| 1562 20,7| 157,0] 46,1 204
2010 230/ 031 207| 073] 035| 1096/ 150 989| 350| 168
2011 1,88) 022| 237| 054 024] 1555 185| 1959| 446/ 198
2012 168) 024 214| o061 021] 1170 169| 1489| 424 143
2013 222| 033] 282 058 022| 1592| 238 202,1| 41,4| 158
2014 203| 032] 246/ 065 025| 159,3] 254| 1930 50,8 19,9
2015 249| 028 2,71| 062 o024| 1171| 134| 1275| 291| 111
2016 186 027| 222| 061 019] 1676 243| 2006| 552| 167
2017 196 027 241 067 021] 1299| 181| 159,6| 44,1 140
2018 1,78 025 2,08 069 019] 1111 154| 1298 431| 118
2019 232 034] 274] 057| o0724| 1217 17,8 1436| 301| 124
2020 198 028/ 209 069 0722| 1189| 16,7 1258| 41,7| 135
2021 166| 029 226/ 039] 0720] 1728 30,0| 2358| 40,7 207
2022 159| 023] 203] 044| 018] 12069| 153| 1363| 298| 120
2023 167| 029 244| 041 017| 1594 27,8] 231,9| 390/ 161
2024 162| 029 212| 051 021] 1325 237| 172,2| 415 172
celkem 2818,3| 414,8| 3421,7| 847,8| 3389
priimér 1342| 19.8| 1629 404| 161
e 190 0728 231 057 0,23
s 025/ 003 026 011 005| 2082 443| 3529| 7,86 3,54
V % 13 11 11 19 21 16 22 22 19 22

S - smérodatna odchylka
V - varia¢ni koeficient
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OBSAH A ODBER ZIVIN

Zavisin, 2004 - 2024

Tabulka LXIII -1

kombinace obsah Zivin v % suSiny odbér Zivin kg ha
12 N P K Ca Mg N P K Ca Mg
2004 221 033] 264| 110 033| 1325/ 199| 157,9| 66| 197
2005 228 033] 265 070 032| 1401] 202| 162,2| 431| 198
2006 230 033] 2,79| 069 031| 1527 21,7| 1850| 461 207
2007 192| 026 230 071 028] 151,7| 20,5| 181,5| 56,3 223
2008 196| 025 162| 069 033] 1344| 169| 111,2| 475 223
2009 1,86| 025/ 1,63| 066| 032] 1815 245 159,1| 64,1 313
2010 258 033] 26| 076 034| 1144| 147 959| 337| 150
2011 198 024 229| o068 0725] 1502 182| 173,7| 515 19,0
2012 166] 025 191 072 024] 1232 184| 141,9| 536/ 176
2013 230/ 036 262| 078 0727| 1670 259| 1904| 565 195
2014 1,89 033 246 086| 031] 1320] 229| 171,5| 598| 214
2015 235/ 029| 242| 064 0724] 1229| 151| 1265| 334| 124
2016 1,79 028/ 251 072 020] 1552| 245| 2182| 629 176
2017 1,84 027 227| 070 0724] 131,4] 195| 161,6| 501| 174
2018 167| 026 201| 068 020] 1069 164| 1286| 436/ 129
2019 224| 034| 2,74| 055 022| 1188 182| 1450 29,0/ 118
2020 1,89 029| 203] 075 0725] 1265| 19,7| 1355| 50,1| 164
2021 1,70/ 032 241 050 0720] 1789 332| 253,5| 524| 21,0
2022 152| 024 198 o057 o021] 1156 180| 151,1| 434| 161
2023 167| 028/ 213| 062 024] 171,3| 29,1| 218,1| 631 248
2024 158| 030 187 051 025] 127,1| 23,7 150,3| 406/ 19,8
celkem 2934,3| 441,2| 3418,7| 10469| 398,8
priimér 139,7| 21,0| 162,8] 49,9 190
e 192 029 224| 069 0,26
s 029| 004| 034 012 005| 21,29 4,49 3626 10,28 4,32
V % 15 13 15 18 18 15 21 22 21 23

S - smérodatna odchylka
V - varia¢ni koeficient
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) ’ ’ ’ Tabulka LXIV
OBSAH ZIVIN V APLIKOVANEM (suseném) CHLEVSKEM HNOJI
kombinace dod4no Zivin kg ha!

13 N P (P20s) K (K20)
2012 80 45(102) 66 (79)
2013 80 44 (102) 66 (79)
2014 80 38 (87) 64 (106)
2015 80 50 (114) 66 (80)
2016 80 45 (103) 76 (91)
2017 80 54 (123) 66 (80)
2018 80 44 (102) 90 (109)
2019 80 47 (106) 88 (106)
2020 80 56 (128) 79 (95)
2021 80 66 (151) 76 (91)
2022 80 60 (138) 67 (80)
2023 80 66 (151) 100 (120)
2024 80 61 (140) 61(74)

primer 80 52 (119) 74 (92)
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Tabulka LXV
VYNOSY SUSINY PO HNOJEN] (susenym) CHLEVSKYM HNOJEM
Zavisin 2012 — 2024
kombinace 3 5 8* 9 10* 13
hnojeni kg ha &. Z.
N - 80 | 80 80 | 80 80
dusik aplikovan - v ledku v hnoji
P 32 32 32 32 32 **)
K 100 100 100 150 150 **)
vynos suSiny t ha!
2012 4,07 5,62 5,02 5,66 5,68 3,78
2013 4,16 5,05 5,39 5,85 5,85 3,96
2014 4,49 5,45 4,84 572 5,99 5,18
2015 3,49 4,34 4,47 4,42 5,00 4,22
2016 4,25 6,80 5,72 5,73 7,01 6,57
2017 3,53 4,59 4,54 5,06 5,59 4,23
2018 3,48 4,34 4,12 4,97 4,28 3,59
2019 1,61 3,41 4,07 4,02 4,28 2,78
2020 2,05 4,68 4,14 4,87 4,86 4,08
2021 3,57 7,39 8,24 7,47 8,82 7,40
2022 3,04 5,53 5,75 571 5,62 4,75
2023 3,76 6,19 6,99 7,71 6,11 6,42
2024 3,96 5,68 5,92 4,89 6,16 5,49
primér 3,50 531 5,32 5,54 5,79 4.80
smérodatn4 odchylka 0,81 1,04 1,18 1,02 1,15 1,29
varia¢ni koeficient V % 23 20 22 18 20 27

*) vapnéné kombinace

**) podle obsahu v hnoji - viz tabulka LXIV
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OBSAH A ODBER ZIVIN - kombinace 13

Zavisin, 2004 - 2024

Tabulka LXVI

obsah Zivin v % suSiny odbér Zivin kg ha!
N P K Ca Mg N P K Ca Mg
2012 208| 036| 164| 1,47] 043] 786 137] 21| 556 162
2013 229 039 1,76| 160| 043| 905| 154 695| 635 17,2
2014 214 039 208 135] o044 1107 200] 107,7] 701 229
2015 213 036] 205| 100] 035] 901 152] 64| 421 149
2016 1,71 o038 1,97 128| 037| 1125 248 1296 841| 243
2017 1,9 | 037 215 139] o049] sos5| 157] 908 589 206
2018 1,73 032 203 135] o040 620 115 7209 483] 143
2019 231 039 244 116 o042 642 109] 678 324 117
2020 1,95 0,40 2,08 1,33 0,47 79,4 16,4 85,0 54,2 19,3
2021 1,76 0,38 2,20 1,12 0,40 131,6 28,2 162,5 83,0 29,5
2022 1,56 0,30 1,71 1,19 0,37 74,3 14,4 81,4 56,4 17,5
2023 1,69 0,33 2,17 0,89 0,33 108,7 21,1 139,3 57,0 21,5
2024 1,61 0,40 1,99 1,24 0,42 88,5 21,9 109,4 68,1 22,9
celkem 11716 | 229,2 | 1264,4 | 773,7 | 252,8
pramér 90,1| 17,6 97,3 595| 194
pramér *) | 1,88 0,37 202| 124| 0,40
S 0,25] 003 0,21| 0,18 0,04] 19,70| 4,99 2956 | 14,09| 4,65
V % 13 8 10 15 11 22 28 30 24 24

*) vazeny prumér
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| 9. PLANEK STACIONARU

(horni konec stacionaru od ptijezdové cesty)

6 11 9 7 15
10 15 6 12 11
1 7 10 14 4
12 org (13) 1 3 2
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