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1. Uvod

Zhutnovani plady neboli pedokompakce je pomérné rozsireny fenomén fyzikalniho poskozeni
zemédélské pady, zejména orné plidy nebo trvalych travnich porostd, v disledku pouzivani
tézké mechanizace s vysokym mérnym tlakem na pudu nebo intenzivni pastvy. Velkou roli pfi
tomto procesu hraje vlhkost a druh puady, vliv hnojeni, vapnéni i struktura péstovanych
plodin na daném pozemku, objevuje se i moZznost vazby na klimatické zmény. UtuZeni pady
mlze byt i pfirodniho charakteru, kdy v nékterych pldach dochazi ke genetickému
zhutnovani, které je dano povahou pldotvorného substratu, predevsim zrnitosti.

Dasledkem utuZeni je zvySeni objemové hmotnosti pudy, coZz ma za ndsledek vytvoreni
nepfiznivych podminek pro rlst rostlin a tim padem i sniZeni rostlinné produkce o 10 — 20 %.
Dochazi k degradaci pudni struktury, coZ s sebou nese potencidlni ohroZeni dalSich padnich
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urychleni povrchového odtoku, zvySeni rizika eroze nebo nizsi biologickou aktivitu pady.

Podle Sarapatky (2008) je v Ceské republice zhutné&nim ohroZeno 45 % zemédélskych pid,
ztoho 15 % predstavuje genetické zhutnéni dané pfirozenymi parametry tézkych pad.
Zabranit nechténému utuZeni pady je jednou z dlleZitych otdzek hospodareni Setrného
k padé.

Cilem dlouhodobého méreni bylo zjistit vyvoj utuZenosti pld na vybranych plochach
bazalniho monitoringu pad (BMP), zjisténi vyvojovych trendld této pudni vlastnosti
a pripadné vliv vnéjsich faktor( (napfr. agrotechniky - orebni a bezorebni systémy, struktury
péstovanych plodin, vihkosti pady ¢i prabéhu klimatu) na tuto vlastnost.

2. Mista méreni

Sledovany jsou vybrané pozorovaci plochy BMP vregionu jizni Moravy plus jedna
samostatna plocha pobliz plochy BMP s odliSnym zplUsobem hospodareni (Jaromérice nad
Rokytnou) a déle pozorovaci plochy BMP v regionu jiznich Cech, u kterych se navazalo na
predchozi méreni. Z ploch BMP jsou vybrany ty, které spliuji navrzend kritéria: vybrany
padni typ (Cernozem, hnédozem, fluvizem, kambizem, pseudoglej), nizka skeletovitost,
dobra pfistupnost, dobra komunikace s agronomem.

Méreni utuzenosti pady bylo provadéno na 11 lokalitdch BMP + jedné doplrikové plochy viz
tabulka 1. ZdOvod( organizacnich je vétSina ploch vybrana v Brnénském regionu a cast
v Jihoceském regionu.

Tabulka 1: Seznam pozorovanych ploch

Plochy BMP + doplrikova plocha

Brnénsky region Jihocesky region
7002 |Lednice 3002 |Libéjovice
7004 | Chrlice 3007 |Pasice
7005 |Jaromérice nad Rokytnou (1) 3008 |Straz nad Nezarkou
Jarométice nad Rokytnou (2) 3015 |Drazic
7015 | Moravsky Zizkov 3024 |Borkovice
7030 |Nivnice
7031 |Bohaté Malkovice




3. Termin méreni a odbéru vzorku

Méreni a odbéry vzorkd probihaly dvakrat ro¢né vidy vjarnim a podzimnim terminu za
vhodnych pldnich vihkostnich podminek a to nejlépe po skonceni pfipravy plady k seti nebo
sazeni a po sklizni péstované plodiny.

4. Postup méfeni a odbéru vzorki

Méreni bylo provdadéno na vybranych plochdch. Na kaZidé pozorovaci plose bylo vidy
provedeno deset méreni penetrometrem podle odbérového schématu , po lomené ¢are”
(obr. 1).

Obrdzek 1: Odbérové schéma ,po lomené care”

Pfi vlastnim méfeni penetrometrem uchopi pracovnik penetrometr ve svislé poloze za
madla, nohou zajisti ptitlacnou plosku méficiho pravitka. Po zapnuti a vynulovani pfistroje je
meéfici jehla plynule zatlacovana do pudy, na velkou rychlost vpichu upozorni zvukovy signal
penetrometru, na ktery je tfeba reagovat opakovanym mérenim, provedenym o nékolik
centimetr( dal, aby nebylo ovlivnéné predchozim mérenim. Stejné tak je tfeba postupovat
v situaci, kdy po zapichnuti jehly do nékolika centimetr( nelze dale plynule pokracovat. To se
stane zejména pfi narazu jehly do kamene. Pfi vzniku popsanych udalosti se namérena
hodnota na penetrometru vynuluje a do jeho paméti uloZi az naslednd, fadné zmérena, data.
Méreni se provadi do hloubky 72 cm, pokud to za danych podminek jde, nebo do nejvétsi
mozné dosazitelné hloubky. Namérené hodnoty jsou zaznamenavany po 4 cm a z jednoho
vpichu je tedy mozno ziskat 18 hodnot odporu pudy uvedenych v MPa.

Soucasné se odebird 5 porusenych pldnich vzork( pro zjisténi padni vlihkosti, nebo se zjisti
vlhkost pldy elektronickym vihkomérem. Prvni vzorek se odebira z hloubky 4 — 8 cm, ddle 16
—20cm,36-40cm, 52 —56 cm a 68 — 72 cm. Odbér se provadi pldnim vrtdkem nebo padni
sondyrkou do vysousecky, vzorek se co nejdfive zvazi a poté se preda do laboratofe ke
stanoveni momentdlni (momentni) vihkosti (%).

5. Vyhodnoceni vysledkd

V letech 2009, 2010 a 2011 probéhla méreni odporu pldy v jarnim a podzimnim obdobi
spolu se stanovenim pudni vlihkosti ve vybranych hloubkach a popisem kultury ¢i stavu
plochy na mérené plose (tabulka 2).



Tabulka 2: Kultura na mérenych plochach v jarnim a podzimnim obdobi 2009 - 2011

Lokalita Kultura - jaro 2009 Kultura — podzim 2009
Chrlice Ozima pSenice — vzesla Ne — podmitka

Lednice Hrach — vzesly Ne — podmitka
Moravsky Zizkov Slunecnice — Cerstvé oseta Slunecnice

Nivnice Ozimé pdenice — vzesla Repka olejka — vzedla

Bohaté Malkovice

Ozima pSenice — vzesla

Repka olejka — vzesla

Jaroméfice 1

Hrach — vzesly

Repka olejka — vzesla

Jaroméfice 2

Ozima pSenice — vzesla

Repka olejka — vzesla

Straz nad Nezarkou

JeCmen jarni — Cerstvé vzesly

Ne — podmitka

Pasice

TTP

TTP

Libéjovice Ozimad psSenice — vzesla Ne — podmitka

Drazic¢ Ozima pSenice — vzesla Ne — podmitka

Borkovice Ozima pSenice — vzesla Ozima pSenice — Cerstvé oseta
Lokalita Kultura - jaro 2010 Kultura — podzim 2010

Chrlice Ne — prfedsetova priprava Kukufice

Lednice Hrach Ne — Cerstvé zordno a povaleno

Moravsky Zizkov

Ozima pSenice — vzesla

Ne — Cerstvé zorano

Nivnice

Repka olejka — vzesla

Ne — podmitka diskovanim

Bohaté Malkovice

Repka olejka — vzesla

Ne — podmitka

Jaromérice 1

Repka olejka — vzesla

Ne — Cerstvé zorano

Jaroméfice 2 Repka olejka — vzesla Ne - podmitka diskovanim,
vzesly vydrol repky oleky

Straz nad Nezarkou Ozima pSenice — vzesla Ne — podmitka

Pasice TTP TTP

Libéjovice Je€men jarni — vzesly Ne — zordno + vlaceni

Drazic¢ JeCmen jarni — vzesly Ne —zorano + vlaceni
Borkovice Ozima pSenice — vzesla Ne — strnisté

Lokalita Kultura - jaro 2011 Kultura — podzim 2011
Chrlice Zasety hrach (uvédlcovano) Ne — podmitka kypreni + valce
Lednice Ozima pSenice — vzesla Ne — podmitka

Moravsky Zizkov

Ozima pSenice — vzesla

Ozima repka — vzesla

Nivnice

Ozim3 pSenice — vzesla

Ne — mélké kypfeni

Bohaté Malkovice

Je€men jarni - vzesly

Ne — podmitka

Jaromeérice 1

Ozim3 pSenice — vzesla

Ne - predsetova priprava kypieni

Jaromeéfrice 2

Ozim3 pSenice — vzesla

Ne — podmitka kypfeni + valce

Straz nad Nezarkou

Je€men jarni — vzesly

Ne — podmitka diskovanim

Pasice

TTP

TTP — povrch podmaceny stojici
vodou

Libéjovice Je€men ozimy - vzesly Ozima repka
Drazic¢ Kukufice Kukufice — nesklizena
Borkovice JeCmen jarni + podsev jetel Strnisté s podrostem jetele

Mediany a primeéry odporu pudy za jednotlivé plochy v letech 2009 - 2011 jsou uvedeny
v pfiloze ¢. 1. Cervené jsou oznaceny plochy BMP na zku$ebnich stanicich UKZUZ, zelené pak
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plocha s TTP, ostatni plochy jsou ornd plGda zemédélskych podnikl. Krivky penetracniho
odporu pldy byly vytvoreny jako regresni kfivky polynomu 6 stupné, ktery nejlépe odpovidal
rozlozeni naméfenych hodnot. Tyto kfivky za jednotlivé plochy a obdobi méreni 2009 - 2011
jsou uvedeny v pfiloze 2 spolu s namérenymi hodnotami pldni vlhkosti a vyznacenymi
kritickymi hodnotami penetracniho odporu dle Lhotského (tabulka 3). Kritické hodnoty
penetracniho odporu jsou vybrany na zdkladé ptdniho druhu v dané lokalité (tabulka 4) a to
v ornici (0 — 32 cm) a podornici (32 —72 cm) a jsou nastaveny v dolni ¢asti popisovaného
rozmezi.

Tabulka 3: Kritické hodnoty $kodlivého zhutnéni pad uvadéji Simon a Lhotsky, 1989

PUdni druh
PUdni jilovita az oy -
. . . piscito- hlinito- e
vlastnost jil jilovito- hlinita N e piscita
e, hlinita pisCita
hlinita
> —
enetracni 2832 | 3,237 3,7-4,2 4,5-5,0 5,5 6,0
odpor MPa
E:}V'hkosn %1 2824 24-20 18-16 15-13 12 10

Tabulka 4: PGdni druhy ornice a podornici sledovanych ploch

Lokalita Ornice Podornici
Chrlice Hlinita Hlinita
Lednice Hlinita Hlinita
Moravsky Zizkov PisCitohlinita | Piscitohlinita
Nivnice Hlinita Jilovitohlinitd
Bohaté Malkovice Hlinita Hlinita
Jaromérice 1 Hlinita Hlinita
Jaromérice 2 Hlinita Hlinita

Straz nad Nezarkou

Piscitohlinita

Piscitohlinita

Pasice

Hlinita

Jilovitohlinita

Libéjovice PisCitohlinita | Piscitohlinita
Drazic Hlinita Hlinita
Borkovice Hlinita Hlinita

V roce 2009 probéhla prvni méreni odporu pudy dle pfislusné metodiky. Nejhorsich hodnot
penetracniho odporu pldy vtomto roce dosahla lokalita PaSice s kulturou TTP. Plochy na
zkudebnich stanicich UKZUZ vykazovaly lepSich hodnot v ornici a hloubé&ji do podorni¢i —
pozvolné zvySovani odporu pldy v porovnani s plochami, na nichz hospodati zemédélské
podniky. Tento kontrast byl dobfe patrny na plochach Jaroméfice 1 (ZS UKZUZ) a Jaroméfice
2 (zemédélsky podnik) viz pfiloha 2.

Rok 2010 byl druhym rokem sledovani. | vtomto roce nejhorSich hodnot penetra¢niho
odporu pudy dosahla tak jako v roce 2009 lokalita Pasice s kulturou TTP. Potvrdilo se, Ze
plochy na zkuSebnich stanicich dosahuji v porovnani s ostatnimi plochami, na nichz
hospodari zemédélské podniky, priznivéjsSich hodnot penetracniho odporu a to jak v ornici
tak i hloubéji v podornici. Na téchto plochach dochazi k pozvolnému zvysovani odporu pldy
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s hloubkou. Tento kontrast byl opét dobte patrny na plochach Jaroméfice 1 (ZS UKzUZ) a
Jaromeéfice 2 (zemédélsky podnik).

Vroce 2011 probéhlo treti méreni penetraéniho odporu pldy. Na vsech sledovanych
plochach doslo ke zhorSeni naméfenych hodnot penetracniho odporu oproti predchozim
sledovanym rok(im zejména v podornici. Toto zhorSeni vSak neni v dUsledku zemédélské
¢innosti, ale jeho pfi¢inou jsou klimatické podminky, které v roce 2011 ve sledovanych
obdobich (jaro, podzim) panovaly a to je sucho. Potvrzuji nam to kfivky pUdni vlhkosti
v grafech v pfiloze €. 2, jejichz hodnoty se v roce 2011 pohybuji vétSinou v rozmezi kolem 15
hmotnostnich procent, naproti prfedchozim rokim, kde je to hodnota kolem 20
hmotnostnich procent. Tento vliv je nejvice patrny na plochdch nachazejicich se
v Brnénském regionu viz pfiloha ¢. 3. Celkové se da fici, Ze vlhkost pldy v dobé méreni ma
zdsadni vliv na namérené hodnoty. Proto se pfi jarnim méreni ziskdvaly vysledky, které
nejvice odpovidaly realité.

Dalsim faktorem ovliviiujicim hodnoty penetracniho odporu predevsim ve vrstvé ornice byla
pfitomnost ¢i nepfitomnost péstované plodiny a provedend agrotechnicka opatfeni. Toto je
naptiklad patrné v pfiloze 2 rok sledovani 2011 v grafu Jaroméfice |, kdy v jarnim terminu
méreni na pozemku byla vzrostla ozima pSenice a hodnoty penetracniho odporu jsou vyssi
nez pfi podzimnim méreni, kdy na pozemku byla provedena podmitka. Tuto skutecnost
potvrzuji i dalsi grafy z jednotlivych let méreni 2009 - 2011.

V neposledni fadé ma vliv na hodnoty penetracniho odporu agrotechnika — spravné terminy,
pouzitd technika atd. v zavislosti na pddnim druhu. K podobnym zdvérim dosel ve své praci
i Ki-Yuol Jung a kol.(2010), ktery provadél hodnoceni vlivi agrotechnickych systému,
umisténi v terénu (vrchol, svah a Upati svahu) a jejich interakce na utuzeni pady v ramci pud
v jilovitych panvich. Tento faktor je moiné pozorovat pfi porovnani ploch, na kterych
hospodari zemédélské podniky vyuZivajici prevainé tézkou mechanizaci a sdruzujici
agrotechnické postupy a ploch zkuebnich stanic UKZUZ, kde se pouZiva lehka technika
a v co nejvétsi mire se dodrzuji agrotechnické lhlty s ohledem na vlhkostni stav pady. Vliv
mechanizace a jejich pojezdl na poli popisuji prace A. Tolon Becerra a kol. (2010), G. F. Botta
a kol (2012), A. Zink a kol. (2011), ktefi varuji pfed nadmérnym pojezdem tézkou
mechanizaci po zemédélskych pozemcich za nepfiznivych pldnich podminek. Plochy na
zkuSebnich stanicich dosahuji v porovnani sostatnimi plochami, na nichZz hospodafi
zemédélské podniky, pfiznivéjSich hodnot penetracniho odporu a to jak v ornici tak i hloubéji
v podornici. Na téchto plochach dochazi k pozvolnému zvySovani odporu pudy s hloubkou.
Tento kontrast je dobfe patrny na plochach Jaroméfice | (ZS UKzUZ) a Jaroméfice II
(zemédélsky podnik). Vliv padniho druhu je patrny na dvou plochach a to Pasice a Nivnice,
u kterych je v podornici diagnostikovan jilovitohlinity pldni druh. Hodnoty penetracniho
odporu a jejich krivky u obou lokalit jsou jedny z nejvyssich v porovnani s ostatnimi plochami.

V pfiloze 3 jsou uvedeny spolecné krivky penetracniho odporu za roky 2009 - 2011. Je z nich
patrné, jak je zminéno vyse, Ze péstovana plodina a agrotechnika pro danou plodina spolu
s vlhkosti plidy a pidnim druhem ma vliv na penetracni odpor.

Pro jarni hodnoty penetraéniho odporu za celou dobu sledovani byla provedena statisticka
analyza, kterd je uvedena v pfiloze ¢. 4., kterd méla poskytnout informaci, zda doslo béhem
téchto tfi let ke zménam. Tabulka 5 pfehledné uvadi, které roky na pozorovanych plochach
byly statisticky prikazné rozdilné. Z analyzy vyplyva, Ze rok 2011 se u vsech ploch odlisuje,
coZ je dano, jak jsem zminil vySe, nepfiznivymi klimatickymi podminkami (sucho) v dobé



méreni. Analyza ukazala, Ze béhem sledovani doslo k narlstu hodnot penetracniho odporu
u ploch Jaroméfice |, prestoze tato plocha je z hlediska kfivek penetracniho odpor v zavislosti
na kritickych hodnotach utuzeni jednou z nejlepSich, Straz nad Nezarkou, PaSice, Drazic¢ a
v poslednich dvou letech sledovani i Libéjovice. Pfi¢iny tohoto ,zhorSeni” je tézké vysledovat
a ke zjisténi vyvoje trendu utuzeni pldy na sledovanych lokalitdch by bylo zapotiebi delsi
doby a opakovanych méreni.

Tabulka 5: Prikazné rozdilné roky v ramci sledovanych lokalit jsou oznaceny hvézdi¢kou

Lokalita\Rok 2009 2010 2011

Chrlice

Lednice

Moravsky Zizkov

Nivnice

Bohaté Malkovice

*

JaroméFice 1 *

Jaromérice 2

Straz nad Nezarkou *

Pasice *

Libéjovice

*| %% %

Drazic *

L dRdR dR JR 2R 2B JB 2B 2B 2B 2B ¢

Borkovice

6. Zaveér

Z triletého sledovani penetracniho odporu pldy na vybranych plochach BMP vyplyva, Zze na
namérené hodnoty ma zasadni vliv vlhkost v dobé méreni, coz se prokazalo v roce 2011.
Proto jaro, kdy jsou nejoptimalnéjsi vihkostni podminky, je idealni pro méreni utuzeni pldy.
DalSimi podstatnymi vlivy jsou pfitomnost ¢i nepfitomnost plodiny na ploSe a pouzitd
agrotechnickd opatreni.

Ze statistické analyzy vyplyva, Ze u ploch Jaroméfice 1, Straz nad Nezarkou, Pasice a Drazic¢
doslo pfi tomto tfiletém sledovani kazdy rok k statisticky prikaznym zménam v hodnotach
penetra¢niho odporu. Lze pouze spekulovat, jestli se jednd o setrvaly trend nebo o vysledek
extrému roku 2011.

Ke zjiSténi vyvoje odporu pudy na sledovanych lokalitach je tfeba delsi doby a opakovanych
méreni.
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Priloha 1: Mediany a prliméry hodnot penetra¢niho odporu pldy (MPa) v jednotlivych hloubkach - rok 2009, 2010, 2011

Rok 2009

Hloubka (cm)

Chrlice - jaro

Chrlice - podzim

Lednice - jaro

Lednice - podzim

Moravsky Zizkov -
jaro
Moravsky Zizkov -

podzim

Nivnice - jaro

Nivnice - podzim

jaro

Bohaté Malkovice -
Bohaté Malkovice -

podzim

Jaroméfice 1 - jaro

v v

Jaromérice 1 -
podzim

Jaroméfice 2 - jaro

v v

Jaromérice 2 -
podzim

zarkou -

d Ne
jaro
Straz nad Nezarkou -

raz na

St

podzim

Pasice - jaro

Pasice - podzim

Libéjovice - jaro

Libéjovice - podzim

Drazic - jaro

Drazic - podzim

Borkovice - jaro

Borkovice -podzim

Median - penetracni o

dpor

(MPa) 2009

1,55

0,40

0,75

0,40

0,10

1,05

1,00

0,70

1,15

0,80

0,55

0,40

1,70

0,20

0,30

0,75

1,05

1,20

1,00

0,40

0,90

0,90

0,15

1,80

1,00

1,45

0,80

0,60

2,60

3,35

2,75

1,95

2,25

1,75

1,35

1,80

0,55

0,75

1,10

1,75

1,35

1,20

0,50

1,45

1,30

0,60

12

1,60

1,40

1,30

1,80

1,10

3,60

3,65

2,90

3,35

2,80

1,25

2,00

3,60

2,00

0,90

1,55

2,45

0,95

1,00

0,60

2,30

1,20

0,75

16

1,40

2,05

1,15

2,25

0,85

3,75

3,55

2,70

3,30

2,90

1,20

1,50

3,80

2,45

1,15

2,00

3,15

1,35

1,45

0,70

2,45

1,40

0,85

20

1,55

2,05

1,05

2,20

0,95

3,40

3,40

2,55

3,05

2,75

1,05

1,55

3,90

2,25

1,25

2,50

3,80

1,30

2,05

0,75

2,30

1,70

0,95

24

1,45

2,05

1,10

2,00

1,15

4,00

3,65

2,60

3,30

2,80

1,25

2,10

3,40

2,05

1,75

2,90

3,75

3,30

2,50

1,00

2,85

2,10

0,95

28

2,40

2,45

1,00

2,00

1,85

4,50

3,15

2,50

3,55

2,75

1,70

2,05

3,60

2,35

2,00

3,00

3,60

4,20

2,80

1,85

3,00

2,25

1,20

32

2,90

2,70

1,15

2,20

2,30

4,75

3,15

2,50

3,45

3,05

2,25

2,65

3,50

2,60

1,80

3,20

3,50

4,45

3,05

1,95

3,50

3,00

2,40

36

2,95

2,85

1,70

2,80

2,20

4,35

2,90

2,65

3,85

3,45

1,80

2,35

3,90

2,65

1,70

3,50

3,40

4,20

3,25

2,20

3,55

3,00

2,55

40

2,95

2,95

1,80

3,00

2,10

4,25

2,60

2,95

3,80

3,45

1,80

2,55

3,40

2,70

1,60

3,65

4,05

4,30

3,30

2,25

3,65

3,15

2,75

44

3,00

3,05

1,85

2,80

2,10

4,00

2,60

3,10

3,75

3,35

2,20

2,60

4,20

3,50

1,65

3,95

4,70

4,05

3,30

2,50

3,70

3,75

2,55

48

3,05

2,95

1,95

3,65

2,00

3,60

2,45

3,40

3,60

3,40

2,55

2,95

5,50

3,45

1,70

4,05

4,90

3,15

3,20

2,45

3,75

3,85

2,40

52

2,95

3,00

1,95

3,75

1,85

3,75

2,40

3,40

3,50

3,60

2,80

3,45

5,00

4,05

1,85

4,20

5,40

3,20

2,95

2,50

3,90

3,80

2,40

56

3,00

3,30

2,35

4,20

1,90

3,45

2,30

3,65

3,20

3,75

2,90

4,25

4,80

3,50

2,00

4,45

5,60

3,20

3,10

2,75

4,10

3,95

2,45

60

3,20

3,60

2,15

4,40

2,00

3,90

2,30

4,00

3,35

3,80

3,70

4,40

5,20

4,35

2,05

4,60

5,85

2,90

3,85

2,70

4,30

4,10

3,35

64

2,90

4,05

2,10

4,50

2,05

3,70

2,35

4,45

3,60

4,15

3,60

5,40

4,70

5,30

1,95

4,65

5,70

2,90

3,50

2,95

4,35

4,50

3,80

68

2,70

4,45

2,15

4,55

2,20

3,90

2,35

4,40

3,45

4,45

3,20

5,40

4,70

5,15

2,05

4,70

5,75

3,45

3,75

3,15

4,95

4,10

3,80

72

2,95

4,70

2,40

4,00

2,40

3,95

2,70

4,45

3,35

4,35

4,20

4,95

4,95

6,30

2,25

4,50

5,45

3,50

3,70

3,45

4,80

4,10

3,65

10




Rok 2009 pokracovani

Hloubka (cm)

Chrlice - jaro

Chrlice - podzim

Lednice - jaro

Lednice - podzim

Moravsky Zizkov -
jaro
Moravsky Zizkov -

podzim

Nivnice - jaro

Nivnice - podzim

jaro

Bohaté Malkovice -
Bohaté Malkovice -

podzim

Jaromérice 1 -
podzim

Jaromeéfice 1 - jaro

Jaroméfice 2 - jaro

Jaromeéfrice 2 -
podzim
Straz nad Nezarkou -

jaro
Straz nad Nezarkou -

podzim

Pasice - jaro

Pasice - podzim

Libéjovice - jaro

Libéjovice - podzim

Drazic - jaro

Drazic - podzim

Borkovice - jaro

Borkovice -podzim

Pramé

netracni o

dpor

(MPa) 2009

1,51

0,61

0,75

0,51

0,10

1,45

1,09

0,93

1,22

0,63/0,51

1,91

0,31

0,44

0,23

0,85

1,11

1,19

1,23

0,39

1,04

0,85

0,21

1,79

1,01

1,26

1,00

0,59

3,04

3,06

2,60

2,02

1,49|1,72

2,52

0,64

0,76

0,74

1,12

1,90

1,40

1,13

0,54

1,73

1,26

0,58

12

1,66

1,53

1,27

1,94

1,00

3,60

3,49

2,91

3,05

1,34(1,93

4,07

1,89

0,92

1,06

1,55

2,54

1,24

1,20

0,68

2,24

1,33

0,96

16

1,48

1,90

1,07

2,35

0,91

3,93

3,64

2,79

3,10

1,47|1,71

3,77

2,48

1,15

1,60

2,00

3,14

1,42

1,61

0,70

2,60

1,48

1,06

20

1,49

2,07

1,08

2,19

0,95

3,72

3,44

2,52

3,00

1,27]1,71

3,76

2,14

1,31

1,91

2,52

3,60

1,49

1,98

0,87

2,45

2,21

1,07

24

1,47

2,05

1,02

2,04

1,06

4,32

3,46

2,52

3,46

1,40(1,97

3,66

2,14

1,76

2,21

2,89

3,73

3,08

2,36

1,11

2,75

2,47

1,08

28

2,50

2,41

0,97

2,29

1,74

4,84

3,18

2,64

3,93

1,79|2,15

3,48

2,42

2,16

2,56

3,06

3,66

4,37

2,77

1,78

3,19

2,44

1,31

32

2,93

2,75

1,22

2,20

2,18

4,73

2,95

2,57

3,92

2,28|2,59

3,65

2,67

2,13

2,68

3,22

3,68

4,56

3,23

1,79

3,59

3,05

2,24

36

2,95

2,88

1,79

2,83

2,14

4,59

2,97

2,74

3,98

2,10(2,33

3,70

2,78

2,06

2,71

3,43

3,74

4,36

3,52

2,07

3,61

3,13

2,73

40

3,08

2,87

1,85

2,90

2,15

4,26

2,86

2,87

4,04

2,03(2,53

3,82

2,94

1,95

2,64

3,66

4,11

4,31

3,35

2,30

3,63

3,33

2,67

44

3,03

2,99

1,89

2,83

2,08

3,85

2,77

3,18

3,58

2,48(2,73

4,35

3,56

1,93

2,64

3,81

4,55

4,09

3,23

2,50

3,57

3,66

2,68

48

3,01

3,13

1,99

3,36

2,05

3,46

2,77

3,19

3,50

2,713,08

5,13

3,53

2,00

2,84

3,82

4,89

3,22

3,16

2,46

3,78

3,69

2,73

52

3,04

3,18

1,98

3,66

1,94

3,61

2,77

3,57

3,47

2,85(3,37

4,97

3,98

1,97

3,01

4,08

5,33

3,20

2,93

2,61

3,76

3,84

2,66

56

2,98

3,35

2,19

4,11

1,98

3,51

2,63

3,75

3,31

2,99|4,46

4,56

3,56

2,14

3,11

4,30

5,64

3,20

3,08

2,77

3,87

4,01

3,04

60

3,10

3,60

2,28

4,34

2,04

3,69

2,71

4,08

3,35

3,64 (4,96

4,95

4,45

2,18

3,22

4,45

5,94

3,02

3,48

2,97

4,04

4,31

3,46

64

2,92

4,05

2,27

4,51

2,10

3,66

2,79

4,16

3,56

3,66(5,13

4,33

5,09

2,12

3,17

4,64

5,88

3,38

3,84

3,20

4,24

4,14

3,75

68

2,94

4,35

2,31

4,51

2,27

3,88

3,03

4,68

3,48

3,64|5,17

4,40

5,24

2,26

3,45

4,90

6,01

3,44

3,77

3,45

4,80

4,66

3,95

72

2,99

4,71

2,53

4,09

2,35

3,83

3,22

4,68

3,23

3,87|4,94

4,95

6,03

2,32

3,55

4,63

5,13

3,40

3,79

3,64

4,86

4,09

4,23
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Rok 2010

Hloubka (cm)

Chrlice - jaro

Chrlice - podzim

Lednice - jaro

Lednice - podzim

Moravsky Zizkov -
jaro
Moravsky Zizkov -

podzim

Nivnice - jaro

Nivnice - podzim

jaro

Bohaté Malkovice -
Bohaté Malkovice -

podzim

Jaroméfice 1 - jaro

Jaroméfice 1 -
podzim

Jaroméfice 2 - jaro

Jaromérice 2 -
podzim

zarkou -

d Ne
jaro
Straz nad NezZarkou -

raz na

St

podzim

Pasice - jaro

Pasice - podzim

Libéjovice - jaro

Libéjovice - podzim

Drazic - jaro

Drazic - podzim

Borkovice - jaro

Borkovice -podzim

Median - penetracni o

dpor

(MPa) 2010

0,65

1,50

0,40

0,30

0,60

0,10

0,75

0,20

0,60

0,20

1,30

0,15

0,95

0,50

0,85

0,20

0,50

1,40

0,60

0,45

0,75

1,55

0,75

1,30

1,05

2,35

0,80

0,20

0,90

0,10

1,65

0,40

1,40

0,40

1,65

0,50

1,90

1,40

0,90

0,25

0,90

1,80

1,20

0,50

0,95

1,40

0,90

1,10

12

1,10

2,15

0,85

0,65

0,80

0,15

1,95

0,60

2,20

1,25

1,85

0,35

2,80

1,60

1,30

0,80

1,45

2,30

1,40

0,55

1,00

1,10

1,15

1,05

16

1,10

2,85

0,95

0,55

0,80

0,20

2,40

1,30

2,10

1,65

2,35

0,35

2,50

2,20

1,90

1,60

2,05

3,05

1,50

0,65

0,95

1,30

1,15

1,20

20

1,30

3,45

1,05

0,75

1,00

0,20

2,45

1,80

2,10

2,00

2,20

0,60

2,40

2,50

2,15

1,70

2,50

3,50

1,50

0,70

0,95

1,20

1,10

1,30

24

1,40

3,30

1,15

0,80

1,15

0,50

2,40

2,10

2,35

2,30

2,30

0,50

2,40

2,30

2,10

2,20

3,05

4,10

1,50

1,80

1,25

1,35

1,05

1,70

28

1,95

3,70

1,20

0,90

1,40

0,65

2,60

2,50

2,30

2,70

2,60

0,45

2,85

2,80

2,40

2,60

3,45

4,40

2,50

2,60

1,95

2,00

1,65

2,65

32

2,45

4,30

1,25

1,05

2,15

0,90

2,70

2,90

2,70

3,20

2,60

0,50

3,20

3,00

2,75

2,95

3,85

4,85

2,80

3,10

2,40

2,65

2,50

3,05

36

2,80

4,20

1,50

1,75

2,45

1,60

2,95

3,40

3,00

3,45

2,70

0,90

3,95

3,50

2,95

3,15

4,15

5,10

3,00

3,50

2,70

3,00

2,55

3,05

40

2,85

4,20

2,15

2,10

2,65

1,80

2,95

4,00

3,20

3,50

2,80

1,55

4,35

3,70

3,20

3,30

4,45

5,45

2,70

3,20

2,85

3,15

2,70

3,30

44

3,10

4,20

2,40

2,30

2,35

1,95

3,05

4,20

3,15

3,85

3,00

1,50

4,40

4,10

3,45

3,50

4,35

5,80

2,80

3,10

3,15

3,95

2,75

3,50

48

3,40

4,65

2,80

2,55

2,15

1,85

3,15

4,20

3,50

4,50

3,55

1,90

4,50

5,00

3,60

3,90

4,65

5,70

2,90

3,10

3,60

4,40

3,10

3,75

52

3,55

5,15

2,85

2,90

2,00

2,00

3,35

5,30

3,70

5,00

4,00

2,00

6,05

4,50

4,00

4,00

5,35

5,95

3,30

3,65

3,90

4,60

3,30

4,35

56

4,00

4,50

3,20

3,05

2,35

2,10

3,55

5,50

4,05

5,30

4,10

2,70

5,75

5,70

3,95

4,30

5,55

6,05

3,30

3,75

4,50

5,55

3,85

4,85

60

4,50

5,20

3,25

3,30

2,15

2,30

3,80

5,30

4,40

5,40

4,60

3,15

6,20

6,30

4,15

4,55

5,50

5,95

4,00

4,10

4,70

5,65

4,20

5,00

64

4,35

5,70

3,20

3,55

2,25

2,60

4,25

5,40

4,65

5,70

5,20

3,95

6,90

5,60

4,20

4,80

5,50

5,95

4,70

4,65

5,05

6,00

4,80

4,90

68

4,60

5,10

3,10

3,75

2,40

2,75

4,85

5,40

4,95

5,95

5,15

4,35

6,10

7,00

4,40

5,00

5,75

5,90

4,70

4,60

5,65

6,35

4,95

4,80

72

4,65

5,90

3,10

3,85

2,50

2,55

5,00

5,40

4,85

5,60

5,00

4,60

6,40

7,00

4,55

4,95

5,55

6,10

4,70

5,10

7,50

5,50

5,20

6,00
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Rok 2010 pokracovani

Hloubka (cm)

Chrlice - jaro

Chrlice - podzim

Lednice - jaro

Lednice - podzim

Moravsky Zizkov -
jaro
Moravsky Zizkov -

podzim

Nivnice - jaro

Nivnice - podzim

jaro

Bohaté Malkovice -
Bohaté Malkovice -

podzim

Jaroméfice 1 - jaro

Jaroméfice 1 -
podzim

podzim

Jaroméfice 2 - jaro
Jaroméfice 2 -

zarkou -

d Ne
jaro
Straz nad NezZarkou -

raz na

St

podzim

Pasice - jaro

Pasice - podzim

Libéjovice - jaro

Libéjovice - podzim

Drazic - jaro

Drazic - podzim

Borkovice - jaro

Borkovice -podzim

Pramé

r - penetracni o

dpor (MPa) 2010

0,74

1,69

0,46

0,39

0,64

0,13

0,80

0,21

0,60

0,21

1,37

0,41

0,97/0,79

0,83

0,22

0,53

1,33

0,61

0,81

0,84

1,66

0,86

1,37

|

0,99

2,39

0,80

0,30

0,96

0,13

1,70

0,42

1,32

0,58

1,70

0,70

1,99(1,54

0,98

0,27

0,86

1,76

1,12

0,70

1,14

1,34

0,93

1,28

12

1,05

2,51

0,90

0,63

0,87

0,18

2,00

0,63

1,92

1,34

1,74

0,60

2,93(1,96

1,38

0,73

1,37

2,30

1,19

0,76

1,13

1,23

1,05

1,18

16

1,21

2,80

1,00

0,61

0,87

0,23

2,40

1,26

2,09

1,74

2,34

0,68

2,76|2,33

1,83

1,40

2,01

3,03

1,50

0,66

1,00

1,37

1,18

1,31

20

1,24

3,19

1,16

0,72

1,00

0,24

2,42

1,76

2,06

2,05

2,21

0,75

2,58(2,47

2,10

1,75

2,52

3,49

1,31

0,93

0,99

1,32

1,08

1,30

24

1,41

3,17

1,20

0,81

1,06

0,43

2,37

2,21

2,24

2,29

2,24

0,76

2,50(2,53

2,19

2,14

3,04

4,14

1,77

1,62

1,30

1,72

1,17

1,61

28

1,97

3,55

1,31

0,87

1,57

0,60

2,55

2,66

2,40

2,71

2,43

0,64

3,02|2,85

2,43

2,72

3,55

4,19

2,57

2,56

1,89

2,10

1,68

2,42

32

2,44

4,06

1,31

1,01

2,19

1,00

2,66

3,10

2,65

3,07

2,62

0,72

3,38(3,11

2,76

2,89

3,83

4,92

2,90

2,82

2,46

2,66

2,30

2,96

36

2,72

4,29

1,70

1,61

2,50

1,57

2,81

3,47

3,00

3,54

2,82

1,12

3,95(3,34

2,97

3,21

4,16

5,08

3,10

3,23

2,73

3,05

2,48

3,14

40

3,04

4,19

2,13

2,06

2,52

1,86

2,81

3,75

3,23

3,64

2,86

1,62

4,273,65

3,07

3,24

4,36

5,30

2,74

3,25

2,99

3,14

2,58

3,30

44

3,16

4,46

2,41

2,28

2,41

1,94

3,04

4,19

3,36

3,88

3,19

1,74

4,593,82

3,36

3,63

4,42

5,69

2,72

3,30

3,12

3,89

2,80

3,58

48

3,33

4,69

2,72

2,48

2,31

1,89

3,24

4,45

3,58

4,40

3,49

2,08

4,76 4,95

3,64

3,81

4,66

5,70

2,97

3,35

3,51

4,32

3,07

3,98

52

3,51

5,18

2,78

2,82

2,24

1,95

3,42

5,16

3,71

5,10

3,98

2,20

5,80(4,82

3,88

3,88

5,03

5,89

3,28

3,86

3,92

4,66

3,47

4,37

56

4,00

5,07

3,09

3,01

2,42

2,05

3,70

5,48

3,95

5,31

4,22

2,79

5,85|5,65

3,90

4,45

5,20

6,04

3,40

3,80

4,59

5,50

4,14

5,19

60

4,27

5,42

3,15

3,24

2,37

2,26

3,84

5,37

4,38

5,58

4,65

3,30

5,91|6,29

4,10

4,56

5,28

6,18

4,12

4,02

5,08

5,72

4,53

5,15

64

4,36

5,45

3,15

3,46

2,36

2,39

4,28

5,27

4,57

6,11

5,14

3,90

6,77|4,85

4,19

4,87

5,43

5,80

4,52

4,46

5,36

5,87

5,03

4,98

68

4,55

5,51

3,16

3,69

2,34

2,44

4,64

5,88

4,79

5,93

5,67

4,54

6,41|7,20

4,33

4,79

5,53

5,86

4,70

4,60

6,18

6,24

5,38

4,88

72

4,75

5,54

3,15

3,79

2,55

2,54

4,76

5,61

4,90

5,73

5,09

4,73

6,606,89

4,42

4,61

5,40

6,09

4,59

4,78

7,30

5,71

5,46

5,93
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Rok 2011

Hloubka (cm)

Chrlice - jaro

Chrlice - podzim

Lednice - jaro

Lednice - podzim

Moravsky Zizkov -
jaro
Moravsky Zizkov -

podzim

Nivnice - jaro

Nivnice - podzim

jaro

Bohaté Malkovice -
Bohaté Malkovice -

podzim

Jaroméfice 1 - jaro

Jaroméfice 1 -
podzim

podzim

Jaroméfice 2 - jaro
Jaroméfice 2 -

zarkou -

d Ne
jaro
Straz nad NezZarkou -

traz na

S

podzim

Pasice - jaro

Pasice - podzim

Libéjovice - jaro

Libéjovice - podzim

Drazic - jaro

Drazic - podzim

Borkovice - jaro

Borkovice -podzim

Median - penetracni o

dpor (MPa) 2010

0,35

0,40

0,40

0,30

0,85

0,30

0,60

0,50

0,50

0,30

2,15

2,05|0,10

0,95

0,10

2,50

0,50

0,20

0,20

1,15

0,20

1,05

0,20

1,20

0,80

1,35

0,85

2,25

0,65

1,35

1,15

0,60

0,50

3,10

0,50

2,55|0,80

1,05

0,25

3,05

1,00

0,30

0,35

1,60

0,50

0,80

0,50

12

1,50

1,90

1,80

1,65

2,60

1,15

1,95

2,05

0,95

1,55

4,05

0,90

3,15(2,30

1,35

0,50

3,00

1,50

0,95

0,50

2,15

1,20

1,05

0,95

16

1,75

2,65

2,10

2,20

3,35

1,95

2,55

3,05

2,40

2,30

3,20

0,90

3,75|3,00

1,65

1,10

3,50

1,80

1,60

0,70

2,95

1,30

0,75

1,05

20

2,50

3,40

2,65

2,60

2,95

2,25

2,90

3,95

3,15

2,90

3,70

1,45

4,3513,40

2,15

1,85

3,95

2,60

1,95

1,05

3,05

1,50

1,65

1,50

24

3,00

4,65

2,95

3,20

4,10

3,30

3,40

4,80

3,35

3,45

5,00

2,10

4,5514,20

2,85

2,35

4,75

3,20

2,25

1,55

3,85

2,40

2,65

2,00

28

3,50

5,90

3,10

4,00

5,25

4,05

4,40

5,60

4,45

4,25

5,30

2,90

4,9514,90

3,35

2,85

4,80

3,60

2,75

2,05

3,45

2,75

3,40

2,75

32

4,45

6,30

4,30

5,00

5,60

5,10

5,00

6,40

4,85

5,15

6,05

4,20

5,15|5,90

3,80

3,55

5,25

4,10

3,25

3,00

4,65

4,00

3,25

3,35

36

4,95

7,20

5,10

5,85

5,60

6,15

5,35

6,50

5,45

5,95

4,95

4,50

5,60(6,30

4,70

3,75

5,70

4,60

3,35

3,65

4,65

4,10

3,90

4,00

40

5,65

7,80

5,40

6,20

5,70

6,40

6,30

6,60

5,75

6,60

5,80

4,75

5,50(6,10

5,10

4,30

5,85

5,10

3,45

3,85

5,05

5,35

3,90

5,65

44

6,10

7,90

5,45

6,70

6,50

6,90

6,30

6,80

6,80

6,80

5,95

5,75

5,90(6,20

6,35

4,50

7,50

5,50

3,65

4,45

5,80

5,80

4,15

6,00

48

6,65

7,20

6,05

7,20

6,45

7,60

6,60

8,40

7,15

7,40

6,30

6,35

5,70|5,50

6,95

5,05

6,70

5,30

4,35

5,35

5,40

6,30

4,35

7,10

52

7,80

7,00

5,75

8,80

5,85

7,75

7,10

6,60

7,30

8,50

6,20

7,70

5,65(6,00

7,60

5,45

7,40

5,70

4,55

6,15

5,85

6,50

4,70

7,30

56

8,65

8,90

6,20

8,70

6,45

7,80

7,80

6,60

7,90

6,40

7,90

5,70

7,70

5,75

7,15

5,80

5,00

6,40

5,90

6,90

4,40

6,50

60

8,45

8,90

7,35

6,80

6,65

7,70

5,00

7,20

6,10

7,70

5,85

7,80

6,35

7,30

6,00

5,15

6,90

5,80

7,00

4,65

7,30

64

7,75

9,60

7,65

9,50

6,15

8,35

7,20

6,95

5,20

7,20

6,45

9,10

6,30

8,45

6,20

5,30

8,00

5,25

6,40

5,20

7,25

68

7,90

7,20

5,85

7,20

7,40

8,05

5,00

8,80

6,35

6,30

5,20

7,35

5,55

9,30

5,40

7,45

72

7,60

6,10

5,60

6,90

5,60

8,95

5,00

6,40

6,50

5,00

7,90

5,60

5,10

5,30

6,55
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Rok 2011 pokracovani

Hloubka (cm)

Chrlice - jaro

Chrlice - podzim

Lednice - jaro

Lednice - podzim

Moravsky Zizkov -
jaro
Moravsky Zizkov -

podzim

Nivnice - jaro

Nivnice - podzim

jaro

Bohaté Malkovice -
Bohaté Malkovice -

podzim

Jaroméfice 1 - jaro

Jaroméfice 1 -
podzim

podzim

Jaroméfice 2 - jaro
Jaroméfice 2 -

zarkou -

d Ne
jaro
Straz nad NezZarkou -

raz na

St

podzim

Pasice - jaro

Pasice - podzim

Libéjovice - jaro

Libéjovice - podzim

Drazic - jaro

Drazic - podzim

Borkovice - jaro

Borkovice -podzim

Pramé

r - penetracni o

dpor (MPa) 2010

0,34

0,38

0,40

0,43

0,97

0,30

0,60

0,52

0,42

0,26

2,09

2,08(0,10

1,00

0,14

2,68

0,53

0,50

0,23

0,87

0,26

0,99

0,21

|

1,08

1,00

1,24

0,91

2,26

0,76

1,36

1,31

0,56

0,58

3,04

0,55

2,7110,83

1,13

0,33

2,72

0,92

0,59

0,37

1,16

0,60

0,99

0,49

12

1,39

1,86

1,80

1,61

2,82

1,39

2,00

2,12

1,22

1,42

3,82

0,74

3,21(2,16

1,52

0,53

2,88

1,22

1,12

0,49

1,74

1,02

1,23

0,94

16

1,68

2,83

1,95

2,15

3,29

1,86

2,55

3,02

2,44

2,24

3,15

0,96

3,73|3,14

1,90

1,20

3,47

1,54

1,82

0,75

2,43

1,34

1,49

1,23

20

2,42

3,96

2,45

2,60

3,15

2,47

2,91

3,86

3,35

2,93

3,57

1,18

4,2913,70

2,34

1,84

3,72

2,01

2,16

0,99

2,83

1,73

1,94

1,70

24

3,03

4,80

2,90

3,21

4,07

3,45

3,55

4,72

3,23

3,75

4,56

1,99

4,40 |4,48

2,87

2,45

4,86

2,78

2,55

1,63

3,48

2,32

2,67

2,26

28

3,55

5,94

3,50

3,72

5,40

4,25

4,42

5,36

4,28

4,57

5,37

2,93

4,70|5,05

3,36

3,01

4,87

3,38

3,08

2,32

3,51

2,70

3,50

2,81

32

4,41

6,62

4,47

4,58

5,76

5,12

5,17

6,25

4,97

5,38

5,84

4,05

5,13|6,27

3,77

3,51

5,21

3,97

3,36

2,89

4,21

3,88

3,59

3,40

36

5,07

7,06

5,02

5,47

5,87

6,32

5,21

6,43

5,57

6,27

5,06

4,58

5,536,45

4,57

3,84

5,76

4,51

3,54

3,49

4,40

4,23

4,04

4,00

40

5,63

7,79

5,36

6,02

5,85

6,38

6,17

6,85

5,94

6,74

5,61

4,83

5,52(6,48

5,33

4,31

5,83

4,93

3,42

3,78

4,71

5,39

4,08

5,21

44

6,16

6,84

5,58

6,79

6,57

7,10

6,38

6,56

6,50

6,93

5,62

5,80

6,186,20

6,11

4,53

7,21

5,22

3,88

4,41

5,09

5,95

4,21

5,96

48

6,87

6,91

6,40

7,57

6,49

7,23

6,26

8,40

7,07

7,24

6,15

6,19

5,91|5,50

7,01

5,02

6,83

5,37

4,41

5,36

5,11

6,61

4,30

6,90

52

7,61

6,48

5,67

8,55

6,25

7,47

7,15

6,60

7,56

8,50

6,07

7,76

5,87|6,00

7,40

5,29

7,27

5,52

4,51

6,28

5,23

7,29

4,71

7,16

56

8,33

7,97

6,23

8,60

6,58

7,42

7,15

6,72

7,90

6,30

6,92

5,89

7,61

5,71

7,57

5,74

4,94

6,53

5,33

7,63

4,68

6,65

60

8,29

8,90

7,57

5,73

6,74

7,68

5,00

7,10

5,34

7,90

6,02

7,48

6,31

7,13

6,16

4,96

6,84

5,57

7,43

4,85

7,00

64

7,04

9,60

7,65

9,40

6,25

8,38

7,20

6,95

4,66

7,20

6,49

7,60

6,26

8,45

6,33

5,55

7,90

5,30

6,70

5,06

6,90

68

7,24

7,31

5,99

7,20

7,40

8,05

5,00

8,80

6,30

6,22

5,28

7,12

5,31

9,37

5,10

7,03

72

7,72

6,60

6,06

6,90

5,60

8,95

5,42

6,41

6,42

4,90

7,73

5,52

5,10

5,27

6,33
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Priloha 2. Kfivky penetrac¢niho odporu puady s kritickou hodnotou a pldni vihkosti 2009

y = -4E-09x° + 9E-07x° - 8E-05x* + 0,0032x3 - 0,0594x? +

Chrlice 0,4667x + 0,4565
R?=0,6554
MPa
y = -1E-09%6 + 3E-07x5 - 2E-05x + 0,001x% - 0,0234x2 +
6

0,3293x-0,4389

55 A RZ =0,7898
5 -

—N__ - 20
45 I—‘_/‘.
A : / e Kriticka hodnota 3,7
MPa
3,5 - 15 ~

—m— Vlhkost pidy jaro

—#— Vlhkost pidy podzim

w
vihkost (hm. %)

2,5 l
; / 10
1,5 /\//

Polyg. (Jaro)

1
05 / Polyg. (Podzim )
o+—— -0
0 4 8 1216 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72
cm
. y = -2E-09xE + 6E-07x5 - SE-05x* + 0,0026x3 - 0,0591x2 +
Lednice 0,5968x - 0,8444
Nézev R?=0,6224
z y = -3E-10x5 + 7E-08x5 - 9E-06x* + 0,0006x? - 0,0245x2 +
6,00 25 0,4548x - 1,0612
5,50 R?=0,7684
5,00

4,50 /I .>‘KT @ Kriticka hodnota 3,7
4,00 - MPa

3,50 #. %’ 15 —u— Vlhkost pldy jaro
3,00

>
= &
‘(ZU
2,50 L 10 —#— Vlhkost pldy podzim
2,00
1,50 //\ Polyg. (Jaro)
-5
1,00
0,50 ’// Polyg. (Podzim )
0,00 +—r———m—r—1T—7T—"—"T"T"T—T—T—T—T—T—"T"T"" 0
0 4 8 121620 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72
cm
L y = -2E-09x6 + 6E-07x5 - 6E-05x* + 0,0033x3 - 0,0924x2 +
Nivnice 1,2377x - 2,5328
MPa R2 =0,2908
y = -3E-09x6 + 9E-07x5 - 8E-05x* + 0,0042x3 - 0,1063x2 +
6 25 1,2632x - 2,6283
5,5 R2=0,5173
5 ~

e Kritickd hodnota 3,2
MPa
—m— Vlhkost pudy jaro

4,5 @ Kritickd hodnota 3,7
4 B , MPa

>
vihkost (hm.%)

—— Vlhkost pldy podzim

2:2 // - 10
/

1,5
1 , -5 Polyg. (Jaro)
05 Polyg. (Podzim )
0 —T—TT—T7—77—T7—T7——"1—T1—— 110
0 4 8 1216 2024 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72
cm
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y = -4E-09x® + 8E-07x° - 7E-05x* + 0,0031x3 - 0,0626x2 +

Moravsky Zizkov 0,6179x - 1,5631
MPa R?=0,6516
y = -4E-09x° + 1E-06x° - 8E-05x* + 0,0035x3 - 0,0781x? +
6 16 0,9591x - 1,2597
5,5 R?=0,3133
AN
5
4,5 -%- 12
4 —_ e Kritickd hodnota 4,5
35 A /\\‘ 10 i MPa
3 / / g = —u— Vlhkost pudy jaro
/ / [
2> 5 2 Vlhkost ptd dzi
5 // / / 6 § —— ost pidy podzim
1’? J / 4 Polyg. (Jaro)
0,5 / 2 Polyg. (Podzim )
0 77— 71— 0
0 4 8 12162024 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72
cm

y = -4E-09x® + 8E-07x° - 7E-05x* + 0,003x3 - 0,0655x> +

Bohaté Malkovice 0,7828x - 1,0849
MP. R? =0,4347
a y = -3E-09x° + 8E-07x° - 8E-05x* + 0,0036x3 - 0,0867x2 +
6 25 1,0369x - 2,1043
5,5 R2 =0,6002
> /. - 20
4,5 g
4 - s e Kriticka hodnota 3,7
35 15 MPa
3 £ —u— VlIhkost pddy jaro
- =
(7]
2,5 )
’2 / - 10 - —m— Vlhkost pady podzim
>
1,5 /// L. Polyg. (Jaro)
1 1
0,5 Polyg. (Podzim )
0 —T—TT—7—77—T"—T7—1—T7—1 11 0
0 4 8 1216 2024 28 3236 40 44 48 52 56 60 64 68 72
cm
_ y = -3E-09x® + 6E-07x° - 6E-05x* + 0,0024x3 - 0,0542x2 +
Jaromeérice 1 0,5726x - 0,8595
MPa R?2=0,5147
y = -3E-09x® + 7E-07x° - 6E-05x* + 0,0026x3 - 0,0618x? +
6 25 0,7242x - 1,4489
5,5 ZON R?=0,7362
> /\ / V20
45
4 — e Kritickd hodnota 3,7
® MPa
35 15 g o
3 \ / < —#— Vlhkost plidy jaro
T g
25 - 10 ¥ —#— Vlhkost pGidy podzim
2 —— H
1,5 Polyg. (Jaro)
)
S
0,5 Polyg. (Podzim )
0 —T—TT—T—77—T7—T7—T—T1— 110

0 4 8 1216 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72

cm
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MPa

5,5

4,5

3,5

2,5

15

0,5

ce?2

[
=¢

Jarom

y = 4E-09x6 - 8E-07x° + 5E-05x* - 0,0013x3 - 0,0019x2 +
0,4058x + 0,0206
R*=0,3618
y = -5E-11x° + 5E-08x° - 1E-05x* + 0,0007x3 - 0,0274x? +

/

/.

>/
~—

e
e

> 7

/
/

S

0,5053x - 1,5082
R?=0,648
- 20
T @ Kritickd hodnota 3,7 MPa
15 :__.
< —m— Vlhkost ptlidy jaro
. g
- 10 £ —#— Vlhkost plidy podzim
>
Polyg. (Jaro)
-5
Polyg. (Podzim )
—r— 0
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Priloha 2 pokr.: Kfivky penetracniho odporu pldy s kritickou hodnotou a padni vihkosti 2010
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Priloha 2 pokr.: Kfivky penetracniho odporu pldy s kritickou hodnotou a pidni vihkosti 2011
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Priloha 3: Kfivky penetracniho odporu za roky 2009, 2010 a 2011 u jednotlivych méfenych ploch
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Pfiloha 4: Statistické vyhodnoceni hodnot penetracniho odporu za roky sledovani 2009, 2010 a 2011 za
jarni obdobi
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