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UKzZUZ

1. UVOD

Na lokalitach ,,Litvinov A, Jirkov A a Hora Sv. Katefiny A* probéhlo v roce 2017 vapnéni
lesnich porostil. Ke kontrole u¢innosti vapnéni po péti letech od aplikace byly pouzity vysledky
z osmi porostl povapnénych a ze sedmi porosti kontrolnich (nevapnénych). Vzorky
z vapnénych porosti byly odebrany v letech 2017, 2019 a 2022. Vzorky z kontrolnich porost
byly odebrany v letech 2017/2018, 2019/2020 a 2022. Vapnéni v téchto lokalitach probé&hlo
opakované. Z dostupnych databazi vyplyva, ze porosty na OM 01365, 01366, 01925, 01926,
01927, 01928 a 01930 byly povapnény 1 v roce 2000.
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Obr. 1: Umisténi odbérnych mist
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2. METODIKA

e (Odbér pudnich vzorkl a vzorka asimilacnich organti, skladovani a predavani vzorkl
bylo provedeno podle zasad zakotvenych v piislusném metodickém pokynu, ktery je
souasti fizené dokumentace UKZUZ

e Vzorky byly analyzovany v laboratofich NRL UKZUZ

o Ke statistickému zpracovani byl pouzit software Microsoft Excel, software StatSoft,
Inc. (2013), STATISTICA (data analysis software system), version 12 a software QGIS
3.28.5.

e Pro hodnoceni statisticky vyznamného rozdilu mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty
bylo pouzito schéma uvedené v tabulce 1. Pro slovni hodnoceni obsahu prvki v ptidnich
horizontech a v jehlicich smrku ztepilého byla u kartogramti pouzita klasifikace
UKZUZ (Fiala a kol., 2013)

Tab. 1: Hodnoceni statistickych vyznamnych rozdilii v datech

Porost
Véapnény Kontrolni
2017 2019 2022 2017/18 2019/20 2022
2017 Ano Ano Ano
Vapnény 2019 Ano Ano
p 2022 Ano Ano
orost 2017/18 | Ano Ano
Kontrolni 2019/20 Ano Ano
2022 Ano Ano
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3. POPIS ODBERNYCH MIST

Odbérnd mista ve véapnénych lesnich porostech nélezi typologicky ke stanovistim
5. az 7. lesniho vegetacniho stupné (Ivs). Kontrolni stanovisté jsou v pon¢kud vyssich polohach
(6. az 7. lvs) v okoli Dlouh¢ Louky a Cinovce na uzemi lesni spravy Litvinov (obr. 1). Zptisob
hospodafteni je podobny. Vyjimkou je porostni skupina 508C3/1 na odbérném misté 01980. Zde
se jednd o tyCkovinu s akumulaci organického materialu a pievladajicim H horizontem
(Tab. 4), tedy vyvojem podobnym nahradnim porostim. Na odbérnych mistech 01980 a 01981
je pudotvorny substrat (sediment nezpevnény), ziejmé vyvinut z mateCného ignimbritu.
Horniny na kontrolnich mistech s pfevazujicim ryolitovym ignimbritem jsou chudsi na ziviny
P, K, Ca a Mg, coz se projevuje na extrahovatelnych obsazich v mineralnich horizontech
(Tab. 7). Odbérné misto 01812 je sice na mapé zahrnuto do skupiny raSelin, odbér byl vSak
proveden na stanovisti s podlozim granitového porfyru. Zvolena odbérnd mista lze tedy
povazovat za srovnatelna ve smyslu zadéani s pfihlédnutim k rozdilnému mate¢nému podlozi.

Tab. 2: Seznam odbé&rnych mist

01365 LCR LS Klasterec | 31A3 SM 70, MD 25, BR 5 31 582 521 ortorula
01366 LCR LS Klasterec | 30Ae1e | SM 100, BK + 57 552 521 ortorula
01925 LCR LS Litvinov | 202Cs | SM 100 57 6K5 | 721 pararula
01926 LCR LS Litvinov | 225D¢a | SM 100 56 7K5 722 ortorula
01927 LCR LS Litvinov | 215Cs | SM 100, MD + 59 6K5 721 granit
01928 Lesy Jezefi, k.s. 412Cs [JR68,BR 16, SM 11, BK 5 | 47 6K1 524 ortorula
01929 Lesy Mésta Jirkova | 237B2, | SM 99, OL 1, BR + 20 6K5 721 ortorula
01930 LCR LS Klasterec | 45Csa | SM 100 27 6K5 721 ortorula
Kontrolni | Vlastnik Por.sk. | Zastoupeni dfevin Vs el ek Ge010§10ke
porostu | typ soubor podlozi
Slatina,
01812 LCR LS Litvinov |317B1 | SM 100, SMP + 8 7K5 721 raSelina,
hnilokal
01816 | LCRLS Litvinov |328Bs | SM 50, JR 47, BK 3 38 6K5 | 724 ﬁf;’gfrovy
01842 LCR LS Litvinov | 312Rz | SM 100 20 7K7 | 721 pararula
01979 |LCRLS Litvinov | 509D | SM 100, BR + 17 7K5 | 721 ryolitovy
ignimbrit
01980  |LCRLS Litvinov | 508Cs1 | SM 80, BK 20 15 7G2 | 531 sediment
nezpevnény
01981 |LCRLS Litvinov |611Es | SM 90, BO 10 26 6M1 | 722 sediment
nezpevnény
01982 LCR LS Litvinov | 612As | SM 90, KL 10 56 6K5 521 ryolit
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Tab. 3: Popis pudniho prostfedi vapnénych stanovist’

Vapnéné Nadlozni organicky horizont | Organomineralni horizont Mineralni horizont
. , 10YR4/2 kavové hnédd, silng humozni, | L0YR7/6 svétle hnédd, slab&
01365 moder, prevlada H, vihky, prachovito-hlinita, drobtovita, sypka humézni, na mlaCh. ngruzovela
krémovity, ptechod ostry Kvord ’ ? ’ 5YRS/6, piscito-hlinita,
P hrudkovitd, soudrzné
dominuje H, misty krupnaty, | ..\ R>/2 shora silné humézni, kivové | ; sy ps)6 nsas, piscito-hlinits,
01366 svpkv. prechod hladky hnéda, hlinita, krupnata, drobtovita, hrudkovitd. svpk
YPXY, P Y kypré az sypka Vitd, syp
01925 husty drn, dominuje F, sypky, | 5YR4/6 hnéda, dole vysvétlena, 7.5YRS5/8 reziva, piscito-hlinita,
piechod ostry prachovita, drobtovitd, sypka hranolovitd, soudrzn4, vlhka
01926 dominuje H, sypky, pfechod 7.5YR5/2 hnéda, humdzni, misty Sedy | SYR4/3 reziva, piscito-hlinita,
ostry redukéni horizont, drobtovita, sypka hrubé hranolovita, soudrzna-vazka
5YRS5/4 hnéda, humoézni, misty
01927 misty mélky drn, misty H kavova, misty Sedy reduk¢ni horizont, 5YRS5/6 reziva, hlinito-piscita,
hlubsi prachovito-hlinita, hrudkovita az hrudkovita, drobiva
hranolovitd, sypka
01928 proko.fernénvy, dominuje} H, \’Sf}ﬁlfsl\{/gt/lze:’nifiisrféhlﬁ i%’zfl??p()d 5YR6/6.r§ziVé, hlvin,ito-piséité,
filcovity, pfechod ostry prachovito-piscitd, krupnaté, sypkd drobtovita, soudrzna
7.5YRS5/1 tmaveé hnéda, misty shora
01929 filcovity, prokofenény drn, humozni, 10YR6/1 Sedy redukéni 5YRS5/6 nartizovéla, soudrzna az
prevlada H horizont, mirné vlhka, soudrzna, vazka, hlinito-piscita
hrudkovitd, prachovito-hlinita
Fevlada H krémovity 2.5Y6/2 Sedy redukéni horizont, 5YR6/6 reziveé hnéda, jilovito-
01930 pv h , Y, prachovito-hlinita, krupnata, hlinita, hrub¢ hranolovita,
pfechod ostry hrudkovitd, sypké soudrzna, dole vazka

Tab. 4: Popis ptidniho prostiedi kontrolnich stanovist

Kontrolni | Nadlozni organicky horizont Organomineralni horizont Mineralni horizont
dominuje H, filcovity, 7-5YRS/2 tmave hnddd, misty Seds, 7.5YR5/6 reziva, piscito-hlinita,
01812 N , redukéni horizont, piechazi do .. .o
prechod ostry . r . ., .| hrudkovitd, soudrzna
rezivého, pis€ito-hlinitd, drobiva, kypra
01816 F filcovity, H krémovity, 7.5YR2.5/2 kavove hnéda, prechod do | 7.5YR4/4 hnéda, narezavéla,
zateky, pfechod hladky rezivé, hlinito-pis€ita, drobiva vespod zlutava, hlinitd, sypka
mullové forma. slab& 7.5YR4/2 hnéda, vespod misty
01842 yvtvoreny ﬁlc;)vi . piechod 7.5YR3/2 hnéda, prachovito-hlinita, reziva 7.5YRS5/6, prachovito-
o onys P shora hrudkovita nize krupnata, sypka hlinita, krupnata-drobtovitd,
hladky . - .
sypka-drobiva
o Y 1 xAs rxs o svétle hnéda, misty vyb&lena nebo
filcovity, silné prokofenény, tmavé hnéda, piscito-hlinita, vespod . . PP
01979 fevlada H, moder vybélena, krupnata, sypka reziva, krupnatd, sypka, mimé
P ’ Y » Krupnatd, syp vlhk4, jilovito-hlinita
filcovity. pievldda H. prechod 7.5YR7/1 $eda, misty narizovéla, 5YR6/3 tmavé hnéda, misty
01980 , Y. P P hlinito-pis¢itd, mirn€ vlhka, drobtovitd, | vybélena nebo reziva, piscito-
ostry s . s s s g - .
drobiva az soudrzna hlinita, soudrzna, vazka
fileovity, vytvofeno F, H 7.5YR4/1 tmavé Seds, prachovits, 7.5YR3/1 Sedohnédd, piscito-
01981 pomistné, prechod oy . P hlinita, mirné vlhka, hranolovita,
. , mirné vlhka, humozni L
nepravidelny soudrzna
VR " 7.5YR2.5/1 tmavé Seda az Cerna, 5YRA4/6 reziva, misty E horizont,
filcovity, prevlada F, pfechod R . . TR Iy .
01982 ; i prachovita, mirné vlhka, sypka, hlinito-pis¢ita, hrudkovita, sypka
nepravidelny e N e
drobtovita az soudrzna
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Tab. 5: Hodnoceni shody mocnosti jednotlivych vzorkovanych ptadnich horizontt (cm)

Odbérné
misto Nadlozni organicky horizont Organomineralni horizont Mineralni horizont
Vépnéné
2017 2019 2022 2017 2019 2022 2017 2019 2022
01365 5 8 8 10 20 10 25 8 12
01366 5 5 9 8 10 13 27 3 12
01925 5 8 4 9 9 10 26 12 12
01926 11 13 10 9 14 14 26 9 10
01927 5 6 6 9 12 10 26 11 11
01928 8 14 9 16 17 26 8 10
01929 4 4 7 9 13 10 26 13 11
01930 7 6 7 15 9 28 10 12
primér 6,3 7,5 7,1 8,8 13,6 11,6 26,3 9,3 11,3
Kontrolni

2017/18 2019/20 2022 2017/18 2019/20 2022 2017/18 2019/20 2022
01812 6 5 5 15 9 15 25 9 10

01816 14 12 8 18 13 8 22 11
01842 2 2 1 24 21 28 10 10 10
01979 14 11 11 10 7 7 8 4 4
01980 10 10 9 15 11 7 10 7 10
01981 5 3 3 15 33 6 9 8 14
01982 3 13 21 20 9 11 8
primér 8,0 6,7 5,7 15,7 16,4 13,0 13,3 8,6 9,3

Na kontrolnich mistech jsou ponékud slabsi mocnosti nadloZznich organickych horizontt,
diky odbérnym mistim 01842, 01981 a 01982. U OM 01842 se ziejm¢ jedna o zalesnény
zemédelsky pozemek a v piipadé 01981 a 01982 o extrémné kysela stanovisté (edaficka
kategorie M a K) s nedostatecné vyvinutym, piipadné naruSenym nadloznim horizontem
(Tab. 4). Rozdily v mocnostech horizontli souvisi s mnozstvim nadlozniho organického
materidlu na odbérnych mistech (Tab. 6).
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4. VYSLEDKY

4.1. Pida

4.1.1. NadlozZni organicky material

S vySe hodnocenymi mocnostmi nadloZnich organickych horizontl (Tab. 5) souvisi
mnozstvi nadlozniho organického materidlu na porovnavanych plochach. Na vapnénych
plochich nejsou zjiStény vyznamné zmény v mnozstvi nadlozniho materidlu b&hem
sledovaného obdobi a kolisdni odpovida tizemni riznorodosti Setfenych stanovist'.

Tab. 6: Nadlozni humus, pH, spalitelny uhlik (Cox), celkovy dusik (Nit), pomér C/N
a vyménna acidita v Setfenych horizontech (primérné hodnoty)

Nadlozni organicky horizont

Nad. humus (t/ha)
pHcacr

pHm2o

N (%)

Cox (%)

C/N

Organomineralni horizont

pHcacr

pHm2o

Vym. acidita (mekv./kg)
Cox (%)

N (%)

C/N

Mineralni horizont

pHcaci

pHun2o

Vym. acidita (mekv./kg)
Cox (%)

N (%)

C/N

4.1.2. Padni chemicka reakce

Vliv vépnéni se projevuje na hodnoté chemické pldni reakce pHu2o v nadloZnich
horizontech, ktera je po dvou letech od vapnéni mirn€ a po péti letech vyznamné vyssi proti
stavu pred vapnénim (Obr. 2). Podobny je pritbéh u pidni reakce vyménné (pHcacr2). Vliv
vapnéni je potvrzen stalymi hodnotami na kontrolnich plochach.

V organomineralnich a mineralnich horizontech se vliv dolomitického vapence prozatim
neprojevuje. V1iv vapnéni se neprojevuje ani v hodnotach reakce vyménné (pHcaci2) a stav je
zde stabilni (Tab. 6). V organomineralnich horizontech je zfejmé pufraéni vliv dolomitického
vapence vyrovnavan okyselovanim zptisobenym kofenovym odbérem zivin. Tomu odpovidaji
1 mirn€ se snizujici pfistupné obsahy véapniku a hoi¢iku v tomto horizontu (Tab. 7).
V mineralnich horizontech jsou hodnoty pHn2o na porovnavanych plochach stabilni.
Pokracujici okyselovani a dosavadni nepfitomnost vlivu dolomitického vapence jsou ovSem
potvrzeny vyznamné niz§i hodnotou pHcaciz na vapnénych plochach na konci pozorovani.

10
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Obr. 2: Piidni reakce aktivni (pHm20) v ptidnich horizontech vapnénych a kontrolnich porostt

4.1.3. Celkovy dusik

V nadloZnich organickych horizontech vapnénych stanoviSt neni zaznamendna béhem
petiletého pozorovani vyznamna zména (Obr. 3). Na plochich kontrolnich se zasoba dusiku
vyznamne¢ snizuje. Zde je patrna Gzka zavislost na snizujici se hodnoté Cox (Tab. 6).

Vyznamné snizeni obsahii celkového dusiku je na vapnénych stanovistich zjisténo
v organomineralnich horizontech (Tab. 6), kde jsou obsahy po dvou i péti letech od vapnéni
vyznamné niz§i. Tento pokles pravdépodobné souvisi s poklesem obsaht spalitelného uhliku
v téchto horizontech. Ve spodnich ¢astech ptidnich profili (mineralnich horizontech) neni

na stanovistich vapnénych zjiSténa vyznamnad zmeéna. Vzhledem k podobnému pribcéhu
za sledované obdobi na kontrolnich stanovistich (Obr. 3) neddvame tyto zmény do souvislosti
s vapnénim.

11
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Obr. 3: Obsah dusiku v ptadnich horizontech vapnénych a kontrolnich porostii
4.1.4. Spalitelny uhlik

Podil spalitelného uhliku (Cox) je po dobu Setieni v nadloZnich organickych horizontech
na vapnénych stanovistich stabilni. V roce 2022 se obsah Cox pohybuje v rozmezi 17,3 —27,1%.
Na kontrolnich plochéch je toto rozmezi od 16,1 do 27,4%. Da se tedy piredpokladat podobné
sloZeni organického materialu.

V organomineralnich horizontech vapnénych porostt je zaznamenano vyznamné snizeni
po dvou letech od vapnéni. Zde se nabizi spojitost s vapnénim po rozvoji neutrofilni bakterialni
flory a nasledném zvySeném rozkladu organického materialu, jak popisuje Lettl (1991). Tento
jev pozorujeme v sérii Setfeni roku 2022 1 v ostatnich lokalitdch napt. Kraslice 2, Cinovec 1.
Podobny priibéh zmén je v tomto piipad€ zaznamendn i na kontrolnich stanovistich, coZ snizuje
vyznamnost vlivu vapnéni.

V mineralnich horizontech se obsah Cox na vadpnénych stanovistich po dobu pozorovani
mirné zvysuje (z 3,20% na 3,69%) (Tab. 6). Toto zvySovani mliZe souviset s obohacenim tohoto
horizontu vstupem cerstvého organického materialu z kofenti a houbovych hyf na vapnénych
plochach. Na plochach kontrolnich jsou vtomto obdobi obsahy poné¢kud vyssi a je
zaznamenano jejich mirné snizovani. Reakce dievin na vapnéni je podle obsahli Cox v tomto
horizontu pravdépodobna.
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4.1.5. Pomér C/N

V poméru C/N je zjiSténa vyznamna zmeéna v organomineralnich horizontech vapnénych
stanovist, ktera souvisi s vy$s§im podilem nitrofébni bezdusikaté frakce spalitelného uhliku
ve dvou letech od vapnéni (Tab. 6). Tento stav pretrvava do konce Setfeni. Zmény v povaze
spaliteln¢ho uhliku jsou pfic¢inou kolisani pomérti C/N 1 ve spodnich mineralnich horizontech.
Souvislost s vapnénim je pravdépodobnd. Neblahy ucinek vapnéni na ubytek spaliteln¢ho
uhliku vSak neni prokazan.

4.1.6. Fosfor

Obsahy extrahovatelného fosforu (Pauws) se v Setfenych horizontech véapnénych
i kontrolnich stanovist béhem pétiletého Setfeni vyznamné neméni (Tab. 7).

V organomineralnich a mineralnich horizontech vapnénych stanovist' je zaznamenana
vyznamna zména v prumérnych obsazich piistupného fosforu (Pmm). V roce 2022 uz se
v organomineralnich horizontech vapnénych porostii nevyskytuji hodnoty pod trovni detekce
laboratornich pfistrojii, coZ je vyznamna zména proti roku 2017. V mineralnich horizontech je
situace podobna, s tim, Ze vyskyt porosti pod hranici detekce je vyrazné€ nizsi (Obr. 4).

Tab. 7: Primérny obsah makroprvki v Setfenych horizontech

Nadlozni organicky horizont
Paus (mg/kg
Kaus (mg/kg
Cauus (mg/kg)
Mdus mg/Kg
Organomineralni horizont
Pmm (mg/kg
Kwmm (mg/kg
Camm (mg/kg)
Mgwmm (mg/kg)
Paus (mg/kg)
Kdus mg/Kg
Cadus m/ k
Mgaus (mg/kg)
Mineralni horizont
Pmm (mg/kg)
Kwmm (mg/kg)
Camm (mg/kg)
Mgmm (mg/kg
Paus (mg/kg)
Kaus (mg/kg)
Cadus (m / k)
Mgdus (mg/kg)
-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Obr. 4: Obsah extrahovatelného (Paus) a pristupného (Pmm) fosforu v ptidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostl

4.1.7. Draslik

Obsahy extrahovatelného drasliku (Kaus) v nadloznich organickych horizontech vykazuji
za sledované obdobi uritou rozkolisanost. Vzhledem k tomu, Ze se obsah drasliku mezi

vapnénymi a kontrolnimi porosty vyznamné nelisi, neni pravdépodobné zplisobend leteckym
vapnénim (Tab. 7).

V organomineralnich i mineralnich horizontech vapnénych i kontrolnich stanovist nejsou
zjiStény vyznamné zmény v obsazich extrahovatelného drasliku (Kaus) (Obr. 5). Nevyznamné
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snizeni nastalo v obsazich pfistupného drasliku (Kmm) v organominerdlnich horizontech

vapnénych stanovist’. Obsahy pfistupného drasliku (Kym) se s hloubkou padnich profilti mirné
snizuji.
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Obr. 5: Obsah extrahovatelného (Kaus) a pristupného (Kwmmi) drasliku v piidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porosti
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4.1.8. Vapnik

V nadloznich organickych horizontech vapnénych porostl se po dvou letech od vapnéni
vyznamné zvySuje obsah celkového vapniku (Caqus) a ziistava na ptiblizné stejné Grovni i pét
let po vapnéni (Obr. 6). Na stanovistich kontrolnich jsou obsahy na niz$i irovni a béhem Setfeni
postupné klesaji.

V organomineralnich horizontech se na vapnénych stanovistich obsahy (Caqus) do roku
2022 vyznamné snizuji a na kontrolnich kolisaji kolem 300 mg.kg™!'. V horizontech mineralnich
obsahy klesaji, a to na kontrolnich stanovistich dokonce vyznamng.

Ptistupné hodnoty obsahil vapniku (Cammr) v organomineralnich horizontech vapnénych
stanovist’ kolisaji podobné jako v kontrolnich porostech. V mineralnich horizontech je obsah
pfistupného vapniku stabilni. Vapnéni se tedy v minerdlni ¢asti padniho profilu oproti
o¢ekavani vyrazné€ji neprojevuje.

4.1.9. Hor¢ik

V nadloznich organickych horizontech vapnénych stanovist' je zaznamenano zvySeni
obsahtl extrahovatelného hot¢iku (Mgaus) po vapnéni (Tab. 7). Toto zvySeni je zjisténo po dvou
letech od provedeného vapnéni a obsahy hot¢iku na luxusni Grovni jsou zjiStény 1 v roce 2022,
tedy pét rokli po vapnéni. Hodnoty obsahu hot¢iku ve vapnénych porostech jsou ve vysokém
kontrastu s nizkym az nedostatenym obsahem tohoto prvku v nadloznim organickém
horizontu na kontrolnich plochach.

V organomineralnich a mineralnich horizontech vépnénych stanovist’ jsou, ve srovnani
s kontrolnimi, kvantitativné vyssi obsahy extrahovatelné formy hoiciku (Mgqus), které vSak
navzdory ocekavani zlistavaji na stejné Grovni po celou dobu pozorovani (Obr. 7). Moznym
vysvétlenim vysSich obsahi vapniku 1 hoi¢iku po dobu Setfeni, tedy i vroce 2017
(pfed vapnénim), je doznivani Gi¢inku vapnéni provedeného v roce 2000.

Obsahy piistupné formy hot¢iku (Mgmm) v organomineralnich i mineralnich horizontech
vapnénych stanovist’ jsou na vyssi urovni ve srovnani s kontrolnimi. Po dobu Setfeni zlstavaji
v organomineralnim horizontu na stejné Grovni, kdezto v mineralnim horizontu mirné rostou,
coz odpovida poZzadovanym uéinkiim vapnéni.
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Obr. 6: Obsah extrahovatelného (Caqys) a pristupného (Camm) vapniku v ptdnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostl
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Obr. 7: Obsah extrahovatelného (Mgaus) a pristupného (Mgmm) hot¢iku v ptidnich horizontech

vapnénych a kontrolnich porostl
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4.1.10. Sira
Obsahy ptistupné siry (Smm) se vyznamné snizuji v organomineralnich i mineralnich
horizontech (Tab. 8) vapnénych stanovist. Pokles (i kdyz nevyznamny) je zaznamendan

i na plochach kontrolnich, coz napovidé o vlivu odsifeni na zmény pidniho chemizmu.

Tab. 8: Primérny obsah manganu, hliniku, Zeleza, zinku, boru a siry v Setfenych horizontech

Nadlozni organicky horizont

Mngus (l'Il k )

Baus (mg/kg)
Organomineralni horizont

Smm (mg/kg)

Alvm (mg/kg)
Femm (mg/kg)
Bwmm (mg/kg)
Mnaus (mg/kg)
Alaus (mg/kg)
Fedus (mg/kg)
Zndus (mg/kg)

Swmm (mg/kg)

Almm (mg/kg)

Femmn (mg/kg)

Bmm (mg/kg)

Mnaus (mg/kg)

Alaus (mg/kg)

Feaus (mg/kg)

ZNdus (mg/ kg)

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Obr. 8: Obsah piistupné (Smm) siry v pidnich horizontech vapnénych a kontrolnich porostt
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4.1.11. Zelezo

Feqys (mg/kg)

Feq,s (mg/kg)

Fegus (mg/kg)

Obsahy extrahovatelného zeleza (Fequs) se vyznamné zvySuji v letech 2019/20
v nadloznich organickych horizontech kontrolnich stanovist. Na vapnénych stanovistich jsou
obsahy zeleza stabilné na vyssi Grovni nez v kontrolnich porostech (Obr. 9).
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Na vapnénych stanovistich doslo v organomineralnich horizontech k vyznamnéj$i zmeéné
v roce 2019 (dva roky po véapnéni) s naslednym poklesem na ptivodni uroven v roce 2022.
I v tomto horizontu jsou obsahy celkové vyssi nez na stanovistich kontrolnich.

V mineralnich horizontech srovnavanych stanovist’ nejsou po dobu Setfeni zaznamenany
vyznamné zmeény. | zde jsou primérné obsahy ponckud vyss$i na vapnénych stanovistich
(Obr. 9).

V patém roce po vapnéni jsou obsahy piistupného zeleza (Femm) na vapnénych
stanovistich v organomineralnich horizontech vyznamné nizsi nez pied vapnénim. Vzhledem
ke stabilnim obsahtim na plochéch kontrolnich mtze mit uvedené sniZzeni souvislost s u¢inky
vapnéni. V mineralnich horizontech jsou obsahy na vapnénych stanovistich stabilni.
Na kontrolnich doslo k poklesu obsahu pristupného zeleza. Souvislost s vapnénim lesa neni
z uvedeného vyvoje ziejma.

4.1.12. Mangan

Obsahy extrahovatelného manganu (Mnaus) jsou po dobu Setfeni ve vSech vzorkovanych
pudnich horizontech vapnénych stanovist' stabilni bez znadmek ovlivnéni dolomitickym
vapencem (Tab. 8). Na stanovistich kontrolnich je stav podobny s vyjimkou sniZeni
v nadloznich organickych horizontech.

4.1.13. Hlinik

Obsahy extrahovatelného hliniku (Alqs) v nadloZznich horizontech vépnénych
1 kontrolnich stanovist’ shodné kolisaji (Obr. 10).

V organomineralnich horizontech vapnénych i kontrolnich stanovist’ obsahy Alqus kolisaji
podobné jako v nadloZznim organickém horizontu. V mineralnich horizontech vapnénych
porostll obsahy Alqus vykazuji plynuly, byt nevyznamny pokles.

U pfistupné formy hliniku (Almm) jsou v organomineralnich 1 mineralnich horizontech
vapnénych stanovist’ patrny ucinky vapnéni. Hodnota obsahu Almm se v piidach vapnénych
porostli vyznamné sniZuje a na kontrolnich plochach je zaznamenan nevyznamny pokles
(Obr. 10).

4.1.14 Zinek a bor

Obsahy extrahovatelného zinku (Zngus) jsou v nadloZnich organickych horizontech
1 v organomineralnich horizontech srovnavanych stanovist' stabilni (Tab. 8). V mineralnich
horizontech vapnénych stanovist se vyznamné snizuji. Na kontrolnich stanovistich nejsou
zaznamenany vyznamné zmeény.

Obsahy pfistupného boru (Bwmm) jsou v pludach Setfenych stanovist velmi nizké
a nedosahuji detek¢ni hranice laboratornich metod.
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Obr. 10: Obsah extrahovatelného (Alqus) a pristupného (Almm) hliniku v piidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostl

4.1.15. Kadmium

U obsaht extrahovatelného kadmia (Cdgus) jsme v nadloznich organickych horizontech
vapnénych i kontrolnich stanovist zaznamenali vyznamné kolisani s nejniz§i primérnou
hodnotou (0,35 mgkg"') v druhém roce po vipnéni. Podobné obsahy Cdaus jsou zjistény
v organomineralnich a mineralnich horizontech s tim rozdilem, ze v druhém roce po vapnéni je
dosazeno piku a nasledné se hodnota obsahu snizuje (Tab. 9). Na kontrolnich stanovistich
nejsou zjistény podobné zmény.
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Tab. 9: Primérné obsahy rizikovych prvki v Setfenych horizontech

Kontrolni stanovisté
2017/18 | 201920 | 2022
NadloZni organicky horizont

0,50 0,51 0,43
Craus (mg/kg) 8,22 10,2 8,40
Cudus (mg/kg) 12,6 13,2 9,60
Pbaus (mg/kg) 130 147 123
Organomineralni horizont
Cdaus (mg/kg) 0,49 0,50 --
Craus (mg/kg) 3,31 3,78 3,50
Cudus (mg/kg) 6,40 5,31 6,05
Pbdus (mg/kg) 87,0 84,2 94,2
Mineralni horizont
Cdaus (mg/kg) 0,41 0,39 --
4,53 4,44 4,47
4,75 3,85 4,02
Pbaus (mg/kg) 78,3 67,6 67,3

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

4.1.16. Chrom

U obsahu chromu (Craus) v nadloZnich horizontech bylo zaznamenano vyznamné zvySeni
na kontrolnich stanoviStich v obdobi 2019/20 (Tab. 9). V horizontech organomineralnich
vapnénych porostll za sledované obdobi obsahy chromu kolisaji. V mineralnich horizontech
jsou obsahy na srovnavanych stanovistich stabilni.

Obsahy  chromu jsou nejvyssi  vnadloznich  organickych  horizontech.
V organomineralnich horizontech jsou podstatné nizs§i a smérem do spodnich mineralnich
horizontl se mirné zvySuji. Geogenni piivod chromu je pravdépodobny, ovSem vzhledem
k vysokym obsahtim v nadloznich horizontech a imisni povaze oblasti povazujeme
za rozhodujici atmosferické spady. VySe popsané kolisani obsahti chromu tedy nespojujeme
s u€inky vapnéni, které by spiSe vyvolalo jeho imobilizaci.

4.1.17. Méd

V nadloznich organickych horizontech srovnavanych stanovist' se vyznamné snizuji
obsahy médi (Cuqus) (Tab. 9). Toto snizeni je zjiSténo 1 v organomineralnich horizontech
vapnénych stanovist. V minerdlnich horizontech jsou obsahy stabilni. Na srovnavanych
stanovistich jsou obsahy podobné.

V nadloZnich horizontech je extrahovatelny obsah médi nejvyssi a smérem do spodin
pudnich profill se snizuje. Vstup atmosférickymi spady je rozhodujici a vliv vapnéni
nepovazujeme za vyznamny.

4.1.18. Olovo

Vyznamnym rizikovym prvkem je olovo (Pbgus). Jeho obsahy v nadloZnich organickych
horizontech srovnavanych stanovist’ jsou na podobné trovni (Tab. 8).

V organomineralnich horizontech jsou obsahy bez vyznamnych zmén. V mineralnich
horizontech se na vapnénych stanovistich vyznamné zvySuji a na konci Seteni v roce 2022 jsou
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na piiblizné stejné trovni jako na kontrolnich stanovistich. Vyznamna zména souvisi s velmi
nizkou hodnotou zjisténou pied vapnénim v roce 2017 a vzhledem k chemizmu Setfenych
pudnich horizontl ji neddvame do souvislosti s vapnénim.

4.1.19. Pidni sorpéni komplex

Syceni ptdniho sorpéniho komplexu kationtem drasliku (K") v organomineralnim
horizontu vapnénych porostii vykazuje sestupnou tendenci. V kontrolnich porostech syceni
sorptniho komplexu draslikem kolisa, takze v porovnani mezi vapnénymi a kontrolnimi
porosty nebyla zjiSténa statisticky vyznamna rozdilnost. Nicméné¢ setrvaly pokles u vapnénych
ploch naznacuje negativni vliv vadpnéni na obsah vyménnych kationti drasliku v pude.
V mineralnich horizontech vapnénych porostl je obsah vyménnych kationtd drasliku stabilni.

(Tab. 10).
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Obr. 11: Obsah vyménnych kationta drasliku (Kvywm) a vapniku (Cayym) v ptidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porosti

Ocekavané zmény v syceni ptidniho sorpéniho komplexu kationtem vapniku (Ca®")

nejsou po dobu Setieni v organomineralnich a minerdlnich horizontech srovnavanych stanovist’
zaznamenany (Tab. 10)
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Tab. 10: Primérné hodnoty ptidniho sorpcniho komplexu v Setfenych horizontech

Organomineralni horizont

(Al+H)vym (mekv./kg)
Kvym (mekv./kg)
Cavym (mekv./kg)
Mgvym (mekv./kg)
Navym (mekv./kg)
Mnvym (mekv./kg)
Alvym (mekv./kg)
Fevym (mekv./kg)
CEC (mekv./kg)
BS (%)
Bevym/Alvym

Mineralni horizont

(Al+H)vym (mekv./kg)
Kvym (mekv./kg)
Cavym (mekv./kg)
Mgvym (mekv./kg)
Navym (mekv./kg)
Mnvym (mekv./kg)
Alvym (mekv./kg)
Fevym (mekv./kg)
CEC (mekv./kg)
BS (%)
Bevywm/Alvym

Syceni piidniho sorpéniho komplexu kationtem ho¥éiku (Mg?") je v organomineralnich
horizontech Setfenych vapnénych i kontrolnich stanovist’ stabilni bez vyznamnych zmén.
V minerélnich horizontech je zaznamenan mirny rist obsahu vyménnych kationtt hot¢iku, coz
povazujeme za kladny ucinek vapnéni. Rozdil mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty je také
v arovni syceni, kterd je na vapnénych stanoviStich znateln€ vyssi v organomineralnich
1 mineralnich horizontech (Obr. 12). Vys§i syceni souvisi bud'to s bohatSim plidotvornym
substratem, nebo pravdépodobnéji s vapnénim v minulosti.

V organomineralnich horizontech srovnavanych stanovist’ je syceni ptidniho sorpéniho
komplexu hlinikem na pfiblizné stejné tirovni a bez vyznamnych zmén po dobu Setfeni
(Obr. 12). V mineralnich horizontech véapnénych stanovist se syceni kationtem hliniku
vyznamné zvysuje az do Urovné zjisténé na kontrolnich stanovistich. Podobny vyvoj je
zaznamenan u vyménné acidity (Al + H), kde zvySovéani v mineralnich horizontech vapnénych
stanovist’ nedosahuje statistické vyznamnosti.
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Obr. 12: Obsah vyménnych kationtl hot¢iku (Mgyym) a hliniku (Alvym) v ptdnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porosti

Syceni ptidniho sorpéniho komplexu Zelezem je stabilni a pfiblizné stejn€ vysoké v obou
Setfenych horizontech vapnénych i kontrolnich stanovist’ (Tab. 10).

Syceni pidniho sorpéniho komplexu manganem (Mnvym) je po dobu Setfeni v obou
horizontech srovnavanych stanovist stabilni a na pfiblizné stejné trovni (Tab. 10).

Vyznamnou vlastnosti ptidniho sorpéniho komplexu je troven jeho nasyceni bazemi
(BS). Zvyseni hodnoty BS je jednim z cilti vapnéni lesa. Z dosazenych vysledkti chemickych
rozbori Ize konstatovat vyssi obsazenost bazickymi kationty v pidnich profilech na vapnénych
stanoviStich ve srovnani s kontrolnimi (Tab. 10). Ta je zjiSténa pouze v hornich
organomineralnich horizontech. Nejvyssi primérna hodnota (49,8 %) je zjiSténa na pocatku
casové fady a neukazuje reakci na vliv dodaného dolomitického vapence, miiZze pouze souviset
s u€inky vapnéni v minulosti. V horizontech mineralnich je syceni sorpcniho komplexu
na srovnavanych plochach na stejné Grovni.

Zaklad sorp¢nich vlastnosti pidy je popsan celkovou vyménnou kapacitou (CEC), ktera
se vyznamné meéni v organomineralnich horizontech vapnénych stanoviSt. Zde se nabizi
souvislost se zmensSujicim se obsahem spalitelného uhliku Cox (Tab. 6), ktery se podili
na celkové sorpéni kapacité. Tuto souvislost vysvétlujeme jako tbytek Cox pii zvySené ¢innosti
rozkladaci.
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4.2. Hodnoceni obsahu prvkii v jehlicich smrku ztepilého

Podle uvedenych kritérii (Tab. 11) jsou obsahy spadajici mimo oblast ,,normalni vyzivy
zjistény u siry, jejiz obsahy jsou nedostatecné. Nedostatecna uroven ve vyzive sirou je zjisténa
na vapnénych i kontrolnich plochach a je typicka pro celou ptirodni lesni oblast Krusné hory
1 pro celé uzemi republiky. Dale je zjiSténa nedostatecna uroven v pfipadé vyzivy borem
na kontrolnich plochach.

Tab. 11: Posouzeni priimérného obsahu prvkl v jehlicich bézného roku v roce 2022

N P K Ca Mg S Mn Fe Zn B

(%) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/ke)
Nedostatek | 1,20 [ 1000 3500 1500 600 1100 20 20 20 15
Nadbytek | 1,70 | 2000 9000 6000 1500 1800 2000 200 60 30
Kontrolni | 1,30 | 1203 4418 4449 826 865 318 46 29 13

Hodnoceni podle Sramek a kol., (2009).

V souvislosti s u¢inky vapnéni lesa je neocekdvana niz$i Uroven vyzivy vapnikem

na vapnénych stanovistich (Tab. 12). Uc¢inek vapnéni je znatelny ve vyssich obsazich hot¢iku
na vapnénych stanovistich. Mozné negativni vlivy vapnéni na vyzivu dievin vylucuji vyssi
obsahy fosforu, drasliku a boru na vapnénych stanovistich.

Tab. 12: Hodnoceni priimérného obsahu prvki v jehlicich bézného roku v roce 2022
N P K Ca Mg Fe Zn B
(%) | (mg/ke) | (mg/kg) | (mgkg) | (mg/kg) | (mgkg) | (mg/kg) | (mg/kg)

hodnoceni 2 3 1 2 3 1 2 2
Kontrolni | 1,30 1203 4418 4449 826 46 29 13
hodnoceni | 2 2 1 2-3 2 1 2 1

Hodnoceni podle klasifikace UKZUZ, Fiala a kol., (2013). 1 — velmi nizky, 2 — nizky, 3 — stfedni, 4 — vysoky, 5 — velmi vysoky
4.2.1. Fosfor

V letorostech smrku je zjistén vyznamny pokles v tirovni vyzivy fosforem (Obr. 13)
na vapnénych stanovistich. K poklesu, byt nevyznamnému, doslo i na srovnavacich kontrolnich
plochach. Tento pokles miize byt projevem nizkych obsahti pfistupného fosforu (Pwmm)
v organomineralnich i minerdlnich horizontech na vépnénych i1 kontrolnich stanovistich
v letech 2017 a 2019 (Tab. 7).
piistupného fosforu v pide, vlhkost pidy, pH puady, ¢innost mikroorganismii a rozvoj
kotfenového systému. Obsah fosforu v lesni pidé je obecné velice nizky, proto kazda zména
podminek ovliviiujicich jeho pfijem se mlize odrazit v rovni vyzivy timto prvkem. V nasem
ptipad¢, ackoliv se obsah ptistupného fosforu v ptidach zvysuje (kapitola 4.1.6.), jeho obsah
v jehlicich bézného roku smrku ztepilého za sledované obdobi klesa, coz mize byt zplisobeno
nedostate¢nou vlhkosti plidy, zplsobenou niz$imi thrny srazek, nez je dlouhodoby normal.
Negativni vliv vapnéni, vzhledem ke zvySujicim se pfistupnym obsahtim v pidé, mizeme
vyloucit.
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Obr. 13: Obsah dusiku (N) a fosforu (P) v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich

porostl

Tab. 13: Primérny obsah prvki v jehlicich béZného roku (letorosti)

N (%)

P (mg/kg)
K (mg/kg)
Ca (mg/kg)
Mg (mg/kg)
Al (mg/kg)
B (mg/kg)
Cd (mg/kg)
Cr (mg/kg)
Cu (mg/kg)
Fe (mg/kg)
Mn (mg/kg)
Ni (mg/kg)
Pb (mg/kg)
S (mg/kg)
Zn (mg/kg)

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Tab. 14: Prumérny obsah prvka v jehlicich pfedchoziho roku

N (%)

P (mg/kg)
K (mg/kg)
Ca (mg/kg)
Mg (mg/kg)
Al (mg/kg)
B (mg/kg)
Cd (mg/kg)
Cr (mg/kg)
Cu (mg/kg)
Fe (mg/kg)
Mn (mg/kg)
Ni (mg/kg)
Pb (mg/kg)
S (mg/kg)
Zn (mg/kg)
-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

4.2.2. Dusik

V urovni vyzivy dusikem (Obr. 13) neni zjisténa po dobu Setfeni vyznamna zmeéna
na vapnénych i kontrolnich stanovistich.

4.2.3. Draslik

V souvislosti s vapnénim lesa byva zminovana zhorSend Groven vyzivy draslikem. Jak je
ziejmé z uvedenych grafti (Obr. 14), za sledované obdobi doslo k poklesu obsahu drasliku
v jehlicich bézného roku nejen ve vapnénych porostech, ale také v porostech kontrolnich.
Z toho je zfejmé, ze uvedeny pokles bude mit pravdépodobné jinou pficinu, nez je provedené
letecké vapnéni.
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Obr. 14: Obsah drasliku (K) v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostti
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4.2.4. Vapnik

Uroven vyzivy vapnikem se pozvolna zvy$uje v letorostech smrku na vapnénych
i kontrolnich stanovistich (obr. 15). Ve starSich jehlicich jsou obsahy vapniku ve vapnénych
porostech stabilni a na kontrolnich stanovistich se dokonce pozvolna zvysuji.
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Obr. 15: Obsah vapniku (Ca) a hot¢iku (Mg) v jehlicich smrku ztepilého véapnénych
a kontrolnich porostii

4.2.5. Hor¢ik

NejzietelnéjSim projevem Uc€inku vapnéni je vyznamné zvySeni Girovné vyZzivy hotféikem
v jehlicich letorostli smrku ztepilého (Obr. 15). V jehlicich pfedchoziho roku je toto zvySeni
statisticky nevyznamné. Celkové€ vzato miizeme zmény v Urovni hotc¢iku povazovat za kladny
projev vapnéni.

4.2.6. Sira
Kolisani obsahti v letorostech je zjisténo 1 u siry na vapnénych stanovistich (Tab. 13).

Obsahy jsou na srovnavanych stanovistich na pfiblizné stejné vysi. Ve starSich jehlicich se
obsahy na srovnavanych stanovistich snizuji.
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4.2.7. Hlinik a Zelezo

Na véapnénych i kontrolnich stanovistich se po dobu Setfeni zvySuji obsahy hliniku
v jehlicich bézného roku (Obr. 16). ZvySovani je pozorovano i ve starSich jehlicich
na vapnénych stanovistich.

Obsahy Zeleza v letorostech se vyznamné zvySuji na vapnénych i kontrolnich stanovistich
(Obr. 16). Na vapnénych stanovistich je vyznamné zvySovani zjisténo 1 v jehlicich pfedesiého

roku.
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16: Obsah hliniku (Al) a Zeleza (Fe) v jehlicich smrku ztepilého vapnénych

a kontrolnich porostii
4.2.8. Olovo, méd’ a bor

Obsahy olova dosahuji v pletivech jehlic smrku velmi nizké trovné (Tab. 13 a 14).
Za zminku stoji sniZujici se obsahy médi v letorostech na obou srovnavanych stanovistich.
Na vapnénych stanovistich je toto sniZeni viditelné i u starSich jehlic (Tab. 14). Z hlediska
vyzivy rostlin je zajimavé i zvySovani Urovné obsahu boru v letorostech na véapnénych
stanovistich.
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5. ZAVER

Typické zvySeni chemické pidni reakce, obsaht vapniku a hotciku, které ve vétSing
ptipada ptfichazi po dvou letech po vapnéni a pietrvava po dobu Setfeni, bylo zjiSténo jen
v nadloZnich organickych horizontech.

U pristupné, extrahovatelné a vyménné formy bazickych kationti nebyla zaznamenana
typickd zména signalizujici pocinajici vliv dodaného dolomitického vapence v mineralni ¢asti
pudniho profilu. Mensi zlepSeni bylo zaznamenano pouze u obsahu piistupného hoiciku
v minerdlnim horizontu, kde se jeho obsah ve vapnénych porostech postupné zvysuje.
Ve vapnénych porostech se také projevuje snizovani obsaht pfistupného hliniku, ktery miize
mit negativni vliv na pfijem zivin kofeny, a to je tedy ocekdvanym t¢inkem vapnéni. Zvysujici
se syceni pudniho sorpéniho komplexu kyselym kationtem hliniku ve spodnich mineralnich
horizontech ziejmé dokazuje mensi vliv dlouhodobého plisobeni bazickych kationtd v této
hloubce.

Celkov¢ je pravdépodobné, ze ucinek vapnéni na tyto lesni pozemky stale ovliviiuje
vapnéni provedené v piedchozich letech a jeho ptetrvavajici u€inky na bohatost zastoupeni
bazickych kationtli v pldnim profilu, kterd neni typickd pro chudd a velmi kyseld lesni
stanoviste.

Pozitivnim projevem vapnéni je bezesporu vyssi Groven vyzivy hoic¢ikem, hodnocena
podle obsaht1 v jehlicich letorostti smrku na vapnénych plochach. Urovei vyzivy vapnikem se
pozvolna zvySuje na vapnénych i kontrolnich stanovistich. Souvislost s vapnénim neni tedy
zcela potvrzena.

Dalsim faktorem, ke kterému je potieba ptihlédnout, jsou menici se klimatické podminky
v dané oblasti, kdy zejména nedostatek srazek zplsobuje pomalejsi pohyb véapence plidnim
profilem.

V dal$im sledovani stavu lesnich ekosystémul na Setfené lokalit¢ doporucujeme zaméfit
pozornost na snizujici se obsahy drasliku v piidnim prostfedi i Grovni vyzivy smrkovych
porostll. Nedostatek drasliku je nutno kontrolovat pritbézné podle Zloutnuti predevsim starSich
jehlic ve sméru od Spicek s pozvolnym piechodem do zelené ¢asti jehlic.
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7. PRILOHY

7.1. Popisné statistiky

7.1.1. NadloZni organicky horizont

Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — kontrolni porosty (2022)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum l?/ Zi’rtlill lg (;rrltlill

Nad. humus (t/ha) | 7 | 100 87,6 30,7 193 65,2 130
pHcacn 713,71 3,68 3,14 4,60 3,16 |4,10
pHm20 714,52 4,42 4,10 5,14 4,19 4,86
N (%) 711,26 1,28 1,06 1,65 1,07 1,34
Cox (%) 71232 254 16,1 27,4 18,7 27,0
C/N 71185 19,4 14,4 21,3 154 |21,1
Aldus (mg/kg) 717056 | 6801 4797 12170 5158 | 7953
Baus (mg/kg) 711,81 1,82 1,21 2,53 1,39 2,09
Cadus (mg/kg) 7 2418 1222 767 5239 840 4155
Cdaus (mg/kg) 710,43 0,34 0,28 0,66 0,28 10,57
Craus (mg/kg) 7 18,40 7,27 5,04 16,3 5,64 | 11,1
Cudus (mg/kg) 719,60 10,1 7,26 12,4 8,30 |10,6
Feaus (mg/kg) 717735 6037 4437 15510 5082 | 11860
Kaus (mg/kg) 711162 1138 862 1446 972 1367
Mgaus (mg/kg) 7 | 858 627 297 1922 304 1471
Mnaus (mg/kg) 71150 86,2 42,5 480 67,0 |180
Paus (mg/kg) 71971 852 720 1595 773 1069
Pbaus (mg/kg) 71123 117 64,7 272 68,1 139
Zngus (mg/kg) 7 145,0 37,8 26,9 102 32,2 1410
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Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2022)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum l?/ Zirtlill lg (;rrltlill

Nad. humus (t/ha) | 7 | 130 141 70,1 170 97,0 | 160
pHcaci 814,79 4,83 3,85 5,42 4,55 |5,15
pHm20 815,31 5,34 4,53 5,82 5,10 |5,63
N (%) 81,19 1,19 0,96 1,49 1,02 1,33
Cox (%) 8 (22,5 22,5 17,3 27,1 20,2 24,8
C/N 8 (19,0 18,3 15,8 252 17,3 |20,1
Alaus (mg/kg) 8 | 8278 7250 6121 12720 6445 19998
Baus (mg/kg) 812,84 2,53 1,95 4,61 2,21 3,35
Cagus (mg/kg) 8 | 6942 6542 3432 14770 4301 | 7824
Cdaus (mg/kg) 810,41 0,37 0,26 0,60 0,31 0,53
Craus (mg/kg) 8 (10,9 9,22 4,84 20,8 6,19 15,5
Cudus (mg/kg) 8 (12,1 13,9 5,42 17,7 7,72 15,4
Feaus (mg/kg) 8 9757 | 7463 5264 17750 6279 | 13780
Kaus (mg/kg) 81273 1250 883 1850 961 1516
Mgaus (mg/kg) 813296 |3173 1330 5335 2991 | 3686
Mnaus (mg/kg) 8 (189 178 103 309 109 262
Paus (mg/kg) 8 11032 1065 738 1302 904 1139
Pbaus (mg/kg) 81131 124 87,3 187 101 164
Zngus (mg/kg) 8 143,8 39,0 29,2 65,7 349 | 54,1
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7.1.2. Horizont organomineralni

Popisné statistiky — horizont organomineralni — kontrolni porosty (2022)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum 11(2/ (;iltliil g] (z)irrltliil
pHcacn 7 13,68 3,45 3,34 4,81 3,37 |3,87
pHuzo 74,49 4,29 4,08 5,62 4,13 4,68
Vym. acidita (mekv./kg) || 7 | 129 141 88,0 170 101 149
Cox (%) 715,11 5,09 4,07 6,94 4,32 |5,51
N (%) 710,29 0,28 0,24 0,32 0,28 |0,31
C/N 71179 17,0 15,7 22,7 16,3 | 184
Alvm (mg/kg) 7 | 1468 1484 1190 1694 1257 | 1662
Pmm (mg/kg) 719,91 8,41 3,73 23,5 6,62 |114
K (mg/kg) 7 (74,7 70,3 62,7 90,0 67,3 | 84,6
Camm (mg/kg) 7 1436 214 49,2 1544 76,6 | 592
Mgmm (mg/kg) 7170,6 33,0 11,1 177 28,2 | 125
Bwmm (mg/kg) 71<05 [<0,5 [<0,5 <0,5 <05 |<0,5
Femm (mg/kg) 71514 567 198 635 468 627
Smi (mg/kg) 71249 21,3 14,6 41,5 154 |372
Paus (mg/kg) 71158 122 47,0 450 74,1 153
Kaus (mg/kg) 71128 125 111 144 121 137
Mgaus (mg/kg) 7 151 89,4 13,5 347 54,9 |250
Caqus (mg/kg) 7 1602 295 442 2339 104 718
Algus (mg/kg) 7 13708 |3350 1978 7604 2523 | 4020
Cdaus (mg/kg) 7|~ 0,20 <0,2 0,63 <02 |0,33
Craus (mg/kg) 713,50 2,64 0,67 8,60 1,57 |6,01
Cuaus (mg/kg) 7 16,05 6,02 3,29 8,79 3,57 |8,02
Feaus (mg/kg) 716224 | 5262 1812 12140 3583 | 11250
Mndus (mg/kg) 71119 40,9 5,27 599 37,8 | 54,6
Pbaus (mg/kg) 71942 102 65,0 121 82,7 |103
Zndus (mg/kg) 71132 10,9 4,05 31,9 8,74 | 13,5
(Al+H)vym (mekv./kg) | 7 | 57,6 63,1 5,21 90,5 482 704
Kvym (mekv./kg) 711,40 1,43 0,91 1,73 1,19 |1,66
Cavym (mekv./kg) 71254 12,2 2,23 90,7 4,46 |357
Mgvym (mekv./kg) 7 15,63 2,26 0,79 14,2 2,17 | 10,1
Navym (mekv./kg) 710,29 0,32 0,13 0,43 0,17 10,35
Mnyym (mekv./kg) 710,37 0,19 <0,1 0,88 0,15 0,80
Alvym (mekv./kg) 7151,1 574 3,75 82,1 43,8 |613
Fevym (mekv./kg) 712,40 2,29 <0,3 4,35 1,36 | 3,79
CEC (mekv./kg) 7 190,3 88,1 67,7 105 82,6 |103
BS (%) 7 134,1 31,7 6,83 95,0 829 (453
Bevym/Alvym 71412 |o0,53 [o0,08 26,4 0,10 |0,90

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Popisné statistiky — horizont organomineralni — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2022)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum l](?/ Zi’ltlill lg (;rrltlill
pHcaci 813,71 3,78 3,37 3,90 3,57 |3,87
pHu20 814,53 4,60 4,17 4,73 4,38 4,69
Vym. acidita (mekv./kg) || 8 | 125 117 84,0 174 104 149
Cox (%) 814,94 4,93 3,62 6,31 4,37 |5,49
N (%) 810,27 0,28 0,19 0,32 0,24 10,30
C/N 8 |18,5 18,2 17,1 20,5 17,2 19,6
Almm (mg/kg) 8 | 1289 1331 832 1623 1103 | 1495
Pmm (mg/kg) 81120 8,95 4,65 25,1 5,98 18,3
Kwvm (mg/kg) 81620 62,7 53,7 69,8 59,7 |63,7
Camm (mg/kg) 8 | 387 409 105 627 259 513
Mgmm (mg/kg) 8 | 248 232 109 396 168 340
Bwmin (mg/kg) 8(<0,5 |<0,5 <0,5 <0,5 <0,5 |<0,5
Femm (mg/kg) 8 | 609 606 548 721 579 616
Smi (mg/kg) 81193 18,4 10,2 31,7 16,7 |214
Paus (mg/kg) 81192 [180 |729 322 126|263
Kaus (mg/kg) 8174 129 83,6 499 98,4 | 177
Mgaus (mg/kg) 8 | 644 370 210 1868 255 913
Caqus (mg/kg) 8 | 541 579 154 857 301 780
Algus (mg/kg) 8 3561 3033 1346 7738 2078 | 4591
Cduws (mg/kg) 8§<02 [<02 [<02 0,22 <02 |<02
Crauws (mg/kg) 8511 345 |1,07 12,1 227 |8,15
Cudus (mg/kg) 815,26 5,26 2,07 8,53 33 |7,12
Feaus (mg/kg) 8 | 8553 7724 2451 15260 5369 | 12265
Mnaus (mg/kg) 8 | 149 83,6 24,6 418 35,0 |256
Pbaus (mg/kg) 8 (86,9 99,8 35,9 132 55,8 108
Zngus (mg/kg) 8 (13,3 8,33 5,92 34,8 7,16 | 172
(Al+H)vym (mekv./kg) || 8 | 48,2 47,4 33,7 72,3 374 552
Kvym (mekv./kg) 81,15 1,18 0,93 1,33 1,08 1,22
Cavym (mekv./kg) 81225 22,4 5,65 39,0 13,8 | 31,5
Mgvym (mekv./kg) 8 (21,6 20,2 8,88 354 129 |31,1
Navym (mekv./kg) 810,34 0,35 0,19 0,54 0,24 |0,41
Mnvym (mekv./kg) 810,40 0,27 0,10 1,03 0,13 0,65
Alvym (mekv./kg) 81414 40,6 26,8 64,8 31,1 |48,0
Fevym (mekv./kg) 812,26 2,58 0,54 3,95 1,12 |3,10
CEC (mekv./kg) 8 193,8 91,3 66,5 128 71,5 109
BS (%) 81473 51,7 18,1 64,6 39,0 |57,1
Bevyw/Alvym 8 |1,21 1,28 0,24 2,16 0,76 | 1,57
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7.1.3. Horizont mineralni

Popisné statistiky — horizont mineralni — kontrolni porosty (2022)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum klzl?ilrrtlill kli?irrrtllll
pHcaci 713,94 3,78 3,54 5,01 3,68 |3,99
pHmzo 714,73 4,52 4,40 5,81 4,40 4,84
Vym. acidita (mekv./kg) | 7 | 99,5 90,4 69,6 148 77,6 | 128
Cox (%) 714,18 4,49 1,88 5,57 3,74 | 4,87
N (%) 710,22 0,23 0,11 0,28 0,21 0,26
C/N 7119,0 18,3 17,7 21,8 17,9 |204
Alvm (mg/kg) 711700 1795 1357 1860 1564 | 1822
Pmm (mg/kg) 7 14,89 4,90 <35 8,12 3,58 16,10
Ky (mg/kg) 7 148,5 53,5 32,5 64,3 354 |594
Camm (mg/kg) 7 | 343 206 354 1549 60,8 | 247
Mgmm (mg/kg) 71 -- 17,4 <10 87,0 <10 |68,9
Bwmi (mg/kg) 71<05 [<0,5 <0,5 <0,5 <0,5 |<0,5
Femm (mg/kg) 7 | 440 426 169 633 331 572
Smin (mg/kg) 71253 23,0 16,9 37,8 20,5 |32,5
Paus (mg/kg) 71131 90,8 37,6 402 43,3 160
Kaus (mg/kg) 7199,2 101 60,0 153 64,3 117
Mgaus (mg/kg) 71161 67,6 14,7 402 40,7 | 283
Caqus (mg/kg) 7 | 463 251 31,5 2213 91,5 |287
Algus (mg/kg) 714997 | 4427 2170 9375 3078 | 6905
Cdaus (mg/kg) 7 - <0,2 <0,2 0,43 <0,2 |0,34
Craus (mg/kg) 7| 4,47 2,75 0,78 11,6 1,26 9,73
Cudus (mg/kg) 714,02 4,10 1,65 7,06 1,80 |6,44
Feaus (mg/kg) 719212 5286 2025 23890 3378 | 13630
Mngus (mg/kg) 7 1139 75,5 5,48 560 64,2 121
Pbaus (mg/kg) 71673 63,6 37,2 90,3 53,1 85,8
Zngus (mg/kg) 71133 12,3 4,02 30,0 6,87 14,6
(Al+H)vym (mekv./kg) | 7 | 50,8 56,9 3,55 78,3 44,0 | 64,6
Kvym (mekv./kg) 710,75 0,88 0,39 1,12 0,46 |1,03
Cavym (mekv./kg) 71189 11,5 1,63 85,8 2,93 13,6
Mgvym (mekv./kg) 712,87 1,25 0,52 6,77 0,68 |5,04
Navywm (mekv./kg) 710,26 0,24 0,14 0,40 0,20 0,33
Mnyym (mekv./kg) 710,28 0,24 <0,1 0,51 0,11 0,47
Alvym (mekv./kg) 7 146,6 54,0 <30 72,6 409 |61,8
Fevym (mekv./kg) 711,45 0,81 <03 4,44 0,40 |2,36
CEC (mekv./kg) 7173,6 64,1 56,7 99,3 62,6 |952
BS (%) 71274 21,2 5,43 96,3 897 (252
Bevym/Alvym 7 18,87 0,29 0,06 60,8 0,10 0,38

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Popisné statistiky — horizont mineralni — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2022)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum 11(3/ :iltlill IE\I/ (;rrltlill

pHcacn 813,79 3,80 3,51 4,00 3,69 3,92
pHmzo 84,57 4,56 4,24 4,82 4,50 (4,70
Vym. acidita (mekv./kg) | 8 | 121 110 96,8 177 97,2 | 140
Cox (%) 8 |3,69 3,84 2,48 4,46 327 | 4,17
N (%) 810,21 0,21 0,14 0,26 0,19 0,22
C/N 8118,0 17,9 15,9 19,5 174 19,0
Alvm (mg/kg) 8 1602 1605 1286 1825 1463 | 1785
Pwvmr (mg/kg) 816,76 4,73 <35 14,0 4,23 |10,2
Ky (mg/kg) 8 46,8 459 40,9 58,4 41,9 499
Camm (mg/kg) 81200 201 97,9 279 164 249
Mgmm (mg/kg) 81139 133 68,2 199 107 182
Bwmi (mg/kg) 81<0,5 <05 |<05 <0,5 <0,5 |<0,5
Femm (mg/kg) 8 | 581 575 444 686 530 653
Smi (mg/kg) 8 (244 21,9 20,3 33,6 20,5 |28,
Paus (mg/kg) 8 (223 195 99,8 367 156 309
Kaus (mg/kg) 8 181 145 81,8 461 102 208
Mgaus (mg/kg) 8 629 398 218 1815 302 800
Caqus (mg/kg) 8314 270 180 620 200 388
Algus (mg/kg) 8 5216 | 5057 3235 8478 4384 | 5568
Cdaus (mg/kg) 81<0,2 [<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 [<0,2
Craus (mg/kg) 816,93 7,02 3,22 11,5 3,63 9,73
Cudus (mg/kg) 815,03 5,24 2,14 8,72 3,29 |6,16
Feaus (mg/kg) 8 | 13506 | 14175 | 8394 17770 11169 | 15600
Mndus (mg/kg) 81275 233 86,8 495 151 424
Pbaus (mg/kg) 81689 63,6 41,1 108 51,8 | 855
Znaus (mg/kg) 8 [15,5 11,7 7,29 33,9 9,22 204
(Al+H)vym (mekv./kg) | 8 | 55,2 55,5 36,1 774 47,0 |61,5
Kvym (mekv./kg) 810,80 0,76 0,61 1,05 0,64 10,98
Cavym (mekv./kg) 8 (11,6 11,5 5,93 17,3 8,67 |14,5
Mgvym (mekv./kg) 8 (10,8 10,4 5,74 15,4 8,18 | 14,2
Navym (mekv./kg) 810,26 0,26 0,17 0,37 0,18 0,32
Mnvym (mekv./kg) 810,48 0,45 0,14 0,89 0,28 0,67
Alvym (mekv./kg) 8150,5 51,0 33,6 70,5 43,8 |55,1
Fevym (mekv./kg) 811,75 0,96 <0,3 5,34 0,47 2,81
CEC (mekv./kg) 8178,6 78,1 60,9 111 65,2 |85,1
BS (%) 8129,8 29,7 19,3 45,0 243 333
Bevym/Alvym 810,48 0,46 0,26 0,87 0,35 10,53
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7.1.4. Smrk ztepily — jehlice béZného roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) — kontrolni porosty (2022)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum k]?/(;gill klf/(;rlfcllll

Al (mg/kg) |[7|75,3 73,4 40,3 102 58,2 1956
B (mg/kg) || 7]13,4 13,5 7,82 18,5 8,31 17,6
Ca (mg/kg) || 7 | 4449 |4978 2820 6472 3013 | 5049
Cd (mg/kg) || 7 | -- 0,04 <0,02 0,12 <0,02 | 0,06
Cr (mg/kg) |[7 0,18 0,19 0,14 0,23 0,14 10,20
Cu (mg/kg) || 7 12,29 2,26 2,02 2,56 2,21 2,40
Fe (mg/kg) || 7 | 46,2 45,6 33,4 57,0 42,6 |53,1

K (mg/kg) |[7]|4418 |4569 3187 5158 3824 | 5128
Mg (mg/kg) || 7 | 826 823 562 989 755 955

Mn (mg/kg) || 7 | 318 262 165 587 166 461

N (%) 711,30 1,30 1,14 1,55 1,18 1,39
Ni (mg/kg) (| 710,51 0,46 0,26 1,02 0,32 10,56
P (mg/kg) 711203 1142 945 1907 1032 | 1155
Pb (mg/kg) |[7|<0,2 |0,25 <0,2 0,27 <0,2 |0,26
S (mg/kg) 7 | 865 854 764 997 809 932

Zn (mg/kg) || 7 | 28,8 294 19,5 34,1 258 325

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) — vapnéné porosty (pét let po vapnéni,
2022)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum k]:\)/(:\gill l?v(;rrrt?l

Al (mg/kg) |f 8 |167,5 68,0 524 82,8 59,1 |75,1

B (mg/kg) |f 8 ]15,5 15,7 12,0 18,5 13,8 |17,2
Ca (mg/kg) || 8 [ 3534 |3363 2823 5419 3079 | 3574
Cd (mg/kg) || 8 | 0,04 0,04 <0,02 0,11 0,03 |0,05
Cr (mg/kg) |[ 8 [ 0,17 0,18 0,13 0,20 0,16 0,19
Cu (mg/kg) || 8 2,35 2,35 2,16 2,49 2,29 |2,45
Fe (mg/kg) || 8 | 41,9 41,5 33,8 49,1 37,1 | 475
K (mg/kg) || 8 | 4652 |4329 3670 6603 3876 | 5267
Mg (mg/kg)|[ 8 | 1074 1070 917 1354 965 1126
Mn (mg/kg) || 8 | 199 208 54,8 355 141 243

N (%) 81,32 [133 1,21 1,42 130 1,35

Ni (mg/kg) || 8 | 0,55 0,48 0,24 1,02 0,37 |0,74
P (mg/kg) || 8 | 1312 1307 1084 1489 1250 | 1406
Pb (mg/kg) |[ 8 [<0,2 [<0,2 [<0,2 <0,2 <0,2 |<0,2
S (mg/kg) || 8 | 871 860 829 925 842 904

Zn (mg/kg) | 8 | 25,9 26,0 21,8 30,6 23,6 |27,7
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7.1.5. Smrk ztepily — jehlice predchoziho roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku) — kontrolni porosty (2022)

Al (mgkg) || 7]968 [105  [56,0 123 729 | 118
B(mgkg) [7[125 [103 [6,60 19,5 7,07 |19,
Ca(mgkg) [ 7]6704 [6789 [3433 10880 [ 4955 [7527
cd (mgkg) [ 7] -- 0,04 [<002 [0,08 <0,0210,07
Cr(mgkg) [[7]021 [020 0,18 0,23 0,19 [023
Cu(mgkg) [ 7]1.95 [205 [1.51 2,19 1,55 |2,17
Fe (mgkg) | 7558 [594 [39,9 63,8 488 [59,7
K (mgkg) | 7]4097 [4237 3176 5018 3404 | 4971
Mg (mg/kg) [ 7 [ 811  [850  [495 1087 610 | 963
Mn (mgkg) || 7 (365  [360 [160 616 193|589
N (%) 701,11 (1,13 o074 1,32 1,09 |1.21
Ni (mg/kg) |7 ]040 [034 [0,29 0,66 0,30 | 0,49
P(mgkg) | 7]1069 [962 [723 1959 908 | 1028
Pb (mg/kg) || 7 |- 023 [<02 0,35 <02 [0.26
S(mgkg) || 7]858 [822 766 1001 794|928
Zn(mgkg) | 7]296 [281 [153 394 267|383

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice piedchoziho
po vapnéni, 2022)

roku) — vapnéné porosty (pét let

Al (mgkg) [ 8815 [76,1 [682 110 747|863
B (mgkg) 8148 [157 [9,19 19,1 11,9 [17.6
Ca (mgkg) |[ 8 [ 6001 [5486 [4490 9856 5293 | 6052
Cd (mg/kg) [[8]0,04 [004 [0,02 0,09 0,03 [0,05
Cr(mgke) [ 8]0.19 0,19 [o,16 0,24 0,18 10,20
Cu(mgkg) [[8]1.84 [1.84 [1,70 1,99 1,77 1,9
Fe (mgkg) |8 (52,6 [545 [386 62,1 451 |604
K (mgkg) | 83675 [3593 [2893 4547 3376 | 4013
Mg (mgkg) || 8 [ 1129|1078 [ 888 1744 1006 | 1117
Mn (mg/kg) || 8 [263  [272  [69.,9 440 189 |338
N (%) 8124 [125 115 1,30 121 [1,26
Ni (mg/kg) |8 [040 [037 [0,20 0,66 031 [047
P(mgkg) | 81052 [1062 [934 1130 1005 | 1111
Pb (mgke) |8 [<02 [<02 [<02 0,23 <02 [022
S(mgkg) || 8]853 [850 [809 904 828 [879
Zn(mgkg) |8 (23,0 [21,7 [166 35,5 19,5 [2438
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7.2. Kartogramy
7.2.1. pHn20

Kartogramy hodnoceni ptdni reakce podle pHu2o v ptidnich horizontech pét let po vapnéni
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7.2.2. Vapnik

Kartogramy obsahu extrahovatelného vapniku (Cagus) Vv pldnich horizontech pét let

po vapnéni (2022)
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Kartogramy obsahu pfistupného vapniku (Camm) v pidnich horizontech pét let po vapnéni
(2022)
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Kartogramy obsahu vyménnych kationtd véapniku (Cayym) v pidnich horizontech pét let
po vapnéni (2022)
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Kartogramy obsahu véapniku (Ca) v jehlicich smrku ztepilého pét let po vapnéni (2022)
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7.2.3. Hor¢ik

Kartogramy obsahu extrahovatelného hot¢iku (Mgaus) Vv plidnich horizontech pét let
po vapnéni (2022)
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4

Kartogramy obsahu pfistupného hoic¢iku (Mgmm) v ptidnich horizontech pét let po vapnéni
(2022)
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Kartogramy obsahu

w7

vyménnych kationtli hoiciku (Mgvywm) v ptdnich horizontech pét let
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4

Kartogramy obsahu hot¢iku (Mg) v jehlicich smrku ztepilého pét let po vapnéni (2022)

—
T foldav ;
Ceskyf)hretm_vj ova\a\j’ W\\

) Mikulov
) v
) w Smrk ztepily
2' SvateKatefind Meziboti (jehlice b&éZného roku)
L SO R Mg (mg/kg)
Nové Vegy Horéc ’I_/h\<i}10V @ <600 (nedostatetny)
. 601 - 850 (nizky)
~ pémigirein — "L el 1100 (vyhovujicd)
] v = statni hranice )
Bol\c)bdf{r Dlvipnéni 2017 - 1101-1350  (vysoky)
. - > 1350 luxusni
Podkladova data: © CUZK, © UHUL lesy ® ( )
—— _
Seskveliteti Moldava
Cesk)@hretm_\ﬁf & \J’ w\_\’\
Mikulov
( @
‘}s D&l}bi
Brandoy a7 L J w
h Kliny 75 o
< Smrk ztepily
C\ Hora Svate-Kalermy Me{i/bofi (Jehllce predchoziho roku)
; No 4 Vesy Hordch Mg (mg/ke)
AT Lityinov @ <0600 (nedostateény)

1601 - 850 (nizky)

' 77 .. —hranice PLO N .

Bolcb(ﬁfjj O véipnéni 2017 (1101 - 1350 (vysoky)

< ) . | @ > 1350 (luxusni)
Podkladova data: © CUZK, © UHUL esy

50



UKZUZ

7.2.4. Hlinik

Kartogramy obsahu extrahovatelného hliniku (Aldus) Vv pidnich horizontech pét let

po véapnéni (2022)
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Kartogramy obsahu ptistupného hliniku (Almm) v pidnich horizontech pét let po vapnéni

(2022)
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Kartogramy obsahu vyménnych kationt hliniku (Alvym) v pidnich horizontech pét let

po véapnéni (2022)
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Kartogramy obsahu hliniku (Al) v jehlicich smrku ztepilého pét let po vapnéni (2022)
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