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UKzZUZ

1. UVOD

Ke kontrole u¢innosti vapnéni po péti letech od aplikace byly pouzity vysledky ze sedmi
porostll povapnénych v roce 2017 a ze sedmi porosti kontrolnich (nevapnénych). Vzorky
z vapnénych porostl byly odebrany v letech 2017, 2019 a 2022, vzorky z kontrolnich porostl
v letech 2017, 2018, 2019, 2020 a 2022. Vapnéni v této lokalité¢ probihalo opakované.
Z dostupnych databazi vyplyva, Ze porosty na odbérnych mistech 01568, 01572 a 01933 byly
povapnény i v roce 2001.
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Obr. 1: Umisténi odbérnych mist
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2. METODIKA

Odbér pladnich vzorkli a vzorkl asimilacnich organti, skladovani a predavani vzorkt

bylo provedeno podle zasad zakotvenych v piislusném metodickém pokynu, ktery je
soucasti fizené dokumentace UKZUZ.
Vzorky byly analyzovéany v laboratofich NRL UKZUZ.
Ke statistickému zpracovani byl pouzit software Microsoft Excel, software StatSoft,
Inc. (2013), STATISTICA (data analysis software system), version 12 a software QGIS

3.28.5.

Pro hodnoceni statisticky vyznamnych rozdilli mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty
bylo pouzito schéma uvedené v tabulce 1.

Tab. 1: Hodnoceni statistickych vyznamnych rozdili v datech

Porost

Porost
Véapnény Kontrolni
2017 2019 2022 2017/18 2019/20 2022

2017 Ano Ano Ano
Vapnény 2019 Ano

2022 Ano

2017/18 Ano Ano Ano

Kontrolni 2019/20 Ano

2022 Ano
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3. POPIS ODBERNYCH MIST

Jako vapnéné byly pro vzorkovani vybrany porosty s prevahou jehli¢natych dievin (SM
a MD), dopInéné o porosty ndhradnich dfevin s pfevahou BR a JR. Porosty se nachazi v 5. — 7.
lesnim vegetacnim stupni prevazné na edafické kategorii K — kyseld, ptiblizn€ ve v€ku 30 — 60
let.

Jako kontrolni byly pfevazné vybrany jehlicnaté porosty s vysSim zastoupenim smrku
ztepilého a pfimési ostatnich dievin (BO, BK, JR, BR, KL). Vétsina téchto porosti se nachazi
na edafické kategorii K — kysela, dale také M — chudé, G — stfedné bohata, v 6. — 7. lesnim
vegetacnim stupni a jsou ptiblizné ve véku 20 az 60 let.

Tab. 2: Seznam odbérnych mist

Hospodarsky
Vapnéna | Vlastnik Por.sk. Zastoupeni dfevin Vek porostu | Lesni typ soubor
01427 LCR LS Litvinov 620B4 MD 100, BK +, BR + 371681 544
01568 LCR LS Litvinov 618E4» SM 100 32| 5K1 501
01572 LCR LS Litvinov 617Cs SM 100 25| 6K5
01931 LCR LS Litvinov 621Bs MD 68, SM 32 42 | 6K1 524
01932 LCR LS Litvinov 620A4 BR 77, SM 23 36 | 5K1 524
01933 LCR LS Litvinov 609A3a SM 80, MD 20 24| 7K5 721
01934 LCR LS Litvinov 601Cs JR 100, SM + 57 | 6K5 721
Hospodatsky
Kontrolni | Vlastnik Por.sk. Zastoupeni dievin Vek porostu | Lesni typ soubor
01812 LCR LS Litvinov 317Bi SM 100, SMP + 8 | 7K5 721
01816 LCR LS Litvinov 328B4 SM 50,JR 47, BK 3 38| 6K5 724
01842 LCR LS Litvinov 312R2 SM 100 20| 7K7 721
01979 LCR LS Litvinov 509Dz SM 100, BR + 17| 7K5 721
01980 LCR LS Litvinov 508Csn SM 80, BK 20 15|7G2 531
01981 LCR LS Litvinov 611Es3 SM 90, BO 10 26 | 6M1 722
01982 LCR LS Litvinov 612A6 SM 90, KL 10 56 | 6K5 521
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Tab. 3: Popis ptdniho prostiedi Setfenych stanovist

Vapnénad | nadlozni horizont organomineralni horizont mineralni horizont
Travnaty drn, dominuje F, 7.5YR6/6, nartizovéla, misty vybélena, 7.5YR6/8, ruzova, rpH, dospod
01427 filcovity, prechod ostry tH, hrudkovita, sypka vazka
Dominuje F, H vyvinut, 7.5YR2.5/2, hnéda humozni, dospod 5YR4/6, rezavé hnéda, hP,
01568 filcovity, pfechod ostry vybélend, sypka, kypra, hrP misty azJ, | hrudkovita, kypra, drobiva, misty
misty redukéni horizont redukéni horizont
Jehli¢naty opad, H vyvinut, 7.5YR4/4, hnéda, misty shora silné 7.5YR6/8, svétle hnéda rezava,
01572 dominuje F, filcovity, pfechod | humdzni, vybélend, rH, drobiva az sypka | hrudkovita soudrzna, hP
ostry
Travnaty drn, dominuje H, 7.5YR4/3, hnéda, R, krupnata, drobiva 7.5YR4/4, svétle hnéda az Zlutava,
01931 filcovity, pfechod hladky R, hrudkovita, sypka
Me¢lky travnaty drn, pfevlada | 7.5YR2.5/2, tmavé hnéda, mirné 7.5YR4/4, svétle hnéda, hrudkovita,
01932 H humozni, R, krupnatd az hrudkovita, sypka, R
sypka az kypra
Jehli¢naty opad, misty mélky, | 7.5YRS/2, hnéda, humézni, rH, Reziva, hP, hranolovita, soudrzna
01933 misty vyrazny, F filcovity, hrudkovita, sypka az kypra
prechod ostry
Travnaty drn, misty mocné H, | 7.5YR4/2, tmavé Sedd, slabé humézni, 7.5YR4/4, reziva, hP, vazka
01934 prechod ostry misty zcela vybélend, R, drobiva
Kontrolni | nadlozni horizont organomineralni horizont mineralni horizont
Dominuje H, filcovity, pfechod | 7.5YRS/2, tmaveé hnéda, misty Seda, 7.5YR5/6, reziva, pH, hrudkovita,
01812 ostry redukéni horizont, pfechézi do rezivého, | soudrzna
pH, hrub¢ hranolovitd, drobiva, kypra
F filcovity, H krémovity, 7.5YR2.5/2, kdvové hnéda, prechod do 7.5YR4/4, hnéda, narezavéld, vespod
01816 zateky, pfechod hladky rezivé, hP, drobiva zlutava, H, sypka
Mulova forma, slabé vytvoieny | 7.5YR3/2, hnéda, rH, shora hrudkovita 7.5YR4/2, hnéda, ve spod misty
01842 filcovity, pfechod hladky nize krupnata, sypka reziva 7.5YR5/6, rH, krupnata-
droptovita, sypka-drobiva
Filcovity, siln¢ prokofenéna, Tmavé hnéda, pH, vespod vybélena, Svétle hnéda, misty vybélena nebo
01979 prevlada H, moder krupnata, sypka reziva, krupnata, sypka, mirné vlhka,
jH
Filcovity, ptevlada H, pfechod | 7.5YR7/1, Sed4, misty narizovéla, hP, 5YR6/3, tmaveé hnéda, misty
01980 ostry mirn¢ vlhka, drobtovita, drobiva az vybélena nebo reziva, pH, soudrzna,
soudrzna vazka
Filcovity, vytvoteno F, H 7.5YR4/1, tmavé Seda, R, mirné vlhka, | 7.5YR3/1, Sedohnéda, pH, mirné
01981 pomistné, prechod humoézni vlhka, hranolovita, soudrzna
nepravidelny
Filcovity, ptevlada F, 7.5YR2.5/1, tmavé Seda az Cerna, R, 5YRA4/6, reziva, misty E horizont,
01982 nepravidelny prechod mirné vlhka, sypka, drobtovita hP, hrudkovitd, sypka az soudrzna
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Tab.4: Hodnoceni shody mocnosti vzorkovanych ptidnich horizonta

Mocnost horizontii vzorkovanych v roce 2017 az 2022
Odbérné misto | Nadlozni organicky | Organomineralni | Mineralni
Véapnéna

2017 2019 2022 2017 2019 2022 2017 2019 2022
01427 9 8 10 6 13 12 29 10 8
01568 9 8 6 7 15 8 28 11 10
01572 7 9 4 6 18 15 29 12 12
01931 9 9 6 5 10 10 30 9 5
01932 8 6 5 5 9 10 30 12 10
01933 9 10 10 8 18 14 27 12 5

01934 10 8 7 12 14 12 23 13
pramér 8,7 8,3 6,9 7,0 13,9 11,6 28,0 11,3 8,3

Kontrolni

2017/18 2019/20 2022 | 2017/18 | 2019/20 2022 || 2017/18 | 2019/20 2022
01812 6 5 5 15 9 15 25 9 10

01816 14 12 8 18 13 8 22 11
01842 2 2 1 24 21 28 10 10 10
01979 14 11 11 10 7 7 8 4 4
01980 10 10 9 15 11 7 10 7 10
01981 5 3 3 15 33 6 9 8 14
01982 5 4 3 13 21 20 9 11 8
primer 8,0 6,7 5,7 15,7 16,4 13 13,3 8,6 9,3

Na véapnénych mistech jsou zfetelné rozdily v odebiranych mocnostech

organomineralnich i mineréalnich horizontd. V roce 2017 byl smésny vzorek organomineralniho

horizontu odebiran o primérné mocnosti 7,0 cm a u mineralniho 28,0 cm. V nésledujicich
letech (2019 a 2022) byla vzorkovana vys$§i mocnost organomineralnich horizontl a nizsi

mocnost mineralnich horizonti.
Na kontrolnich stanovistich nejsou rozdily v mocnostech vzorkovanych horizontl tak

vyrazné.
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4. VYSLEDKY
4.1. Pada

4.1.1 Nadlozni materidl

V mnozstvi nadlozniho organického materidlu neni zaznamenana zadnd vyznamna
zména (Tab. 5). Nedochazi tedy nezadoucimu rychlému snizeni organického podilu v disledku
vapnéni.

Tab. 5: primérné mnozstvi nadlozniho organického materidlu na vapnénych a kontrolnich
stanovistich

Horizont Kontrolni stanovisté
2017 2019 2022 2017/18 2019/20 2022
(F+H) 128 131 113 82 125 113

4.1.2. Uhlik a dusik

Na véapnénych (Tab. 6) i1 kontrolnich (Tab. 7) stanovistich je v nadloznim organickém
horizontu (F+H) pozorovan plynuly ubytek spalitelného podilu uhliku. Vyznamné snizeni
obsahu Cox v mineralnich horizontech vapnénych i kontrolnich ploch v roce 2019 piipisujeme
vy$$i mocnosti — tedy vétSimu mnoZstvi vzorkované zeminy a tim mensim podilem Cox. Po péti
letech od vapnéni je tato hodnota vyrovnana do plvodni vySe. JelikoZ je uvedeny trend
ve zménach obsahii Cox popsan na vapnénych i kontrolnich stanovistich nelze jej jednoznacné
spojovat s ucinky vapnéni.

Tab. 6: Spalitelny uhlik (Cox), celkovy dusik (Niot) a pomér C/N (pramér, plochy vapnéné)

2017 2019 2022 2017 2019 2022 2017 2019 2022
(F+H) 28.8 25,4 23,4 1,41 1,50 1,26 20,3 17,1 18,6
An 452 3,84 424 0,30 0,23 0,25 15,3 16,3 17,1
(A+B) 3,55 2,77 327 0,25 0,18 0,19 13,9 14,6 16,6

Tab. 7: Spalitelny uhlik (Cox), celkovy dusik (Ntt) a pomér C/N (primér, plochy kontrolni)

Cox (%) Niot (%) C/N

2017/18 | 2019/20 | 2022 2017/18 | 2019/20 | 2022 2017/18 | 2019/20 | 2022
(F+H) 30,4 22,3 23,2 1,53 1,31 1,26 19,5 16,9 18,5
An 5,40 4,55 5,11 0,31 0,26 0,29 17,1 17,6 17,9
(A+B) | 492 3,74 418 0.29 021 0.22 17,0 17,1 19,0

V nadloZnim organickém horizontu vadpnénych stanovist’ se v roce 2019 zvySuje obsah
celkového dusiku Nt Toto zvySeni je zfejmé zpusobeno vyssim podilem dusikem bohatého
materidlu ve fermentacnich subhorizontech. Nasledné se obsah dusiku od roku 2019 vyznamné
snizuje.

V organomineralnich horizontech pozorujeme vyznamné sniZeni, kter¢ muze byt
zpiisobeno zvySenym kofenovym odbérem. Ten je pozorovan i na kontrolnich stanovistich a je
pravdépodobné disledkem klimatickych podminek v oblasti.

10
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V mineralnich horizontech vapnénych i kontrolnich stanovist je zjiSténo vyznamné
snizeni obsahli Niot ve srovnani s rokem 2017 (2017/18). Nejedna se tedy o vliv vapnéni, ktery
v ptipadé dusiku v téchto horizontech prozatim neoc¢ekavame.

Se zménami v obsazich celkového dusiku a spalitelného uhliku souvisi pomér C/N,
ktery se pohybuje ve v§ech horizontech pod hodnotou 20 a vypovida o dostate¢né zasob¢ dusiku
v ptidnim prostiedi.

4.1.3. Pudni chemickad reakce

Ptimym disledkem vapnéni lesa je zména hodnoty piidni kyselosti (pH). Hodnoty
vyménné (pHcaciz) 1 aktivni (pHu20) formy se v nadloznich organickych horizontech vyznamné
zvySuji po dvou letech od vapnéni a zlstavaji vyznamné vyssi i po péti letech (Tab. 8).

V horizontech organomineralnich se zvyseni hodnoty pH vyznamné projevuje pouze
u aktivni formy padni kyselosti (pHmu20) vapnénych porosti. Oc¢ekavané zvyseni hodnoty pH
v organominerdlnich horizontech lze vedle ptimého u¢inku vapnéni spojovat s péstebnimi
zésahy pfi pfeménach nahradnich porostl, kdy se redukuje zapoj porosti vybérem smrku
pichlavého, na uvolnénych mistech nastupuji pasecné rostlinnd spoleenstva a méni se vyse
atmosférickych vstupti.

Nadlozni organicky horizont

58
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54 o

52

50

48

PHino

46
44
42 H

38 O Medidn
T 2017 2018 201920 2021 2017 2018 2019/20 2021 L1 25%-75%

201718 2019 2020 2022 201718 2019 2020 2022 L Rozsah neodieh.
o Odlehlé

porost: vapnéné porost: kontrolni # Extrémy

Horizont organomineralni Horizont mineralni

6,2 6.2

6,0 * 6.0

58 5.8 o o
5.6 o

5.6

54
54

52
50

5.0
4.8

ER @ Lo J

PHino
PHipo

4,0 42 ﬂ
338 O Medién 40 O Median
T 2017 2018 201920 2021 2017 2018 201920 2021 L 25%75% T 2017 2018 201920 2021 2017 2018 201920 2021  LI25%T5%
201718 2019 2020 2022 2017/18 2019 2020 2022 gf)‘;sﬁi‘,"e“d'e“' 201718 2019 2020 2022 201718 2019 2020 2022 gg‘;?sgr,"eod‘e“
chlé ehlé

porost: vapnény porost: kontrolni # Extrémy porost: vépnény porost: kontrolni # Extrémy

Obr. 2: Padni reakce aktivni v pidnich horizontech vapnénych a kontrolnich porostt
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V horizontech mineralnich je ovSem vyznamné zvyseni hodnoty aktivni kyselosti
dosazeno jen na vapnénych stanovistich, a to po péti letech od vapnéni v roce 2022.

Tab. 8: Primérné hodnoty ptidni chemické reakce a vyménné acidity v Setfenych horizontech

Horizont nadlozni organicky

pHcaci

pHm20

Horizont organomineralni

pHcaci

pHm20

Vym. acid. (mekv./kg)

Horizont mineralni

pHcacr

pHm2o

Vym. acid. (mekv./kg)

4.1.4. Fosfor

Obsahy extrahovatelného fosforu (Paus) v nadloZnich organickych horizontech vapnénych
stanovist' neukazuji vliv vapnéni po dvou a péti letech od véapnéni. Podobné je tomu
v horizontech organomineralnich a mineralnich (Tab. 9).

Tab. 9: Primérny obsah makroprvki v Setfenych horizontech

Horizont nadlozni organicky

Paus (mg/kg)

Kaus (mg/kg)

Cadus (mg/kg)

Mgaus (mg/kg)

Horizont organomineralni

Paus (mg/kg)

Kaus (mg/kg)

Cadus (mg/kg)

Mgaus (mg/kg)

Py (mg/kg)

Kwmmr (mg/kg)
Camm (mg/kg)
Mgwmm (mg/kg)

Horizont mineralni
Paus (mg/kg)
Kaus (mg/kg)
Cadus (mg/kg)
Mgaus (mg/kg)
Py (mg/kg)
Kwmmr (mg/kg)
Camun (mg/kg)
Mgvm (mg/kg)
-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

12
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Horizont organomineralni Horizont mineralni
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Obr. 3: Obsah pristupného fosforu (Pmm) v pudnich horizontech vapnénych a kontrolnich
porosti

Hodnota pfistupné formy fosforu (Pmm) je v organomineralnich horizontech po dvou
letech po vapnéni srovnatelna s hodnotou pfed vapnénim a nasledné se vyznamné zvySuje
az na primérnou hodnotu 12,2 mg.kg! v roce 2022. Podobny trend je pozorovan i na plochach
kontrolnich a nelze jej tedy spojovat v ucinky vapnéni (Tab 9, Obr. 3).

V mineralnich horizontech je zjiS§téno pozvolné mirné zvySovani obsahll Pmm
na vapnénych i kontrolnich plochach. Uvedené hodnoty zjist€nych obsahti obou forem fosforu
vylucuji mozny negativni vliv vapnéni na obsahy fosforu.

4.1.5. Draslik

Obsahy extrahovatelného drasliku (Kaus) v nadloznim organickém horizontu vapnénych
porostll se v patém roce po vapnéni mirné€ snizuji (Obr. 4). Na stanovistich kontrolnich neni
snizeni pozorovdno. Vzhledem ktomu, Ze pokles obsahu extrahovatelného drasliku
ve vapnénych porostech neni statisticky vyznamny a hodnoty ve vapnénych a kontrolnich
porostech se od sebe vyznamné nelisi, nelze potvrdit negativni vliv vapnéni.

Mirné snizovani extrahovatelného drasliku (Kaus) je na vapnénych plochéach zjisténo
1 v horizontech organomineralnich a mineralnich. Podobny trend je ovSem zjistén 1 v pidach
kontrolnich porostl, tudiz vliv vapnéni na pokles extrahovatelného drasliku v ptidé neni
potvrzen.

U pfistupnych obsahti drasliku (Kmm) je v organominerdlnich horizontech zfetelné
snizeni na vapnénych plochach po dvou a péti letech od vapnéni. Toto sniZeni ale neni
statisticky vyznamné (Obr. 4).

Ptistupné obsahy drasliku se mirn€ snizuji 1 v horizontech mineralnich. Zde je sniZeni
pozorovano na stanoviStich vapnénych i kontrolnich a proto jej nespojujeme s vapnénim.
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Obr. 4: Obsah extrahovatelného (Kgus) a ptistupného (Kmmr) drasliku v pudnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porosti

4.1.6. Vapnik

Extrahovatelné obsahy vapniku (Caqus) v nadloznich organickych horizontech vapnénych
stanovist’ byly vyznamné vyssi dva roky od vapnéni a vzhledem ke snizujicim se obsahlim
v kontrolnich porostech se jednalo o u¢inek vapnéni. Vysoky obsah vapniku pretrvava i pét let
od vapnéni (Obr. 5).

Proti ocCekdvani neni zjiSténo zvySeni obsahli extrahovatelného vapniku
v organomineralnich a mineralnich horizontech vapnénych stanovist. Po dobu Setfeni jsou zde
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A4 v

nekteré obsahy dokonce nizsi nez na stanovistich kontrolnich (Obr. 5). VySe ptistupné formy
vapniku (Camm) v téchto horizontech neodpovida ocekdvanym G¢inkiim vapnéni.
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Obr. 5: Obsah extrahovatelného (Caqus) a pristupného (Camm) vapniku v ptidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostii

4.1.7. Horcik

Utinek vépnéni se viditelné projevuje v obsazich extrahovatelného hoi¢iku v nadloznim
organickém horizontu, kde je po dvou letech od vapnéni vyznamné vyssi (Tab. 9). Poté dochazi

4

k pfesunu hot¢iku z nadloZniho organického horizontu do spodnich mineralnich vrstev a jeho
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obsah v nadloznich horizontech se béhem tii let vyznamné sniZzuje na hodnotu 1822 mg.kg™.
Na plochéch kontrolnich nejsou tyto zmény zaznamenany.
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Obr. 6: Obsah extrahovatelného (Mgaus) a pfistupného (Mgmui) hot¢iku v piidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porosti

V horizontech organomineralnich se Uc¢inek vapnéni projevuje mirnym zvySenim
extrahovatelného obsahu hoi¢iku (Obr. 6). Tyto obsahy jsou podobné jako na stanovistich
kontrolnich nicméné maji vzestupny trend, ktery odpovidd pozvolnému vstupu hotciku
z nadloznich organickych horizontl. V ptipad€ snadnéji uvolnitelné (pfistupné) formy hoiciku
(Mgmm) je toto zvySeni v organomineralnich horizontech statisticky vyznamné
(92,9 mgkg! na 136 mg.kg™).

16



UKzUZ

4

V horizontech mineradlnich se extrahovatelné obsahy hoiciku po vapnéni vyznamné
zvySuji. Na stanovistich kontrolnich jsou zjistény ponckud vyssi absolutni hodnoty
extrahovatelného hotciku, na rozdil od stanovist vapnénych ovSem nemaji vzestupnou
tendenci. Zretelnym dikazem pozitivniho vlivu vépnéni jsou piistupné obsahy hoiciku
v mineralnich horizontech. Jejich priméma hodnota se zde zvySuje z47 mgkg!
na 83 mgkg! (Tab. 9). Na stanovistich kontrolnich jsou pfistupné obsahy hoi¢iku nizsi
a po dobu Setfeni se sniZuji.

4.1.8. Kadmium

U obsahu kadmia v piidach vapnénych porosti bylo dva roky po vapnéni zaznamenano
jeho zvysSeni, ale po péti letech se vraci na pivodni uroven. V nadloznich organickych
horizontech se pohybuje v rozmezi 0,20 — 0,52 mgkg' coz odpovidd primémé hodnots
zjistované ve svétovych padach (0,2 — 1,1 mg.kg™!) (Kabata-Pendias, 2011).

Tab. 10: Primérny obsah hliniku, béru, kadmia, chromu, médi, Zeleza, manganu, olova a zinku
v Setfenych horizontech

Horizont nadlozni organicky

Aldus (mg/kg)
Baus (mg/kg)
Cdaus (mg/kg)
Craus (mg/kg)
Cudus (mg/kg)
Feaus (mg/kg)
Mnaus (mg/kg)
Pbaus (mg/kg)
Zndus (mg/kg)

Horizont organomineralni

Alaus (mg/kg)
Cdaus (mg/kg)
Craus (mg/kg)
Cuaqus (mg/kg)
Fedus (mg/kg)
Mnaus (mg/kg)
Pbaus (mg/kg)
Zndus (mg/kg)

Horizont mineralni

Alaus (mg/kg)
Cdaus (mg/kg)
Craus (mg/kg)
Cuqus (mg/kg)
Feaus (mg/kg)
Mngus (mg/kg)
Pbaus (mg/kg)
Zndus (mg/kg)
-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

4.1.9. Hlinik, bor, chrom, med, zelezo, mangan, olovo a zinek

V obsazich Setfenych prvkl hliniku, béru, chromu, médi, Zeleza, manganu, olova a zinku
nejsou zjistény vyznamné zmeény, které by ukazovaly souvislost s vapnénim lesa.
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4.1.10. Pudni sorpcni komplex

V organomineralnich horizontech na vapnénych stanovistich neni zjisténo pfedpokladané
zvySeni nasycenosti pidniho sorpéniho komplexu kationty vapnikem (Ca®"). (Tab. 11).
Pozorujeme jej na statisticky nevyznamném zvySeni nasycenosti sorpéniho komplexu témito
kationty aZ ve spodnich horizontech mineralnich. Statisticky vyznamné je zvySeni nasycenosti
sorpéniho komplexu kationtem hoi¢iku (Mg?") v organomineralnich i minerélnich horizontech
vapnénych stanovist’ (Obr. 7).

Tab. 11: Setieni hodnot pidniho sorpéniho komplexu (priimérné hodnoty)

Horizont organomineralni

(Al+H)vym (mekv./kg)
Kvym (mekv./kg)
Cavym (mekv./kg)
Mgvym (mekv./kg)
Navym (mekv./kg)
Mnvym (mekv./kg)
Alvym (mekv./kg)
Fevym (mekv./kg)
CEC (mekv./kg)

BS (%)

Horizont mineralni

(Al+H)vym (mekv./kg)
Kvym (mekv./kg)
Cavym (mekv./kg)
Mgvym (mekv./kg)
Navym (mekv./kg)
Mnvym (mekv./kg)
Alvym (mekv./kg)
Fevym (mekv./kg)
CEC (mekv./kg)

BS (%)

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

ZvySovani obsahu rychleji se pohybujiciho hotféiku ma po dobu Setfeni
v organomineralnich horizontech vzestupnou tendenci (od 7,58 mekv.kg™! do 11,3 mekv.kg")
(Tab. 11). Toto zvySeni je statisticky vyznamné a na stanovistich kontrolnich neni pozorovano.

18



UKzZUZ

Horizont organomineralni Horizont organomineralni
120 26
24
o
100 o + 22
o 20
80 18
16
_ 60 5
4 =~
: B
<5 G
2 ow £ 10
Z H
: °
© 20 = 6
B i :
0 2
o
0
20 O Median N O Medin
2017 2018 201920 2021 2017 2018 201920 2021 025%75% 2017 2018 201920 2021 2017 2018 201920 2021 0 25%-75%
2017/18 2019 2020 2022 201718 2019 2020 2022 L Rozsah neodleh. 2017/18 2019 2020 2022 201718 2019 2020 2022 L Rozsahneodich.
0 Odlehlé 0 Odlehlé
porost: vapnény porost: kontrolni # Extrémy porost: vapnény orost: kontrolni * Extrémy
y P
Horizont mineralni Horizont mineralni
100 12
90 °
80 * 10
70
8
60
® 50 2
= sz 6
2 z
Z Z
] 40 2
Z 30 Z
20
10 é I:DJ [%] H E 5 o
0 I
0 O Median 0 O Median
2017 2018 201920 2021 2017 2018 2019/20 2021 0 25%-75% 2017 2018  2019/20 2021 2017 2018 2019720 2021 0 25%-75%
2017/18 2019 2020 2022 2017/18 2019 2020 2022 gg‘;ﬁ:‘,"e"d‘e“' 2017/18 2019 2020 2022 2017/18 2019 2020 2022 gg‘c’"”g‘,““d‘e‘h
ehlé chlé
porost: vapnény porost: kontrolni # Extrémy porost: vépnény orost: kontrolni # Extrémy
pnény P

Obr. 7: Obsah vyménnych kationti vapniku (Cavym) a hot¢iku (Mgvym) v pudnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porosti
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Obr. 8: Obsah vyménnych kationtl drasliku (Kvym) v piidnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porost

Na vapnénych stanovistich klesa v horizontech organomineralnich nevyznamné syceni
sorpéniho komplexu kationtem drasliku z hodnoty 1,61 mekv.kg! na 1,18 mg.kg' (Tab. 11).
Na stanovistich kontrolnich neni tento plynuly pokles pozorovan. Vyraznéji se sniZuje syceni
draslikem v horizontech mineralnich, kde inverzné koresponduje se zvySujicim se sycenim
hof¢ikem a dé se predpokladat negativni projev vapnéni na zastoupeni kationtu drasliku
v sorpénim komplexu. Na stanovistich kontrolnich je ovSem tento plynuly pokles pozorovan
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také, a to z hodnoty 1,1 mekv.kg! na 0,75 mekv.kg'. Ned4 se tedy jednoznaéné potvrdit
negativni vliv vapnéni na syceni sorpéniho komplexu draslikem.

V organomineralnich horizontech jsme nezjistili vyznamny vliv vdpnéni na obsazeni
sorpcniho pudniho komplexu kationty hliniku (Tab. 11). V horizontech minerdlnich neni
rovnéz pozorovan vliv vapnéni (Obr. 9).
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Obr. 9: Obsah vyménnych kationti hliniku (Alvym) v pltidnich horizontech véapnénych
a kontrolnich porost

Syceni ptidniho sorpéniho komplexu kationty se v organominerdlnich horizontech
vapnénych stanovist nevyznamné zvySuje podobné jako na stanoviStich kontrolnich.
Nevyznamné se vliv vapnéni projevuje i v horizontech mineralnich, kde se na vapnénych
stanovistich zvySuje zhodnoty 15,6 % na 21,7 % na konci Setfeni (Tab. 11).
V organomineralnich horizontech vapnénych porostl se syceni bazemi pohybuje od 12
do 55 %, jedna se tedy o pudy siln€¢ az slabé nenasycené. V piipad¢ minerdlnich horizonti
vapnénych porostil se syceni bazemi pohybuje v rozmezi 7 az 49 %, coz jsou extrémne¢ az slabé
nenasycené pudy.

Tab. 12: Hodnoty BS, pomér Ca**/AlI**a BS/AI** v plidnich horizontech v roce 2022 (medi4n)

I T
organomineralni mineralni
vapnény kontrolni vapnény kontrolni
BS (mekv./kg) | 26,4 27,5 17,1 12,4
Ca?/APP* 0,28 0,22 0,14 0,18
BS/APY 0,54 0,53 0,25 0,29

Pro hodnoceni toxicity hliniku v lesnich pidach se obecné pouZzivaji molarni poméry
bazickych kationtl k obsahu hliniku v pidnich horizontech. Pomé&r BS/AI** mensi nez 1, je
povazovén za potencialni index pro nepfiznivy vliv AI** a nevyvaZzenost zivin pro rist rostlin
(Rahman et al., 2018). V nasem piipadé€ jsou tyto hodnoty hluboko pod touto hranici, tudiz
riziko toxického pusobeni hliniku v ptidach vapnénych i kontrolnich porostl je stale vysoké.
To potvrzuje i pomér Ca?*/Al*", kde za hranici vysoké toxicity hliniku je povazovana hodnota
0,2 (Cronan and Grigal, 1995), hodnoty medianu v organomineralnich horizontech (Tab. 12)
jsou pouze mirn¢€ vyssi a v mineralnich horizontech uz jsou pod touto limitni hodnotou.
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4.2. Hodnoceni obsahu prvki v jehlicich smrku ztepilého

Hodnoceni Grovné vyZivy v jehlicich smrku ztepilého bylo provedena podle klasifikace
UKZUZ (Fiala et al., 2013) zpracované na zakladé vysledkil rozbort asimilaénich organt
hlavnich hospodatskych dievin z let 1996 — 2011.

Tab. 13: Hodnoceni primérného obsahu prvk v jehlicich bézného roku na vapnénych
a kontrolnich plochach podle hodnot z roku 2022.

hodnoceni 2 2 1 2-3 2 1 2 1

Hodnoceni podle klasifikace UKZUZ, Fiala et al., (2013). 1 — velmi nizky, 2 — nizky, 3 — stiedni, 4 — vysoky, 5 — velmi vysoky

Uvedena klasifikace urovné vyzivy na vapnénych a kontrolnich stanovistich (Tab. 13)
neukazuje vyznamné rozdily v jejim hodnoceni. Vyjimkou je uroven vyzivy hot¢ikem, ktera se
b&hem pozorovani na vapnénych plochach vyznamné zvysila na troven stfedni (vyhovujici).

Tab. 14: Primérny obsah prvki v jehlicich béZného roku (letorosti)

Porost

N (%)

P (mg/kg)
K (mg/kg)
Ca (mg/kg)
Mg (mg/kg)
Al (mg/kg)
B (mg/kg)
Cd (mg/kg)
Cr (mg/kg)
Cu (mg/kg)
Fe (mg/kg)
Mn (mg/kg)
Ni (mg/kg)
Pb (mg/kg)
S (mg/kg)
Zn (mg/kg)

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Tab. 15: Primérny obsah prvki jehlicich predchoziho roku

Mg (mg/kg)
Al (mg/kg)

Cd (mg/kg)
Cr (mg/kg)
Cu (mg/kg)
Fe (mg/kg)

Pb (mg/kg)

S (mg/kg)

Zn (mg/kg)

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

4.2.1. Dusik

Po dobu Setteni (2017 — 2022) nejsou v letorostech zjistény zmény v Grovni vyzivy
dusikem (Tab. 14). V jehlicich ptedchoziho roku (Tab. 15) je zaznamenan vyznamny pokles
v roce 2022. Ten je pravdépodobné vysledkem relokace dusiku do letorostti v dobé zvyseného
metabolismu v obdobi po péti letech od vapnéni. V roce 2022 je urovenn vyzivy dusikem
na stanovistich vapnénych i kontrolnich pfiblizné stejnd odpovidajici nizkému stupni.

4.2.2. Fosfor

Nezadouci snizeni obsahti fosforu je zjisténo na konci Setfeného obdobi v letorostech
smrku na vapnénych i kontrolnich stanovistich (Tab. 14). Tento jev tedy nepfisuzujeme ucinku
vapnéni lesa, ale zvySenému ristu pod vlivem vnéjsich zfejmé klimatickych podminek.
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Obr. 10: Obsah fosforu v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti
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Obsahy fosforu v jehlicich pfedchoziho roku (Tab. 15) jsou stabilni. Na konci Setfen¢ho
obdobi se na obou srovnavanych stanovistich mirné zvysuji. Neptfedpokladame tedy relokaci
vyvolanou nedostatkem v mladSich pletivech.

4.2.3. Draslik

Uroveii vyzivy touto Zivinou se jehlicich b&zného roku v letech 2019 — 2022 vyznamné
snizuje z 6669 na Giroven 4364 mg.kg! (Tab. 14), coz odpovida nizké urovni (Tab. 13). SniZeni
obsaht drasliku v letorostech je v tomto obdobi pozorovano i na kontrolnich stanovistich. Zde
je snizeni statisticky nevyznamné nicméné vylucuje ojedin€ly vliv vapnéni na Groven vyzivy.
Pokles obsahu drasliku v jehlicich ptedchoziho roku je pravdépodobné disledkem relokace
drasliku do mladsich pletiv (Obr. 11).
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Obr. 11: Obsah drasliku a vapniku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostt
4.2.4. Vapnik

Vurovni vyzivy véapnikem se vliv vapnéni prozatim neprojevuje. V letorostech
na vapnénych i kontrolnich stanovistich nejsou zjiStény vyznamné zmény v Grovni vyzivy
vapnikem (Obr. 11). V roce 2022, na konci Setfeného obdobi, jsou zjiStény ponékud vyssi
obsahy na vapnénych stanovistich a na kontrolnich jsou tyto obsahy vyznamné vyssi vzhledem
k dobé pted vapnénim. Tento priibéh napovidd vedlejsim klimatickym i péstebnim vliviim
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na uroven vyzivy. Podobn¢ v obsazich vapniku v jehlicich o rok starSich je pozorovana mirné
se zvysujici tendence, kterd nasvédCuje ptfiznivéj§im podminkam pro riist na vapnénych
i kontrolnich stanovistich.

4.2.5. Horcik

Uroveti vyzivy hot¢ikem podle obsahtl v letorostech se vyznamné zvysuje na vapnénych
stanoviStich (Obr. 12). Vzhledem ke statistické vyznamnosti této zmény a stabilni a nizké
urovni vyzivy na kontrolnich stanovistich povazujeme toto zvyseni za piimy dusledek vapnéni
lesa. Vyznamné zvysSeni je zjiSténo na vapnénych stanovistich 1 v obsazich jehlic ptedchoziho
roku.
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Obr. 12: Obsah hot¢iku a zeleza v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostt
4.2.6. Zelezo
Obsahy Zeleza v letorostech se zvySuji na vapnénych i kontrolnich stanovistich (Obr. 12).

Tyto zmény nepfisuzujeme piimym vliviim vapnéni lesa. V jehlicich pfedchoziho roku jsou
obsahy stabilni a pon¢kud vyssi nez v letorostech.
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4.2.7. Sira

Obsahy siry jsou v letorostech vapnénych i kontrolnich stanovist’ stabilni (Tab. 14).
Pokud vezmeme v tivahu Evropskou klasifikaci (Fiirst A., 2009), jsou tyto obsahy nizké
aurovni odpovidajici optimu by mély byt az dvojnasobné. Tuto skutecnost je tieba brat v ivahu
pii hodnoceni zdravotniho stavu lesa, zvlast’ vzhledem k fungicidni povaze siry.

4.2.8. Zinek

Obsahy zinku se v letorostech na vapnénych plochach vyznamné zvysuji po dvou letech
od vapnéni (Tab. 14). Toto zvySeni je zaznamenano i na plochach kontrolnich. Zde sice
nedosahuje statistické vyznamnosti, ale podobnost pribéhu zmén na srovnavanych stanovistich
je zfejma. Ve starSich pletivech jsou obsahy zinku na vapnénych i1 kontrolnich stanovistich
podobné bez vyznamnéjSich zmén.

4.2.9. Bor

V tirovni vyzivy borem nejsou zjistény zmeény, které by souvisely s vapnénim lesa.
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5. ZAVER

Pro zhodnoceni kvality a ucinnosti leteckého popraSovéani lesa na zdkladé zmén
v chemizmu pidniho prostfedi a rostlinnych pletiv byly pouzity vzorky pidy a rostlinného
materidlu z dostatecného poctu vapnénych a kontrolnich stanovist. Toto Setfeni, provedené
podle zaddni MZe na lokalit¢ Cinovec bylo v pofadi druhym Setfenim po véapnéni.
Pro srovnani byly pouzity analytické udaje z izemné pon€kud vzdalengjSich lesnich porosti
z uzemi lesni spravy Litvinov. Zahrnutd kontrolni stanovisté¢ odpovidaji svou povahou (lesnim
typem 1 skladbou porostu) stanovistim vapnénym a piislusné analytické udaje jsou pro dany
ucel pouzitelné. Pro dosazeni vyssi informacéni hodnoty, bylo ptihlédnuto ke zpiisobu odbéru
pudnich i rostlinnych vzorki.

Véapnénim nebyl vyvolan negativni ubytek organického materidlu a podle obsaht
celkového dusiku Ny, nepiedpokladame zvySeni nitratové formy v piidnim roztoku.

Pozitivnim vysledkem vépnéni lesa je zvySeni hodnot chemické ptdni reakce (pH)
v nadloznich organickych horizontech a v horizontech mineralnich na vapnénych stanovistich.

Dal$im ocekdvanym projevem jsou vyS$i obsahy extrahovatelné formy vépniku
v nadloznich organickych horizontech vapnénych stanovist’. Zvyseni urovné vyzivy vapnikem
neni prozatim na vapnénych plochach pozorovano.

V ptipadé hoiciku je zjistén vysSi obsah extrahovatelného hot¢iku v nadloznim
organickém horizontu, déale pozitivni zvyseni extrahovatelné i pfistupné formy v horizontech
organomineralnich i minerdlnich, vcetné¢ vyssiho syceni sorpéniho padniho komplexu
kationtem hoi¢iku. Urovei vyzivy hoi¢ikem se na vapnénych plochach zvysila.

V mineralni ¢asti profilu byla zjiS§téna nizsi nasycenost sorpcniho komplexu draslikem.
Vzhledem k podobnym trendim na kontrolnich plochdch neni negativni vliv véapnéni
jednoznacny.

Dale se ukazalo, Ze vapnénim nebyly ovlivnény obsahy fosforu v plidnim prostiedi
a nebyla ovlivnéna uroven vyzivy borem.

V budoucim Setfeni je tfeba se zaméfit na kompatibilni vzorkovani organomineralnich
horizonti a zmény hodnotit i porovnanim k datu 2019. Udaje o chemizmu nadloZnich
organickych a mineralnich horizontti jsou pln¢ pouzitelné.
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7. PRILOHY

7.1. Popisné statistiky
7.1.1. Nadlozni organicky horizont

Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — kontrolni porosty (2022)

N [ Primér | Median | Minimum | Maximum 1?/ Zi‘tnill 121/ (;rrltlill
Nad. humus (t/ha) || 7 113 113 69,4 158 85,7 136
pHcacn 7 3,71 3,68 3,14 4,60 3,16| 4,10
pHm20 7 4,52 4,42 4,10 5,141 4,19| 4,86
N (%) 7 1,26 1,28 1,06 1,65 1,07 1,34
Cox (%) 7 23,2 25,4 16,1 2741 18,7 27,0
C/N 7 18,5 19,4 14,4 21,3 154 21,1
Alaus (mg/kg) 7 7056 6801 4797 12170 | 5158 | 7953
Baus (mg/kg) 7 1,81 1,82 1,21 2,53 1,39 2,09
Cadus (mg/kg) 71 2418 1222 767 5239 840 | 4155
Cdaus (mg/kg) 7 0,43 0,34 0,28 0,66 0,28 0,57
Craus (mg/kg) 7 8,40 7,27 5,04 16,3| 5,64 11,1
Cudus (mg/kg) 7 9,60 10,1 7,26 12,4 830| 10,6
Fedus (mg/kg) 7 7735 6037 4437 15510 | 5082 | 11860
Kaus (mg/kg) 7 1162 1138 862 1446 972 | 1367
Mgaus (mg/kg) 7 858 627 297 1922 304 | 1471
Mngus (mg/kg) 7 150 86,2 42,5 480 | 67,0 180
Paus (mg/kg) 7 971 852 720 1595 773 | 1069
Pbaus (mg/kg) 7 123 117 64,7 272 68,1 139
Zngus (mg/kg) 7 45,0 37,8 26,9 102 32,2 41,0
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Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2022)

N [ Primér | Median | Minimum | Maximum 1?/ Zi‘tnill 121/ (;rrltlill
Nad. humus (t/ha) || 7 113 113 69,4 158 | 85,7 136
pHcacr 7 4,17 4,21 3,60 475| 3,84| 4,56
pHm20 7 4,82 4,76 4,51 520 4,57| 5,06
N (%) 7 1,26 1,27 1,18 1,33 1,24 1,31
Cox (%) 7 234 23,8 19,5 259| 20,5| 258
C/N 7 18,6 19,0 15,3 22,0 15,6 20,0
Alaus (mg/kg) 7 5463 5364 4902 6155 5248 | 5790
Baus (mg/kg) 7 2,67 2,52 2,06 3,51 2,48| 2,80
Caqus (mg/kg) 71 4266 4649 1918 6672 | 2687| 5292
Cdaus (mg/kg) 7 0,32 0,33 0,20 0,52 0,21 0,41
Craus (mg/kg) 7 6,71 6,23 5,18 9,84 529| 8,15
Cudus (mg/kg) 7 9,33 9,42 7,20 114 7,83 10,4
Feaus (mg/kg) 7 5612 5364 4688 7487 | 4707 | 6212
Kaus (mg/kg) 7 947 936 830 1162 855 967
Mgaus (mg/kg) 7 1822 1811 972 2578 | 1252 2414
Mnaus (mg/kg) 7 239 149 76,4 508 101 462
Paus (mg/kg) 7 878 858 672 1128 765 951
Pbaus (mg/kg) 7 123 114 97,6 167 100 139
Zngus (mg/kg) 7 38,8 39,5 24.4 546 294 525
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7.1.2. Horizont organomineralni

Popisné statistiky — horizont organomineralni - kontrolni porosty (2022)

N | Pramér | Median | Minimum | Maximum k]:\)/(;lrrtlill szrrgll
pHcacn 7 3,68 3,45 3,34 481 | 3,37| 3,87
pHmu20 7 4,49 4,29 4,08 5,62 4,13 4,68
Vym. acidita (mekv./kg) || 7 129 141 88,0 170 101 149
Cox (%) 7 5,11 5,09 4,07 6,94 4,32 5,51
N (%) 7 0,29 0,28 0,24 0,32] 0,28 0,31
C/N 7 17,9 17,0 15,7 22,7 163 18,3
Alvin (mg/kg) 7| 1468| 1484 1190 1694 | 1257| 1662
Pmm (mg/kg) 7 9,91 8,41 3,73 235| 6,62 114
Kwym (mg/kg) 7 74,7 70,3 62,7 90,0 67,3 84,6
Camm (mg/kg) 7 436 214 49,2 1544 | 76,6 592
Mgmm (mg/kg) 7 70,6 33,0 11,1 177 28,2 125
Bumm (mg/kg) 71 <0,5| <0,5 <0,5 <0,5| <0,5| <0,
Femm (mg/kg) 7 514 567 198 635 468 627
Svim (mg/kg) 7| 249] 213 14,6 415 154| 372
Paus (mg/kg) 7 158 122 47,0 450 | 74,1 153
Kaus (mg/kg) 7 128 125 111 144 121] 137
Mgaus (mg/kg) 7 151 89,4 13,5 347 549 250
Cadus (mg/kg) 7 602 295 442 2339 104 718
Aldus (mg/kg) 7| 3708 3350 1978 7604 | 2523 | 4020
Cdaus (mg/kg) 7 -- 0,20 <0,20 0,63| <0,20| 0,33
Craus (mg/kg) 7 3,50 2,64 0,67 8,60 1,57| 6,01
Cudus (mg/kg) 7 6,05 6,02 3,29 8,79 | 3,57| 8,02
Feaus (mg/kg) 7] 6224 5262 1812 12140 | 3583 11250
Mndus (mg/kg) 7 119 40,9 5,27 599 37,8| 54,6
Pbaus (mg/kg) 7 94,2 102 65,0 121 82,7 103
Zndus (mg/kg) 7 13,2 10,9 4,05 31,9 8,74| 135
(Al+H)vym (mekv./kg) |l 7 57,6 63,1 5,21 90,5| 482 704
Kvym (mekv./kg) 7 1,40 1,43 0,91 1,73 1,19| 1,66
Cavym (mekv./kg) 7 254 12,2 2,23 90,7| 4,46 357
Mgvym (mekv./kg) 7 5,63 2,26 0,79 142 2,17| 10,1
Navym (mekv./kg) 7 0,29 0,32 0,13 043| 0,17 0,35
Mnvym (mekv./kg) 7 0,37 0,19 <0,10 0,88 0,15 0,80
Alvym (mekv./kg) 7 51,1 574 3,75 82,1 | 43,8| 613
Fevym (mekv./kg) 7 2,40 2,29 <0,30 4,35 1,36| 3,79
CEC (mekv./kg) 7 90,3 88,1 67,7 105| 82,6 103
BS (%) 7 34,1 31,7 6,33 95,0 8,29 453
Bevym/Alvym 7 4,14 0,53 0,08 26,5 0,10 0,91

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Popisné statistiky — horizont organomineralni — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2022)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum l](?/ Zi’ltliil 15; (;rr?iil
pHcacr 7 3,47 3,39 3,27 3,70 3,37| 3,60
pHm2o 7 4,28 4,24 4,08 4,56| 4,16| 440
Vym. acidita (mekv./kg) |[ 7 117 114 108 130 110 125
Cox (%) 7 4,24 4,02 3,26 5,85 3,46| 4,71
N (%) 7 0,25 0,23 0,18 0,34 0,22 0,29
C/N 7 17,1 16,2 14,8 20,9 14,9 19,2
Alvm (mg/kg) 7 1138 1103 958 1438 962 | 1311
Pmm (mg/kg) 7 12,2 10,6 7,26 21,3 8,19 18,0
Kwym (mg/kg) 7 65,6 71,4 50,8 7531 53,8| 74,0
Camm (mg/kg) 7 242 239 65,7 522 124 294
Mgmm (mg/kg) 7 136 124 39,0 251 112 160
By (mg/kg) 71 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5| <0,5| <0,5
Femm (mg/kg) 7 625 629 593 665 599 644
Smm (mg/kg) 7 17,4 17,7 13,2 21,71 15,0 19,6
Paus (mg/kg) 7 90,8 85,4 55,9 172 58,2 963
Kaus (mg/kg) 7 99,1 97,0 82,8 116 92,1 108
Mgaus (mg/kg) 7 168 177 44,8 272 146 196
Cadus (mg/kg) 7 290 301 63,5 581 166 350
Alaus (mg/kg) 7 2045 1795 1530 3003 | 1646 | 2613
Cdaus (mg/kg) 71 <02 <0,2 <0,2 <0,2| <02| <0,2
Craus (mg/kg) 7 1,34 1,18 0,85 2,211 0,92 1,98
Cudus (mg/kg) 7 4,45 4,87 2,39 6,47 2,70| 534
Feaus (mg/kg) 7 3774 3123 2846 4886 | 2974| 4861
Mnaus (mg/kg) 7 168 46,0 17,6 788 | 25,0 224
Pbaus (mg/kg) 7 76,1 74,6 58,0 104| 654 809
Zngus (mg/kg) 7 7,26 5,78 5,05 11,1 5,43 10,3
(Al+H)vym (mekv./kg) | 7 57,1 58,3 44,6 63,3 555| 61,2
Kvym (mekv./kg) 7 1,18 1,24 0,78 1,49 0,83 1,46
Cayym (mekv./kg) 7 13,7 14,1 3,06 2991 6,37 16,0
Mgvym (mekv./kg) 7 11,3 9,85 2,94 23,2 8,40 13,0
Navym (mekv./kg) 7 0,22 0,22 0,16 0,28 0,16| 0,27
Mnyym (mekv./kg) 7 0,86 0,18 <0,10 2,66 0,15| 2,38
Alvym (mekv./kg) 7 48,9 50,3 37,5 58,2 43,7 533
Fevym (mekv./kg) 7 2,22 2,55 0,78 3871 0,82| 2,65
CEC (mekv./kg) 7 83,4 86,4 64,3 99,2 75,7| 89,8
BS (%) 7 30,2 31,8 11,9 55,1 20,8 | 32,7
Bevym/Alvym 7 0,58 0,54 0,16 1,46 0,30| 0,61
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7.1.3. Horizont mineralni

Popisné statistiky — horizont mineralni — kontrolni porosty (2022)

. ., . . . Dolni | Horni

N | Primér | Median | Minimum | Maximum Kvartil | kvartil

pHcaci 7 3,94 3,78 3,54 5,01 3,68 3,99
pHmzo 7 4,73 4,52 4,40 5,81 440| 4,84
Vym. acidita (mekv./kg) || 7 99,5 90,4 69,6 148 | 77,6 128
Cox (%) 7 4,18 4,49 1,88 5,57 3,74 4,87
N (%) 7 0,22 0,23 0,11 0,28 0,21 0,26
C/N 7 19,0 18,3 17,7 21,8 17,9 204
Almm (mg/kg) 7 1700 1795 1357 1860 | 1564 | 1822
Pmm (mg/kg) 7 4,89 4,90 <3,50 8,12 | 3,58 6,10
Kwvm (mg/kg) 7 48,5 53,5 32,5 643 354| 594
Camm (mg/kg) 7 343 206 354 1549 60,8 247
Mgmim (mg/kg) 7 - 17,4 <10,0 87,0 <10,0| 689
Bmm (mg/kg) 7| <05 <0,5 <0,5 <0,5| <0,5| <05
Femm (mg/kg) 7 440 426 169 633 331 572
Smm (mg/kg) 7 253 23,0 16,9 37,8 205 32,5
Paus (mg/kg) 7 131 90,8 37,6 402 | 433 160
Kaus (mg/kg) 7 99,2 101 60,0 153 64,3 117
Mgaus (mg/kg) 7 161 67,6 14,7 402 | 40,7 283
Cadus (mg/kg) 7 463 251 31,5 2213 91,5 287
Aldus (mg/kg) 7 4997 4427 2170 9375| 3078 | 6905
Cdaus (mg/kg) 7 -- | <0,20 <0,20 0,43 <0,20| 0,34
Craus (mg/kg) 7 4,47 2,75 0,78 11,6 1,26 9,73
Cudus (mg/kg) 7 4,02 4,10 1,65 7,06 1,80 | 6,44
Feaus (mg/kg) 7 9212 5286 2025 23890 | 3378 13630
Mngus (mg/kg) 7 139 75,5 5,48 560 | 64,2 121
Pbaus (mg/kg) 7 67,3 63,6 37,2 90,3 53,1 85,8
Zndus (mg/kg) 7 13,3 12,3 4,02 30,0 6,87 14,6
(Al+H)vym (mekv./kg) 7 50,8 56,9 3,55 783 440| 64,6
Kvym (mekv./kg) 7 0,75 0,88 0,39 1,12 0,46 1,03
Cavym (mekv./kg) 7 18,9 11,5 1,63 858 | 293 13,6
Mgvym (mekv./kg) 7 2,87 1,25 0,52 6,77 0,68 5,04
Navym (mekv./kg) 7 0,26 0,24 0,14 0,40| 0,20 0,33
Mnyym (mekv./kg) 7 0,28 0,24 <0,10 0,51 0,11 0,47
Alvym (mekv./kg) 7 46,6 54,0 <3,00 726 409| 61,8
Fevym (mekv./kg) 7 1,45 0,81 <0,30 444 040| 2736
CEC (mekv./kg) 7 73,6 64,1 56,7 993 62,6 952
BS (%) 7 274 21,2 5,43 96,3 8,97 252
Bevywm/Alvym 7 8,91 0,29 0,06 61,1 0,10 0,38

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Popisné statistiky — horizont mineralni — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2022)

. x ., . . . Dolni | Horni

N | Primér | Median | Minimum | Maximum Kvartil | kvartil

pHcaci 7 3,67 3,60 3,47 408 3,50| 3,76
pHn2o 7 4,45 4,44 424 495 427 4,47
Vym. acidita (mekv./kg) || 7 104 105 56,8 137 98,4 122
Cox (%) 7 3,27 2,73 2,14 5,61 224 | 484
N (%) 7 0,19 0,17 0,15 0,29 0,16| 0,23
C/N 7 16,6 16,0 13,6 21,0 13,8 19,3
Alvmn (mg/kg) 7 1486 1359 1223 2157 1243 1600
Py (mg/kg) 7 8,47 5,88 <3,50 240 3,97 11,7
Kwmm (mg/kg) 7 50,6 49,6 31,0 712 428 57,7
Camm (mg/kg) 7 156 142 427 293| 61,1 240
Mgmm (mg/kg) 7 83,0 88,9 19,9 142 544 121
Bmmr (mg/kg) 71 <05 <0,5 <0,5 <0,5| <0,5| <05
Femm (mg/kg) 7 610 622 523 700 540 658
Smm (mg/kg) 7 21,3 21,6 14,0 29,2 18,3 25,1
Paus (mg/kg) 7 106 99,9 51,8 174 62,0 161
Kaus (mg/kg) 7 85,2 84,1 60,5 108 | 76,4| 973
Mgaus (mg/kg) 7 130 121 69,3 179 97,8 177
Cadus (mg/kg) 7 184 181 54,1 353 71,6 271
Alaus (mg/kg) 7 3505 2678 2187 6727 | 2541 | 3873
Cdaus (mg/kg) 7] <02| <02 <0,2 <02| <02]| <0,2
Craus (mg/kg) 7 2,03 2,22 1,18 2,76 1,28 2,73
Cudus (mg/kg) 7 4,08 3,74 2,28 6,81 2,39 5,84
Feaus (mg/kg) 7 7505 5160 4555 13730 | 4992 12310
Mnaus (mg/kg) 7 238 102 70,1 900 | 83,1 225
Pbaus (mg/kg) 7 72,4 66,1 54,1 101 56,1 93,5
Zngus (mg/kg) 7 7,84 8,47 5,19 11,5 5421 9,20
(Al+H)vywm (mekv./kg) 7 62,9 66,6 26,7 83,3 55,3 73,8
Kvym (mekv./kg) 7 0,86 0,83 0,47 1,34 0,70 1,06
Cavym (mekv./kg) 7 8,57 8,63 2,10 159 2,66 12,9
Mgvym (mekv./kg) 7 6,47 7,27 1,51 11,31 3,95 8,97
Navym (mekv./kg) 7 0,21 0,17 0,13 0,39 0,15 0,23
Mnyym (mekv./kg) 7 0,64 0,31 0,19 1,96| 0,27 1,14
Alvym (mekv./kg) 7 56,9 59,3 224 73,0 534 67,5
Fevym (mekv./kg) 7 2,33 1,86 <0,3 523 0,69| 3,44
CEC (mekv./kg) 7 79,0 81,3 52,2 101 68,5 88,8
BS (%) 7 21,7 19,3 6,75 48,71 9,17| 284
Bevym/Alvym 7 0,37 0,25 0,08 1,14| 0,11 0,43
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7.1.4. Smrk ztepily — jehlice bezného roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) — kontrolni porosty (2022)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum l]g/ (;irtlill IE\I/ 211:[;1
Al (mg/kg) || 7 75,3 73,4 40,3 102 58,2| 956
B (mg/kg) || 7 13,4 13,5 7,82 18,5 8,31 17,6
Ca(mg/kg) || 7| 4449 4978 2820 6472 3013 | 5049
Cd (mg/kg) || 7 - 0,04 <0,02 0,12 <0,02( 0,06
Cr (mg/kg) || 7 0,18 0,19 0,14 0,23| 0,14 0,20
Cu (mg/kg) |[ 7 2,29 2,26 2,02 2,56 2,21 240
Fe (mg/kg) || 7 46,2 45,6 334 57,0 42,6| 53,1
K (mg/kg) || 7| 4418 4569 3187 5158 | 3824| 5128
Mg (mg/kg) || 7 826 823 562 989 755 955
Mn (mg/kg) || 7 318 262 165 587 166 461
N (%) 7 1,30 1,30 1,14 1,55 1,18 1,39
Ni (mg/kg) || 7 0,51 0,46 0,26 1,02| 032| 0,56
P (mg/kg) 7 1203 1142 945 1907 | 1032| 1155
Pb (mg/kg) || 7| <0,20 0,25 <0,20 0,27 <0,20( 0,26
S (mg/kg) 7 865 854 764 997 809 932
Zn (mg/kg) || 7 28,8 294 19,5 34,1 258 32,5

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice béZného roku) — vapnéné porosty (pét let po vapnéni,
2022)

N | Pramér | Median | Minimum | Maximum 1137 zlrltlill k}ff(;rrltllll
Al (mg/kg) || 7 63,3 61,6 243 103| 52,2| 76,0
B (mg/kg) || 7 13,3 14,2 6,65 17,51 9.83| 17,0
Ca(mg/kg) || 7| 4013 4130 3582 4392 | 3723 | 4236
Cd (mg/kg) || 7 0,05 0,05 <0,02 0,08| 0,03 0,07
Cr (mg/kg) || 7 0,18 0,18 0,16 023| 0,17 0,20
Cu(mgke) || 7| 232] 232 1,96 255 2,18| 2,51
Fe (mg/kg) || 7 43,0 43,1 36,0 584| 36,9| 444
K (mgkg) || 7| 4364 4295 3728 5015 | 4086| 4736
Mg (mg/kg) || 7 1014 1007 878 1112 985| 1069
Mn (mg/kg) || 7 360 323 48,5 640 155 618
N (%) 7 1,27 1,28 1,06 1,45 1,20 1,37
Ni (mg/kg) |[ 7 0,35 0,33 0,15 0,62| 023 044
P (mg/kg) 7 1203 1121 969 1630 | 1078 | 1308
Pb (mg/kg) || 7| <0,20| <0,20 <0,20 0,24 | <0,20 | <0,20
S(mgkeg) | 7| 855 856 787 926| 800| 904
Zn(mgkg) | 7| 27,1 268 223 322 257] 286
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7.1.5. Smrk ztepily — jehlice predchoziho roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku) — kontrolni porosty (2022)

[ ol o s 2

Al(mgkg) | 7| 96.8| 105 56,0 123 729] 118
B(mgke) | 7] 125 103 6,60 195 707] 19,1
Ca(mgkg) || 7] 6704| 6789 3433 10880 | 4955| 7527
Cd (mg/kg) | 7 ~| o004 <002 0,08] <0,02] 0,07
Cr(mgkg) || 7] 0.21] 020 0,18 023 019 023
Cu(mgkg) [ 7] 1,95 2,05 1,51 2,19 1,55 2,17
Fe(mgkg) || 7] 558] 594 39,9 638] 488] 59,7
K (mgkg) | 7] 4097] 4237 3176 5018 | 3404| 4971
Mg (mgke) || 7|  811] 850 495 1087] 610| 963
Mn (mgkg) || 7| 365 360 160 616 193] 589
N (%) 7 L1 L3 0,74 1,32 1,00] 121
Ni(mgkg) | 7| 040 0,34 0,29 0,66 030] 049
P(mgkg) | 7] 1069] 962 723 1959 908 | 1028
Pb (mg/kg) | 7 —| 023 <020 0,35] <0,20] 0,26
S(mgkg) |[7] 858 822 766 1001] 794 928
Zn(mgkg) || 7] 29.6] 28,1 15,3 394] 267 383

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice predchoziho roku) — vapnéné porosty (pét let
po vapnéni, 2022)

Al(mgkg) || 7| 809 82,5 30,0 121 632| 110
B(mgkg) | 7] 120] 11,9 5,75 166| 7.83] 157
Ca(mgkg) || 7] 6264] 6075 5379 7063 | 5748| 7035
Cd(mgkg) || 7] 005] 005 <002 0,08 0,03] 007
Cr(mgkg) || 7] 019] 0,19 0,14 023] 017] 0,21
Cu(mgkg) [ 7] 162 1,70 1,22 2,04 131 1,93
Fe(mgkg) || 7] 523] 484 38,2 66,6| 459| 643
K (mgkg) | 7] 3520] 3569 3056 4031| 3269| 3742
Mg (mg/kg) | 7] 1030] 1076 802 1163 915| 1134
Mn (mgkg) || 7] 507|441 63,5 960 | 197] 837
N (%) 70 120 120 1,04 131 15| 127
Ni(mgkg) | 7| 029 0,25 0,16 0,52 023 036
P(mgkg) |[7] 998 930 810 1483 816| 1135
Pb (mgkg) || 7] <0,20] <020  <0,20 0,28] <0,20] 0,25
S(mgkg) |[7] 849] 837 803 896| 815 896
Zn(mgkg) || 7] 253] 245 18.8 328] 230] 279
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7.2. Kartogramy

7.2.1. pHn20

Kartogramy hodnoceni ptdni reakce podle pHu2o v ptidnich horizontech pét let po vapnéni

(2022)

Nadlozni organicky horizont

pHH20

extrémné kysela

velmi silné kysela
silné kysela

kysela

slabé kvsela - neutralni
alkalicka

vapnéni 2017

hranice PLO

statni hranice

lesy

Podkladova data: © CUZK, © UHUL

Horizont organomineralni

pHH20

extrémné kyscla

velmi silné kysela
silné kysela

kysela

slabé kysela - neutralni
alkalicka

vapnéni 2017

hranice PLO

statni hranice

lesy

Podkladové data: © CUZK, © UHUL

Horizont mineralni
pHH20

extrémné kyscla

velmi silné kysela
silné kysela

kysela

slabé kysela - neutralni
alkalicka

vapnéni 2017

hranice PLO

statni hranice

lesy

Podkladové data: © CUZK, © UHUL

O Mikulov
<

)
~
L

Dubi
I olll

Probodtov
OKo§t’any
Novoscdlice

] Mikulov
<

Dubi
I olll

Probodtov
. (o]
<>Kost any

Novoscdlice

o

BFL

@) Mikulov
o)

7

Dubi

Probo$tov
= (o4
Kostany
¢ Novoscdlice
<

36



UKZUZ

7.2.2. Vapnik

Kartogramy obsahu extrahovatelného vapniku (Cagus) v ptidnich horizontech pét let po vapnéni
(2022)

Nadlozni organicky horizont
Obsah Cadus (mg/kg)

<2000 o
2001 - 4000

4001 - 6000 @
6001 - 8000 )
> 8000 ® <)I\/[il(ulm'

vapnéni 2017 _— Q
hranice PLO — <

statni hranice — @

lesy

Probostov
Kostany
< .
Novoscdllcx:<>
Podkladova data: © CUZK, © UHUL

Horizont organomineralni
Obsah Cadus (mg/kg)

=200 ®

201 - 400

401 - 600 o

601 - 800 @

> 800 ® oMikulmr

vapnéni 2017 —_— o

hranice PLO o 0Dubi
statni hranice — @

lesy

Probostov

Kostany
g Novosedlice
Podkladova data: © CUZK, @ UHUL

Horizont mineralni
Obsah Cadus (mg/kg)

=100 ®
101 - 200

201 -300 @
301 -400 O
> 400 @ oMikulﬁv

vapnéni 2017
hranicec PLO o oDubi

statni hranice — @

lesy

Probostov

» TODOS ()\o
<>Kost any
Novoscdlice
Podkladova data: © CUZK, © UHUL
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Kartogramy obsahu pfistupného vapniku (Camm) v pidnich horizontech pét let po vapnéni

(2022)

Horizont organomineralni

Obsah CaMIII (mg/kg)

<100

101 - 200
201 -300
301 - 400

> 400
vapnéni 2017
hranice PLO
statni hranice

lesy

Podkladova data: © CUZK, © UHUL

Horizont mineralni
Obsah CaMIII (mg/kg)

<100

101 - 200
201 - 300
301 - 400

> 400
vapnéni 2017
hranice PLO
statni hranice

lesy

Podkladova data: © CUZK, © UHUL
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Kartogramy obsahu vyménnych kationtd véapniku (Cayym) v pidnich horizontech pét let
po vapnéni (2022)

Horizont organomineralni
Obsah CaVYM (mckv./kg)

<35 e
5.01-10 O
10,01 -15 @
15.01-20 @
> 20 ®
vapnéni 2017 o @

Mikulov
(o]

Dubi
oun

hranice PLO

statni hranice

lesy

Probodtov
Kostany
< .
Novoscdhcco
Podkladova data: © CUZK, © UHUL

Horizont mineralni
Obsah CaVYM (mekv./kg)

<3 @
5.01-10
10,01-15
15.01-20

)
]
> 20 Mikulov
® (¢4

vapnéni 2017

oDubi

hranice PLO

statni hranice

lesy Probodtov

Kostany
° Novoscdlice
Podkladova data: © CUZK, © UHUL
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Kartogramy obsahu véapniku (Ca) v jehlicich smrku ztepilého pét let po vapnéni (2022)

Smrk ztepily
(jehlice bézného roku)
Obsah Ca (mg/kg)

<3000 (nedostateény’) @

3001 -4500  (nizky) )

4301 - 6000 (vwhovujici) @

6001 -7500  (vysoky) ® oMikuloy
> 7500 (luxusni} @ )

Dubi
oun

vapnéni 2017 —

hranice PLO _— @]
statni hranice —_— Probostov
r. - ) l o
lesy © oKost any
Novoscdlice
(o3

Podkladova data: © CUZK, © UHUL

Smrk ztepily
(jehlice predchoziho roku)
Obsah Ca (mg/kg)

<3500 (nedostateény) @

3501 - 5000 (nizky)

35001 -6500  (vyhowujici) L

6301 -8000  (vysoky) O ol\/[ikulov
> 8000 (luxusni} ® @

Dubi
oun

vapnéni 2017 _—

hranice PLO _— @

statni hranice —

Probodtov

lesy @ Kogtfany

¢ Novoscdlice
(o2

Podkladova data: © CUZK, © UHUL
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7.2.3. Hor¢ik

Kartogramy obsahu extrahovatelného hot¢iku (Mgaus) v plidnich horizontech pét let po vapnéni
(2022)

Nadlozni organicky horizont
Obsah Mgdus (mg/kg) <>I\/Ioldav

< 1000 o
1001 - 2000

2001 - 3000 )
3001 - 4000 )
> 4000 ® <)I\/[il(ulm'

vapnéni 2017 _— Q
hranice PLO — <

statni hranice — @

lesy

Probostov
Kostany
< .
Novoscdllcx:<>
Podkladova data: © CUZK, © UHUL

Horizont organomineralni
Obsah Mgdus (mg/kg)

<30 ®

50,1 - 100

1001 - 150 ]

150.1 - 200 ®

=200 ® oMikulmr

vapnéni 2017 —_— o

hranice PLO o oDubi
statni hranice — L

lesy

Probostov

Kostany
g Novosedlice
Podkladova data: © CUZK, @ UHUL

Horizont mineralni
Obsah Mgdus (mg/kg)

<

n

0 ®
50.1 - 100

1001 - 150 @
150.1-200 )
=200 @ oMikulﬁv

vapnéni 2017
hranicec PLO o oDubi

statni hranice — @

lesy

Probostov

» TODOS ()\o
<>Kost any
Novoscdlice
Podkladova data: © CUZK, © UHUL
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Kartogramy obsahu pfistupného hoiciku (Mgmm) v ptidnich horizontech pét let po vapnéni
(2022)

Horizont organomineralni
Obsah MgMIII (mg/kg)

<40 @
40,1 - 80 O
80,1 -120

120.1 - 160

> 160

D
O
@
vapnéni 2017  — o

Mikulov
(o]

Dubi
oun

hranice PLO

statni hranice

lesy Probodtov
@ Kostany
< .
Novoscdhcco
Podkladova data: © CUZK, © UHUL
Horizont mineralni
Obsah MgMIII (mg/kg) <>Moldav o

<20 ® %
20,1 -40 \g%? °

40.1 -60
60.1 - 80
>80 Mikulov
vapnéni 2017

hranice PLO

oDubi

| | | @o o«

statni hranice

lesy Probodtov

~

Kostany
° Novoscdlice
Podkladova data: © CUZK, © UHUL
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Kartogramy obsahu vyménnych kationti hoi¢iku (Mgvym) v ptidnich horizontech pét let
po vapnéni (2022)

Horizont organomineralni
Obsah MgVYM (mckv./kg)

<4 @
4.01-8 O
8.01 - 12

12,01-16

>16

Mikulov
(o]

hranice PLO

Dubi
oun

D
O
@
vapnéni 2017 —_ @

statni hranice

lesy

Probodtov
Kostany
< .
Novoscdhcco
Podkladova data: © CUZK, © UHUL

Horizont mineralni
Obsah MgVYM (mekv./kg)

<2 e
2.01-4 O
4.01 -6
6.01 -8

)
]
> 8 @ <>I\/[il(ul(w

vapnéni 2017
hranice PLO

oDubi

statni hranice

lesy Probodtov

Kostany
° Novoscdlice
Podkladova data: © CUZK, © UHUL
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Kartogramy obsahu hot¢iku (Mg) v jehlicich smrku ztepilého pét let po vapnéni (2022)

Smrk ztepily
(jehlice bézného roku)
Obsah Mg (mg/kg)

<600 (nedostateény) @

601 - 850 (nizky)

831 - 1100 (vvhovujici) C
1101-1350  (vvsoky) O
> 1350 (luxusni} @
vapnéni 2017 —
hranice PLO —_—
statni hranice —
lesy

Podkladova data: © CUZK, © UHUL

Smrk ztepily
(jehlice predchoziho roku)
Obsah Mg (mg/kg)

<600 (nedostateény) [ )

601 - 850 (nizky)

851 -1100 (vwhovujici) C
1101 -1350  (vysoky) @
> 1350 (luxusni} ®

vapnéni 2017 —
hranice PLO _—

statni hranice —

lesy

Podkladova data: © CUZK, © UHUL
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