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1. UVOD

V roce 2017 probéhlo na lokalitach ,,KryStofovy Hamry A, Vejprty B a Kovarska A*
vapnéni lesnich porostl. Ke kontrole u¢innosti vapnéni po péti letech od aplikace byly pouzity
vysledky z deseti porostti povapnénych v roce 2017 a ze Sesti porostti kontrolnich (v poslednich
deseti letech nevapnénych).

Vzorky z vapnénych porosti byly odebrany v letech 2017, 2019 a 2022. Vapnéni v této
lokalité¢ probéhlo opakované. Z dostupnych databazi vyplyva, ze porost na OM 01912 byl
povapnén v roce 2000, porosty na OM 01914 a 01915 v roce 2001, porosty na OM 01910
a 01911 v roce 2002, porosty na OM 01916 a 01923 v roce 2006.

Vzorky z kontrolnich porosti byly odebrany v letech 2018, 2020 a 2022. I v porostech,
které byly vybrany jako kontrolni, probéhlo v minulosti vapnéni. Porost na OM 01642 byl
povapnén v roce 2006.
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Obr. 1: Umisténi odbérnych mist
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2. METODIKA

Odbér pladnich vzorkli a vzorkl asimilacnich organti, skladovani a predavani vzorkt
bylo provedeno podle zasad zakotvenych v piislusném metodickém pokynu, ktery je
soucasti fizené dokumentace UKZUZ

Vzorky byly analyzovany v laboratofich NRL UKZUZ

Ke statistickému zpracovani byl pouzit software Microsoft Excel a software StatSoft,
Inc. (2013), STATISTICA (data analysis software system), version 12

Mapové podklady byly vypracovany v programu QGIS 3.28.5.

Pro hodnoceni statisticky vyznamného rozdilu mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty
bylo pouzito schéma uvedené v tabulce 1.

Pro slovni hodnoceni obsahu prvki v pad¢ a v asimilacnich organech smrku ztepilého
a biizy bélokoré byla u kartogrami pouzita klasifikace UKZUZ (Fiala a kol., 2013)

2018

Tab. 1: Hodnoceni statisticky vyznamnych rozdila v datech
Porost
Vépnény Kontrolni
2017 | 2019 | 2022 | 2018 | 2020 | 2022
2017 Ano | Ano | Ano
Vapnény | 2019 M Ano
Porost 2022 | Ano | Ano Ano
Ano Ano | Ano
A

Kontrolni | 2020 no Ano Ano
2022 Ano | Ano | Ano
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3. POPIS ODBERNYCH MIST

Vépnéna stanovisté¢ jsou ve veétsing piipadi charakterizovana jako ndhradni porosty
s bfizou, nebo modiinem a smrkem v rizném stadiu vychovy, pfipadné pfemeény na cilovou
drevinnou skladbu (Tab. 2). Lesnim typem jsou pievazné horska kyseld stanovisté 6. a 7.
lesniho vegetacniho stupné. Geologickym podkladem jsou horniny preménéné.

Kontrolni stanovisté¢ odpovidaji svym charakterem stanovistim vapnénym. Lesni typy
na odbérnych mistech 01291 (8G1) a 01976 (7R4) odpovidaji ve skuteCnosti sussim kyselym
sousednim stanovistim. Tomu odpovida i popis pudnich profila (Tab. 3).

Tab. 2: Seznam odbérnych mist

N BR 30, BK 20, KL 40,
01910 LS Klasterec 107E3b2 31 | 682 7541 0S5, IR 5, SM + pararula
01911 LS Klasterec 121Cav3010 | 36 | 6K1 7541 BR 100 ortorula
obec pararula svorového
01912 | W fovy Hamry | 179Fns |24 [6K1|7521 SM 100 D lody
obec

01913 7% ofovy Hamry | 18102 24 |6K1 |7521 SM 100 pararula

01914 | LS Klasterec 162A320 |32 |6K5 | 7524 BR 80, SM 20 pararula svorového
vzhledu

01915 | LS Klasterec 175Banan |34 | 701 | 7527 OL72,MD23,BR 5 | Pararula svorového
vzhledu

01916 | LS Klasterec 230A421 |34 |6K1 | 7524 BR 67, SM 20, MD 13 5;;2}2:113 svorového

01917 | LS Klasterec 314Bs, 27 |7K9 | 7724 SM 70, SMP 30, MD + | Kvareiticky svor
s prechody do kvarcitu

01923 | LS Klasterec 314Bic 27 | 7K1 7721 MD 98, SM1,JR 1 | SVorapararula
svorového vzhledu

01924 | LS Klasterec 228Bawia |26 |7K1 | 7724 MD 100/SM 100 ortorula

Kontrolni | Vlastnik Porost Vék Ly | [Elotye: Zfi st9upen1 Geolovgllcke

typ soubor dievin podlozi

01291 LS Klasterec 217Coa 12 | 8Gl1 781 SM 100 smiseny sediment

01642 | LS Klasterec 316Cab 27 |7k5 | 721 SM 100 svor a pararula
svorového vzhledu

01974 | LS Horni Blatna | 412Bsa 37 |6K5 SM 100 svor a pararula
svorového vzhledu

01975 | LS Horni Blatndg | 407Bap 37 |6K1 SM 90, BR 10 svor

01976 LS Klasterec 275Bs 55 |7R4 781 SM 100 ortorula

01977 | LS Klasterec 328Cs 62 |6K1 |7722 SM 100 bezolivinické foidity
nerozliSené
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Tab. 3: Popis pudniho prosttedi Setfenych stanovist’

misty mocen? subhorizont H 7.5YR2.5/2, tmavé hnéda az 7.5YR4/3, svétle hnéda, vespod
01910 s ky' Y ’ ¢ernd, silné humozni, hrudkovita, | Zlutava, hrudkovita, sttedné
YPKY sypka, hP hranolovita, sypka-vazka, hP
dominuie H. &ernv. drobive 7.5YR2.5/3, tmav¢ hnéda az 7.5YRA4/4, hnéda, vespod
01911 e (f - Y, Grovtyy, derna, siln& humozni, krupnatd az | vysvétlend, hrudkovitd, drobiva
P Y hrudkovitd, drobiva, hP az soudrzn, hR
, . 7.5YR2.5/3, honi Eist silné 7.5YR4/4, rezivé, jH, hrubé
husty drn, dominuje H, prokofenéna, tmave hnéda, g . s .
01912 M , <14 . . hranolovita, soudrzna az vazka,
prechod ostry narezavéla, vazka, drobtovita, . , o L.
. ptechod ostry, reziva horska pida
soudrzna, pH
01913 dominuje F, pechod ostry 7.5YR4/2, hnéda, rH, krupnata, 7.5YR4/6.,'rezwa, PH’ hrubé
sypké hranolovitd, soudrzna
01914 dominuje F, filcovity, 5YR2.5/1, tmavé hnéda, humozni, | SYR4/4, rezava az Zlutava, pH,
prechod ostry rH, hrudkovitd, sypka hrudkovita, soudrzna az vazka
e, . 7.5YR2.5/2, tmavé hnéda, silné 7.5YR4/4, hnéda, vespod
prokofenény drn, dominuje H, . . s s , o
01915 filcovity. prechod hladky humoézni, rH, krupnata, vybélena, vyrazné oglejeni, hP,
covity, prechod ladky drobtovita, sypka, drobivé, sypka
F filcovity, H drobivy, 7.5YR3/3, shora silné humézni, | 5 SR/ o, rezivé, hrubs
01916 fechod hladky pfechod hladky, hnéds, hranolovita, sypka
P Y hrudkovitd, sypka, pH - SYP
H, F husté prokotenény, 7'5YR2'§/1’ hneda,. ITHSty resz'a > 7.5YR4/6, reziva, pH, hrubé
01917 . , rH, hrubé hranolovita, soudrzna ., ,
prechod ostry N . hranolovitd, vazka
az vazka,
01923 dominuje H, sypka, 7.5YR3/3, sypka, hnéda, vespod 7.5YR4/4, reziva, pH, hrubé
prechod ostry narezla, rH, hrudkovita hranolovita, vazka
vyvinuta pouze mulové forma,
misty horizont zcela chybi, 7.5YR2.5/1, hnéda, pH, 7.5YR3/3, hnéda, vespod reziva,
01924 souvisly, pfevracené horizonty, hrudkovita, shora kypra, vespod misty Seda (oglejeni), jH, hrubé
dominuje F, filcovity, vazka, misty Seda hranolovita, vespod vazka
prechod ostry
Kontrolni | Nadlozni organicky horizont Organomineralni horizont Mineralni horizont
filcovity, silné prorostly, F+H, 7.5YR2:3/2, 7.5YR3/2, silné 7.5YR3/4, reziv4, misty vybélené
01291 techod ostry humozni, Seda, vybélena, hP, skvrny. P. drobivé
P try drobtovita, drobiva Y. 5
7.5YR2.5/2, tmavé hnéda
surovy humus, prevlada H, s ljladlfym pr,eCh,Ode,m do Sefie’ .| 7.5YR3/4, reziva, h], hrudkovita-
01642 filcovity, pfechod ostry stfedné humézni, misty vybélend, hranolovita, soudrzna-vazka
P Y pH, drobtovita-hrudkovita, g
drobiva
prevlada H, filcovity, 7.5YR4/4, horizontmdlo | 5 sypass coticovd, svétles,
01974 techod hladks vyvinuty, svétle hnéda prechazi Kkrupnata-hrudkovitd. Svpka. R
p Y do skoticové, R, krupnata, sypka P » SYpka,
pievlada F, filcovity, pfechod 7'5Y,Rz ',5/3’ hnéda, S,h ora mlrn'e, 7.5YR4/4, hnéda, rH, drobtovita,
01975 s, Y humozni, R, krupnata-drobtovita, , . . A
hladky, silné prokofenéni sypka sypka-soudrzna, vespod stmelena
previada H, filcovity, stmelence, 10YR2/ }, Seda, Vyskyt skvrn, 10YR3/;, Seda, mlsty szvetlevna',
01976 techod ostry shora misty humozni, jH, skvrny, jH, hranolovita, soudrzna-
p try hrudkovita-hranolovita, soudrzna | vazka
. , 7.5YRS5/2, hnéda, humoézni, rH, 7.5YR3/2, vespod svétlejsi, slabé
01977 mull, pfechod hladky krupnaté-drobtovita, drobiva humozni, drobtovita, drobiva, rH
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Tab. 4: Hodnoceni shody mocnosti jednotlivych vzorkovanych ptadnich horizontt (cm)

z(ilsl:(e)rne Nadlozni organicky horizont Organomineralni horizont Mineralni horizont
Vépnéné

2017 2019 2022 2017 2019 2022 2017 2019 2022
01910 6 3 2 11 9 9 24 11 10
01911 7 6 11 7 7 13 28 12 10
01912 8 5 2 8 13 5 27 12 14
01913 7 3 1 8 12 8 27 14 15
01914 7 5 5 10 8 7 25 9 13
01915 8 9 5 11 9 12 24 10
01916 11 6 4 13 15 8 22 14 8
01917 8 8 7 12 10 10 23 12 10
01923 9 2 6 7 18 5 28 15 15
01924 7 3 10 13 15 25 22 7 13
Promér 7,8 5,0 5,3 10,0 11,6 10,2 25,0 11,6 11,4

Kontrolni

2018 2020 2022 2018 2020 2022 2018 2020 2022
01291 6 7 5 17 16 13 6 12 10
01642 10 12 6 12 16 13 10 16 10
01974 9 4 5 14 3 7 14 31 13
01975 4 6 6 6 10 10 20 15 15
01976 17 16 14 12 31 15 15 5 10
01977 4 4 3 13 14 10 12 8 10
Primér 8,3 82 6,5 12,3 15,0 113 12,8 14,5 11,3

Na véapnénych stanovistich jsou v roce 2019 vzorkovany nadloZni organické horizonty
v pon¢kud mensi mocnosti nez na stanovistich kontrolnich. Niz§i mocnost v roce 2019
se na vapnénych stanovistich projevila vyznamné¢ niz§im mnozstvim nadlozniho organického
materidlu (Tab. 5) ve srovnani s rokem 2017. V tomto roce je také v mensi mocnosti vzorkovan
minerdlni horizont na vapnénych stanovistich. Tento rozdil se v chemickych vlastnostech
vyrazn¢ neprojevil. Popsané pidni prostiedi na srovnavanych stanoviStich je vhodné
k vzajemnému porovnani ve smyslu posouzeni u€innosti vapnénti.
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4. VYSLEDKY

4.1. Pida

4.1.1. NadloZni organicky material

Ubytek mnozstvi nadlozniho organického materialu zjistény v roce 2019 (po dvou letech
od vapnéni) na vapnénych stanovistich l1ze chéapat jako kombinaci podminek vyvolanych
zménou chemismu nadlozniho organického horizontu po vépnéni a vlivu klimatickych
podminek na rozklad organické hmoty. Sviij podil mohly také mit doba a zptsob odbéru vzorkd.
Primérna mocnost vzorkovaného nadlozniho horizontu klesla z 7,8 cm (2017) na 5,0 cm
(2022). V roce 2022 (pét let po vapnéni) je zjisténo mnozstvi ponékud vyssi nez v roce 2019
a nepatrné vy$si mocnost tohoto horizontu. Toto mnozstvi (100 t.ha™!) pak piiblizné odpovida
hodnot€ na kontrolnich stanovistich.

Tab. 5: Nadlozni humus, pH, spalitelny uhlik (Cox), celkovy dusik, pomér C/N a vyménna
acidita v Setfenych horizontech (primérné hodnoty)

Nadlozni organicky horizont

Nad. humus (t/ha)
pHcaci

pHm2o

N (%)

Cox (%)

C/N

Organomineralni horizont

pHcaci

pHm20

Vym. acidita (mekv./kg)
Cox (%)

N (%)

C/N

Mineralni horizont

pHcacr

pHm2o

Vym. acidita (mekv./kg)
Cox (%)

N (%)

C/N

4.1.2. Padni chemicka reakce

Pidni chemicka reakce aktivni se vyznamné zvySuje v nadloznich organickych
horizontech vapnénych stanovist’ po dvou letech od vapnéni a zlistdva na piiblizné stejné trovni
1 po péti letech od aplikace (Obr. 2).

Podobny pribéh zmén je zaznamenan i v horizontech organomineralnich vapnénych
stanovist. Ve spodnich mineralnich horizontech nejsou vyznamné zmény na srovnavanych
stanovistich zjistény. Ve vapnénych porostech je ovsem zaznamenano mirné zvyseni hodnoty

10
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aktivniho pH, coz by mohlo byt projevem pozvolného pronikani bazickych prvka padnim

profilem.
Nadlozni organicky horizont
65
vapnéno 2017
60 T
55
o
o
50 A
2 L
=
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45 o 1
40 é B
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T Rozsah neodleh.
0 Odlehlé

porost: vapnény

porost: kontrolni

© Odlehle
# Extrémy

Obr. 2: Padni reakce aktivni (pHu20) v ptidnich horizontech vapnénych a kontrolnich porosti

V nadloZnich organickych horizontech se vyznamné zvySuje 1 plidni chemicka reakce
vyménnd, jako odpovéd’ na vapnéni lesa (Tab. 5), zatimco na kontrolnich stanovistich se tato
hodnota ptidni reakce vyménné neméni a po dobu sledovéni je stile hodnocena jako velmi silng
kysela.

V organominerdlnich a minerdlnich horizontech srovnavanych stanovist nejsou
zaznamenany vyznamné zmény v hodnoté pHcacp.

4.1.3. Celkovy dusik
Obsah dusiku v nadloZnich organickych horizontech vapnénych porostii je na srovnatelné
urovni s hodnotou zjisténou pied vapnénim a hodnotime ho jako vyhovujici (Fiala a kol., 2013).

Obsahy dusiku v organomineralnich a mineralnich horizontech srovnavanych stanovist
jsou po celou dobu sledovani bez vétsich zmén.

11
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4.1.4. Spalitelny uhlik (Cox)

Obsah spalitelného uhliku je pidnich horizontech vapnénych a kontrolnich porostl
na srovnatelné urovni a béhem sledovaného obdobi se zejména v mineralni ¢asti ptidniho
profilu vyrazngji nemeéni.

4.1.5. Pomér C/N

V nadloZnich organickych horizontech vépnénych 1 kontrolnich porosti dochazi
k postupnému zvysovani poméru C/N. Tento proces ma velmi podobny pribéh na obou typech
stanovist’ a neni proto spojovan s aplikaci vapence.

V minerélni ¢asti profilu také nejsou zjistény rozdily v poméru C/N mezi vapnénymi
a kontrolnimi porosty.

4.1.6. Fosfor

ZvySeni obsahtl extrahovatelného fosforu (Paus) na vapnénych stanovistich v druhém roce
po vapnéni neni reakci na vapnéni, ale vyjadfuje spiSe zménu kvality vzorkovaného
organického materialu (Obr. 3). Na kontrolnich stanovistich jsou v nadloznich horizontech
obsahy extrahovatelného fosforu stabilni a odpovidaji pfirozenému chemismu téchto stanovist’.

Tab. 6: Primérny obsah makroprvki v Setfenych horizontech

Nadlozni organicky horizont
Paus (mg/kg)
Kaus (mg/kg)
Cadus (mg/kg)
Mgaus (mg/kg)
Organomineralni horizont
Py (mg/kg)
Ky (mg/kg)
Cavin (mg/kg)
Mgwmm (mg/kg)
Paus (mg/kg)
Kaus (mg/kg)
Cadus (mg/kg)
Mgaus (mg/kg)
Mineralni horizont
Py (mg/kg)
Kwym (mg/kg)
Camun (mg/kg)
Mgvm (mg/kg)
Paus (mg/kg)
Kaus (mgrkg)
Cadus (mg/kg)
Mgaus (mg/kg)
-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Obr. 3: Obsah extrahovatelného (Paus) a pristupného (Pmm) fosforu v ptidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostl

V organomineralnich horizontech vapnénych stanovist jsou extrahovatelné obsahy (Paus)
stabilni a na kontrolnich stanovistich se b€hem sledovani mirné zvysuji.

V mineralnich horizontech vépnénych i kontrolnich porostli je naopak zjistén pokles
obsahii extrahovatelného fosforu (Pgus, Obr. 3). Tyto zmény tedy neddvame do souvislosti

s vapnénim.

Souvislost s vapnénim by se spiSe mohla projevit u obsahi pfistupné formy fosforu
(Pmm), ale vzhledem k tomu, ze se obsah pfistupného fosforu zejména v organomineralnich
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horizontech 1 u vapnénych porostli zvysSuje, mizeme negativni vliv vapnéni v tomto piipadé
vyloudit.

4.1.7. Draslik

Obsahy extrahovatelného (Kaqus) 1 piistupného (Kwmmr) drasliku ztstavaji po dobu sledovani
ve vSech Setfenych horizontech srovnavanych stanovist’ bez vétSich zmén (Tab. 6).

4.1.8. Vapnik

V nadloznich organickych horizontech vapnénych stanovist byly po dvou letech
od vapnéni zjisStény vyznamné vyssi obsahy extrahovatelného véapniku (Cagus), jako piimy
disledek vapnéni. Po péti letech od vapnéni se tyto obsahy ponékud snizily, ale jsou stale vice
nez dvojnasobné vzhledem k hodnotam zjisténym ptfed vapnénim. Na stanovistich kontrolnich
nedoslo za sledované obdobi k vyznamnéjsi zméné.

V organomineralnich horizontech na vapnénych stanovistich se obsahy Cagus
nevyznamné zvySuji po dobu Setieni a na stanovistich kontrolnich zlstavaji pfiblizné na stejné
urovni. V minerdlnich horizontech ani na vapnénych ani na kontrolnich stanovistich nedoslo
k vyraznéjsSim zménam v obsahu extrahovatelného vapniku. Popsany vyvoj v nadloznich
a organomineralnich horizontech je zfetelnym dilkazem ocekavaného ucinku vapnéni
a vypovida o pomalém pronikdni vapniku piidnim profilem.

Utinnost vapnéni dokazuji i postupné se zvysujici obsahy p¥istupného vapniku (Cawmm)
v organominerdlnich horizontech na vépnénych stanovistich (Obr. 4), které po péti letech
od vapnéni mizeme hodnotit jako vyhovujici az vysoké (Kartogramy 7.2.2.). V horizontech
mineralnich prozatim k podobnému nértistu nedoslo a hodnoty ptistupného vapniku zlstavaji
na priblizn¢ stejné tirovni jako pred vapnénim.
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Obr. 4: Obsah extrahovatelného (Caqys) a pristupného (Camm) vapniku v ptdnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostl

4.1.9. Hor¢ik

Obsahy extrahovatelné formy hotciku (Mgas) se podobné jako v pfipad€é vapniku
vyznamné zvysily v nadloznich organickych horizontech v diisledku vapnéni (Obr. 5). Po péti
letech se obsahy pon¢kud snizuji, coz napovida o postupu hot¢iku do hlubsich vrstev ptidniho

profilu.

15



UKZUZ

Nadlozni organicky horizont

12000
vapnéno 2017
10000
o
8000
£ 6000 [
E)
£
&
= 4000 Q
2000 D | Q M
; @ U B
o
0 Medidn
2017 2019 2021 2017 2019 2021 ] 25%-75%
2018 2020 2022 2018 2020 2022 = Rogsah neodleh.
porost: vipnény porost: kontrolni ©  Odlehlé
Horizont organomineralni Horizont organomineralni
3000 1200
vapnéno 2017 vapnéno 2017
2500 1000
2000 800 5
2 1500 [ [ %‘; 600
g E
2 1000 ° 2 400 -
° *
) [
500 ! ] o 200 o \
4 0
5 = 0 H ol O Medign
2017 2019 2021 2017 2019 2021 . 2017 2019 2021 2017 2019 2021 DZS%-75%
2018 2020 2022 2018 2020 2022 © Medidn 2018 2020 2022 2018 2020 2022 L Rozsah neodleh.
25%-75% 0 Odlehlé
porost: vapnény porost: kontrolni T Rozsah neodleh. porost: vapnény porost: kontrolni # Extrémy
Horizont mineralni Horizont mineralni
4000 500
vapnéno 2017 vapnéno 2017 " °
3500
400
3000
2500
300 *
2 2000 L 2 l
) )
E M [ & T
% ER
£ 1500 s 200
5
s o >
o
1000 o o
o 5 100 o
500 H H o
! 2
O
T o 0 Medién
2017 2019 2021 2017 2019 2021 2 Mcnd“’"“ 2017 2019 2021 2017 2019 2021 0 25%_'75%
2018 2020 2022 2018 2020 2022 [125%75% 2018 2020 2022 2018 2020 2022 L Rozsah neodleh.
T Rozsah neodleh. © Odlehlé
porost: vapnény porost: kontrolni © Odlehlé porost: vapnény porost: kontrolni # Extrémy

Obr. 5: Obsah extrahovatelného (Mgaus) a pristupného (Mgmm) hot¢iku v ptidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porosti

V organomineralnich horizontech vapnénych stanovist jsou obsahy po vapnéni
vyznamné vys$i nez pred vapnénim (Tab. 6). V horizontech minerdlnich jsou na vapnénych
stanovistich obsahy stabilni bez znamek vlivu dolomitického vapence. Na stanovistich
kontrolnich, kterd jsou na hot¢ik bohatsi, je zaznamenan mirny pokles Mgqus. Popsany vyvoj
obsaht v nadloZnich a organomineralnich horizontech je s pfihlédnutim k vyvoji
na stanovistich kontrolnich pfimym dikazem Zadouciho vlivu vapnéni v Setiené lokalite.

Ptistupné obsahy hot¢iku (Mgwmm) se béhem péti let na vapnénych stanovistich postupné
zvySuji az na luxusni troven (Kartogramy 7.2.3.). Vyznamné zvySeni obsahu ptistupného
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4

hof¢iku je na téchto stanoviStich zaznamenano 1 v horizontech mineralnich, zatimco
na kontrolnich stanovistich k takto vyraznym zméndm nedoslo. Vyvoj hodnot obsahi
ptistupného hoiciku rovnéz potvrzuje kladny vliv vapnéni na ptidni vlastnosti sledovanych
porostu.

4.1.10. Sira

Obsahy pfistupné siry (Smm) jsou v organominerdlnich horizontech velmi nizké.
V horizontech mineralnich se vyznamné sniZzuji po dobu sledovani na obou srovnavanych
stanovistich. Souvislost s vapnénim lesa tedy neni ziejma.
4.1.11. Hlinik

Hodnoty extrahovatelnych obsahti hliniku (Al4qs) se v nadloZznich organickych
horizontech vapnénych stanovist béhem pozorovani vyznamné neméni (Obr. 6). Rovnéz

v horizontech organomineralnich a minerdlnich nejsou zjistény vyznamné zmény.

Tab. 7: Primérny obsah manganu, zeleza, hliniku, boru a zinku v Setfenych horizontech

Nadlozni organicky horizont
Mnus (mg/kg)
Feaus (mg/kg)
Alaus (mg/kg)

Baus (mg/kg)
Znaus (mg/kg)

Organomineralni horizont
Mnudus (mg/kg)
Feaus (mg/kg)
Alaus (mg/kg)
Zndus (mg/kg)
Alvm (mg/kg)

Femmn (mg/kg)
By (mg/kg)

Mineralni horizont
Mnaus (mg/kg)
Fedus (mg/kg)
Aldus (mg/kg)
Znqus (mg/kg)
Alvmn (mg/kg)
Femr (mg/kg)
Bmmr (mg/kg)

Na vapnénych i1 kontrolnich stanovistich je v organomineralnich i v mineralnich
horizontech zaznamenan pokles obsahu ptistupného hliniku (Almmr). Vzhledem k podobnému
pribéhu a k statisticky nevyznamnym rozdilim mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty
nedavame tento pokles do souvislosti s provedenym vapnénim.
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Obr. 6: Obsah extrahovatelného (Algus) a ptistupného (Alvmr) hliniku v ptidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostl

4.1.12. Zelezo

V obsazich extrahovatelného Zeleza (Feauws) je zjiSténo v nadloZnich organickych
horizontech vyznamné snizeni na vapnénych plochidch (Obr. 7) ve srovnani se situaci
pted vapnénim.

V organomineralnich horizontech nejsou zjistény vyznamné zmény v obsazich této formy
zeleza a v horizontech minerdlnich je zaznamenidno vyznamné sniZeni na stanoviStich
kontrolnich.
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Obr. 7: Obsah extrahovatelného (Fequs) a pristupného (Femm) Zeleza v pidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostl

Obsahy piistupné formy Zeleza (Femm) se snizuji béhem Setfeni v organomineralnich
1 v mineralnich horizontech obou srovnavanych stanovist. I kdyZ je snizeni v mineralnich
horizontech kontrolnich stanovist’ statisticky nevyznamné, nespojujeme pokles na vapnénych
stanovistich s Gi¢inkem vapnéni.
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4.1.13. Zinek

V nadloznich  organickych  horizontech stanovi§t  jsou  obsahy
extrahovatelného zinku (Zngus) srovnatelné s hodnotou zjisténou pred vapnénim (Obr. 8).
V horizontech organomineralnich a mineralnich byl na vapnénych plochach zaznamenéan

vapnénych

statisticky vyznamny pokles obsahu zinku uz po dvou letech od vapnéni. Tento vyvoj zifejme
souvisi s imobilizaci zinku v pfitomnosti vapniku, p¥ipadné fosforu (Curlik, 2011). Mezi
vapnénymi a kontrolnimi porosty ovSem nebyly zjistény statisticky vyznamné rozdily, coz vliv
vapnéni nepotvrzuje. Podobné vysledky, jako v tomto piipadé, byly zjistény 1 u vapnéni
provedeného v lokalitach ,,Litvinov A, Jirkov A a Hora Svaté Katefiny A“ (Reininger a kol.,
2023), coz by naopak vliv vapnéni podpoftilo, proto bude vhodné vliv vapnéni na obsah zinku

v pudé i nadale sledovat a hodnotit na konci desetiletého Setfeni.
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Obr. 8: Obsah extrahovatelného (Zngus) zinku v ptidnich horizontech vapnénych a kontrolnich
porostl

4.1.14. Kadmium

V nadloZnich organickych a v organomineralnich horizontech na vapnénych stanovistich
je zjisténo vyznamné kolisani hodnot obsahli extrahovatelné formy kadmia (Cdaus) (Tab. 8).
Tyto obsahy se vyznamné zvySuji po dvou letech od vapnéni a néasledné vyznamné snizuji
smeérem k pivodnim hodnotdam pied vapnénim. Na kontrolnich stanovistich jsou obsahy
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kadmia stabilni. Mobilita kadmia se mize zvysit jen ve velmi kyselém prosttedi pii nizkych
obsazich humusu (v nagem $etfeni — hodnoty Cox) a pfi vyrazné vlhkosti (Curlik, 2011). Jelikoz
jsme zmeény v téchto faktorech nezjistili, nebo je neptedpoklddame, povazujeme zvyseni
obsahu Cdgus po dvou letech od vapnéni za ndhodny jev.

V horizontech mineralnich nejsou zjiStény na srovnavanych stanovistich vyznamné
zmeény.

Tab. 8: Primérné obsahy rizikovych prvki v Setienych horizontech

Nadlozni organicky horizont
Cdaus (mg/kg)
Crdus (mg/kg)

Cuqus (mg/kg)
Pbaus (mg/kg)

Cdaus (mg/kg)
Craus (mg/kg)

Cuqus (mg/kg)
Pbaus (mg/kg)

Mineralni horizont

Cdaus (mg/kg)
Craus (mg/kg)
Cudus (mg/kg)
Pbdus (mg/kg)
-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

4.1.15. Chrom, méd’ a olovo

Podobné jako u kadmia pozorujeme kolisani v nadloZnich organickych horizontech
vapnénych porosti i u chromu (Crqis) a médi (Cugus), toto kolisani ale pozorujeme
1 na kontrolnich stanovistich. Kvili této podobnosti nespojujeme tyto zmény vyhradné s u¢inky
vapnéni.

V organomineralnich a mineralnich horizontech vapnénych i kontrolnich porostii nedoslo
u téchto prvki k vyraznéj§im zménam a jejich obsah je tudiz za sledované obdobi pomérné
stabilni.

Obsah olova (Pbgyus) je v pidnim profilu stabilni bez vyraznych zmén.

4.1.16. Pidni sorpéni komplex

Utinnost vapnéni je znatelna na nékterych vlastnostech ptidniho sorpéniho komplexu.
V ptipad¢ vapniku (Cavym) se syceni jeho kationtem v organomineralnich horizontech
vapnénych stanovist’ postupné zvysuje. Toto zvySovani ukazuje postupujici vliv dolomitického
vapence a vzhledem k stabilnim hodnotdm na stanovisStich kontrolnich je dikazem
ocekavaného a kladného vlivu dodané¢ho vapence (Obr. 9). V horizontech minerdlnich jsou
hodnoty syceni neménné a vliv vapnéni se prozatim neprojevuje (Tab. 9).

Kationt horéiku postupuje pludnim profilem rychleji nez kationt véapniku.
V organomineralnich horizontech se, podobné jako u vapniku, syceni sorpéniho komplexu
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4

hot¢ikem na vapnénych stanoviStich zvysuje (Obr. 9). V horizontech mineralnich je tento
proces pomalejsi, nicméné i zde pozorujeme pozvolny narist obsahu vyménnych kationtd
hot¢iku.

,

Tab. 9: Primérné hodnoty piidniho sorpniho komplexu v Setfenych horizontech

Organomineralni horizont

(Al+H)vym (mekv./kg)
Kvym (mekv./kg)
Cavym (mekv./kg)
Mgvym (mekv./kg)
Navym (mekv./kg)
Mnvym (mekv./kg)
Alvym (mekv./kg)
Fevym (mekv./kg)
CEC (mekv./kg)
BS (%)
Bevym/Alvym

Mineralni horizont

(Al+H)vym (mekv./kg)
Kvym (mekv./kg)
Cavym (mekv./kg)
Mgvym (mekv./kg)
Navym (mekv./kg)
Mnvym (mekv./kg)
Alvym (mekv./kg)
Fevym (mekv./kg)
CEC (mekv./kg)
BS (%)
Bevym/Alvym

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Syceni sorp¢niho komplexu kationtem hliniku (Alvym) se postupné snizuje
v organomineralnich horizontech na vapnénych stanovistich (Obr. 10). Vzhledem ke stélosti
hodnot syceni na stanovistich kontrolnich povazujeme tento vyvoj za ndhradu kationtu hliniku
AIP* kationtem vapniku Ca®", pfipadné hoi¢iku Mg®" a tedy za vliv vdpnéni. V horizontech
mineralnich za sledované obdobi k vyraznéjsim zménam nedoslo.

Vyse popsany vyvoj lze pozorovat také u titracni acidity (Al+H)vywm, kde rovnéz dochazi
k jejimu postupnému snizovani v organominerdlnich horizontech vapnénych stanovist
(Tab. 9). Tento pokles rovnéz lze povazovat za disledek vapnéni. S nahradou kyselych kationtti
(Al+H)vym a samoziejmé se sycenim kationty vapniku a hoi¢iku souvisi také vyznamné
zvySovani celkového syceni piidniho sorpéniho komplexu kationty (BS), které se vyznamné¢
zvySuje v organomineralnich horizontech vapnénych stanovist’ (Tab. 9).
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Obr. 9: Obsah vyménnych kationt vapniku (Cavywm) a hoiciku (Mgyvym) v pudnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porosti

Vedle vySe popsaného snizeni syceni ptidniho sorpéniho komplexu hlinikem je zjiSténo
podobné, statisticky nevyznamné snizovani obsahu vymeénnych kationtu Zeleza (Fevywm)
v organomineralnich (Tab. 9) i v minerdlnich horizontech vapnénych stanovist. Vzhledem
k relativni stalosti syceni Zelezem na kontrolnich plochach Ize i v tomto ptfipadé uvaZovat
0 projevu u¢innosti vapnéni.
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Obr. 10: Obsah vyménnych kationtd hliniku (Alvywm) a Zeleza (Fevym) v pudnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porosta

4.2. Hodnoceni obsahu prvkii v jehlicich smrku ztepilého

Podle pouzitych klasifikaci vymezujicich oblast optimélni vyZivy je v jehlicich smrku
vapnénych porostli zjisténa nedostate¢nd Uroven vyzivy sirou a borem (Tab. 10). Obsahy
ostatnich prvkl vcetné vapnénim ohrozeného fosforu a drasliku nejsou v oblasti nedostatku.

Tab. 10: Posouzeni primérného obsahu prvki v jehlicich bézného roku smrku ztepilého pét let

po vapnéni

N P K Ca Mg S Mn Fe Zn B
(%) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/ke) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/keg) | (mg/kg) | (mg/ke)
Nedostatek 1,20 [ 1000 3500 1500 600 1100 20 20 20 15
Nadbytek 1,70 | 2000 9000 6000 1500 1800 2000 200 60 30
Kontrolni (2022) | 1,26 | 1545 5094 4213 1125 920 625 42.8 34,4 15,5

Z hodnoceni podle klasifikace UKZUZ vyplyva, Ze na vapnénych stanovistich je lepsi
uroven vyzivy vapnikem, kde je hodnocena jako vyhovujici (stfedni), zatimco na kontrolnich
stanovistich je hodnocena jako nizka. V ptipadé boru je na vapnénych stanovistich jeho obsah
v jehlicich hodnocen jako nizky. U ostatnich prvki je zjiSténa podobnd uroven vyzivy dievin
na vapnénych i kontrolnich stanovistich (Tab. 11).
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Tab. 11: Hodnoceni priimérného obsahu prvkii v jehlicich bézného smrku ztepilého pét let
po vapnéni

hodnoceni
Hodnoceni podle klasifikace UKZUZ, Fiala a kol., (2013). 1 — velmi nizky, 2 — nizky, 3 — stfedni, 4 — vysoky, 5 — velmi vysoky

4.2.1. Dusik

Obsahy dusiku v letorostech (Tab. 12) i v jehlicich piedchoziho roku smrku ztepilého
(Tab. 13) se béhem pétiletého Setfeni vyznamné nemeni.

4.2.2. Fosfor

Uroveti vyzivy fosforem se podle obsahtl v letorostech vyznamné snizuje na vapnénych
stanovistich (Obr. 11). Tomuto vyvoji odpovida vyznamné snizovani obsahu extrahovatelného
fosforu (Paus) v mineralnich horizontech vapnénych stanovist. V obdobi 2020 az 2022 je
v jehlicich kontrolnich porostii zaznamenan pokles na hodnotu 1545 mg.kg™!, kterd piiblizné
odpovid4 hodnoté 1524 mg.kg™! zjisténé na plochach vapnénych. Z tohoto pohledu se mize
jednat o ploSné sniZovani rovné vyzivy fosforem. Nicméné negativni vliv vadpnéni na piijem
fosforu nelze zcela vyloucit a fosfor se pak miliZe stat limitujicim prvkem ve vyZivé smrku
a otazce fosforu je tudiz tfeba vénovat zvlaStni zietel. V jehlicich pfedchoziho roku je
zaznamenan po dvou letech od vapnéni vyznamny pokles, ktery miZe souviset s relokaci
fosforu do mladsich pletiv.

Tab. 12: Primérny obsah prvki v jehlicich bézného roku (letorostit)

Mg (mg/kg)
Al (mg/kg)

Cd (mg/kg)
Cr (mg/kg)
Cu (mg/kg)
Fe (mg/kg)

Pb (mg/kg)
S (mg/kg)
Zn (mg/kg)

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Tab. 13: Primérny obsah prvki v jehlicich pfedchoziho roku

P (mg/kg)

Al (mg/kg)
Cd (mg/kg)
Cu (mg/kg)

Fe (mg/kg)
Mn (mg/kg)

Pb (mg/kg)

Zn (mg/kg)
-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

V ptipad¢ vyzivy fosforem je nutné brat v ivahu vlivy okoli, pfedevsim vliv péstebnich
zasahll a s nimi souvisejici hustotu a zapoj lesnich porostll i rozvoj pfizemni vegetace.
Pti snizeném opadu listi a jehli¢i a ndsledném rozvoji piizemni vegetace mize nastat snizeni
nabidky fosforu v piidnim prostfedi odbérem koteny a v nasledném obdobi jeho niz§i urovni
ve vyzive dievin.
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Obr. 11: Obsah fosforu (P) v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostt
4.2.3. Draslik

Podobny vyvoj jako u fosforu je zjistén i v ptipadé drasliku, kde se jeho obsahy v jehlicich
letorosti na vapnénych stanovistich vyznamné snizuji (Tab 12). SniZzené hodnoty
na stanovistich vadpnénych ovSem pfevysuji hodnoty na stanovistich kontrolnich zji§téné v roce
2022. Vyznamné kolisani obsahti drasliku v jehlicich pfedchoziho roku na stanovistich
vapnénych napovida o intenzivni relokaci drasliku béhem pétiletého pozorovani.
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4.2.4. Vapnik

Uroven vyzivy vapnikem se podle obsahti vapniku v jehlicich letorostd vyznamné
zvySuje. Jedinecnost vlivu dodaného dolomitického vapence je vSak narusena podobnym
priabéhem na kontrolnich stanovistich (Obr. 12). Dikazem kladného vlivu vépnéni jsou
vyznamn¢ se zvysSujici obsahy vapniku ve starSich jehlicich na vapnénych stanovistich.
Nicméné na stanoviStich kontrolnich, kde je zaznamenano vyznamné kolisani hodnot, je
na konci Setieni zjiSténa hodnota podobna jako na stanovistich vapnénych. Tato skutecnost
jedinecnost vlivu vapnéni pon¢kud snizuje.

Smrk ztepily (jehlice bézného roku)

6500

Smrk ztepily (jehlice bézného roku)

1400
vapnéno 2017 vépnéno 2017
6000 1300
5500
1200
r o
5000
o o
4500 1100
_ o o —
5 4000 T 2 10010 T I
S : i
< L E
< 300 + % 900h T D o =
] =
3000 H° '% ° o U LH J
o
ol L 800
2500 J
2000 T 700
1500 0 Medis 0 o Medid
2017 2019 2021 2017 2019 2021 o 2017 2019 2021 2017 2019 2021 o
2018 2020 2022 2018 2020 2022 25%75% 2018 2020 2022 2020 2022 D25%75%
T Rozsah neodleh. T Rozsah neodleh.
porost: vapnény porost: kontrolni © Odlehl¢ porost: vapnény porost: kontrolni © Odlehl¢
Smrk ztepily (jehlice ptedchoziho roku) Smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku)
11000 1300
vapnéno 2017 véapnéno 2017
10000 1200 1
9000 1100 H
° o
8000 T l
1000 T
7000
o
900 ° o
% 6000 M = )
2 o [a] -l 2 a
£ 2 8000
£ 5000 L o £
I o
© > 700
4000} J
3000 600
2000 L 500
1000 0 Medid
2017 2019 2021 2017 2019 2021 odan 2017 2019 2021 2017 2019 2021 "
2018 2020 2022 2018 2020 2022 D25%75% 2018 2020 2022 2018 2020 2022 B Medidn
T Rozsah neodleh. [0 25%-75%
porost: vipnény porost: kontrolni 0 Odlehlé porost: vapnény porost: kontrolni T Rozsah neodleh.
. ’ v 7 . sy s17 ’ v
Obr. 12: Obsah vapniku (Ca) a hoic¢iku (Mg) v jehlicich smrku ztepilého véapnénych

a kontrolnich porostii

4.2.5. Hor¢ik

Jasnou G€innost vlivu vapnéni nelze dokladovat ani na piikladu Grovné vyzivy hoicikem,
kde se obsahy vyznamné zvySuji v jehlicich letorosti na obou srovnavanych stanovistich
(Obr. 12). V jehlicich o rok star§ich se podobné zvySuji obsahy hoiciku na stanovistich
vapnénych. Na stanovistich kontrolnich je toto zvySovani vyhodnoceno jako statisticky

nevyznamné, ovSem trend zvySovani je zde zfetelny.
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4.2.6. Sira

Obsahy siry vyznamné kolisaji v jehlicich letorostli na srovnavanych stanovistich
a v jehlicich starSich jsou stabilni.

4.2.7. Hlinik

V jehlicich letorostii smrku se na vapnénych i kontrolnich stanovistich vyznamné zvySuji

obsahy hliniku (Obr. 13). V jehlicich pfedchoziho roku je vyznamné zvySovani zjisténo pouze
na kontrolnich stanovistich. Po vapnéni muze dojit k uvolnéni hliniku z pevnych vazeb
a ke zvySeni jeho pfistupnosti. V naSem Setieni se ale trvalé zvySeni pfistupnosti neprojevilo
a zmény pozorované na obou srovnavanych stanovistich nemaji pravdépodobné spojitost
s vapnénim lesa.
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Obr. 13: Obsah hliniku (Al) a Zeleza (Fe) v jehlicich smrku ztepilého vapnénych

a kontrolnich porost

4.2.8. Zelezo

Obsahy zeleza se vyznamné zvySuji v jehlicich letorostii na vapnénych i kontrolnich
stanovistich (Obr. 13). Vyznamné zvySovani je zjiSténo i ve starSich jehlicich, ovSem pouze
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na vapnénych stanovistich. Pfistupné obsahy Zeleza se pfitom v mineralnich horizontech
vapnénych stanovist’ snizuji. V1iv vapnéni na troven vyzivy nepiedpokladame.

4.2.9. Zinek

V jehlicich letorostl je vyznamné zvySovani obsahtl zjisténo na vapnénych i1 kontrolnich
stanovistich (Obr. 14). Podobny vyvoj je zjistén 1 v chemismu starSich jehlic. V1iv vapnéni
na obsah zinku v jehlicich tedy vyluc¢ujeme.
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Obr. 14: Obsah zinku (Zn) v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti
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4.2.10. Kadmium, chrom, méd’, nikl a olovo

V pfipadé¢ kadmia nebyly zjiStény zmeény souvisejici s vapnénim. Obsah kadmia
v jehlicich letorostli se vyznamné neméni a v jehlicich pfedchoziho roku mirné klesa jak
ve vapnénych, tak i v kontrolnich porostech.

Vyvoj obsahu chromu v jehlicich opét nevykazuje souvislost s vapnénim. V jehlicich
letorostli bylo zaznamenano jeho zvyseni, zatimco v jehlicich pfedchoziho roku se jeho obsah
vyznamné nezménil jak v kontrolnich, tak 1 ve vapnénych porostech.

Obsah médi v jehlicich vapnénych porosti mirné klesl, ale obsah tohoto prvku se mezi
vapnénymi a kontrolnimi porosty vyznamné nelisi.

Obsah niklu je v jehlicich smrku po celou dobu sledovani stabilni a mezi vapnénymi
a kontrolnimi porosty nejsou zjistény vyznamné rozdily.

Obsah olova v jehlicich je velmi nizky a ve vétSiné ptipadl se pohybuje pod stanovenym
limitem detekce.

4.2.11. Bor
Obsahy boru se v letorostech smrku nevyznamné zvySuji na vapnénych i na kontrolnich
stanovisStich (Tab. 12). V jehlicich piedchoziho roku je zjisténo nevyznamné kolisani obsahti

na obou typech stanovist. Mozny negativni vliv vadpnéni na piijem boru z pidniho prostiedi
neni pravdépodobny.
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4.3. Hodnoceni obsahu prvki v listech brizy bélokoré

Toto hodnoceni je provedeno pouze u bfizy na vapnénych stanovistich, protoze vzorky
z kontrolnich porosti se u této dieviny neodebiraji.

Tab. 14: Primérny obsah prvki v listech btizy

N P K Ca Mg S Mn Fe Zn B

(%) | (mgkg) | (mg/kg) | (mgkg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mgkg) | (mgkg) | (mgkg) | (mg/kg)
Nedostatek 0,73 1500% | 8000* | 3000* | 1500% | 1000* 600 45 105 -
Nadbytek 2,10 3000 15000 | 15000 | 5000 2000 3000 300 170 38

Fiirst (2009) a *Sramek a kol. (2009)

Z uvedenych udajt (Tab. 14) vyplyva nedostate¢na vyziva biezovych porostil draslikem
a manganem. Relativné vysoké obsahy vapniku a hof¢iku mohou byt diisledkem vapnéni lesa.
Nedostatec¢ny obsah drasliku by pak mohl byt potom bran jako negativni projev provedeného
vapnéni.

Z porovnani obsahtl na vapnénych stanovistich po dvou a péti letech od vapnéni vyplyva
vyznamné sniZeni urovné vyzivy dusikem v poslednich tfech letech (Tab. 15). Toto sniZeni
miize byt projevem zfed’'ovaciho efektu p¥i zvyseném piiristku. Uroven vyzivy fosforem se
v poslednich tfech letech neméni a zlistdva na vyhovujici arovni. U vySe uvedeného drasliku
nastalo vyznamné sniZeni v Grovni vyzivy, které miiZze souviset s jeho vytésnénim hotcikem
a vapnikem a snizeni dostupnosti fosforu spojené s tvorbou nerozpustnych Ca fosfatt, nebo
odbérem rostlinami (Pabian a kol., 2012).

Tab. 15: Primérny obsah prvki v listech btizy bélokoré vapnénych porosti*

Vépnéné porosty
dva roky pét let
po vapneéni po vapnéni
2019 2022

Al (mg/kg) 60,8 56,8
B (mg/kg) 26,8 15,9
Ca (mg/kg) 7556 8861
Cd (mg/kg) 0,20 0,18
Cr (mg/kg) 0,23 0,25
Cu (mg/kg) 5,00 4,56
Fe (mg/kg) 83,9 78,4
K (mg/kg) 9134 5128
Mg (mg/kg) 3338 3472
Mn (mg/kg) 745 501

N (%) 2,39 1,85
Ni (mg/kg) 1,80 1,44
P (mg/kg) 2018 1943
Pb (mg/kg) 0,61 0,76
S (mg/kg) 1702 1303
Zn (mg/kg) 170 145

* srovnani bylo provedeno ve vzorcich z péti porosti

Obsahy vapniku se v listovych pletivech biizy postupné zvysuji po dobu pozorovani.
Podobné zvySovani je zaznamenano i u hoi¢iku (Obr. 15). Tyto zmény v trovni vyzZivy biizy
povazujeme za kladny vliv dodaného dolomitického vapence.
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Obr. 15: Obsah véapniku (Ca) a hot¢iku (Mg) v listech btizy bélokoré vapnénych porostl

Negativnim vlivem vapnéni mize byt vyznamné sniZzeni obsahti siry v listech biizy
(Tab. 15). Snizend hodnota z roku 2022 pievysuje predpokladany nedostatek v Grovni vyzivy
biizy sirou (1000 mg.kg™!, Tab. 14). Potieba siry pro vyzivu by tedy neméla byt narusena.

Obsahy hliniku kolisaji v pribéhu pozorovani a obsahy zinku se nevyznamné snizZuji
v tomto obdobi.

Vyznamné zmény nejsou zjiStény v obsazich Zeleza a rizikovych prvkl (kadmia, chromu,
médi, niklu a olova).

Negativnim vlivem vapnéni na vyzivu bfizy je pravdépodobné vyznamné sniZzeni obsahti
boru v listech btizy (Tab. 15). To je v rozporu s vyvojem u smrku, kde se obsah boru zvysuje
(Tab. 12). V dalSim Setfeni je tfeba otazce boru u obou dfevin vénovat zvlastni pozornost.
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5. ZAVER

Posouzeni vlivu vapnéni na lokalité ,, KryStofovy Hamry A, Vejprty B a Kovarska A*
bylo v prvni etapé Setfeni poznamenano niz§i mocnosti nadlozniho organického horizontu
spjaté s vyznamnym ubytkem nadlozniho organického materidlu. K hodnoceni chemickych
vlastnosti v nadloznich organickych horizontech tedy pfistupujeme s ohledem na tento vyvoj.
Po péti letech od vapnéni neni zjiStén vyznamny ubytek nadlozniho organického materidlu ani
spalitelného uhliku v Setfenych ptidnich horizontech.

Jasnym ditkazem ucinku dolomitického vapence na dané lokalité jsou vyssi hodnoty
chemické pldni reakce aktivni i vyménné v nadloznich organickych horizontech a u reakce
aktivni i v horizontech organomineralnich.

Postupujici vliv vapnéni v piidnich profilech se projevuje i ve vyssich hodnotach obsahti
celkovych i pfistupnych forem vapniku a hoi¢iku. V syceni pidniho sorpéniho komplexu
kationty téchto prvkii se tento vliv projevuje vySSimi hodnotami piedevSim
v organominerdlnich a v ptipad¢ rychleji postupujiciho hot¢iku i v minerdlnich horizontech
pudnich profilt. Postup bazickych kationtii se projevuje 1 vyznamnym zvySenim celkové
nasycenosti pidniho sorpcniho komplexu prozatim jen v organomineralnich horizontech.
Mozné negativni dopady vapnéni na obsahy makrozivin v ptidnim prostiedi nejsou zjistény.
Kladny vliv vapnéni se v organomineralnich horizontech projevuje i vytésiovanim kationtu
hliniku ze sorpcniho komplexu.

V oblasti urovné vyzivy dfevin se vyznamné zvySuje uroven vyzivy vapnikem
a hoi¢ikem. Uginnost vapnéni zde oviem neni zcela prikazna, protoze podobna zvyseni jsou
zjisténa 1 na stanovistich kontrolnich.

Moznym negativnim projevem vapnéni je snizovani urovné vyzivy smrku fosforem
a draslikem. SniZovani Grovné vyzivy draslikem je zaznamenano také u biizy, kde se navic
projevuje ubytek boru.

Nizsi uroven vyzivy u fosforu, drasliku, ptipadné boru byva privodnim negativnim
projevem vapnéni lesa, ale ma pravdépodobné docasné trvani. Vyslednou podobu vlivu vapnéni
na chemismus piidniho prostfedi a Grovenl vyzivy dfevin pfinese nasledujici konecné Setfeni
po deseti letech od vapnéni.

V budoucim Setfeni je tfeba sledovat mozné negativni dopady vapnéni na pudu jako je
napf. snizeni obsahu drasliku a fosforu. Pii odbéru vzorki je nutné hodnotit vliv pfipadnych
péstebnich z4saht na stav lesnich porostli, zakmenéni, zapoj korun a popis pfizemni vegetace.

Podle uvedeného dosavadniho hodnoceni 1ze povazovat vapnéni na lokalité ,,KryStofovy
Hamry A, Vejprty B a Kovaiska A* jako Gspésné.
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7. PRILOHY

7.1. Popisné statistiky

7.1.1. NadloZni organicky horizont

Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — kontrolni porosty (2022)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum DOln,l Horn.l
kvartil | kvartil
Nad. humus (t/ha) | 6 | 113 110 83,2 153 98,2 125
pHcaci 6| 3,41 3,38 3,21 3,68 3,32 | 3,49
pHm20 6| 4,21 4,29 4,02 431 4,06 | 4,30
N (%) 6| 1,20 1,26 0,93 1,36 1,06 | 1,32
Cox (%) 6| 219 22,1 15,6 322 16,9 | 22,7
C/N 6| 183 16,8 13,7 25,0 16,7 | 21,0
Alaus (mg/kg) 6| 7371 6982 4827 10150 5543 | 9744
Baus (mg/kg) 6| 1,28 1,26 0,97 1,73 1,06 | 1,41
Caaus (mg/kg) 6| 1602 1554 376 3194 575 | 2359
Cdaus (mg/kg) 6| 0,30 0,28 0,16 0,49 0,18 | 0,41
Craus (mg/kg) 6| 9,15 9,13 5,57 12,4 6,76 | 11,9
Cudus (mg/kg) 6| 9,12 9,21 5,62 12,9 7,44 | 10,3
Feaus (mg/kg) 6 | 10607 | 10263 4789 15770 7047 | 15510
Kaus (mg/kg) 6| 1347 1428 651 1798 1044 | 1733
Mgaus (mg/kg) 6| 1115 1048 505 1870 540 | 1679
Mngus (mg/kg) 6| 203 107 32,3 745 77,9 152
Paus (mg/kg) 6| 1137 1002 843 1911 943 1121
Pbaus (mg/kg) 6| 148 127 64,9 284 114 171
Zngus (mg/kg) 6| 58,6 53,6 23,9 124 30,6 | 66,3

Popisné statistiky — nadloZni organicky horizont — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2022)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum DOln‘l Horn}
kvartil | kvartil
Nad. humus (t/ha) | 10 | 100 96,5 51,2 155 72,5 132
pHcaci 10| 4,67 4,52 3,66 5,62 4,30 | 5,16
pHm20 10| 5,25 5,16 4,44 6,11 4,78 | 5,72
N (%) 10| 1,05 1,04 0,88 1,25 0,94 | 1,12
Cox (%) 10| 19,3 19,3 15,4 23,2 16,8 | 21,6
C/N 10| 18,5 18,8 15,8 22,0 16,4 | 20,1
Alaus (mg/kg) 10| 7627 7624 6099 9313 6971 | 8018
Baus (mg/kg) 10| 1,73 1,72 1,04 2,70 1,59 1,79
Caaus (mg/kg) 10| 5811 5102 1706 12290 3273 | 7646
Cdaus (mg/kg) 10| 0,29 0,31 0,15 0,45 0,19 | 0,34
Craus (mg/kg) 10| 9,84 10,0 6,84 13,5 8,48 10,5
Cudus (mg/kg) 10| 7,10 7,29 4,09 8,88 6,66 | 7,72
Feaus (mg/kg) 10| 10501 | 10635 7747 13110 9224 | 11490
Kaus (mg/kg) 10| 1519 1495 1239 1826 1356 | 1670
Mgaus (mg/kg) 10| 2749 2258 1483 5641 1642 | 3537
Mngus (mg/kg) 10| 296 319 109 386 253 371
Paus (mg/kg) 10| 1008 968 920 1227 936 | 1093
Pbaus (mg/kg) 10| 90,2 91,1 334 141 72,2 104
Zndus (mg/kg) 10| 48,6 47,1 36,7 64,3 39,4 | 58,1
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7.1.2. Horizont organomineralni

Popisné statistiky — horizont organomineralni — kontrolni porosty (2022)

A N ey e P ey

pHcacn 6| 357 | 3.5l 3,31 3,96 345 | 3,69
pHizo 6 | 436 | 432 413 485 418 | 438
Vym. Acidita (mekv./kg) | 6 | 139 141 114 154 134 | 150
Cox (%) 6| 505 | 493 3,56 6,68 382 | 639
N (%) 6| 032 | 033 0,23 0,41 025 | 036
CN 6| 162 15,3 11,2 218 145 | 188
Alvim (mg/kg) 6| 1619 | 1632 1402 1866 1473 | 1707
P (mg/kg) 6 109 | 933 <35 272 430 | 135
K (mg/kg) 6| 734 | 666 46,1 106 604 | 950
Cavimn (mg/kg) 6 | 422 201 51,3 1712 673 | 301
Mg (mg/kg) 6| 115 73,6 328 372 409 | 95,0
By (mg/kg) 6| <05 | <05 <0,5 <0,5 <05 | <05
Fevim (mg/kg) 6| 532 611 299 635 407 | 631
Snint (mg/kg) 6| 228 | 213 12,6 316 192 | 311
Paus (mg/kg) 6| 300 240 100 711 104 | 402
Kaus (mg/kg) 6| 176 167 70,2 310 873 | 254
Mgaus (mg/kg) 6 | 1033 736 64,9 2877 178 | 1608
Caaus (mg/kg) 6| 620 296 91,5 2549 103 | 382
Alqus (mg/kg) 6 | 5548 | 5945 2700 3661 3140 | 6899
Cduaws (mg/kg) 6| <02 | <02 <02 <02 <02 | <02
Crauws (mg/kg) 6| 632 | 621 2,77 9,68 344 | 959
Cuaws (mg/kg) 6| 7,74 | 685 5,30 12,6 6381 | 8,04
Feaus (mg/kg) 6 | 12019 | 11545 1576 22170 | 7448 | 17830
Mnaus (mg/kg) 6| 338 103 8,26 1572 384 | 203
Pbuaus (mg/kg) 6| 66,7 | 640 38,7 106 480 | 799
Znaus (mg/kg) 6| 274 | 216 6,43 61,9 835 | 447
(AltH)vym (mekv.kg) | 6 | 75,5 75,9 58,1 92,6 24 | 779
Kvym (mekv./kg) 6| 138 1,15 0,94 2,07 1,02 | 1,98
Cavywm (mekv./kg) 6 | 221 11,1 1,18 89,0 2,07 | 183
Mgvym (mekv./kg) 6| 860 | 531 1,40 30,3 186 | 7,40
Navym (mekv./kg) 6| 033 0,31 0,21 0,52 023 | 0,39
Mnvyw (mekv./kg) 6| 084 | 029 <0,1 3,69 0,19 | 053
Alvym (mekv./kg) 6| 675 66,6 538 852 645 | 685
Fevym (mekv./kg) 6 | 295 | 2,65 <0,3 5,15 1,99 | 511
CEC (mekv./kg) 6| 108 98,1 62,0 194 834 | 112
BS (%) 6 | 229 17,5 6,16 62,7 6,55 | 268
Bovyw/Alvym 6| 047 | 024 0,07 1,82 0,08 | 041
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Popisné statistiky — horizont organomineralni — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2022)

pHcacn 10 3,87 3,76 3,38 4,44 3,58 4,20
pHmzo 10 | 4,63 4,57 4,13 5,12 4,41 4,90
Vym. Acidita (mekv./kg) | 10 146 146 127 179 130 149
Cox (%) 10 5,24 5,14 4,35 6,22 4,79 6,00
N (%) 10 | 0,31 0,30 0,28 0,38 0,29 0,36
C/N 10 16,7 16,7 15,5 17,8 16,2 17,1
Almm (mg/kg) 10 | 1435 1377 1266 2043 1305 1419
Pmm (mg/kg) 10 13,3 10,0 4,68 34,6 6,00 18,6
Kwmm (mg/kg) 10 93,6 96,1 67,4 122 71,9 113
Camm (mg/kg) 10 741 673 199 1754 330 1136
Mgwmm (mg/kg) 10 385 265 86,3 1002 228 449
Bmm (mg/kg) 10 | <0,5 <0,5 <0,5 0,52 <05 | <0,5
Femm (mg/kg) 10 601 595 536 693 569 634
Sy (mg/kg) 10 | 20,2 19,7 11,0 29,9 15,7 24,0
Paus (mg/kg) 10| 231 201 136 422 190 | 247
Kaus (mg/kg) 10 162 152 108 244 124 201
Mgaus (mg/kg) 10 664 549 191 1236 407 1141
Caqus (mg/kg) 10 982 803 291 2631 419 1523
Aldus (mg/kg) 10 | 3850 3643 2636 5487 3411 4111
Cdaus (mg/kg) 10 | <0,2 <0,2 <0,2 0,42 <02 | <0,2
Craus (mg/kg) 10 5,20 5,29 3,25 7,70 3,81 6,32
Cudus (mg/kg) 10 6,26 5,96 3,54 10,9 5,40 6,74
Fedus (mg/kg) 10 | 10262 10740 5549 12750 9318 | 12140
Mnaus (mg/kg) 10 151 157 44,5 230 131 191
Pbaus (mg/kg) 10 78,0 76,0 37,1 105 70,8 93,7
Znaus (mg/kg) 10 124 11,1 9,13 20,7 10,1 | 14,1
(Al+H)vym (mekv./kg) 10 | 495 57,8 15,3 75,3 26,4 63,3
Kvym (mekv./kg) 10 2,07 2,26 1,44 2,65 1,48 2,53
Cavym (mekv./kg) 10 48,6 394 11,2 142 21,6 71,7
Mgvym (mekv./kg) 10 39,9 27,7 6,50 111 17,7 48,6
Navym (mekv./kg) 10 | 0,29 0,28 0,13 0,48 0,23 0,31
Mnyym (mekv./kg) 10 0,88 0,82 <0,1 1,53 0,74 1,34
Alvym (mekv./kg) 10 | 42,7 51,6 10,9 65,3 21,0 54,9
Fevym (mekv./kg) 10 | 2,36 2,71 0,33 4,58 0,68 3,87
CEC (mekv./kg) 10 140 128 81,4 271 105 155
BS (%) 10 57,2 54,9 20,4 94,1 40,6 82,3
Bevym/Alvym 10 5,06 1,39 0,29 22,7 0,79 5,84
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7.1.3. Horizont mineralni

Popisné statistiky — horizont mineralni — kontrolni porosty (2022)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum Doln.i Horgi
kvartil | kvartil
pHcac 6 3,74 3,71 3,33 4,19 3,56 3,95
pHn2o 6 4,56 4,52 4,14 5,21 4,39 4,56
Vym. Acidita (mekv./kg) | 6 112 94,8 73,6 200 84,0 124
Cox (%) 6 3,56 3,16 2,37 6,67 2,50 3,51
N (%) 6 0,22 0,20 0,17 0,34 0,18 0,27
C/N 6 16,0 16,9 8,94 20,6 12,5 19,9
Almm (mg/kg) 6 1462 1545 1147 1672 1199 1662
Pmm (mg/kg) 6 12,1 7,86 <35 37,9 4,25 13,1
Kwim (mg/kg) 6 | 495 41,1 214 86,0 348 | 725
Camm (mg/kg) 6 456 86,8 <30 2159 35,5 353
Mgmm (mg/kg) 6 122 27,6 16,9 470 19,2 169
Bwmmn (mg/kg) 6 | <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 [ <0,5
Femm (mg/kg) 6 461 451 302 665 319 578
Smmr (mg/kg) 6 242 16,7 10,7 49,9 12,8 38,7
Paus (mg/kg) 6 301 166 58,0 947 89,5 380
Kaus (mg/kg) 6 150 146 35,8 284 59,8 230
Mgaus (mg/kg) 6 1099 757 38,0 3119 95,6 1826
Cadus (mg/kg) 6 734 156 96,8 3443 107 443
Alqus (mg/kg) 6 5054 4865 1960 8660 2056 7920
Cdaus (mg/kg) 6| <02 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 | <0,2
Craus (mg/kg) 6 5,03 4,22 1,40 10,0 2,47 7,84
Cudus (mg/kg) 6 5,89 5,63 1,87 12,7 2,62 6,85
Fedus (mg/kg) 6 | 10141 12085 526 19500 3771 | 12880
Mnaus (mg/kg) 6 317 84,5 2,87 1399 37,2 297
Pbaus (mg/kg) 6 47,2 37,8 10,6 95,2 234 78,5
Znaus (mg/kg) 6 | 264 21,0 4,92 712 496 | 352
(Al+H)vym (mekv./kg) 6 56,0 51,9 37,3 89,1 43,7 61,9
Kvym (mekv./kg) 6 0,87 0,60 0,27 1,60 0,53 1,59
Cavym (mekv./kg) 6 22,9 3,99 <1,0 106 1,33 21,6
Mgvym (mekv./kg) 6 10,3 1,79 0,82 423 0,84 14,1
Navym (mekv./kg) 6 0,27 0,19 0,14 0,63 0,17 0,33
Mnvym (mekv./kg) 6 -- 0,19 <0,1 1,75 <0,1 0,54
Alvym (mekv./kg) 6 49,9 46,2 33,9 76,5 40,9 55,7
Fevym (mekv./kg) 6 1,99 1,01 <0,3 7,55 0,44 1,79
CEC (mekv./kg) 6 90,2 65,5 38,8 194 50,5 127
BS (%) 6 23,2 9,79 5,73 77,5 6,55 29,7
Bevym/Alvym 6 0,75 0,12 0,06 3,67 0,06 0,49

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Popisné statistiky — horizont mineralni — vapnéné porosty (p€t let po vapnéni, 2022)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum Doln.i Horn.i

kvartil | kvartil

pHcaci 10 3,88 3,90 3,73 4,01 3,78 3,97
pHmzo 10 4,74 4,76 4,48 4,84 4,72 4,81
Vym. Acidita (mekv./kg) | 10 98,6 103 85,6 114 88,8 105
Cox (%) 10 3,06 2,96 1,46 4,73 2,42 3,82
N (%) 10 0,18 0,19 0,12 0,26 0,16 0,22
C/N 10 16,4 17,0 12,2 19,2 15,3 17,9
Alvimn (mg/kg) 10 | 1697 1686 1421 2041 1622 1750
Pmm (mg/kg) 10 8,31 5,14 <35 21,7 3,71 11,8
Kwmm (mg/kg) 10 55,4 53,3 39,1 77,0 46,6 64,4
Camm (mg/kg) 10 215 186 98,6 362 116 301
Mgmm (mg/kg) 10 119 120 41,2 228 61,6 153
Bmm (mg/kg) 10 | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Femm (mg/kg) 10 517 514 399 633 462 548
Sy (mg/kg) 10 23,8 22,4 12,2 42,6 20,4 26,0
Paus (mg/kg) 10 193 181 88,0 331 136 250
Kaus (mg/kg) 10 142 139 71,1 224 92,8 190
Mgaus (mg/kg) 10 586 557 119 1156 427 697
Cadus (mg/kg) 10 296 259 118 484 209 425
Aldus (mg/kg) 10 | 5454 5618 3119 8434 4300 6173
Cdaus (mg/kg) 10 | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 | <02
Craus (mg/kg) 10 7,01 7,07 3,18 10,5 6,17 8,57
Cudus (mg/kg) 10 5,01 5,03 2,69 7,24 4,69 5,66

Fedus (mg/kg) 10 | 12572 12350 6076 19430 9168 | 15470
Mnaus (mg/kg) 10 276 260 68,1 491 167 356
Pbaus (mg/kg) 10 429 40,5 31,7 77,0 32,0 453
Zndus (mg/kg) 10 15,4 13,9 8,90 22,1 12,2 214
(Al+H)vym (mekv./kg) 10 53,3 53,3 38,0 66,7 48,1 57,9
Kvym (mekv./kg) 10 1,01 0,97 0,64 1,59 0,70 1,24
Cavym (mekv./kg) 10 11,3 9,85 3,29 19,6 6,33 16,6
Mgvym (mekv./kg) 10 8,75 8,78 2,76 17,3 4,04 11,4
Navym (mekv./kg) 10 0,16 0,15 0,09 0,25 0,12 0,17
Mnyym (mekv./kg) 10 0,47 0,49 0,10 0,82 0,21 0,64
Alvym (mekv./kg) 10 49,7 50,6 34,8 61,0 45,6 52,0
Fevym (mekv./kg) 10 0,89 0,56 <0,3 2,84 0,35 1,02
CEC (mekv./kg) 10 74,6 75,1 50,4 89,6 70,1 79,9
BS (%) 10 27,7 26,6 13,9 458 16,2 39,9
Bevym/Alvym 10 0,45 0,39 0,18 0,92 0,20 0,69
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7.1.4. Smrk ztepily — jehlice béZného roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) - kontrolni porosty (2022)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum Doln'i Horn'i

kvartil | kvartil
Al (mg/kg) | 6 97,4 103 452 130 78,5 125
B (mg/kg) 6 15,5 16,4 10,6 18,8 13,3 17,5
Ca(mgkg) | 6 | 4213 4068 2737 6010 3250 5146
Cd (mg/kg) | 6 -- 0,05 <0,02 0,15 <0,02 [ 0,10
Cr (mg/kg) | 6 0,18 0,18 0,15 0,21 0,16 0,20
Cu (mg/kg) | 6 2,43 2,40 2,18 2,69 2,32 2,58
Fe (mg/kg) | 6 42,8 41,9 35,7 51,9 37,3 48,1
K (mg/kg) 6 5094 5001 4404 6077 44380 5602
Mg (mgkg) | 6 | 1125 | 1141 960 1280 1029 | 1199
Mn (mg/kg) | 6 625 700 100 1167 274 809
N (%) 6 1,26 1,26 1,15 1,38 1,21 1,30
Ni (mg/kg) | 6 1,41 1,23 0,30 2,70 0,63 2,40
P (mg/kg) 6 1545 1509 1273 1873 1454 1653
Pb (mg/kg) | 6 | <0,2 0,21 <0,2 0,30 <0,2 0,25
S (mg/kg) 6 920 930 852 1003 853 952
Zn (mg/kg) | 6 344 34,0 26,9 444 27,2 39,7
N/Ca 6 3,21 3,22 2,30 4,20 2,35 3,97
N/Mg 6 11,3 11,0 9,59 14,4 10,2 11,9
P/Zn 6 4577 459 37,2 54,2 43,6 472
K/Ca 6 1,30 1,18 0,91 1,80 0,98 1,72
K/Mg 6 4,60 4,30 3,50 6,33 4,12 5,06
S/Ca 6 0,23 0,23 0,17 0,31 0,18 0,29
S/Mg 6 0,83 0,78 0,71 1,04 0,74 0,91
S/N 6 0,07 0,07 0,07 0,08 0,07 0,08
N/P 6 8,22 7,96 7,37 9,58 7,53 8,94
N/K 6 2,49 2,36 2,27 2,90 2,30 2,77
Ca/Mg 6 3,86 3,66 2,28 6,26 2,59 4,68

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) - vapnéné porosty (pét let po vapnéni,

2022)
N | Primér | Median | Minimum | Maximum Doln.i Horn.i
kvartil | kvartil
Al (mg/kg) | 10 67,8 70,9 41,7 101 54,1 77,3
B (mg/kg) 10 13,9 14,2 8,75 17,9 12,4 16,6
Ca(mg/kg) | 10 | 4877 4801 3723 5982 3993 5779
Cd (mg/kg) | 10 | 0,05 0,03 <0,02 0,15 0,02 0,07
Cr (mg/kg) | 10 | 0,16 0,17 0,11 0,18 0,15 0,18
Cu (mg/kg) | 10 | 2,38 2,35 2,27 2,69 2,29 2,39
Fe (mg/kg) | 10 | 453 44,0 36,9 64,3 40,4 47,6
K (mg/kg) 10 | 5619 5373 4959 7520 5135 5793
Mg (mg/kg) | 10 | 1148 1178 970 1256 1093 1222
Mn (mg/kg) | 10 269 265 73,2 493 162 388
N (%) 10 1,33 1,32 1,24 1,44 1,28 1,35
Ni (mg/kg) | 10 | 0,53 0,36 0,19 1,11 0,32 0,70
P (mg/kg) 10 | 1524 1491 1308 1751 1319 1741
Pb (mg/kg) | 10 | <0,2 <0,2 <0,2 0,24 <0,2 0,22
S (mg/kg) 10 916 922 860 954 888 945
Zn (mg/kg) | 10 37,1 34,7 28,1 57,5 29,1 42,6
N/Ca 10 | 2,81 2,80 2,07 3,61 2,27 343
N/Mg 10| 11,6 11,7 10,4 13,4 106 | 124
P/Zn 10 | 43,2 458 29,7 60,2 30,8 52,3
K/Ca 10 1,20 1,10 0,83 2,02 1,03 1,35
K/Mg 10 | 4,97 4,79 3,95 7,75 4,24 5,26
S/Ca 10 | 0,19 0,19 0,15 0,25 0,16 0,23
S/Mg 10 [ 0,80 0,80 0,68 0,94 0,76 0,81
S/N 10 | 0,07 0,07 0,06 0,08 0,07 0,07
N/P 10 8,81 8,96 7,31 10,3 7,75 9,54
N/K 10 2,39 2,48 1,70 2,66 2,21 2,61
Ca/Mg 10 | 4,24 4,19 3,27 5,12 3,83 4,60
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7.1.5. Smrk ztepily — jehlice predchoziho roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku) — kontrolni porosty (2022)

I R e e e F

Al(mgkg) | 6 | 121 128 49,1 178 902 | 153
B(mgkg) | 6| 13,8 14,6 9,15 16,6 112 | 165
Ca(mgkg) | 6 | 6465 | 6150 3531 10090 | 3729 | 9140
Cd (mgkg) | 6 - 0,05 <0,02 0,12 | <002 0,09
Cr(mgkg) | 6 | 0,19 | 0,8 0,14 0,24 0,15 | 023
Cu(mgkg) | 6 | 1,97 | 2,00 1,63 2,32 1,69 | 2,15
Fe(mgkg) | 6 | 472 | 478 372 56,4 449 | 493
K (mgkg) | 6 | 4248 | 3877 3662 5444 3719 | 4906
Mg (mgkg) | 6 | 1052 | 1074 824 1231 894 | 1216
Mn (mgkg) | 6 | 835 868 152 1820 323 | 980
N (%) 6| 113 1,15 0,98 121 LI0 | L19
Ni(mgkg) | 6 | 0,87 | 0,73 0,20 1,70 036 | 1,51
P(mgkg) | 6 | 1246 | 1192 983 1584 1167 | 1361
Pb (mgkg) | 6 | 025 0,26 <02 0,30 025 | 030
S (mgkg) | 6 | 852 873 721 920 806 | 920
Zn(mgkg) | 6 | 334 31,2 26,5 435 271 | 40,7
N/Ca 6| 2,02 1,95 1,17 2,98 130 | 2,78
N/Mg 6| 263 12,8 6,48 782 10,0 | 375
P/Zn 6| 378 36,7 334 443 36,1 | 395
K/Ca 6| 0,77 | 0,66 0,41 132 051 | 1,08
K/Mg 6| 423 3,54 3,02 6,61 3,19 | 549
S/Ca 6| 0,15 0,15 0,09 0,22 0,10 | 0,20
S/Mg 6| 0,83 0,81 0,60 1,12 0,75 | 0,90
S/N 6| 0,08 0,08 0,07 0,08 0,07 | 0,08
N/P 6| 922 9,22 7,45 112 8,16 | 10,1
N/K 6| 2,71 2,79 2,17 3,20 226 | 3,07
Ca/Mg 6| 642 5,81 2,96 12,2 417 | 7,54

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice predchoziho roku) — vapnéné porosty (pét let
po vapnéni, 2022)

Al(mgkg) | 10| 760 | 70,5 46,2 110 63,5 | 955
B (mgkg) | 10| 11,7 11,0 7,49 15,9 9,18 | 1438
Ca(mgkg) | 10 | 6739 | 6835 5161 8354 5992 | 7340
Cd (mgkg) | 10| 0,05 | 0,03 <0,02 0,17 0,02 | 0,06
Cr(mgkg) | 10| 0,17 | 0,16 0,13 0,27 0,14 | 0,18
Cu (mg/kg) | 10 | 2,00 1,97 1,76 2,48 186 | 2,12
Fe(mgkg) | 10 | 485 | 467 38,0 62,3 40,5 | 533
K(mgkg) | 10 | 4692 | 4586 3970 6072 4168 | 4792
Mg (mg/kg) | 10 | 1085 | 1111 804 1249 1013 | 1193
Mn (mg/kg) | 10 | 334 324 775 602 198 | 518
N (%) 10| L19 1,19 1,10 127 L4 | 1,26
Ni (mg/kg) | 10 | 040 | 0,30 0,18 0,88 027 | 047
P (mgkg) | 10| 1301 | 1299 1051 1578 1126 | 1512
Pb(mgkg) | 10 | <02 | <02 <02 0,25 <02 | 023
S(mgkg) | 10| 870 873 822 913 840 | 902
Zn(mgkg) | 10 | 340 | 308 21,5 59.8 250 | 385
N/Ca 10 | 1,81 1,79 1,46 2,29 1,53 | 2,10
N/Mg 10| 532 | 388 19,9 147 243 | 63,5
P/Zn 10| 41,6 | 407 25,1 60,8 30,9 | 55,1
K/Ca 10| 0,72 | 0,68 0,52 15 0,62 | 0,73
K/Mg 10| 442 | 401 3,24 6,40 3,78 | 4,96
S/Ca 10 013 | 013 0,11 0,17 0,11 | 0,14
S/Mg 10| 08 | 079 0,66 1,09 0,73 | 0,83
SIN 10| 0,07 | 007 0,07 0,08 0,07 | 0,08
N/P 10| 933 | 953 748 12,0 820 | 9.77
N/K 10| 2,59 | 251 1,88 3,17 248 | 2,81
Ca/Mg 10| 623 | 633 5,02 7,46 556 | 6,66
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7.1.6. Briza bélokora - listy

Popisné statistiky — biiza bélokora (listy) — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2022)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum Doln.i Horn.i
kvartil | kvartil
Al (mg/kg) | 9 52,7 54,1 27,8 75,7 39,5 63,1
B (mg/kg) 9 17,2 18,0 13,8 20,0 15,7 19,0
Ca (mg/kg) | 9 8572 8457 7274 10480 8162 8718
Cd (mg/kg) | 9 0,19 0,20 0,08 0,38 0,08 0,27
Cr (mg/kg) | 9 0,24 0,23 0,16 0,33 0,22 0,26
Cu (mg/kg) | 9 4,31 4,34 3,63 4,94 4,03 4,48
Fe (mg/kg) | 9 74,2 73,1 58,9 91,0 64,3 84,2
K (mg/kg) 9 5076 4954 4408 6548 4639 5298
Mg (mg/kg) | 9 3475 3333 2341 4314 3254 4053
Mn (mg/kg) | 9 628 795 191 1074 291 902
N (%) 9 1,86 1,85 1,76 2,01 1,77 1,89
Ni (mg/kg) | 9 1,30 1,07 0,70 2,32 0,87 1,50
P (mg/kg) 9 1881 2088 981 2258 1613 2208
Pb (mg/kg) | 9 0,72 0,70 0,30 1,01 0,62 0,88
S(mgkg) | 9| 1303 1287 1185 1424 1253 | 1371
Zn(mgkg) | 9 | 156 154 104 220 132 170
N/Ca 9 2,18 2,18 1,92 2,54 2,17 2,19
N/Mg 9 5,52 5,31 4,20 8,07 4,93 5,59
P/Zn 9 127 13,6 4,46 16,9 118 | 148
K/Ca 9 0,60 0,60 0,42 0,75 0,55 0,65
K/Mg 9 1,54 1,35 1,08 2,80 1,24 1,63
S/Ca 9 0,15 0,16 0,13 0,16 0,15 0,16
S/Mg 9 0,39 0,36 0,28 0,60 0,35 0,39
S/N 9 0,07 0,07 0,06 0,07 0,07 0,07
N/P 9 10,5 8,86 8,02 17,9 8,37 11,5
N/K 9 3,71 3,66 2,89 4,53 3,58 3,99
Ca/Mg 9 2,54 2,51 1,92 3,72 2,25 2,60
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7.2. Kartogramy
7.2.1. pHn20

Kartogramy hodnoceni ptidni reakce podle pHu2o v ptidnich horizontech pét let po vapnéni
(2022)

NadloZzni organicky horizont
pHH20

extrémné kysela [ ]

Krystofovy Hamry
<

Vejprty

velmi silné kysela [ ]

silng kyseld - :
kysela

slab& kysela - neutralni

alkalicka

oKov:’ai\ke’a
vapnéni 2017 [
-
hranice PLO — Lobins pod Klinovee Bl O
. . —l” o
statni hranice -_—
Médénec

lesy - &
"L Domasin

® Perstejn
Klasteree nad Oh#

Podkladova data: © CUZK, © UHUL o

Horizont organomineralni >

pHH20

vl KryStofovy Hamry
extrémné kysela [ ]
velmi silng kysela [ ]
silné kysela

kysela

slabg& kysela - neutralni

alkalicka

vapnéni 2017 (]

-
hranice PLO Lz podKlinovoemll ﬂ
statni hranice —_—

lesy

Kovarska

Medénec

s
® 5‘& Domadin >

Klasteree nad Ohiii

Podkladové data: © CUZK, © UHUL @

Horizont minerilni ~_

pHH20

extrémné kysela

Krystofovy Hamry
Vejprty -

velmi silné kysela
silné kyseld

kysela

slabé kyseld - neutralni
alkalicka

vapnéni 2017 (]

Kovarska

¢

-
hranice PLO Lz podKlinovoemll ﬂ

statni hranice —_— ®

lesy Medénec

Domadin

Perstein /\(—\
[ J 2 KldSteree nad ORFi
Jidtterec na mo
Podkladové data: © CUZK, © UHUL
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7.2.2. Vapnik

Kartogramy obsahu extrahovatelného vapniku (Cagqus) v ptidnich horizontech pét let po vapnéni
(2022)

NadloZzni organicky horizont
Ca_dus (mg/kg)

< 1450 (nedostateény’) [ ]
1451 - 2670 (nizky)
2671 -4270 (vyhovujici)
4271 - 6570 (vysoky)

= 6570 (luxusni)
vapnéni 2017

hranice PLO

<
statni hranice Lahiénd pod Klinoveem ® Q
lesy s ®

——— e

Krystofovy Hamry

Vejprty

Kovarska

l10e

Medénec

¢

Domadin

A
Soard (Y

Perdiein /\(—\
] ; Kliterec nad OhF
Jitterec na mo
Podkladové data: © CUZK, © UHUL [ ]

Klasifikace podle pud jehli¢natych porosta
Horizont organomineralni il Krystofovy Hamry B
Ca_dus (mg/kg)
<200 (nedostate¢ny) [ ]

201-650  (nizky) ]

Ca O
651 - 1100 (vyhovujici) ‘L(V
1101 - 1550 (vysoky)

3

> 1550 (luxusni)
vapnéni 2017
hranice PLO

<
statni hranice Laucnd pod Klinoveem Q C }
lesy —_

Kovarska

l10e

OMEd:‘:m:c

Domasin

o
S ()

Persicjn /\(—\
L KliSterec nad Ohti
LLdSlerec na rlo
Podkladové data: © CUZK, © UHUL @

Klasifikace podle ptid jehli¢natych porosti
Horizont mineralni Krystofovy Hamry R
Ca_dus (mg/kg)

<100 (nedostatecny) [ ]
101 -350  (nizky)
351-600  (vyhovujici)
601 -850  (vysoky)

> 850 (luxusni)
vapnéni 2017 Kovitek
hranice PLO 4

o -
statni hranice bz podKlinovoemll ﬂ

lesy —_

Vejprty

ot

| 10e

<>Midr‘:ncc

:'L Domasin
Saard
[ ]

Klasteree nad Ohiii

Podkladové data: © CUZK, © UHUL
Klasifikace podle pud jehli¢natych porost
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Kartogramy obsahu pfistupného vapniku (Camm) v pidnich horizontech pét let po vapnéni
(2022)

Horizont organomineralni
Ca_MIII (mg/kg)

<150 (nedostateény) [ ]
151-350  (nizky)
351-680  (vyhovujici)
681 -1270  (vysoky)
=>1270 (luxusni)
vapnéni 2017

hranice PLO

statni hranice

-
Lz podKlinovoemll Q
lesy —_
-

R — ~
) KryStofovy Hamry
Veiprty Y

| 10e

<>Mv§dr‘:ncc

Domadin

Klasteree nad Ohiii

Podkladové data: © CUZK, © UHUL ]

Klasifikace podle ptd jehli¢natych porosta
Horizont mineralni . Krystofovy Hamry >
Ca_MIII (mg/kg)

<90 (nedostateény) [ ]

91 -250 (nizky)
251-560  (vyhovujici)
561-1120  (vysoky)

= 1120 (luxusni)
vapnéni 2017

hranice PLO

statni hranice

Cr

Kovarska

l10e

-
Louénd pod Klinoveem & G
-

lesy

Médénec

%
Domasin
<¢

Sl (8

@ KlfSteree nad OhF

Podkladova data: © CUZK, © UHUL o

Klasifikace podle ptid jehli¢natych porosti
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Kartogramy obsahu vyménnych kationtd véapniku (Cavywm) v ptidnich horizontech pét let

po vapnéni (2022)
Horizont organomineralni
Ca_VYM (mekv./kg)

<20 o
20,1 - 40
40,1 - 60
60,1 - 80
=80

vapnéni 2017

hranice PLO
statni hranice

-
1 s pod Klinoveernlh Q
lesy —_— [ ]
Sl (Y

—— ~
) KryStofovy Hamry
Veiprty

| 10e

Medénec

Domadin

Klasteree nad Ohiii

Podkladové data: © CUZK, © UHUL @

_—
Horizont minerzlni © KryStofovy Hamry . P

Vejprty
Ca_VYM (mekv./kg)
=5
51-10
10,1 -15
15,1-20
=20
viapnéni 2017 Kovarska
hranice PLO ¢

I . a
statni hranice Louénd pod Klinoveem & (}
a

lesy —_

®
Cr

l10e

<>Mi‘:d:‘:m:c

Domasin

~ L
¢ i

@ KlfSteree nad OhF

Podkladova data: © CUZK, © UHUL o
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Kartogramy obsahu vapniku (Ca) v jehlicich smrku ztepilého a v listech btizy bélokoré pét let
po vapnéni (2022)

—_—
Smrk ztepily sl KryStofovy Hamry, foaar
(jehlice béZného roku)

Ca (mg/kg)

<3000 (nedostate¢ny) [ ] - (i (@] a‘)
3001 - 4500 (nizky) b

4501 - 6000 (vyhovujici)

6001 - 7500 (vysoky)
= 7500 (luxusni) [ ] v
vapnéni 2017 [ ®
hranice PLO - Léhiend pod Klinoveem Cy
statni hranice —_— ﬂ
lesy ~ <>Mv§dr‘:ncc

= *‘& Domasin
Klasteree nad Ohiii
Podkladové data: © CUZK, © UHUL ]
—_—
Smrk ztepily qulmy Krystofovy Hdmr_\.‘w\
(jehlice piedchoziho roku)
Ca (mg/kg)

<3500 (nedostateény) [ ]

{1 @) a‘)
3501 - 5000 (nizky) % ~Lﬂ’

5001 - 6500 (vyhovujici)
6501 - 8000 (vysoky)

> 8000 (luxusni) [ J Kovatské
vapnéni 2017 ] ¢
) -

hranice PLO — Laucna pod Klinoveem 7 0

statni hranice —_

lesy . OMs‘:d:‘:m:c

n ﬁ Domasin
®
o
K laSteree nad Ohfi
Padkladové data: © CUZK, © UHUL
N
B¥iza bélokors (listy) L. KnySofovy Hamry B

Ca (mg/kg)
< 5000 (nedostatecny) [ ]

5001 - 6500 (nizky) m 6
6501 - 8000 (vyhovujici) (.

8001 - 9500 (vysoky) %/-l_n/

>9300 (luxusni)

vapnéni 2017

Kovarska
hranice PLO

statni hranice

l10e

-
Louénd pod Klinoveem 2 (}
a

lesy

Médénec

Domasin

A
Saard

Klasteree nad Ohiii

Podkladové data: © CUZK, © UHUL
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7.2.3. Hor¢ik

Kartogramy obsahu extrahovatelného hot¢iku (Mgaus) v piidnich horizontech pét let po vapnéni
(2022)

Nadlozni organicky horizont ® iy KnySofovy Hamry S
Mg_dus (mg/kg)
<600 (nedostate¢ny) [ ]

601 - 1100  (nizky)
1101 - 1770 (vyhovujici)
1771 - 2670 (vysoky)

= 2670 (luxusni)
vapnéni 2017

hranice PLO

<
statni hranice Lahiénd pod Klinoveem ® Q
lesy s ®

Kovarska

l10e

Medénec

o ¢
— Domasin

Soard (§

Perstejn
K1asterec nad Ohf

Padkladové data: © CUZK, © UHUL

Klasifikace podle pud jehli¢natych porosta
Horizont organomineralni il Krystofovy Hamry B
Mg_dus (mg/kg)

<280 (nedostate¢ny) [ ]

281-810  (nizky)

811-1340  (vyhovujici) ~‘L(V
1341 - 1870 (vysoky)

7

> 1870 (luxusni)
vapnéni 2017

hranice PLO

statni hranice

-
Louénd pod Klinoveem & G
-
lesy —_ [ ]

[ N
S ()

Perstejn /\(-\
A Klasteree nad Ohrl
Podkladové data: © CUZK, © UHUL

Klasifikace podle ptid jehli¢natych porosti

Kovar\ka

l10e

Médénec

Domasin

——— e

Krystofovy Hamry

s

Horizont mineralni

Mg_dus (mg/kg)

<300 (nedostateény) [ ]
301 -840  (nizky)

841 - 1380 (vyhovujici)

1381 - 1920 (vysoky)

\;L||1rl)

= 1920 (luxusni) [ ]
vapnéni 2017 0 Kovirki
hranice PLO — 4
statni hranice — P n ’_}
Labénd pod Klinoveem
lesy —_— n ®
L <>Midr‘:ncc
Domadin
* v "

®
Klasteree nad Ohiii

Podkladova data: © CUZK, © UHUL

Klasifikace podle pud jehli¢natych porost
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Kartogramy obsahu pfistupného hoiciku (Mgmm) v ptidnich horizontech pét let po vapnéni
(2022)

Horizont organomineralni QWW - KiySiofovy Hamey,
Mg_MIII (mg/kg)

<35 (nedostateény) [ ]

36-65 (nizky) Q

66-120 (vyhovujici)
121-220  (vysoky)
=220 (luxusni)
viapnéni 2017 Kovaisk
hranice PLO 4

statni hranice Lahiénd pod Klinoveem ® Q
lesy —_——

| 10e

Medénec

* ¢
S Domasin

Sl (§

Klasteree nad Ohiii

Podkladové data: © CUZK, © UHUL ]

Klasifikace podle ptd jehli¢natych porosti
Horizont mineralni . Krystofovy Hamry B>
Mg_MIII (mg/kg)

=20 (nedostateény) [ ]
20,1 -40  (nizky)

40,1 - 80 (vyhovujici)
80,1-140  (vysoky)

> 140 (luxusni)
vapnéni 2017

hranice PLO

statni hranice

Kovarska
<

l10e

_—’_—‘I’muéuﬁ pod Klinoveem Q Q

lesy
Médénec

-
= Domasin
o (§
[ ]
[ ]

K1asterec nad Ohf

Podkladova data: © CUZK, © UHUL o

Klasifikace podle ptid jehli¢natych porosti
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Kartogramy obsahu vyménnych kationti hoi¢iku (Mgvywm) v ptidnich

po vapnéni (2022)

—_—
Horizont organominerilni il Krystofovy Hamry B
Mg_VYM (mekv./kg)
=5 [ ]

51-10 @ b
10,1 -20 E
20,1-40

=40 [ ]
vapnéni 2017 [ ] Kovirki
hranice PLO — @
statni hranice —_— - : Q

Lauénd pod Klinoveem Q
lesy —_
- <>Médr‘:ncc
= *‘& Domasin
[ ]
o Kls#terec nad ORFi
Podkladové data: © CUZK, © UHUL ]
——

Horizont mineralni <>mey KryStofovy Hamry . P
Mg_VYM (mekv./kg)

<4 ]

4,01-8

8,01-12 .
12,01-16 %

=16

viapnéni 2017

L ]
=] Kovarska
hranice PLO — ¢
statni hranice — e (‘7
Laucna pod Klinoveem Q
lesy —_ L
l <>Mi‘:d:‘:m:c
=~ & Domasin
[ ]
[ ]
[ J KldSteree nad ORFi
Podkladové data: © CUZK, © UHUL [ ]
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Kartogramy obsahu hoiciku (Mg) v jehlicich smrku ztepilého a v listech biizy bélokoré pét let
po vapnéni (2022)
Smrk ztepily

(jehlice béZného roku)

Mg (mg/kg)

<600 (nedostateény) ®
601-850  (nizky)

851 -1100  (vyhovujici)
1101 - 1350 (vysoky)

= 1350 (luxusni)
vapnéni 2017

hranice PLO

statni hranice

lesy

— e

KryStofovy Hamry

Veiprty

bl

Kovarska

¢

.
Jﬂui‘m’i pod Klinoveem & ﬂ

l10e

<>Mv§dr‘:ncc

Domadin

b
Soard (Y

Klasteree nad Ohiii

Podkladové data: © CUZK, © UHUL

Smrk ztepily Ow"my Krystofovy Hamry =
(jehlice piedchoziho roku)

Mg (mg/kg)

<600 (nedostateény) ®

601 -850  (nizky)
851 -1100 (vyhovujici)
1101 - 1350 (vysoky)

= 1350 (luxusni) o o
vapnéni 2017 ] ¢
-

hranice PLO — Laucna pod Klinoveem &

statni hranice —_— ﬂ

lesy . OMs‘:d:‘:m:c

ﬁ Domasin
K laSteree nad Ohfi
Podkladové data: © CUZK, © UHUL
—_—
Biiza belokori (listy) o KiyStofovy Hamry, g8

Veiprty

Mg (mg/kg)
< 1900 (nedostatecny) [ ]

1901 - 2400 (nizky) m 6
2401 - 2900 (vyhovujici) (.

2901 - 3400 (vysoky) %/—l_n/

> 3400 (luxusni)

vapnéni 2017

Kovarska
hranice PLO

statni hranice

l10e

_—’_Al'tlui*u;i pod Klinoveem Q Q

lesy
Médénec

Domasin

[ N
Suurd (Y

Klasteree nad Ohiii

Podkladové data: © CUZK, © UHUL
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