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STANOVENI NEUTRALIZACNI HODNOTY
1 Rozsah a ucel

Tato metoda specifikuje postup stanoveni neutralizacni hodnoty v materidlech k vapnéni ptd.
Metoda je pouzitelna pro palené i hasené vapno, vapence a dolomity, sliny a ostatni materialy,
které obsahuji vapnity materidl. Metoda A je pouzitelnd pro vSechny materidly k vapnéni pad
kromé silikdtovych materiali. Metoda B je pouzitelnd pro vSechny materialy k vapnéni pad.
Ani jedna metoda nebere v tvahu potencialni neutralizacni hodnotu materialti, které obsahuji
vice nez 3 % P20s.

2 Princip

Vzorek se rozpusti v daném objemu odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové. Zpétnou
titraci odmérnym roztokem hydroxidu sodného se stanovi ptebytek kyseliny.

3 Chemikalie

Pouzivaji se pouze chemikalie analytické ¢istoty, pokud neni uvedeno jinak.
1 Voda (deionizovana, demineralizovana nebo destilovana).

2 Kyselina chlorovodikova, HCI, 37%, p(HCI) = 1,18g/ml.

3 Kyselina chlorovodikova, HCI, odméry roztok, c(HCl) = 0,5 mol/Il.

Piiprava: Do 1000ml odmérné banky se 400ml vody (1) a opatrné se piida 43 ml
kyseliny chlorovodikové (2), vytemperuje se na laboratorni teplotu, doplni vodou (1)
po znacku a promicha.

4 Hydroxid sodny, NaOH.
5 Hydroxid sodny, NaOH odmérny roztok, c(NaOH) = 0,25 mol/l.

Ptiprava: Navazi se 10 g hydroxidu sodného (4) do kadinky, rozpusti se ve vod¢e (1),
pfevede do 1000ml odmérné barky a po ochlazeni se roztok doplni po znacku. Roztok
hydroxidu sodného se skladuje v plastové lahvi a v pribéhu skladovani by se mélo
zamezit absorpci oxidu uhlicitého.

6 Fenolftalein, indikatorovy roztok.

Ptiprava: Rozpusti se 0,25 g fenolftaleinu ve 150 ml 93% ethanolu (10) a zfedi se vodou
(1) na celkovy objem 250 ml.

7 Peroxid vodiku, H>O2, 30%.
8 Peroxid vodiku, roztok.

Ptiprava: Do 250ml odmérné bariky se ziedi jeden objemovy dil 30% H2O» (7) ¢tyimi
objemovymi dily vody (1).
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9 Hydrogenftalat draselny, KHCgH4O4,
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Ethanol, C;HsOH, 93%.
Tlumivy roztok I, pH = 4,00.
Tlumivy roztok II, pH = 7,00.

Pristroje a pomiicky
Laboratorni vahy s piesnosti 0,001 g.
Sito s nominalni velikosti otvort 0,25 mm.

pH metr, minimalni citlivost 0,05 pH jednotky, s vhodnou sklenénou elektrodou
a kalomelovou nebo jinou referen¢ni elektrodou nebo s kombinovanou elektrodou,
kalibrovanou pouzitim dvou tlumivych roztoku, jejichz hodnoty pH pokryvaji rozpéti
od pH 4 dopH 7.

Magneticka michacka s ohfevem.

Kadinka o vhodném objemu, napt. 150 ml a 250 ml.
Exsikator.

Su$arna s regulaci teploty.

Filtra¢ni papir stfedni hustoty s vysokou rychlosti filtrace.

Topna deska s regulaci teploty.

Postup

Stanoveni faktoru odmérného roztoku hydroxidu sodného, ¢(NaOH) = 0,25 mol/l

Do titra¢ni banky se navazi (2 £ 0,001) g hydrogenftalatu draselného (9), vysuseného pii (120
+ 5) © C a pfida se asi 30 ml vody (1). Po rozpusténi se piidaji 2 az 3 kapky indikatoru (6)
titruje se odmérnym roztokem hydroxidu sodného (5) do barevného ptechodu z bezbarvého
do slabé€ rtiZzového zbarveni.

Faktor odmérného roztoku se vypocte podle vztahu

m

m
0,051055 x VNaOH

fNaoH =

navazka hydrogenftalatu draselné¢ho (9) v g,

0,051055 mnozstvi hydrogenftalatu draselného (9), které odpovida 1 ml 0,25mol/l

VNaoH

odmérného roztoku hydroxidu sodného (5) v ml,

spotieba odmérného roztoku hydroxidu sodného (5) v ml.
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Poznamky

1 Spotieba roztoku hydroxidu sodného (5) na titraci 2g navazky hydrogenftalatu
draselného (9) je priblizné 40 ml.

5.2  Stanoveni faktoru odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové, c(HCI) = 0,5 mol/l

Do 250ml titra¢ni banky se pipetuje 20 ml odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové (3),
pridaji se 2 az 3 kapky indikatoru (6) a titruje se odmérnym roztokem hydroxidu sodného (5)
do barevného ptechodu z bezbarvého do slabé riizového zbarveni. Spotieba odmérného roztoku
hydroxidu sodného se zaznamena.

Faktor odmérného roztoku HCI se vypocte podle vztahu

VNaOH X fNaOH

fher = — Vha

VNaoH spotieba odmérného roztoku hydroxidu sodného (5) v ml,

2 pomér molarity odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové (3) a hydroxidu
sodného (5),

fNaoH faktor odmérného roztoku hydroxidu sodného (5),

Vi objem odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové (3) v ml.

Poznamky

2 Slabé ruzové zabarveni titrovanych roztokii (5.1 a 5.2) musi byt stalé nejméné 1 min.

5.3  Priprava zkuSebniho vzorku

Zkusebni vzorek se vysusi v susarné pii (105 + 2) °C do konstantni hmotnosti. Zaznamena se
hmotnost pivodniho (mw) a vysusené¢ho (mg) vzorku. Vzorek se upravi mletim na jemnost
0,25 mm. Vzorek se dikladné promicha a ulozi do exsikatoru.

54 Stanoveni
5.4.1 Metoda A
5.4.1.1 Navazka vzorku

Navazuji se vzorky upravené podle bodu 5.3.
Do 150ml kéadinky se navazi 0,5 g vzorku paleného nebo hydratovaného vapna nebo 1 g
mletého véapence, dolomitu, slinu nebo vapenatého jilu s presnosti na 0,001 g.
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5.4.1.2 Titrace

Ke vzorku v kadince se ptfida 50 ml odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové (3) a né€kolik
varnych kulicek. Obsah kadinky se promicha, ptikryje hodinovym sklem a na topné desce nebo
na magnetické michacce s ohievem se ptivede zvolna k varu. Za stalého michani se var udrzuje
10 min. Kéadinka se sejme z topné desky, obsah se ochladi na laboratorni teplotu a do roztoku
se vlozi elektrody pH metru, ktery je kalibrovan. Pak se vzorek v kadince titruje za stalého
michani odmérnym roztokem hydroxidu sodného (5) do dosazeni hodnoty pH 7,0, ktera je
stabilni 1 min. Pfi titraci je tfeba vyvarovat se moznych ztrat napt. rozstiiknutim roztoku.

5.4.2 Metoda B
5.4.2.1 Navazka vzorku

Do 250ml kadinky (5) se navazi 0,5 g zkuSebniho vzorku pfipraveného podle bodu 5.3
s presnosti na 0,001 g.

5.4.2.2 Titrace

Vnitini stény kadinky se oplachnou 10 ml vody (1). Za stalého michéni se ke vzorku v kadince
prida 35 ml odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové (3) a n€kolik varnych kuli¢ek. Obsah
kadinky se promicha, pfikryje hodinovym sklem a na topné desce nebo na magnetické michacce
s ohfevem se pfivede zvolna k varu. Za stdlého michani se var udrzuje 10 min. Po sejmuti
kadinky z topné desky se obsah kadinky ochladi na laboratorni teplotu, poté se ziedi vodou (1)
na ptiblizn¢ 100 ml a ptidé se 5 ml peroxidu vodiku (8).

Roztok se pak kvantitativné se pfevede do 200ml odmérné bariky, doplni vodou (1) po znacku
a promicha. Filtruje se ptes suchy filtr do suché kadinky s odstranénim prvniho asi 20ml podilu.
Do 250ml kadinky se pipetuje 100 ml filtratu, do které¢ho se vlozi elektrody pH metru.
Za stdlého michani se roztok vzorku titruje odmérnym roztokem hydroxidu sodného (5)
do dosaZeni hodnoty pH 4,8, ktera je stabilni 1 min.

Poznamka

3 Zeleznaté ionty obsaZené v silikatovych materidlech k vapnéni piid jsou pred titract
peroxidem vodiku oxidovany na Zelezité ionty, protoze jinak by Zeleznaté ionty
v pritbéhu titrace spotiebovavaly vodikoveé ionty.

6 Vypocet a vyjadreni vysledkii

6.1  Neutraliza¢ni hodnota vysuseného vyrobku Ng, vyjadirena v %, se vypocita podle
vztahu (1)

X (Mg XVy X f1X A= My XV, X f5 )X100
N, = (1)

me XA
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kde

c je faktor pro prepocet spotieby odmérného roztoku kyseliny chlorovodikove na CaO

nebo HO ,

c = 0,028, pokud ma byt neutralizacni hodnota vyjadiena jako CaO,

C = 0,017, pokud ma byt neutralizaéni hodnota vyjadiena jako HO ,

M; molarita odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové (3) v mol/l,

Vi celkovy objem odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové (3) v ml,

fi faktor odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové (3),

A rovna se 1 pro metodu A a 0,5 pro metodu B,

M:;  molarita odmérného roztoku hydroxidu sodného (5) v mol/l,
\% celkovy objem odmérného roztoku hydroxidu sodného (5) v ml,
t faktor odmérného roztoku hydroxidu sodného (5),

my hmotnost zkusebniho vzorku v alikvétni ¢asti v g.

6.2  Neutraliza¢ni hodnota piivodniho vyrobku Nar, vyjadiena v %, je dana vztahem

2

N4 neutraliza¢ni hodnota vysuSeného vzorku,
mg  hmotnost vzorku po vysuSeni v g,

my  hmotnost vzorku pfed vysusenim v g.

Poznamka

4 Vyjadreni vysledkii neobsahuje Zadné korekcni faktory pro materialy s obsahem P05
vyssim nez 3 %.

7 Literatura

1 CSN EN 12945+A, (65 4845) — Materialy k vapnéni piid — Stanoveni neutralizaéni
hodnoty — Titra¢ni metody.
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