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1

STANOVENI TITRACNI KYSELOSTI

Ucel a rozsah

Postup specifikuje podminky pro stanoveni titraéni kyselosti ovoce a zeleniny
potenciometrickou referen¢ni metodou.

2

Princip

Ptipravi se vodny extrakt ovoce (zeleniny) a provede se potenciometrickd titrace za pouziti
standardniho roztoku hydroxidu sodného.

3

Chemikalie

Pouzivaji se chemikalie analytické Cistoty, pokud neni uvedeno jinak.

1
2

Voda (deionizovand, demineralizovand nebo destilovana).
Hydroxid sodny, NaOH, odmérny roztok, c(NaOH) = 0,1 mol/l.

Ptiprava: 4 g hydroxidu sodného se rozpusti ve vod¢ (1), poté se roztok kvantitativné
pievede do 1000ml odmérné banky a po vytemperovani na laboratorni teplotu se doplni
vodou (1) po znacku. Roztok se nechd stat jeden den a poté se stanovi jeho faktor
nasledujicim postupem:

Do titra¢ni banky se s pfesnosti na 0,0001 g navazi piiblizné 0,2 g hydrogenftalatu
draselného (4), pfedem vysuSeného 3 h pti 120 °C. Ptida se asi 20 ml vody (1) a 3 kapky
indikatoru fenolftalein (6). Titruje se odmérnym roztokem hydroxidu sodného (2)
do slabé nartizovélého zbarveni, které vydrzi min 15 s. Faktor odmérného roztoku
hydroxidu sodného se vypocita podle vztahu

7

f — teoret
V

Vieoret j€ teoretickd spotfeba odmérného roztoku hydroxidu sodného (2) potiebna k titraci
hydrogenftalatu draselného (4) v ml,

V  je skute¢ny objem odmérného roztoku hydroxidu sodného (2) spotiebovaného
pfi titraci v ml.

Teoreticka spotieba odmérného roztoku hydroxidu sodného (2) Vicoret s€ Vypocita podle
vztahu

Vieoret =
B
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kde A je navazka hydrogenftalatu draselného (4) v g,

B 0,020422 g (ekvivalentni mnozstvi hydrogenftalatu draselného v g, které
odpovida 1 ml 0,1 mol/l hydroxidu sodného).

Pufry na kalibraci pH metru, pH = 4,00, pH = 7,00, pH = 10,00. Pouzivaji se komer¢né
dodéavané pufry.

Hydrogenftalat draselny, c(CsHsKOa4) > 99,5 %.
Ethanol, ¢(C2HsOH) = 96 %, denaturovany.
Fenolftalein, roztok, ¢(C20H1404) = 10 g/1.

Ptiprava: 1 g fenolftaleinu se rozpusti v ethanolu (5), ptfevede se do 100ml odmérné baiiky
a doplni se ethanolem (5) po znacku.

Pristroje a pomiicky
Kuchyisky mixér.
Analytické vahy s ptesnosti 0,001g.
Automaticka byreta.
Vodni lazen s regulaci teploty.
pH metr.
Magneticka michacka.
Chladi¢ zpétny, se zabrusem.
Erlenmeyerova banka se zabrusem, 250 ml.
Odmérna banka, 250 ml.

Filtra¢ni papir stfedni hustoty.

Postup

5.1 Priprava zkuSebniho vzorku

Vzorek se upravuje a homogenizuje bezprostiedné pred vlastnim stanovenim. Odstrani se
veskeré stopky, pecky, jadra a jadfince. Vzorek se nakrdji na mensi kousky, rozmixuje se
na homogenni kasi a pievede se do sklenéné prachovnice.

5.2 Extrakce

Do 250ml Erlenmeyerovy banky se zabrusem se navazi pfiblizn¢ 25 g vzorku s pfesnosti
0,001 g. Prida se 50 ml horké vody (1) a opatrné se promicha. Banka se pfipoji ke zpétnému
chladi¢i a vlozi se na 30 min do vrouci vodni lazn€. Poté se bailkka vyjme, ochladi se
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na laboratorni teplotu ponofenim do studené vody, a obsah batiky se kvantitativné prevede
do 250ml odmérné banky. Doplni se po znacku vodou (1), promicha se a prefiltruje.

5.3 Potenciometricka titrace
Provede se kalibrace pH-metru pomoci roztoki pufrt (3).

Podle oc¢ekavané kyselosti se do kddinky s michadlem napipetuje 25 ml, 50 ml nebo 100 ml
zfedéného zkusebniho vzorku.

Zapne se magnetickd michacka a z byrety se rychle pfidava roztok hydroxidu sodného (2)
do hodnoty pH 7 £ 0,2. Potom se pfidava pomaleji az do hodnoty pH 8,1 + 0,2.

Stanoveni se provede paralelng.

6 Vypocet a vyjadieni vysledki
6.1 Titra¢ni kyselost v mmol H* na 100 g vzorku

Titracni kyselost vyjadiena v mmol H" na 100 g vzorku se vypo¢ita podle vztahu

250 100
X_TX Vl Xc XfX V_o

kde m je hmotnost zkuSebniho vzorku v g,
Vi spotteba odmérného roztoku hydroxidu sodného (2) pfi titraci vzorku v ml,
c koncentrace odmérného roztoku hydroxidu sodného (2) v mol/l,
f faktor odmérného roztoku hydroxidu sodného (2),

Vo  objem zkuSebniho podilu v ml.

6.2 Titracni kyselost v g kyseliny na 100 g vzorku

Titra¢ni kyselost Ize tradi¢né vyjadrit i v g kyseliny na 100 g vzorku. Vypocet se provede podle
vztahu

Y=XXk

kde X je titraéni kyselost vyjadiena v mmol H' na 100 g vzorku, podle kap.6.1,

k faktor pro ptepocet na pozadovanou kyselinu, viz tabulka €. 1.

Schvalil: RNDr. Jifi Zbiral, PhD., feditel NRL
Platné od: 10. 5. 2021



Narodni referencni laboratof
Strana 4
!‘;_ Jednotné pracovni postupy — N
readdidy testovani odrid Vydéni 1
50022.1 — Stanoveni titra¢ni kyselosti Revize 0

Tabulka ¢.1. Faktor pro vyjadieni titrac¢ni kyselosti v g prislusné kyseliny.

Kyselina Faktor (k)
jable¢na 0,067
Stavelova 0,045
citronova monohydrat 0,070
vinna 0,075
sirova 0,049
octova 0,060
mlécna 0,090
citronova 0,064

6.3 Vyjadreni vysledki

Vysledek se vyjadfuje na jedno desetinné misto. Uvadi se aritmeticky primér ze dvou
paralelnich stanoveni za pfedpokladu, Ze je splnén poZadavek na opakovatelnost. Pokud tomu
tak neni, opakuje se stanoveni se dvéma jinymi zkusebnimi podily.
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