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STANOVENI REOLOGICKYCH VLASTNOSTI MOUKY
ALVEOGRAFEM

1 Ugel a rozsah

Postup je uréen ke zjistovani pekaiské kvality mouky. Je vhodny zejména pro kontrolu
kvality mouky pfed michdnim pSenic na mouky a pfed michdnim pSenicné mouky
se zlepSovadly. Alveograf simuluje deformaci vzorku tésta vlivem pulsobeni biologického
nebo chemického vzniku plynu.

2 Princip

Ptipravi se tésto s konstantnim obsahem vody z pSeni¢né mouky a ze solného roztoku. Z néj
se pfipravi zkuSebni platky tésta o predepsané tloustce. Ty jsou na alveografu napiniany
tlakem plynu, ¢imz dochazi kjejich plosné deformaci. Béhem tohoto procesu
se zaznamendvaji zmény tlaku uvnitf bubliny v zavislosti na case. Vlastnosti tésta
se vyhodnoti podle tvaru a plochy diagramd.

3 Chemikalie

Pouzivaji se chemikalie analytické Cistoty, pokud neni uvedeno jinak.
1 Destilovana nebo deionizovana voda.

2 Chlorid sodny, roztok c(NaCl) =25 g/l.

Ptiprava: 25 g chloridu sodného se navazi, prevede do 1000ml odmérné banky, rozpusti
se a doplni vodou (1) po znacku.

3 Parafinovy olej, petrolatum liquidum (kapalny parafin), vy¢isténad smés ptirodnich,
kapalnych, nasycenych uhlovodikl ziskanych z ropy, s ¢islem kyselosti menSim nebo
rovnym 0,05.

4  Pristroje a pomiicky

1 Chopin Alveograf NG, obsahujici tfi ¢asti:
— mixér pro piipravu tésta,
— alveograf pro odleZeni a deformaci vzorkt tésta,
— zaznamov¢ zatizeni pro zachyceni hodnot tlaku.

2 Analytické vahy s pfesnosti nejméné 0,001 g.
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5 Postup
5.1 Priprava mouky pro alveograf

Pro pfipravu pseniéné mouky na alveografické hodnoceni se pouziva laboratorni mlyn
Chopin CD — 1. Mouka ziskana na uvedeném mlynu je z hlediska slozeni a reologickych
vlastnosti blizka primyslovym moukam. Podrobny popis hydrotermické upravy zrna
a nasledného mleti je uveden v JPP Uprava vzorkl krmiv a rostlinného materialu, kap. 5.5,
postup 60110.1 Uprava vzorkt obilovin.

5.2 Pripravné operace pro méreni na alveografu

Pfed vlastnim méfenim na alveografu se provadi kalibrace tlaku, a to v hlavé vlastniho
alveografu, pomoci trysky a fidiciho software. Vyvije¢ vzduchu se nastavi na tlak 92 mm,
pratokovy ventil na tlak 60 mm vodniho sloupce. Pfed kazdou zkouskou se zkontroluje, zda
teplota hnétace je (24,0 = 0,2) °C a teplota alveografu (25,0 £ 0,2) °C. Pfistroj se pouziva
v mistnosti s teplotou mezi (18 — 24) °C.

Obsah vlhkosti v mouce se stanovi postupem 50050.1 Stanoveni vybranych parametrii
v rostlinném materialu metodou NIRS.

5.3 Hnéteni tésta

Navazi se (250 £ 0,5) g mouky a nasype pomoci nasypky do hnétace mixéru. Objem roztoku
chloridu sodného (2) se nastavi na alveografické byreté tak, aby odpovidal pfedem urcené
hodnoté obsahu vlhkosti ve vzorku mouky. Tladitkem ,,start“ se spusti motor a stopky,
pozadovany objem roztoku chloridu sodného (2) se pfidava v paté sekundé otvorem ve vicku.
Doba napousténi je (20 — 30) s. Hnéteni se po jedné minuté od pocatku michéni ukonci
tlacitkem ,,stop“. Mouka ulpéld na pfisluSenstvi mixéru se odstrani ze stény plastovou
stérkou a pfida se k téstu. Na konci druhé minuty se uzavie viko mixéru a spusti se motor
na dalSich 6 min.

Ptipravi se pomiicky na extruzi a naolejuji se pfiméfenym mnozstvim parafinového oleje dle
manualu vyrobce. Do zdznamového zafizeni se zapiSe teplota v laboratofi, vlhkost a udaje
o testovaném vzorku mouky.

Na konci osmé minuty pfistroj vydd upozornujici signal, hnéteni se zastavi a pokracuje
se vytlacovanim tésta.

5.4 Priprava zkuSebnich plata tésta

Zvedne se zaklopka mixéru, tlacitkem ,,extraction* se zméni smér otdCeni hnétaci lopatky.
Hnéteni se spusti tlacitkem ,,start. Tésto vychazi ven ve form& pasu. Prvni (1 — 2) cm
vytlaceného tésta se oddéli rychlym fezem kovovou $pachtli a odstrani se. Jakmile konec pasu
tésta dosdhne zarezii v extruzni desticce na vzorky, opét se ufeze Spachtli, desticka se vytahne,
tésto se sesune na nerezovou rozvalovaci desku. Postup se opakuje, postupné se vyjme celkem
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5 kust tésta. Prvni Ctyfi se umisti na pfedem naolejovanou rozvalovaci desku, paty platek
tésta se ponecha na extruzni desticce. Motor hnétace se zastavi tlac¢itkem ,,stop®.

Prvni Ctyfi platy tésta se rozvali naolejovanym ocelovym valcem, ktery se vede drazkami
v rozvalovaci desce, a to celkem dvanactkrat v tomto sledu — tfi rychlé pohyby tam a zpét
nasleduji po tfech pohybech pomalych. Kruhovym nozem se té€sto jednim piesnym pohybem
ofizne do bochéanki. Prebytecné tésto se odstrani. Bochanky se pienesou na odlezovaci
desticky kruhovym nozem ¢i Spachtli, bez dotykdni se tésta prsty a ihned se umisti
do komtirky alveografu s regulovanou teplotou 25 °C. Stejnym postupem se zpracuje i paty
bochanek. V pribéhu odlezeni tésta se vycisti mixér a ptipravi se pro dalsi zkousku.

5.5 Alveograficka zkouSka se zkuSebnimi platy tésta

Me¢fteni se zahajuje za 28 min od pocatku hnéteni a provede se s kazdym z péti bochankt
tésta. Bochanky z komtirky alveografu se postupné umist'uji do alveografu.

Odsroubuje se uchycovaci krouzek a vyjme se zitka. Bochanek se zasune dovnitf
na naolejovanou vestavénou desticku. Zatka se vrati na misto a zaSroubuje se uchycovaci
krouzek. Sroubovanim horniho lisu se bochanek zplosti. Pak se uchycovaci krouzek opét
odsroubuje, odstrani se zatka a sklopi se packa, kterd uchycuje horni lis. Stisknutim tlacitka
»start/stop® se spusti nafukovani bochdnku a aktivuje se zdznamovy buben manometru.
Jakmile bublina praskne, test se zastavi tlaCitkem ,start/stop”. Proud vzduchu i buben
se vypnou. Z alveografu se odstrani zbytky tcsta.

Zaznamové zafizeni zobrazi a zpracuje provedene¢ testy.

6  Vypocet a vyjadieni vysledkii

Zaznamové zafizeni alveografu zaznamenava zmény tlaku naméfené béhem deformace
bubliny. Takto ziskané kiivky se zobrazi, analyzuji a vytisknou. Vysledky se méfi a pocitaji
z péti kiivek. Pfiodchyleni vysledkd kiivek Ize vylou¢it maximalné dvé kiivky, které
se pii vypoctech neberou v tvahu. Jestlize se ziskd vice nesourodych kiivek, stanoveni
se opakuje.

Pfistrojem zaznamenavané parametry a nazvy pod nimiz jsou uvedeny v protokolu jsou
popséany v tabulce €. 1.
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Tabulka ¢. 1. Parametry zjiSténé mérenim na alveografu.

Oznaceni parametru Néazev uvedeny v navodu Nazev uvedeny v protokolu
P maximalni pretlak pevnost

L vzdalenost protrzeni taznost

G index bobtnani index bobtnani

W deformacni prace pekaiska energie

P/L konfigurace kiivky pomeér

7  Zabezpeceni kvality alveografického méfeni pSenice

Jedenkrat denné se provadi test vicendsobného méteni jednoho vzorku a vyhodnoti se podle
tabulky ¢. 2. V pripad¢, ze hodnoty vypocitaného variacniho koeficientu ptesahnou hodnoty
uvedené v metodickém navodu alveografu, je nutné zajistit servis a kontrolu alveografu.

Tabulka ¢&. 2. Varia¢ni koeficienty uvedené v metodickém navodu alveografu.

Maximalni pietlak (P) | Deformacni prace (W) Index bobtnani (G)
(%) (%) (%)
Varia¢ni koeficient 5 g g
pristroje

8 Literatura

1 CSN EN ISO 27971 Obiloviny a vyrobky z obilovin - PSenice obecna. Stanoveni
vlastnosti tésta z komerc¢né dostupné nebo pro zkuSebni ucely urcené mouky
pfi konstantni hydrataci pomoci alveografu a metodika zkuSebniho mleti.

2 Alveograf NG —navod k obsluze.
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