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Systémové pojeti populacni
dynamiky

populace jako dynamicky staciondrni systém

stabilita systému je ddna negativnimi zpétnymi vazbami,
populace je regulovana

stabilni systém ma miru zmény negativné zdvislou na
dynamické proménné

negativita zpétné vazby u populaci je ddna negativni
zavislosti miry rustu per capita r, na hustoté N, ,
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Typy dynamik 1. radu
r,=f(N.,)

« Jednoduché: 1 atraktor
e monotonni Utlum
* tlumené oscilace

« SloZité: vice atraktort
* cyklické: populacni cykly
» chaotickée




Pro 3leté a delsi populacni cykly je nutna
negativni zpétnd vazba 2. radu
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Opozdéna zdvislost na hustoté
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Rozdily v dynamice 1. a 2. rddu
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Populacni cykly

»populacni cykly: viceleté fluktuace v pocetnosti, delsi nez dva roky
- 10leté cykly - rys kanadsky (Lynx canadensis) a zajic ménivy (Lepus
americanus) v boredlnim lesnim ekosystému v Severni Americe
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Opozdénd zavislost na hustoté
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Ceska republika
+ 3leté cykly - hrabose polniho (Microtus arvalis) a nornika rudého

(Clethrionomus glareolus)
Microtus arvalis
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Populaéni cykly

9leté cykly - obale¢ modrinovy (Zeiraphera diniana) ve $vycarskych
Alpdch
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Hrabos mokradni (Microtus agrestis)

4leté cykly
Krusné horv KrkonosSe
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Dva rysy dynamiky
1. Sestupny trend, klesajici amplituda a zanik cykld
2. Cyklicnost — viceleté pravidelné fluktuace



Krecek polni (Cricetus cricetus)

Jolly-Seber estimate of population size
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Dva rysy dynamiky
1. Sestupny trend, klesajici amplituda a zanik cykld
2. Cykliénost — viceleté pravidelné fluktuace




Trend dynamlk
v severnim Svédsku
(Hornfeldt 2004)
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Fig. 1. Trapping indices for (a) Clethrionomys glareols,
(b) C. rufocanus and (c) Microms agrestis in spring and fall
from fall 1971 to fall 2002.



Fenomeén klesajici amplitudy v Evropé

A ( Microtus agrestis A (b) N Myodes rufocanus
Umea (Sweden) | Umea (Sweden) J Myodes rufocanus
N=44 N=27 A isjang (Fipland

| T T T | r ] ] T 1

1970 1980 1990 2000 2010 1970 1980 1990 2000 2010
B
Microtus oecongslis |
iKolari (#hland)
N=
| | | | | | |
1970 1980 1990 2000 2010 1970 1980 1990 2000 2010

Microtus agrestis
Heinola (Finland)
=5

1970 1980 1990 2000 2010

D Microtus arvalis F Mus
Rochefort (France) Bialowieza §Poland) ® 1970
N=1 N=3 ® 1975
@ 1980
@ 1985

® 1990
N © 1995
X O 2000

AW/ AP ' ,- O 2005
| T T T 1 l T T T | I T T 1 1 0 2010
1970 1980 1990 2000 2010 1970 1980 1990 2000 2010 1970 1980 1990 2000 2010




Popula¢ni dynamika hrabose polniho
(Microtus arvalis)

a) Extrémné rychlé pohlavni
dospivani: samice se
mohou parit ve véku 2
tydnd

b) Socialita: vrcholové
populacni hustoty az
1000-3000 jedincti ha ha




Fopulaéni index

Dynamika hrabo$e polniho v CR
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Gradienty v populaéni dynamice

Ve Skandinavii
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Synchrony

Synchronnost dynamik
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Lokdlni synchronnost: LISA model

(local indicators of spatial association)
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Vole density

Dynamika hrabose polniho v Evropé
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Vliv konfiguracéni heterogenity krajiny na
abundance hrabose polniho
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Historie premnoZeni hrabose polniho v Evropé

1. prvni popisy pfemnozeni hlodavct v Evropé, patrné M. hartingi:
wowor o Aristoteles 384-322BC, Book 6, Chapter 30:

*..for such an inexpressible number of field mice have sometimes made
their appearance that very little food remained. Their power of
destruction also is so great that some small farmers, having on one day
observed that their corn was ready for harvest when they went the
following day to cut their corn, found it all eaten.”

2. v Ceskych zemich, dnes polské Kladsko:
- Georgius Aelurius 1625, rok 1623:

"Bylo to strasné, kdyz jsi Sel pres pole, mySi houfné béhaly za tebou i
pred tebou. Nékdy béhaly jedna za druhou, nékdy béhaly krizem
krdZzem...souhlasim se zboZnymi krest’any, Ze spolechost mysi byla BoZi
armddou a trestem... , aby predznamenal straslivy hlad pro vérici zemi
pres mor mysi, ktery na né brzy v témze roce a také pozdéji prisel a v
némz mnoho lidi v kraji umiralo hlady.."

3. v 19. stoleti jiz docela dost popisti premnozeni
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Hledani pricin
1. exogenni
plsobi z venku a vhucuji svou
vlastni dynamiku populaci, napr.
klimatické oscilace, cykly rostlin

1. endogenni
»  vznikaji jako dusledek interakci
uvhitr systému



Hypotézy

« Trofické interakce
* Predator-korist
*  Rostlina-herbivor
Vliv kvantity
Vliv kvality
Kompetice a zména sloZeni
« U&inky populacm struktury
« Senescencni hypotézy
*  Materské ucinky
* Genetické Ucinky:
«  Chittyho hypotéza
Pribuznost jedincl
* Krajinnd struktura
«  ROMPA
 Fyzikdlni d¢inky
« Klimatické vlivy
«  Slunecni skvrny



Souhrn

Hrabos polni mad slozitou dynamiku na rozhrani
dynamik 1. a 2. radu

Popula¢ni dynamika obsahuje prechodové dynamiky,
pri kterych viceletd cykli¢nost mizi

Populaéni dynamika je synchronizovang, v
zalesnénych oblastech je synchronnost nizsi

PremnoZeni hrabost jsou zndmd jiz z roku 1623,
jde o prirozenou vlastnost jejich dynamiky

Konfiguraéni struktura zemédélské krajiny
(vyméra pole) ma vliv na abundance

Zatim neexistuji doklady pro univerzdlni vysvétleni
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