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1. Uved
Nazev zkousky: Vliv dostupnosti siry v pidé na vynos

Ucel zkousky: sira patii mezi zékladni Ziviny. Vzhledem ke klesajicimu obsahu siry v nagich
pudach je doporucovéana jeji aplikace formou hnojeni. Vztah mezi obsahem S v pudé
a vynosem vSak dosud neni jednozna¢né stanoven. Ve vegetacni nadobové zkousce je proto
ovetovan vliv rostouci dostupnosti S na vynos péstovanych plodin.

Cile zkousKky: zjistit, jak rostouci dostupnost siry ovlivni vynos péstovanych plodin a vyuzit
data ke stanoveni kritérii pro hodnoceni obsahu S v pidé.

Hypotézy a ofekavané vysledky:

Béhem prvniho roku pokusu rostouci davka siry zvysi vynos, obsah siry ve sklizenych
produktech a obsah S v pudé. V dalsich letech nebude dale sirou hnojeno a vynos bude
zvySovan rostouci dostupnosti siry po rostouci davce pocatecniho hnojeni.

Druh zkousky: vegeta¢ni nadobova zkouska byla zalozena na jatfe 2021 ve vegetacni hale
v Brné

Délka trvani zkousky: vegetacni rok 2021- 2024

Zadavatel zkouSky: vlastni zkouSka k ziskani tidajli o vlivu materialu na ptidni vlastnosti
a vynos

2. Chemické sloZeni pouzitého hnojiva a agrouhli

e Jako zdroj siry byl pouZit siran amonny s obsahem 21 % N a 24 %S

e Jako zdroj dusiku bez obsahu siry byla pouzita moc¢ovina s obsahem 46 % N
a MgN-sol s obsahem 10 % N a 6 % Mg.

e Jako zdroj P a K bylo pouzito hnojivo Drafos s obsahem 20,5 % P a 44 % K.

Vyrobce pouZitych hnojiv:
Siran amonny: Lovochemie a. s., Lovosice
Mocovina: AB "Achema", Jonava, Litva

3. Vlastnosti pouzité pudy

K zaloZeni zkouSky byla pouzZita ruén€ odebrand svrchni vrstva ornice z lokality Svitavy
(tab. 1).

Tab. 1: Zékladni agrochemické vlastnosti pudy pouzité k zalozeni zkousky

., obsah Zivin ve vyluhu Mehlich Il mg kg™ a hodnoceni dle kritérii
Puda pudni reakce

pH/CaCl, P K Mg Ca S
Svitavy 6,3 131,6 177,5 56,3 1926 15,9
slabé kysela | velmi vysoky dobry nizky | vyhovujici nizky
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4. Zkousené plodiny

1. rok: Repka jarni (Brassica napus) - odriida Cleopatra

2. rok: Je¢men jarni (Hordeum vulgare) - odrida Laudis 550
3. rok: Kukufice (Zea mays) - odrida Honoreen

4. rok: Je¢men jarni (Hordeum vulgare) - odrida Laudis 550

5. Davky hnojiv a schéma vegeta¢ni nadobové zkousky

Ve 2. a 3. roce pokusu byla aplikovana pouze mocovina jako dusikaté hnojeni, aby se projevil
vliv odlisného obsahu S v piid¢ rozdiln€ hnojenych variant. Ve ¢tvrtém roce byl na zékladé
vysledkd analyzy pidy doplnén P a K formou hnojiva Drafos a ¢ast N byla aplikovana ve
formé¢ hnojiva MgN-sol, ktery je soucasné zdrojem Mg. Zbyvajici N byl aplikovan jako
mocovina. Schéma vegetacni zkouSky a davky hnojiv pfi zaloZeni pokusu jsou uvedeny
v tabulce 2.

V tabulce 3 jsou uvedeny davky hnojiv ve 2. a 3. roce pokusu, tabulka 4 uvadi davky zivin ve
4. roce pokusu a schéma aplikace hnojiv do naddob ve 4. roce pokusu je uvedeno v tabulce 5.

Tab. 2: Schéma vegetacni nadobové zkouSky a davky Zivin pfi zalozeni pokusu

Var@anty Pocet davka Davka S Pouzité hioiivo
hnojeni nadob | N (kgha')| (kgha') )

1. Kontrola 5 0 0 - -
2.50 5 200 0 - mocovina
3.S50 5 200 57 siran amonny mocovina
4.S100 5 200 114 siran amonny mocovina
5.S150 5 200 171 siran amonny mocovina
6. 5200 5 200 229 siran amonny mocovina

Tab. 3: Schéma vegetacni nadobové zkousky a davky zivin ve 2. a 3. roce pokusu

ng}gﬂ‘;y 111);(;:(?]‘; N ?l?glliz'l) Déavka S (kg ha™') Pouzité hnojivo
1. Kontrola 5 0 0 -

2.S0 5 200 0 mocovina

3. S50 5 200 0 mocovina
4.S100 5 200 0 mocovina
5.S150 5 200 0 mocovina

6. S200 5 200 0 mocovina
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Tab. 4: Davky Zivin ve 4. roce pokusu (kg ha™)

Varianty hnojeni N S P K Mg

1. Kontrola 0 0 70 150 0

2. S0 200 0 70 150 83

3. S50 200 0 70 150 83
4.S100 200 0 70 150 83

5. 5150 200 0 70 150 83

6. S200 200 0 70 150 83

Tab. 5: Schéma aplikace hnojiv do nadob ve 4. roce pokusu
Xar%an‘fy Pou?ité 151 ?);{ilizz Pou.Z.ité }51 ?)},ilifil Pou?ité 151 i\j/ili;
nojeni hnojivo (e nadoba™) hnojivo (ml nadoba™!) hnojivo (e nadoba’!)

1. Kontrola Drafos 1,7 - 0 - 0
2.S0 Drafos 1,7 MgN-sol 5 mocovina 1,1
3.S50 Drafos 1,7 MgN-sol 5 mocovina 1,1
4.S100 Drafos 1,7 MgN-sol 5 mocovina 1,1
5.S150 Drafos 1,7 MgN-sol 5 mocovina 1,1

6. S200 Drafos 1,7 MgN-sol 5 mocovina 1,1

6. Zpusob hnojeni

Aplikace hnojiv: hnojiva Drafos a MgN-sol byla aplikovana pfed vysevem plodin formou

roztoku v davce 100 ml roztoku na nddobu. Po vyjednoceni byla aplikovdna mocovina v davce
100 ml roztoku na nadobu.

7. Technika zaloZeni a prubéh zkousky

Celkovy rozsah zkousky: 1 plodina x 6 variant x 5 opakovani
Celkem 30 vegetacnich nadob

Technika provedeni pokusu v poslednim roce:

rostliny jeCmene byly péstovany v plastovych nadobach s 10 kg zhomogenizované zeminy

po sklizni ptedplodiny (kukufice) byla ptida v ndadobach zhomogenizovana, kofeny ulozeny do
spodni ¢asti nadoby a byly odebrany vzorky pidy k analyzdm
do kazdé nadoby bylo 14. 3. 2024 vyseto 28 semen, po vzejiti (23. 3. 2024) bylo 3. 4. 2024
provedeno vyjednoceni na 21 vyrovnanych rostliny v kazdé nadobé¢
pod kazdou vegetacni nadobou byla umisténa miska pro piipadné zachyceni piebytecné

zalivkové vody. Tato perkolovand voda se navracela zpét do nddoby

béhem vegetace byl sledovan zdravotni stav rostlin, k ochrané proti padli byl 17.4.2024
aplikovan ptipravek Boogie XPro a 9. 5. 2024 ptipravek Seguris, oba v koncentraci 0,1 %.
rustové rozdily mezi variantami byly vyfotografovany




Zprava Vliv dostupnosti siry v piidé na vynos

v prubéhu vegetace byla vlhkost zeminy v nddobach udrzovana pravidelnou zalivkou dle
potifeby demineralizovanou vodou, upravenou reverzni osmézou MID 50 K (Pharmapur fady
Aqua Complet) na hodnotu 60 % maximalni vodni kapacity

sklizen byla provedena 4. 7. 2024

po sklizni byla ptida v nadobach zhomogenizovana a byly odebrany vzorky pady k analyzdm

Hodnocené parametry:

méteni chlorofylu N testerem ve tficetidennich intervalech

vynos zrna a slamy jeCmene, ze vSech opakovani a vSech variant

po sklizni byl ze vSech nadob odebran vzorek plidy ke stanoveni obsahu S ve vyluhu dle
Mehlicha IIT (Jednotny pracovni postup UKZUZ ¢&. 30068.1 dle Zbirala a kol., 2016) metodou
ICP-OES (Jednotny pracovni postup UKZUZ ¢&. 30074.1 dle Zbirala a kol., 2016).

ve vzorcich sklizenych produkti z kazdé nadoby byl stanoven obsah S (Jednotny pracovni
postup UKZUZ &. 40032.1 a 40100.1 dle Zbirala a kol., 2014)

8. Vysledky

Vynos suSiny

V prvnim roce hnojeni dusikem bez ptidavku siry zvysilo vynos slamy, ale rostliny se
nevyvijely normalné a nevytvofily semena. Vynos varianty S50 v prvnich dvou letech pokusu
byl prakazné vyssi nez vynos kontroly
a varianty S0. Dalsi zvySovani davky uz vynos dale nezvySovalo. Ve tfetim roce rostouci
uroven predchoziho hnojeni sirou zvySovala vynos az do davky S100. Ve ¢tvrtém roce byl
vynos zrna je¢mene zvySovan do davky S150 a vynos slamy do S100 (tab. 6). V prib&hu
pokusu tedy nartstala Groven pocatecni davky, kterd byla potfebna pro dosazeni nejvysSiho
vynosu.

Tab. 6 Vliv rostouci ddvky mineralniho hnojiva na vynos (t ha!)

Varianta Repka 2021 Je€men 2022 | Kukufice 2023 JeCmen 2024

semeno | slama | zrno | slama suSina Zrno slama
1. Kontrola I,la 20a 3,6a 5,6a 12,8a 2,2a 2,7a
2.S0 0,0 a 9,6 b 3,6a | 10,5¢ 14,8a 2,3a 7,3b
3.S50 45b |10,6b | 6,8b 7,9b 19,9b 2,3a 7,0b
4.S100 45b |10,1b| 7,1b 8,2b 25,3¢ 8,1b 10,0c
5. S150 47b |10,1b| 7,1b 8,0b 24,2¢ 9,6¢ 10,3¢
6. S200 45b |10,6b| 6,6b 7,8b 25,5¢ 9,2bc 10,2¢

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky pritkazné rozdily, (Tukey, P < 0,05)

Obsabh siry v suSiné

V prvnim roce pokusu nemélo hnojeni vliv na obsah S v semeni fepky. Obsah S v dalSich
produktech a v dalSich letech pokusu se zvySoval s rostouci pocatecni davkou S (tab. 7).
Pomérné vysoké hodnoty obsahu S u nehnojené kontroly jsou pravdépodobné disledkem
nizkého vynosu této varianty. V pribéhu pokusu rostla hranice, od které byl nartist obsahu
S v susiné prikazny, coz souvisi s postupnym vyc€erpanim siry z hnojiva aplikovaného na
pocatku pokusu.
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Tab. 7 Vliv rostouci ddvky mineralniho hnojiva na obsah siry v susiné plodin (mg kg™')

Variana Repka 2021 Jedmen 2022 K‘;lg‘gce Jedmen 2024

semeno slama Zrno slama suSina Zrno slama
1.Kontrola | 3067a | 2821bc | 1084b | 1159b 438 a 967 b 2146 ¢
2. S0 - 759 a 799 a 423 a 411 a 639 a 343 a
3. S50 3384a | 2436b 1320c | 824ab 433 a 640 a 338a
4.S100 3509a | 2541bc | 1737d | 2671c 690 b 682 a 327 a
5.S150 3417a | 3456d | 1747d | 3272d 1032 ¢ 1138 ¢ 1348 b
6. S200 3699a | 3118cd | 1823d | 3363d 1093 ¢ 1261d 2133 ¢

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky pritkazné rozdily, (Tukey, P < 0,05)

Odbér siry vynosem

V prvnim roce pokusu méla varianta S50 odbér S vynosem prikazné vyssi nez kontrola
a varianta SO. Ve druhém roce rostouci troven ptfedchoziho hnojeni sirou zvySovala odbér S
az do davky S100, ve tfetim roce do S150 a ve ¢tvrtém roce do S200 (tab. 8). Hodnoty odbéru
klesaly v pritbéhu pokusu, coz je vysvétlitelné postupnym vycerpanim siry z hnojiva, které
bylo aplikovano v prvnim roce.

Tab. 8 Vliv rostouci didvky mineralniho hnojiva na odbér siry vynosem (kg S ha'')

Varianta Repka 2021 JeCmen 2022 Kukuftice 2023 JeCmen 2024
1. Kontrola 8,2a 9,2 ab 5,0a 7,3 ab
2. S0 6,8a 6,6 a 53a 36a
3.550 38,8 b 13,9b 7,6 a 35a
4. 5100 389b 31,0c 15,7b 82D
5.S150 47,70 349 ¢ 22,6 c 232c
6. S200 46,9 b 34,5¢ 25,1c 31,2d

Pozn: Odlisnad pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, (Tukey, P < 0,05)

Obsah S v pidé

V prvnim roce pokusu se obsah S v piidé po piedploding s rostouci davkou siry pfili§ neménil
do tirovné hnojeni S50 (tab. 9), az pti vyssich davkach byl zaznamenan prukazny nartst.

V dalSich letech byl nariist obsahu prikazny od Grovné hnojeni S150. V pribéhu tii pokusnych
let obsah siry postupné klesal (tab. 9). Ubytek siry v pidé byl vétsi pii jejich vyssich davkach
na pocatku pokusu. Pi vyssi dostupnosti siry v ptidé€ je vyssi vynos a obsah S v rostliné a vice
siry je tak od¢erpano vynosem (tab. 8).

Ve druhém az étvrtém roce pokusu rostl vynos az do obsahu 16 - 28 mg S kg™! po predploding.
Bez dalsiho hnojeni je ziejmé kritickd hodnota obsahu S v piidé piiblizné 20 mg kg™!, ale neni
jasné, jak velky je vliv S z poskliziiovych zbytkl a kofentl, ve kterych ziejmé zlistava ¢ast siry
(aplikované na zacatku pokusu) uloZena ve formé nestanovitelné metodou dle Mehlicha.
Rostliny viak dokazi vyuzit i vy$§i obsah az do 60 mg kg™!, kdy jesté nar@ista obsah S v susing.
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Tab. 9 Vliv rostouci ddvky mineralniho hnojiva na obsah S v pidé (mg kg™')

Varianta Repka 2021 Je€men 2022 | Kukufice 2023 | Je¢men 2024
1. Kontrola 10 a 10,6a 9,6a 10,3a
2.S0 10a 9,9a 8,9a 9,3a
3. S50 16 a 11,9a 9,4a 9,5a
4.S5100 49b 23,9a 12,5a 10,9a
5.S150 6lb 49,6b 28,3b 18,5b
6. S200 118 ¢ 75,4¢c 45,4c 31,1c

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky pritkazné rozdily, (Tukey, P < 0,05)

9. Zavéry

Aplikace stupfiované davky S velmi vyrazné zvySovala vynos pé&stovanych plodin. Sira byla
aplikovéana pouze v 1. roce a v dalSich letech byl vynos ovliviiovan jen obsahem S v pudé.
Pida méla jen malou schopnost udrzovat dostupnost S, bez hnojeni rostliny ziskaly jen 4 — 7
kg S ha! a vynos rychle vy&erpal S dodanou v hnojivu na poéatku pokusu. Obsah S v pidé
pocate¢nim hnojeni. Z tohoto pohledu je lepsi siru aplikovat v mensich davkach a pravidelné.
ZvySovani obsahu S po piedploding z 10 na 20 mg S kg™! velmi vyrazné zvySovalo vynos a
kritickd hodnota obsahu S pro nejvy$si vynos byla v rozmezi 16 — 28 mg S kg'!. Piesnéji nelze
tuto hodnotu urcit
a mize byt pomérn¢ znacné ovlivnéna zpftistupniovanim S z poskliziiovych zbytki béhem
vegetace, pro které je zdrojem sira nestanovitelna dle Mehlicha. Davka dostacujici na udrzeni
vynosu v§ak miiZze byt nizkd pro udrzeni urodnosti. Z vysledkl vyplyva, Ze k udrzeni vynosu
1 obsahu S v piid€ by v podminkéach pokusu bylo zapotiebi pravidelné hnojeni v davkach, které
umozni dostatecné nasyceni rostlin sirou, ale nepiekroci jejich spotfebu. Piesnou davku nelze
jednoznaéné urdit, ale pravdépodobné dosidhne zhruba 20 — 30 kg S ha™! za rok.
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11. Fotodokumentace

Obr.1 Rostliny je¢mene na pocatku sloupkovéani. Cisla nadob 1 — 6 odpovidaji variantdm
pokusu 1. kontrola, 2. S0, 3. S50, 4. S100, 5. S150 a 6. S200.
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Obr.2 Rostliny je¢mene ve fazi kveteni. Cisla nadob 1 — 6 odpovidaji variantdm pokusu 1.
kontrola, 2. S0, 3. S50, 4. S100, 5. S150 a 6. S200.
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Obr.3 Rostliny je¢mene pied sklizni. Cisla niddob 1 — 6 odpovidaji variantdm pokusu 1.
kontrola, 2. S0, 3. S50, 4. S100, 5. S150 a 6. S200.




