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Viiv organické a mineralni recyklace Zivin na vynos

1. Uvod
Nazev zkousky: Vliv organické a mineralni recyklace zivin na vynos

Ukel zkousKky: v fadé pokustl byl testovan vliv organické hmoty na péstované plodiny
a pudni vlastnosti. Davky organické hmoty vSak zpravidla nejsou odvozeny z produkcnich
moznosti pouzité pudy a pestovanych plodin. V redlnych podminkach je kazdé organické
hnojivo soucasti cyklu zivin. Vyssi uroven hnojeni znamena také vyssi produkci rostlinné
hmoty, ktera mize byt potencidlné navracena do pudy jako zdroj zivin. I kdyZ je dokonala
recyklace zivin u fady plodin mozna jen omezené (napt. obilniny), u jinych plodin mize mit
hnojeni zna¢ny vliv na mnozstvi a kvalitu organické hmoty recyklované napt. formou
rostlinnych zbytkli (zelené hnojeni, fepka) nebo jinych statkovych hnojiv (picniny). Ve
vegetatni nddobové zkouSce byl proto testovan vliv rostouci davky dusiku na vynos
pfedplodiny a vliv recyklace sklizené biomasy na vynos nasledn¢ péstované plodiny.

Cile zkousky: objasnit, jestli vy$§i vynos biomasy intenzivné hnojené predplodiny a jeji
recyklace formou zapraveni do pudy zvysi vynos nasledné plodiny. Zjistit, jak bude vynos
ovlivnén organickou a jak mineralni formou néavratu odebranych zivin do pidy. Zjistit
mnozstvi N, které¢ mize byt aplikovano a recyklovéano, aniz by doslo k piehnojeni. Oveétit
moznosti hnojeni pro potfeby nadobovych zkousek.

Hypotézy a ofekavané vysledky:

e Vynos piedplodiny roste s rostouci davkou N az do urcité hranice

e Recyklace rostouciho mnoZzstvi N pii rostouci Grovni hnojeni zvySuje vynos nasledné
plodiny az do ur¢ité hranice

e Organicka recyklace umozni dosaZeni srovnatelného vynosu pii nizsi spotiebé N

Druh zkouSky: vegetani nddobova zkouska byla zaloZena na jate 2021 ve vegetacni hale
UKZUZ v Brné

Délka trvani zkousky: vegetacni rok 2021 - 2024
2. Chemické sloZeni pouzitych hnojiv

e Jako zdroj dusiku v mineralni formé byla pouzita mo€ovina s obsahem 46 % N
e Jako zdroj fosforu v mineralni formé byl pouZit trojity superfosfat s obsahem 20 % P
e Jako zdroj drasliku v mineralni formé& byl pouZit siran draselny s obsahem 42 % K

3. Vlastnosti pouzité pudy

K zaloZeni zkouSky byla pouzita ru¢né odebrand svrchni vrstva ornice z lokality ZbySov
(49.1315611N, 16.8127056E) - ¢ernozem (tab. 1).
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Tab. 1 Zakladni agrochemické vlastnosti ptidy pouzité k zalozeni zkousky

obsah Zivin ve vyluhu Mehlich IIT mg kg™ a hodnoceni dle kritérii
Parametry | ptidni reakce
pH/CaCl, P K Mg Ca
, 7,8 45,5 217,3 818,4 7894
hodnoceni — — . . . . ,
alkalicka nizky dobry velmi vysoky | velmi vysoky

4. Zkousené plodiny

1. rok: Repka jarni (Brassica napus) - odriida Cleopatra
Kukufice (Zea mays) - odrida Pesandor

2. rok: JeCmen jarni (Hordeum vulgare) - odrida Laudis 550

3. rok: Kukufice (Zea mays) - odriida Honoreen

4. rok: Je¢men jarni (Hordeum vulgare) - odrida Laudis 550

5. Davky hnojiv a schéma vegetacni nadobové zkouSky

Schéma vegetac¢ni zkousky a davky Zzivin aplikované pii zaloZeni zkouSky jsou uvedeny
v tabulce 2. Tabulka 3 uvadi schéma aplikace hnojiv do jednotlivych nadob v poslednim roce
zkousky. Jako prvni plodina byla péstovana fepka jarni, kterd byla hnojena dusikem v davkach
odpovidajicich 0, 100, 200 a 300 kg N ha!. Kazd4 varianta hnojeni méla 15 opakovani a po
sklizni fepky byly nadoby jednotlivych variant rozdéleny na 3 skupiny po 5 nadobéach podle
zpusobu recyklace zivin (tab. 2). Cesty recyklace byly 3:

e Varianty bez recyklace (0, 100, 200 a 300) byly hnojeny pouze k ptedploding, ta byla
sklizena a nésledné péstované plodiny (kukufice, jeCmen) jakkoli hnojeny nebyly.

e Pii minerilni recyklaci (varianty 0-min, 100-min, 200-min a 300-min) byly Ziviny
odcerpané sklizenym vynosem piedplodiny navraceny do pudy v minerdlni formé.
Nasledné plodiny byly hnojeny mineralnimi hnojivy v davkach, které odpovidaly odbéru
N, P a K vynosem ptedplodiny.

e Organicka recyklace Zivin (varianty 0-org, 100-org, 200-org a 300-org) byla provedena
zapravenim veskeré sklizené biomasy predplodiny do ptudy pred vysevem.

Varianty s organickou recyklaci byly po 3. roce pokusu na zakladé¢ vyhodnoceni dosazenych

vysledki zruSeny a ve ¢tvrtém, poslednim roce pokusu, byly hodnoceny jen varianty

s mineralni recyklaci a bez recyklace.
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Tab. 2: Schéma vegetacni nadobové zkousky a davky zivin aplikované pii zalozeni zkousky

Cislo _ Potet Davky zivin k piedploding (kg ha™) Forma
varianty Varianta opakovani recV}‘/k'l ace
N P K Z1vin

1 0 5 0 30 150 -

2 100 5 100 30 150 -

3 200 5 200 30 150 -

4 300 5 300 30 150 -

5 0-min 5 0 30 150 mineralni
6 100-min 5 100 30 150 mineralni
7 200-min 5 200 30 150 mineralni
8 300-min 5 300 30 150 mineralni
9 0-org 5 0 30 150 organicka
10 100-org 5 100 30 150 organicka
11 200-org 5 200 30 150 organicka
12 300-org 5 300 30 150 organicka

Tab. 3 Primérné davky zivin odpovidajici odbéru zivin vynosem piedchdzejici plodiny
kukufice) pii riznych Girovnich hnojeni ve 4. roce zkousky

Dévka dusiku Davky Zivin (kg ha!)
Recyklace (kg N ha'") N P K

0 0 0 0
0 100 0 0 0

200 0 0 0

300 0 0 0

0 54 18 214
mineralni 100 99 27 314

200 143 23 326

300 193 22 382
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Tab. 4 Davky hnojiv do nadob ve 4. pokusném roce

Cisl Davka Davka Davka siranu draselného
Varianta <1810 mocoviny | superfosfatu (g nddoba™)
nadoby (g nadoba) | (gnadoba™)
1 0 0 0
2 0 0 0
0 3 0 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0
6 0 0 0
7 0 0 0
100 8 0 0 0
9 0 0 0
10 0 0 0
11 0 0 0
12 0 0 0
200 13 0 0 0
14 0 0 0
15 0 0 0
16 0 0 0
17 0 0 0
300 18 0 0 0
19 0 0 0
20 0 0 0
21 0,6 0,5 2,7
22 0,6 0,5 2,5
0-min 23 0,5 0,4 2.4
24 0,5 0,4 2,5
25 0,7 0,5 2,7
26 1,5 0,9 4.8
27 0,9 0,6 3,5
100-min 28 0,7 0,5 2,7
29 1,0 0,6 3,4
30 1,3 0,8 4.4
31 1,7 0,7 4.4
32 1,8 0,8 3,8
200-min 33 1,5 0,4 3,8
34 1.2 0.4 2.9
35 1,6 0,6 4.5
36 2,5 0,6 49
37 2,5 0,7 5,0
300-min 38 1,9 0,5 4.2
39 1,7 0,5 43
40 1,9 0,5 4.4
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6. Zpisob hnojeni

Aplikace hnojiv: minerdlni hnojivo bylo zapraveno do pudy pied vysevem plodiny. Pfi
organické recyklaci byla piedplodina zapravena do pudy jako zelené hnojeni. Mineralné
recyklované ziviny byly aplikovany formou mocoviny, superfosfatu a siranu draselného
v davce odpovidajici odbéru zivin predchozi plodinou, vypocitanému pro kazdou nadobu.
U variant bez recyklace byla biomasa sklizena bez nédhrady Zivin.

7. Technika zaloZeni a prubéh zkousky

Celkovy rozsah zkousky: 12 variant x 5 opakovani
Celkem 60 vegetacnich nadob

Technika provedeni pokusu:

po sklizni ptedplodiny byla ptida v nddobach homogenizovana a koteny zapraveny do spodni
¢asti nadoby

do kazdé nadoby bylo 14. 3. 2024 vyseto 28 zrn je¢mene jarniho, po vzejiti (23. 3. 2024) bylo
3. 4. 2024 provedeno vyjednoceni na 21 vyrovnanych rostlin v kazdé naddobé

pod kazdou vegetacni nadobou byla umisténa miska pro piipadné zachyceni piebytecné
zalivkové vody, pro ptipadny navrat zpét do nadoby.

rustové rozdily mezi variantami byly vyfotografovany

bchem vegetace byl sledovan zdravotni stav rostlin, proti padli byl 17. 4. 2024 aplikovan
pripravek Boogie XPro (0,1 %) a 9. 5. 2024 ptipravek Seguris (0,1 %)

v prubéhu vegetace byla vlhkost zeminy v nddobach udrzovana pravidelnou zalivkou dle
potieby demineralizovanou vodou, upravenou reverzni osmozou MID 50 K (Pharmapur fady
Aqua Complet) na hodnotu 60 % maximalni vodni kapacity

sklizen byla provedena 1. 7. 2024

Hodnocené parametry:
Méreni obsahu chlorofylu N testerem ve 30 dennich intervalech

Vynos zrna a slamy je€mene, ze vSech opakovani a vSech variant

Analyza rostlin: ve vzorcich zrna a slamy je¢mene z kazdé nadoby byl stanoven celkovy
obsah N, P, K, Mg a Ca podle JPP postup ¢. 40053.1 (Zbiral a kol., 2014).

Statistické vyhodnoceni vysledki

Rozdily mezi jednotlivymi variantami byly testovany s vyuzZitim jednofaktorové analyzy
variance s ndslednym mnohondsobnym porovnanim pomoci Tukeyho testu. Zvolena hladina
prikaznosti byla 0,05. Ke statistickému zpracovani dat byl pouzit program Statistica 13.

8. Vysledky

Vynos zrna a slaimy je¢mene a srovnani s vynosy piedplodin

Varianty bez navraceni Zivin mély vynos zrna i slamy je¢mene nizky pti vSech trovnich
ptedchoziho hnojeni (tab. 5, tab. 6). Bez névratu od¢erpanych zivin je v pid¢ nedostatek N pro
udrzeni vynosu. Pfi mineralni recyklaci rostl vynos zrna s rostouci ddvkou N do irovné hnojeni
odpovidajici 200 kg N ha™l. Davka 300 kg N ha'! dale zvySovala vynos, ale nar@ist byl
neprikazny. Vynos slamy byl zvy$ovan rostouci davkou do 300 kg N ha'!. Podobny trend byl
zaznamenan

1 v prib¢hu prvniho az tfetiho roku pokusu, kdy byl vynos mineralné¢ hnojenych variant
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zvySovan rostouci davkou dusiku a pii nejvyssi davce byl nartst nepritkazny nebo maly (tab.
7). Pii vSech cestach recyklace byl vynos prvni plodiny shodny (fepka byla hnojena dusikem
v davce 0 — 300 kg N ha™! pro viechny cesty recyklace shodné). Bez recyklace a pii organické
recyklaci se ve druhém roce pokusu projevilo vy€erpani zivin a vynos byl nizky pfi vSech
urovnich hnojeni.

Tab. 5 Vliv odlisnych cest recyklace na vynos zrna jeémene (t ha') pfi rfizné Grovni

mineralniho hnojeni

Davka mineralniho dusiku (kg N ha!) k predploding
Cesta recyklace 0 00 200 300
0 1,0a 1,1a 1,1a 1,2a
mineralni 3,5b 5,4c 6,6d 7,4d

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.

Tab. 6 Vliv odli$nych cest recyklace na vynos slimy je¢mene (t ha') pfi réizné urovni
mineralniho hnojeni

Davka mineralniho dusiku (kg N ha!) k predplodingé
Cesta recyklace 0 100 200 300
0 1,5a 1,6a 1,7a 1,6a
mineralni 4,5b 6,1c 6,7cd 7,1d
Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prukazné rozdily, p<0,05.
Tab. 7 Vynosy plodin (t ha'!) v ptedchozich letech pokusu
Cesta Davka 1. rok 2. rok 3. rok
recyklace | dusiku suSina suSina Zrno slama suSina
fepky kukufice | je€mene je¢mene kukufice
0 0 4, 1a 5,3a 0,7a 1,7a 7,8a
100 7,0b 7,7a 0,6a 2,0a 7.8a
200 7,5b 10,4b 0,7a 2,1a 8,0a
300 6,8b 15,6d 0,7a 1,9a 8,2a
Mineralni | 0 4,1a 11,9¢ 3,7b 7,5b 18.2b
100 7,0b 19,1d 6,1c 9,5¢ 29.7¢c
200 7,5b 21,3e 8,0d 10,4cd 39,0d
300 6,8b 23,7¢ 8,0d 11,6d 44.,3d
Organicka | 0 4, 1a 3,4a 0,4a 1,1a 7,4a
100 7,0b 9,9a 0,3a 1,0a 6,8a
200 7,5b 17,3d 0,4a 1,5a 4,8a
300 6,8b 21,8¢ 0,3a 1,4a 6,0a

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.

Obsah Zivin v zrnu a slamé jeCmene, srovnani s predchozimi roky pokusu

Recyklace rostoucich davek zivin v mineralni form¢ zvySovala obsah N v zrnu i slamé jeCmene
recyklace. Pfi mineralni recyklaci obsah P a Mg vyrazné klesal s rostouci davkou N. Obsah N
ve sldmé nartstal s rostouci davkou, stejn€ jako obsah N v zrnu. Obsah P, Mg a Ca ve slamé
byl vyssi bez recyklace, obsah K byl vys$si pfi mineralni recyklaci. Pfi mineralni recyklaci
obsah Mg a Ca klesal s rostouci davkou N.

V prvnim roce pokusu byl obsah N v susiné fepky zvySovan rostouci davkou N (tab. 10).
V dalsich letech byl pozitivni vliv rostouci ddvky zaznamenén u mineralné hnojenych variant.
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Vsechny zpusoby recyklace vychazely ze stejnych Ctyt variant hnojeni prvni plodiny (fepka),
proto byl obsah zivin v susiné prvni plodiny pro vSechny cesty recyklace shodny.
V prvnim roce pokusu byl zaznamenan pokles obsahu P s rostouci davkou N v susin¢ kukufice
u variant bez recyklace a s organickou formou recyklace (tab. 11). V dalSich letech byl
podobny efekt zaznamenan u variant s mineralni recyklaci.

Tab. 8 Obsah zivin v zrnu jeCmene pfi riiznych trovnich hnojeni

Davka N Déavka dusiku Obsah zivin v zrnu jeCmene (%)
(kg N ha!) (kg Nha') |N P K Mg Ca
0 0,991a | 0,367c |0,515a |0,138¢c | <0,050
0 100 0,987a | 0,36lc |0,515a |0,139¢c | <0,050
200 0,992a |0,366c |0,518a |0,140c | <0,050
300 1,021ab | 0,365¢ | 0,491a | 0,140c | <0,050
0 0,956a | 0,266b | 0,425b | 0,122b | <0,050
mineralni 100 1,007a | 0,240b | 0,418b | 0,115ab | <0,050
200 1,181b | 0,237b | 0,410b | 0,117ab | <0,050
300 1,391c¢ | 0,188a | 0,395b | 0,108a | <0,050
Tab. 9 Obsah zivin ve slamé jeCmene pfi riznych Grovnich hnojeni
Davka N | Davka dusiku Obsah zivin ve slamé jeCmene (%)
(kgNha') | (kgNha!) [N P K Mg Ca
0 0,262ab 0,054c 1,433a 0,324b 0,520bc
0 100 0,238a 0,048bc 1,227a 0,318b 0,493bc
200 0,253a 0,061c 1,221a 0,343b 0,541c
300 0,243a 0,057c 1,273a 0,315b 0,516bc
0 0,269ab 0,028ab 1,490a 0,228a 0,476abc
mineralni 100 0,311ab 0,022a 1,859b 0,201a 0,418ab
200 0,348bc 0,020a 1,885b 0,194a 0,363a
300 0,409¢ 0,020a 2,133b 0,182a 0,362a
Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prukazné rozdily, p<0,05.
Tab. 10 Obsah N ve sklizenych produktech (%) v ptedchozich letech pokusu
Cesta Davka 1. rok 2. rok 3. rok
recyklace | dusiku Susina Susina Zrno Slama Susina
repky kukufice | jeémene je¢mene kukurice
0 0 1,4a 0,521a 1,24 0,275a 0,382a
100 2,0a 0,449a 1,27 0,266a 0,380a
200 3,4b 0,426a 1,22 0,248a 0,415ab
300 43¢ 0,454a 1,26 0,261a 0,383a
Mineralni | 0 1,4a 0,475a 1,07 0,257a 0,331a
100 2,0a 0,541ab 1,20 0,292ab 0,370a
200 3,4b 0,803cd 1,53 0,399bcd | 0,402ab
300 43¢ 0,875d 1,92 0,512d 0,477bcd
Organicka | 0 1,4a 0,551ab 1,63 0,356abc | 0,375a
100 2,0a 0,496ab 1,92 0,425cd 0,421abc
200 3,4b 0,532ab 1,86 0,467cd 0,511cd
300 43¢ 0,648bc 1,90 0,467cd 0,520d

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prukazné rozdily, p<0,05.
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Tab. 11 Obsah P ve sklizenych produktech (%) v ptedchozich letech pokusu

, 1. rok 2. rok 3. rok
Cesta Davka — — - —
recyklace dusiku | SuSina susina ztno §la}ma susina
fepky kukufice | je¢mene je¢mene kukufice
0 0 0,297a 0,121b 0,46 0,143bc 0,164c
100 0,244b 0,109ab 0,40 0,179¢cd 0,162¢
200 0,317a 0,099ab 0,45 0,191cd 0,167cd
300 0,380c 0,085ab 0,44 0,189cd 0,161c
Mineralni | 0 0,297a 0,092ab 0,34 0,056ab 0,112b
100 0,244b 0,100ab 0,30 0,048a 0,099ab
200 0,317a 0,092ab 0,25 0,049ab 0,065a
300 0,380c 0,095ab 0,23 0,047a 0,055a
Organicka | 0 0,297a 0,215c¢ 0,46 0,249de 0,137bc
100 0,244b 0,139b 0,47 0,326¢ 0,210d
200 0,317a 0,100a 0,46 0,308e 0,320e
300 0,380c 0,085a 0,45 0,209cd 0,312¢

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prukazné rozdily, p<0,05.

Odbér Zivin vynosem jeCmene a srovnani s predchozimi plodinami

Odbér vsech zivin byl pritkazné vyssi pfi mineralni recyklaci nez bez ndvratu zivin (tab. 12).
Odbér N se pii mineralni recyklaci pritkazné zvySoval s rostouci davkou dusiku. Soucasné se
zvySoval i odbér P, K a Mg, ale zmény v Cerpani téchto Zivin byly mensi nez v ptipad¢ dusiku.
Bez recyklace bylo Cerpani Zivin omezeno nedostatkem N v pide¢.

Z dusiku, ktery byl pfidan pfi zaloZeni pokusu v davkach 0 — 300 kg ha™!, bylo pii mineralni
recyklaci vyuZivano vynosem plodin nasledujicich po prvni plodiné (fepka) asi 60 %, zbytek
byl zadrzovan pidou (pravdépodobné ve formé nerozlozenych poskliziiovych zbytkd,
mikrobni biomasy, organické hmoty) (tab. 13). Z tohoto mnozZstvi bylo druhou, tfeti a ctvrtou
plodinou vyuzito zhruba 90 % N aplikovaného v jednotlivych letech pokusu (tab. 13). Celkové
vyuziti N z piivodné aplikovanych 100 - 300 kg N ha™! nicméné klesalo v prib&hu trvani
pokusu a v poslednim roce dosahovalo 66 - 119 kg N ha'!, coz je 40 - 66 %.

VSsechny zplsoby recyklace vychazely ze stejnych ctyf variant hnojeni fepky jako prvni
plodiny, proto byl odbér Zivin prvni plodinou pro vSechny cesty recyklace shodny. Bez
recyklace a pfi organické recyklaci doslo béhem prvniho roku k vy€erpani dostupnych Zivin a
jejich odbér byl od druhého roku pokusu znacné nizky pti vSech urovnich hnojeni (tab. 13).

Tab. 12 Odbér Zivin vynosem je¢mene (kg ha™) pfi riiznych tirovnich hnojeni

Recyklace g(agvllilah(?ls;ku N P K Mg Ca
0 12,2a 3,9a 23.8a 5,6a 7,5a

0 100 11,9a 3,8a 21,3a 5,6a 7,2a
200 13,1a 4.3a 22.9a 6,4a 8,5a
300 13,6a 4 4a 23,6a 6,1a 8,2a
0 40,5b 9,3b 75.,2b 13,2b 21,3b

mineralni 100 66,1c 12,3¢c 125,7¢ 16,7¢ 25,9bc
200 92,1d 15,3d 143,4cd | 19,1c 25,8bc
300 119,4e 13,8cd 169,7d 19,4c 27,6¢

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prukazné rozdily, p<0,05.
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Tab. 13 Odbér dusiku vynosem (kg N ha™!) v piedchozich letech pokusu

Cesta Davka 1. rok 2. rok 3. rok
recyklace | dusiku Repka Kukufice Je¢men Kukufice
0 0 48a 27,2a 12a 26,7ab
100 122b 34,6a 12a 26,9ab
200 254c¢ 44,0ab 12a 30,1ab
300 258¢ 71,7bc 13a 27,9ab
Mineralni | 0 48a 57,3b 53b 54,2b
100 122b 103,7¢c 91c 99,5¢
200 254c¢ 170,8d 147d 142,8d
300 258¢ 207,1e 192¢ 193,4e
Organicka |0 48a 18,8a 9a 25,2ab
100 122b 48,8ab 9a 25,9ab
200 254c¢ 92,1c 13a 21,2a
300 258¢ 139,7d lla 27,1ab
Obsah chlorofylu

Obsah chlorofylu byl v obou terminech méfeni vyrazné vysSsi pfi mineralni recyklaci nez
u variant bez recyklace. (tab. 14). Obsah chlorofylu nartistal s rostouci davkou N v obou
terminech méteni.

Tab. 14 Srovnani vlivu davky mineralniho hnojiva na obsah chlorofylu pfi riiznych trovnich
hnojeni

Recyklace Davka dusiku (kg N ha™!) Sloupkovani Metani
0 246 238

0 100 268 271
200 262 273
300 295 300
0 403 357

mineralni 100 535 438
200 559 444
300 564 495

9. Zavéry

Rostouci davka N na pocatku zvysSila produkci biomasy a €erpani Zivin z pidy. Nicméné
recyklace téchto Zivin byla ve vSech variantach pokusu v rizné mife omezend. Pokud nebyly
ziviny odcerpané vynosem navraceny do pudy, doslo k jejich vycerpani béhem prvniho roku
pokusu a v dal3ich letech samotn4 ptida zdsobovala rostliny jen 12 - 30 kg N ha™! za rok. Také
pii organické recyklaci byly dostupné Ziviny spotiebovany béhem prvniho roku a vynosy se
neliSily od variant bez recyklace Zivin. Rozklad byl zfejmé pfili§ pomaly na to, aby
transformoval Ziviny z biomasy do formy pfijatelné rostlindam a ze 100 - 300 kg N ha™! bylo
recyklaci, pfesto i pfi této cesté navratu zivin do pudy ziistala ¢ast dusiku nevyuzita v ptde.
Vynos vétsiny plodin béhem pokusu byl zvySovan rostouci ddvkou N a jeji recyklaci az do 200
kg N ha'!, nejvyssi davka uz vynos dale zvySovala jen malo. Odbér N vynosem rostl az do
nejvyssi davky a je pravdépodobné, Ze by rostliny vyuzily i vice dusiku. U tfech po sobé
nasledujicich plodin dosahovalo vyuziti aplikovaného dusiku z ddvky 50 — 200 kg N ha!
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zhruba 90 %. To svéd¢i o biologické aktivité puidy, kterd byla schopna pfi této urovni vstupii
a vynosu nahrazovat N vazany v biomase kotfenu a poskliziiovych zbytkl. V poslednim roce
vSak byl zaznamenan pokles vyuziti, coz mohlo byt enormnim vynosem piedplodiny
(kukuftice), ktera dusik vyCerpala a zanechala v pad¢ kotfeny chudé na ziviny. Ze 100 - 300 kg
N ha'! aplikovanych pfi zaloZeni pokusu bylo na konci pokusu vyuZzito 66 - 119 kg N ha'!, coz
je 40 - 66 % vychozi davky. Zhruba polovina aplikovanych zivin tak zdstala v pad¢ a béhem
pokusu se dale neobjevila ve vynosu. I kdyz hnojeni zvySovalo vynos, pouzité¢ davky pomérné
malo zvySovaly obsah N v susin¢. Pokud se pudni organismy Zzivily organickymi zbytky
chudymi na Ziviny, mohlo to nésledné zpomalit 1 zpfistupiiovani zivin z pudy. Je proto otazka,
jestli je nejvyssi davka dostate¢na pro udrzeni urodnosti pady. Pti uréité tirovni vynost ziejme
staci, ale pokud vynos naroste vice nez odbér zivin z ptidy, zvySovani davky nestaci naplnit
naroky rostlin a dostupnost dusiku klesd. Kromé dusiku mohl byt limitujici také fosfor, jehoz
koncentrace v rostlinach byla v poslednich dvou letech pokusu nizsi pfi vyssich davkach N. A
i kdyz péstované plodiny nemusely byt limitovany fosforem, mohlo ho byt malo pro ptdni
mikroorganismy, které maji zpravidla vyssi naroky nez rostliny. To mtiZze vést ke konkurenci
o fosfor mezi rostlinami a pidou a také k omezeni pidni biologické aktivity. Z vysledki
vyplyva, ze udrzeni Grodnosti by v podminkach pokusu pravdépodobné vyzadovalo vyssi
davku N nez 300 kg N ha™! v lehce piijatelné formé a také vys§i davky P.

Cast zivin z aplikovanych hnojiv se stava soucasti riiznych forem piidni organické hmoty, které
vznikaji z poskliznovych zbytkt, kotfent a dalSich zdroji. Dilezitou funkci ptdy je recyklace
téchto Zzivin. Pfi nedostatecné rychlosti recyklace mulze udrZeni trodnosti vyzadovat
nahrazovani nevyuzitych zivin dal§imi vstupy, coz je z dlouhodobého hlediska neudrzitelné.
Pldni organismy maji také naroky na Ziviny a dostatek Zivin v ptid€ nebo v rozklddané biomase
je nezbytny pro jejich ¢innost i urodnost pidy. Pokud navracime ziviny odebrané vynosem,
davka pottebnd na dostatecny vynos nemusi vzdy stacit pro udrzeni ptidni tirodnosti.
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11. Fotodokumentace

Obr 1. Rostliny je¢mene na pocatku sloupkovéni. Cisla nadob 1, 2, 3, 4 odpovidaji variantdm
0, 100, 200 a 300 bez recyklace, ¢isla nadob 5, 6, 7 a 8 odpovidaji variantam 0, 100, 200 a
300 s mineralni recyklaci
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Obr 2. Rostliny je¢mene 4.6 ve fazi kveteni. Cisla nadob 1,2, 3, 4 odpovidaji variantam 0,
100, 200 a 300 bez recyklace
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Obr 3. Rostliny jeémene 4.6 ve fazi kveteni. Cisla nadob 1, 2, 3 a 4 odpovidaji variantam 0,
100, 200 a 300 s mineralni recyklaci

Obr 4. Rostliny je¢mene pied sklizni. Cisla nadob 1,2, 3, 4 odpovidaji variantam 0, 100, 200
a 300 bez recyklace, ¢isla nadob 5, 6, 7 a 8 odpovidaji variantdm 0, 100, 200 a 300 s
mineralni recyklaci
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