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1. Uvod

Nazev zkousky: Dostupnost N pro naslednou plodinu p¥ri rozdilné irovni hnojeni
predplodiny

Ucel zkousky: stanoveni optimalni davky dusiku patii mezi nejvétsi problémy vyzivy rostlin.
Z publikovanych udaji o dostupnosti N vyplyva, ze dokud rostouci davka minerdlniho N
zvysuje vynos, je bud’ efektivné vyuzit vynosem, nebo zadrzen v pud¢ v organické formé.
Mnozstvi dusiku, které zlstane dostupné pro naslednou plodinu, bylo stanoveno ve vegetacni
nadobové zkousce. Soucasné bylo zjistovano, jak ptedchozi hnojeni dusikem ovlivni optimalni
davku N.

Cile zkousky: objasnit, jak hnojeni pfedplodiny ovlivni naroky nasledné plodiny na dusik.
Zjistit mnozstvi N, které miize byt aplikovano k nasledné ploding, aniz by doslo k pfehnojeni.
Ovétit moznosti hnojeni pro potfeby nadobovych zkousek.

Hypotézy a ofekavané vysledky:

e Vynos piedplodiny roste s rostouci davkou N az do urcité hranice

e Rostouci mnozstvi N v pad¢ pii rostouci urovni hnojeni snizuje mnozstvi dusiku potiebné
pro dosazeni maximalniho vynosu nésledné plodiny

Druh zkousky: vegeta¢ni nadobova zkouska byla zalozena na jafe 2022 ve vegetacni hale
UKZUZ v Brné

Délka trvani zkousky: vegetacni rok 2022 - 2023

2. Chemické sloZeni pouzitého hnojiva a testovanych pripravki

e Jako zdroj dusiku v mineralni formé byla pouzita moc€ovina s obsahem 46 % N

e Jako zdroj hot¢iku a siry v mineralni form¢ byla pouzita hotka stil s obsahem 10 % Mg a 13
% S
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3. Vlastnosti pouzité pudy

K zaloZeni zkouSky byla pouzita ru¢né¢ odebrand svrchni vrstva ornice z lokality Svitavy
(tab. 1).

Tab. 1: Zékladni agrochemické vlastnosti pudy pouzité k zalozeni zkousky

o, obsah Zivin ve vyluhu Mehlich III mg kg™ a hodnoceni dle kritérii
Pada pudni reakce

pH/CaCl, P K Mg Ca S
Svitavy 6,3 131,6 177,5 56,3 1926 15,9
slab¢ kysela | velmi vysoky dobry nizky | vyhovujici nizky

4. Zkousena plodina:
Je¢men jarni (Hordeum vulgare) - odriida Laudis 550

5. Davky hnojiv a schéma vegeta¢ni nadobové zkouSky

Schéma vegetacni zkousky a davky zivin aplikované pii zalozeni zkousky jsou uvedeny
v tabulce 2. K ptedplodiné byl aplikovan dusik ve ¢tyfech stupniovanych davkach. Davka 0 kg
N ha! odpovidala trovni hnojeni NO, davky 100, 200 a 300 kg N ha™! odpovidaly Grovnim
hnojeni ptedplodiny N1, N2 a N3 (tab. 2). Po sklizni pfedplodiny (fepka) byly nddoby z kazdé
ze 4 trovni pfedchoziho hnojeni rozdéleny na 4 varianty a kazda z nich hnojena k nasledné
ploding (kukutice) odlinou davkou dusiku odpovidajici 0, 100, 200 a 300 kg N ha!. Ve
druhém roce pokusu bylo hnojeno stejnymi davkami N, jako pfi zaloZeni pokusu (tab. 3).
Tabulka 4 uvadi schéma aplikace hnojiv do jednotlivych nadob.
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Tab. 2: Schéma vegeta¢ni nadobové zkousky a davky zivin aplikované v priabéhu zkousky

Davky Zivin Davky dusiku | Davky dusiku
k predploding k hlavni k hlavni
Opnateni | Varianta Pocet (fepka) ploding ploding
opakovani — 1. rok pokusu (kukufice) (je¢men)
(kg ha™) -1. rok — 2. rok
N Mg S pokusu pokusu
1 NO+0 4 0 45 57 0 0
2 N0+100 4 0 45 57 100 0
3 NO0+200 4 0 45 57 200 0
4 N0+300 4 0 45 57 300 0
5 NI1+0 4 100 45 57 0 100
6 NI1+100 4 100 45 57 100 100
7 N1+200 4 100 45 57 200 100
8 N1+300 4 100 45 57 300 100
9 N2+0 4 200 45 57 0 200
10 N2+100 4 200 45 57 100 200
11 N2+200 4 200 45 57 200 200
12 N2+300 4 200 45 57 300 200
13 N3+0 4 300 45 57 0 300
14 N3+100 4 300 45 57 100 300
15 N3+200 4 300 45 57 200 300
16 N3+300 4 300 45 57 300 300
Tab. 3: Davky zivin aplikované ve druhém roce pokusu
Davky Zivin
Oznaceni | Varianta (kg ha™)
N Mg S K
1 NO+0 0 45 122 150
2 NO0+100 0 45 122 150
3 N0+200 0 45 122 150
4 NO0+300 0 45 122 150
5 NI1+0 100 45 122 150
6 N1+100 100 45 122 150
7 N1+200 100 45 122 150
8 N1+300 100 45 122 150
9 N2-+0 200 45 122 150
10 N2+100 200 45 122 150
11 N2+200 200 45 122 150
12 N2+300 200 45 122 150
13 N3+0 300 45 122 150
14 N3+100 300 45 122 150
15 N3+200 300 45 122 150
16 N3+300 300 45 122 150
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Tab. 4: Davky hnojiv do nadob ve druhém roce pokusu

Davka hnojiva pted vysevem Davkg oy vapo
vyjednoceni
Oznaceni | Varianta Mocovina Hoika sil d Siraln , Mocovina
(g nadoba!) | (gnidoba’) | SO (g nadoba™)

1 NO+0 0 2,2 1,8 0

2 NO+100 0 2,2 1,8 0

3 NO0+200 0 2,2 1,8 0

4 NO0+300 0 2,2 1,8 0

5 N1+0 1,1 2,2 1,8 0

6 N1+100 1,1 2,2 1,8 0

7 N1+200 1,1 2,2 1,8 0

8 N1+300 1,1 2,2 1,8 0

9 N2-+0 1,2 2,2 1,8 0,9

10 N2+100 1,2 2,2 1.8 0,9

11 N2-+200 1,2 2,2 1.8 0,9

12 N2+300 1,2 2,2 1,8 0,9

13 N3+0 2 2,2 1,8 1,2

14 N3+100 2 2,2 1,8 1,2

15 N3+200 2 2,2 1,8 1,2

16 N3+300 2 2,2 1,8 1,2

6. Zpusob hnojeni

Aplikace hnojiv: mineralni hnojivo bylo zapraveno do pidy vzdy pfed vysevem kazdé plodiny.
7. Technika zaloZeni a prubéh zkousky

Celkovy rozsah zkousky: 16 variant x 4 opakovani
Celkem 64 vegetacnich nadob

rostliny jeCmene byly péstovany v plastovych nadobach (objem 12
zhomogenizované zeminy

do kazdé nadoby bylo 21. 3. 2023 vyseto 28 semen, po vzejiti (30. 3. 2023) bylo 13.4.2023
provedeno vyjednoceni na 21 vyrovnanych rostlin v kazdé nddobé

pod kazdou vegetacni nadobou byla umisténa miska pro pfipadné zachyceni piebytecné
zalivkové vody pro néavrat zpét do nadoby.

béhem vegetace byl sledovéan zdravotni stav rostlin,

rustové rozdily mezi variantami byly vyfotografovany

v pribé¢hu vegetace byla vlhkost zeminy v naddobéach udrzovana pravidelnou zalivkou dle
potieby demineralizovanou vodou, upravenou reverzni osmoézou MID 50 K (Pharmapur fady
Aqua Complet) na hodnotu 60 % maximalni vodni kapacity

sklizeni je¢mene byla provedena 10. 7. 2023

D vil kg

Hodnocené parametry:
Méreni obsahu chlorofylu N testerem ve 30 dennich intervalech
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Vynos zrna a sldmy jeCmene, ze vSech opakovani a vSech variant

e Analyza rostlin: obsah N, P, K, Mg, Ca ve sklizené¢ biomase rostlin byl stanoven ve vzorku

mineralizovaném mokrou cestou smési kyseliny sirové, H2O» a Se (Jednotny pracovni postup
UKZUZ ¢. 40020.1 dle Zbirala a kol., 2014). Obsah N bude stanoven metodou dle Kjehldala,
(Jednotny pracovni postup UKZUZ ¢&. 40053.1 dle Zbirala a kol., 2014), obsah P, K, Mg a Ca
byl stanoven metodou ICP-OES (Jednotny pracovni postup UKZUZ ¢&. 40090.1 dle Zbirala a
kol., 2014).

8. Vysledky

Vynos zrna a slamy jeCmene

Vynos zrna i slamy byl zvySovan rostouci davkou zivin aplikovanych piimo k je¢menu, urovein
hnojeni ptedplodiny méla mensi vliv (tab. 9, tab. 10). Vynos nartstal pritkazné az do Grovné
hnojeni N2, dalsi nartst byl u vétsiny variant neprukazny. Pfi urovni ptedchoziho hnojeni 100
kg N ha'! viak vynos zrna i slamy priikazné& nariistal az po nejvyssi davku (N3+100) a byl
neprukazné nizsi nez vynos odpovidajicich variant s ptredchozi davkou vyssi (200 — 300 kg N
ha™! pfi Girovni hnojeni N1 —N2) i niz$i (0 kg N ha™!, varianty N1+0, N2+0). Pozorovany rozdil
by mohl byt vysvétlen vycerpanim N vynosem ptedplodiny pti davee 100 kg N ha™!.

Tab. 9 Vliv odlignych cest recyklace na vynos zrna je¢mene (t ha') pii rlizné Grovni
minerdlniho hnojeni ptedplodiny

, . ., Dévka mineralniho dusiku k ptedplodiné (kg N ha™)
Uroven hnojeni 0 100 200 300
NO 2,1ab 1,7a 2,4ab 3,1b
N1 6,8cd 6,4c 6,4c 7,1cd
N2 8,7ef 8,1de 8,8ef 8,9¢f
N3 9,5ef 9,6f 9,7t 9,3ef

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.

Tab. 10 Vliv odlignych cest recyklace na vynos slamy je¢mene (t ha™) pfi rtizné Grovni
minerdlniho hnojeni ptedplodiny

. . ., Davka mineralniho dusiku k piedploding (kg N ha™!)
Uroveil hnojeni 0 100 200 300
NO 2,3a 2,1a 2,9a 3,7a
N1 7,9bc 7,4b 7,3b 7,5b
N2 10,0cde 9,3bcd 8,9bcd 9,6bcde
N3 11,3de 11,7e 11,2de 11,9¢

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.

Obsah Zivin v suSiné zrna a slamy jeCmene

Obsah N byl ovlivitovan ptedev§im davkou N aplikovanou piimo k je¢menu (tab. 11, tab. 12).
Vliv hnojeni ptedplodiny byl nepriikazny. Obsah N v zrnu i sldmé dosahoval srovnatelnych
hodnot pii Grovnich hnojeni NO a N1, pfi vySSich Grovnich hnojeni prikazné nariistal. Obsah
fosforu a drasliku dosahoval nejvySSich hodnot v nehnojenych variantach, rostliny zfejmé
Cerpaly zpiidy Ziviny, které se nahromadily v biomase, ale nebyly uz vyuzity k ristu
v disledku nedostatku N v pade.
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Tab. 11 Srovnani vlivu davky minerdlniho hnojiva na obsah Zivin v su$in¢€ zrna je¢mene (%)

pfi riznych Grovnich hnojeni

Urovert DéYka dus.ikll

hnojent k predplc_)ldlne N P K Mg Ca
(kg N ha)
0 1,237a 0,449¢ 0,614f 0,137cd <0,050

NO 100 1,202a 0,451e 0,616f| 0,136bcd <0,050
200 1,231a 0,427de 0,574ef 0,142d <0,050
300 1,185a| 0,415cde | 0,558def 0,137cd <0,050
0 1,197a 0,318ab | 0,459abc | 0,119abc <0,050

N1 100 1,201a 0,325ab | 0,474bcd | 0,118abc <0,050
200 1,257a| 0,347abc | 0,438abc 0,117ab <0,050
300 1,372ab | 0,362bcd | 0,494cde | 0,122abc <0,050
0 1,547b 0,343ab | 0,411abc | 0,126bcd <0,050

N2 100 1,544b | 0,348abc | 0,429abc | 0,121abc <0,050
200 1,573b 0,284a 0,394ab 0,106a <0,050
300 1,577b 0,311ab | 0,438abc 0,117ab <0,050
0 1,945¢ 0,303ab 0,401ab | 0,125abed <0,050

N3 100 1,931c 0,308ab 0,403ab | 0,123abed <0,050
200 2,040c 0,315ab | 0,413abc | 0,125abed <0,050
300 2,006¢ 0,298ab 0,376a | 0,119abc <0,050

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.

Tab. 12 Srovnani vlivu davky mineralniho hnojiva na obsah zivin v susin¢ slamy je¢mene (%)

pfi riznych Grovnich hnojeni

) Davka

Uroven dusiku k

hnojeni ptedploding N Mg Ca
(kg N ha'!)
0 0,342abcd 0,347d 1,805¢ 0,218de 0,459abc

NO 100 0,309ab 0,391d 1,778bc 0,231e 0,478abcd
200 0,274a 0,191c¢ 1,726abc 0,177cd 0,455abc
300 0,287a | 0,146bc 1,651abc | 0,149abc 0,483abcd
0 0,317ab 0,025a 1,712abc | 0,127abc 0,440ab

NI 100 0,336abcd 0,026a 1,769bc 0,115ab 0,450ab
200 0,353abcd 0,024a 1,856¢ 0,103ab 0,436ab
300 0,322abc 0,031a 1,849¢ 0,099a 0,419a
0 0,457def | 0,056ab 1,627abc 0,174cd 0,616de

N2 100 0,442cde | 0,056ab 1,634abc 0,145abc | 0,518abcde
200 0,486ef | 0,054ab 1,721abc 0,132abc 0,585bcde
300 0,419bcde | 0,056ab 1,685abc 0,123ab | 0,553abcde
0 0,533ef | 0,036ab 1,623abc 0,153bc 0,575bcde

N3 100 0,501ef 0,035a 1,542ab | 0,139abc 0,583bcde
200 0,569f | 0,038ab 1,539ab | 0,132abc 0,609cde
300 0,567f | 0,037ab 1,503a| 0,139abc 0,664¢

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prukazné rozdily, p<0,05.
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Odbér zZivin vynosem je¢mene

Odbér dusiku byl prikazné zvySovan rostouci davkou N aplikovanou ke je¢menu, hnojeni
predplodiny nemélo vliv (tab. 13). Hodnoty rostly linearné az do nejvyssi davky a rostliny by
pravdépodobné vyuzily i vyssi davku. Podobné rostl s davkou i odbér K a Ca, odbér P a Mg
nartstal do urovné hnojeni N2. Pii davkach N k predploding 100 — 200 kg N ha™! viak byl
pozorovan pokles odbéru zivin, pfedevsim Mg, ktery se projevil pii trovni hnojeni N1 — N2.

Tab. 13 Srovnani vlivu davky mineralniho hnojiva na odbér Zivin vynosem je¢mene pii
riznych urovnich hnojeni

Uroveit Dé\:ka duSliklj.
hnojen k predplf)ldlne N P K Mg Ca
(kg N ha)
0 30,0a 15,5a 48a 7,0a 10,3a
NO 100 24 4a 14,3a 43a 6,5a 9,8a
200 34, 4a 14,4a 57a 7,7a 13,0a
300 43,0a 16,5ab 70a 8,7ab 17,3a
0 95,1b 21,0abed 150b 16,3cde 34,5bc
NI 100 90,6b 20,2abc 145b 14,4cd 32,9b
200 95,2b 21,4abcde 147b 13,4bc 31,5b
300 108,4b 25,0bcdef 155bc 14,4cd 31,3b
0 161,8¢c 31,8f | 179bcd 25,5gh 59,2ef
N2 100 148,9¢ 29,9ef 168bcd 21,0efg 46,7cd
200 163,2¢ 26,9cdef 169bcd 18,9de 50,6de
300 163,6¢ 30,0f |  182bcd 20,1ef 51,9de
0 220,8d 29,7ef 200d 26,3h 62,9efg
N3 100 219,3d 30,3f 198d 25,2gh 65,5fg
200 235,9d 31,5f 192c¢d 24 3fgh 65,8fg
300 228,6d 29,5def 192cd 24, 7fgh 74,0g

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.

MnoZstvi chlorofylu

Mnozstvi chlorofylu v listech kukufice bylo pfi prvnim méteni vyssi pfi trovnich hnojeni N1
— N3, trovenn hnojeni NO méla hodnoty niz8i. Pfi urovni hnojeni je¢mene NO byl obsah
zvySovan davkou N k pfedploding (tab. 14), pii trovni N1 byl obsah chlorofylu niz8i po
predchozim hnojeni ddvkami 100 a 200 kg N ha™!. To je v souladu s niz§im vynosem téchto
variant. Pfi Grovnich hnojeni N2 — N3 byl rostouci davkou N k ptedchozi plodin¢ obsah
chlorofylu spiSe snizovan. Ve druhé terminu méfeni byly zvySené hodnoty zaznamenany pii
nejvyssi urovni hnojeni, ostatni varianty mély hodnoty nizsi, ziejmé v dusledku rychlejsiho
vycerpani N u méné hnojenych variant.
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Tab. 14 Vliv davky mineralniho hnojiva na obsah chlorofylu pfi rtiznych trovnich hnojeni

Uroveit Eg‘f/ggpcllg(siliﬁg Féze sloupkovani, Faze kveteni,
hnojeni (ke N ha™!) 9.5.2023 8.6.2023
0 315 253
100 301 248
NO 200 402 364
300 414 371
0 642 294
100 590 313
NI 200 568 338
300 684 334
0 645 321
100 606 292
N2 200 577 268
300 523 441
0 670 594
100 602 682
N3 200 645 600
300 585 628

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.

9. Zavéry

Rostouci davka N zvySovala vynos aZ do tirovné hnojeni N2 (200 kg N ha™'). Vliv hnojeni
predplodiny byl mensi, pokud viak byla piedplodina hnojena davkou 100 kg N ha’!, byla
k dosazeni nejvyssiho vynosu zapotiebi nejvyssi aplikovana davka — 300 kg N ha'!. Byl také
zaznamenan nepriikazny pokles odbéru Zivin pti davkach 100 a 200 kg N ha™! k pedploding,
ktery byl vyrovnan az Grovni hnojeni N3. Davka dusiku tak mize ovliviiovat naroky nasledné
plodiny, a i kdyZ sta¢i na uspokojivy vynos, miize zvySovat potiebu dal$iho hnojeni.
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11. Fotodokumentace

Obr. 1 Rostliny jeémene ve fazi metani. Cisla nadob 1, 2, 3, 4 odpovidaji variantdamN0+0,
NO0+100, N0O+200 a N0O+300
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Obr. 2 Rostliny je¢mene ve f4zi metani. Cisla nadob 5, 6, 7, 8 odpovidaji variantdmN1+0,
N1+100, N1+200 a N1+300
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Obr. 3 Rostliny jeémene ve fazi metani. Cisla nadob 9, 10, 11, 12 odpovidaji variantam
N2+0, N2+100, N2+200 a N2+300
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Obr. 4 Rostliny jeémene ve fazi metani. Cisla nadob 13, 14, 15, 16 odpovidaji
VariantmN3+0, N3+100, N3+200 a N3+300
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Obr. 5 Rostliny je¢mene pied sklizni. Cisla nadob 1, 2, 3, 4 odpovidaji variantamNO~+0,
NO0+100, N0+200 a N0O+300

br. 6 Rostlin jeéiflene pfedrsl‘;lizni. Cisla nadob 5, 6, 7, 8 odpovidaji Variantm+0,
N1+100, N1+200 a N1+300
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Obr. 7 Rostliny jeémene pied sklizni. Cisla nadob 9, 10, 11, 12 odpovidaji variantdm N2+0,
N2+100, N2+200 a N2+300
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Obr. 8 Rostliny jeémene pied sklizni. Cisla nadob 13, 14, 15, 16 odpovidaji variantamN3+0,
N3+100, N3+200 a N3+300




