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Viiv rostouci davky dusiku v organické a mineralni forme na vynos

1. Uvod
Nazev zkousky: Vliv rostouci davky dusiku v organické a mineralni formé na vynos

Ukel zkousky: bylo opakované prokadzano, Ze organické hnojeni mé piiznivy vliv na
urodnost pidy pifi dlouhodobé aplikaci. Méné pocetné uz jsou doklady bezprostiedniho
pozitivniho vlivu na rist a vynos péstovanych plodin. Piesto vysledky nékterych pokust
naznacuji, ze pfi Cisté organickém hnojeni mtize byt dosazeno vyssich vynost nez pti hnojeni
¢isté mineralnim (napt. Chaoui a kol., 2003; Paterson a kol., 2011). Pozorovany vyssi vynos
byl zpravidla zaznamenan pfi vysokych davkach organickych hnojiv a miize byt do jisté miry
vysvétlen vstupy mineralniho dusiku do ptdy v téchto hnojivech. Organické hnojeni vSak
muze podporovat rast i fadou dalSich mechanismu, které jsou na vstupu mineralnich Zivin
nezavislé. Nékteré z téchto specifickych ucinki jsou mimo jiné deklarovany jako piinosy
ruznych stimuldtord ristu. Aby bylo mozné tyto vlivy odlisit, byl ve vegetacni nadobové
zkousce srovnavan vliv rostouci davky dusiku v mineralni a organické formé na vynos.

Cile zkousky: zjistit, jestli ma organické hnojeni bezprostiedni vyhody ve srovnani
s hnojenim ¢ist¢ mineralnim. Ovéfit reakci rostlin na rostouci davky dusiku pro potieby
metodiky naddobovych zkousek.

Hypotézy a ofekavané vysledky:

e Vynos je umérny davce minerdlntho N v aplikovaném minerdlnim nebo organickém
hnojivu.

e Pfi srovnatelném vstupu mineralniho N z organického a minerdlniho hnojiva bude vétsi
vynos pii organickém hnojeni.

e Vynos roste s rostouci davkou N az do urcité¢ hranice, kterd je vySS$i pfi organickém
hnojeni.

Druh zkousky: vegetacni nadobovéa zkouska byla zaloZena na jatfe 2019 ve vegetacni hale
UKZUZ v Brné

Délka trvani zkousky: vegetacni roky 2019 — 2020
2. Chemické sloZeni pouzitého hnojiva a testovanych pripravki

e Jako zdroj dusiku v minerdlni formé byla pouZzita smés cistych soli, které jsou komeréné
dostupné v podob¢ rozpustného hnojiva Kristalon 17-6-25+micro, obsahujiciho 17% N, 2,6
% P a 20,7 % K. Davka hnojiva byla vypocitana tak, aby P, K a dalsi Ziviny nebyly
limitujici a bere v tvahu zjistény obsah zivin v pide€. Vyrobcem je Yara Agri Czech
Republic s. r. o.

e Jako organicky zdroj dusiku byl pouzit kompost z kompostarny firmy Fertia s. r. 0. Namé&st’
nad Oslavou. Analyzy byly provedeny v NRL UKZUZ Plzefi v dubnu 2019 (tab. 1).
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Tab. 1: Chemické sloZeni testovaného kompostu

Parametry Hodnota
Susina (%) 67,8
Celkovy N (% susiny) 1,3
Celkovy P (% susiny) 0,35
Celkovy K (% susiny) 1,3
Celkovy Mg (% susiny) 0,5
pH 8,5

Obsah rizikovych prvki spliiuje zdkonem stanovené limity (mg/kg): kadmium 2,0; olovo
100; rtut’ 1,0; arsen 20,0; chrom 100,0.

3. Vlastnosti pouzité pudy

K zalozeni zkouSky bude pozita ru¢né odebrand svrchni vrstva ornice z lokality ZbySov
(Okres Vyskov, 49.1315611N, 16.8127056E) - cernozem (tab. 2).

Tab. 2: Zékladni agrochemické vlastnosti puidy pouzité k zalozeni zkousky

P pudni reakce |  obsah Zivin ve vyluhu Mehlich Il mg kg™! a hodnoceni dle kritérii
t
. 7,8 45,5 2173 818,4 7894
hodnoceni — — ; ) . - ,
alkalicka nizky dobry velmi vysoky velmi vysoky

4. Zkusebni plodina v roce 2020:

Kukufice (Zea Mays) - odrida Pesandor
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5. Davky hnojiv a schéma vegeta¢ni nadobové zkousky

Schéma vegetacni

zkousky a davky Zivin jsou uvedeny v tabulce 3.

Davky hnojiv

jsou uvedeny v tabulce 4. Tabulka 5 uvadi schéma aplikace hnojiv do jednotlivych nadob.

Tab. 3: Schéma vegetaéni nadobové zkousky a davky Zivin (kg ha!)

Oznaceni | Varianta Pocet opakovani Dav!(a N ]‘)avlfa N
organického mineralniho
1 0 4 0 0
2 200 4 0 200
3 400 4 0 400
4 600 4 0 600
5 0+588 4 588 0
6 200+588 4 588 200
7 400+588 4 588 400
8 600+588 4 588 600
9 0+1175 4 1175 0
10 200+1175 4 1175 200
11 400+1175 4 1175 400
12 600+1175 4 1175 600
13 0+2351 4 2351 0
14 200+2351 4 2351 200
15 400+2351 4 2351 400
16 600+2351 4 2351 600
Tab. 4: Davky hnojiv
Davka Davka
“ . Organické | organického | Mineralni | mineralnih
Oznaceni | Varianta hnoiivo hnoiiva hnoiivo hnoii
jiv i j o hnojiva
(tha™) (kg ha')
1 0 kompost 0 Kristalon 0
2 200 kompost 0 Kristalon 1176
3 400 kompost 0 Kristalon 2353
4 600 kompost 0 Kristalon 3529
5 0+588 kompost 67 Kristalon 0
6 200+588 kompost 67 Kristalon 1176
7 400+588 kompost 67 Kristalon 2353
8 600+588 kompost 67 Kristalon 3529
9 0+1175 kompost 133 Kristalon 0
10 200+1175 kompost 133 Kristalon 1176
11 400+1175 kompost 133 Kristalon 2353
12 600+1175 kompost 133 Kristalon 3529
13 0+2351 kompost 267 Kristalon 0
14 200+2351 kompost 267 Kristalon 1176
15 400+2351 kompost 267 Kristalon 2353
16 600+2351 kompost 267 Kristalon 3529
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Tab. 5: Schéma aplikace hnojiv do nadob

Organické Divka organickéhg ~ Mineralni Davka mineralniho
Oznaceni | Varianta hnojivo hnojiva hnojivo hnojiva
(g nadoba™) (g nadoba)
1 0 kompost 0 Kristalon 0,0
2 200 kompost 0 Kristalon 5,8
3 400 kompost 0 Kristalon 11,5
4 600 kompost 0 Kristalon 17,3
5 0+588 kompost 327 Kristalon 0,0
6 200+588 kompost 327 Kristalon 5,8
7 400+588 kompost 327 Kristalon 11,5
8 600+588 kompost 327 Kristalon 17,3
9 0+1175 kompost 653 Kristalon 0,0
10 200+1175 | kompost 653 Kristalon 5,8
11 400+1175 | kompost 653 Kristalon 11,5
12 600+1175 | kompost 653 Kristalon 17,3
13 0+2351 kompost 1307 Kristalon 0,0
14 200+2351 | kompost 1307 Kristalon 5,8
15 400+2351 | kompost 1307 Kristalon 11,5
16 600+2351 | kompost 1307 Kristalon 17,3

6. Zpusob hnojeni

Aplikace hnojiv: organické i minerdlni hnojivo bylo zapraveno do pudy pied vysevem
plodiny.

7. Technika zaloZeni a priubéh zkousky

Celkovy rozsah zkousky: 16 variant x 4 opakovani, celkem 64 vegetacnich nadob

Technika provedeni pokusu ve 2. roce:

rostliny kukufice byly péstovany v plastovych nadobach (objem 12
zhomogenizované zeminy

vysev byl proveden 5. 5. 2020, do kazdé nadoby bylo vyseto 9 semen. Po vzejiti (12. 5. 2020)
bylo 20. 5. 2020 provedeno vyjednoceni na 4 vyrovnane¢ rostliny v kazdé nadobé

pod kazdou vegetacni naddobou byla umisténa miska pro piipadné zachyceni piebytecné
zalivkové vody. Tato perkolovana voda byla navracena zpét do nadoby.

béhem vegetace byl sledovan zdravotni stav rostlin, proti bzunce je¢né byl 21. 5. 2020
preventivné aplikovan ptipravek Karate Zeon (0,1 %)

rustové rozdily mezi variantami byly vyfotografovany

v pribé¢hu vegetace byla vlhkost zeminy v naddobéach udrzovéana pravidelnou zalivkou dle
potieby demineralizovanou vodou, upravenou reverzni osmoézou MID 50 K (Pharmapur fady
Aqua Complet) na hodnotu 60 % maximalni vodni kapacity

sklizeti byla provedena 30. 7. 2020

Hodnocené parametry:

Meérieni obsahu chlorofylu N testerem ve 30 dennich intervalech

Vymnos zelené hmoty, ze vSech opakovani a vSech variant

Analyza rostlin: ve vzorcich zelené hmoty z kazdé nadoby byl stanoven celkovy obsah N, P,
K, Mg a Ca podle JPP postup ¢. 40053.1 (Zbiral a kol. 2014).

1) v10 kg
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Statistické vyhodnoceni:

Korelace mezi celkovou davkou dusiku v aplikovanych hnojivech a vynosem

Srovnani zavislosti vynosu na davce minerdlniho hnojiva pifi rtizné¢ velkych davkach
organického hnojeni (analyza variance a Tukeyho test)

Srovnani zavislosti vynosu na dévce organického hnojiva pfi rizné¢ velkych davkach
mineralniho hnojeni (analyza variance a Tukeyho test)

Ke statistickému vyhodnoceni vysledkll byl pouzit program Statistica 13.

8. Vysledky

Vynos suSiny kukutice

Vynos suSiny byl prikazné zvySovan organickym 1 minerdlnim hnojenim (tab. 6, tab. 7). Pti
vSech trovnich hnojeni kompostem byl vynos zvySovan rostouci davkou soucasné
aplikovaného mineralniho hnojiva, ale nértist byl pritkazny do 200 kg N ha'!. Dalsi zvySovani
davek zvysilo vynos neprikazné. Vynos vsak byl pifi vSech urovnich mineralniho hnojeni
dale priikazné zvySovan organickym hnojenim. Potvrdila se tak hypotéza, Ze pfi organickém
hnojeni mize byt dosazeno vyssiho vynosu nez pti vyhradné mineralnim hnojeni.

Tab. 6 Vliv rostouci davky mineralniho hnojiva na vynos susiny kukufice (t ha™) pfi riizné
urovni organického hnojeni

Davka mineralniho Davka organického dusiku (kg N ha!)

Dusiku (kg N ha™') 588 1175 2351
0 5,8a 9,9a 13,7a 17,9a
200 22.3b 26,4b 29.3b 30,4b
400 23,6b 27,8b 27,9b 30,3b
600 24,6b 27,1b 28,1b 30,4b

Tab. 7 Vliv rostouci divky organického hnojiva na vynos susiny kukutice (t ha') pfi riizné

urovni mineralniho hnojeni

Davka organického Dévka mineralniho dusiku (kg N ha™!)

dusiku (kg N ha™') 200 400 600
0 5,8a 22,3a 23,6a 24,6a
588 9,9ab 26,4b 27,8ab 27,1ab
1175 13,7b 29,3bc 27,9ab 28,1ab
2351 17,9b 30,4¢c 30,3b 30,4b

Obsah Zivin v suSiné kukufice

Obsah dusiku v suSin€ byl pfi vSech Grovnich organického hnojeni zvySovan rostouci davkou
dusiku v mineralni formé¢ (tab. 8). Rostouci davka organického dusiku na obsah dusiku
nem¢la prikazny vliv (tab. 9).

Vliv rostouci davky mineralniho hnojiva na obsah P nebyl jednozna¢ny (tab. 10). Zpravidla
nejvyssi hodnoty byly zaznamenany v nehnojené kontrole, coz mohlo souviset s koncentraci
v mens$i biomase rostlin. Také obsah K dosahoval nejvysSich hodnot v nehnojené kontrole,

nejniZs§i davka hnojiva jeho obsah sniZovala a dal$i zvySovani davky ho naopak zvySovalo pfi
vSech trovnich organického hnojeni. Na obsah Mg mélo hnojeni jen maly vliv, zatimco
obsah Ca se zvySoval srostouci davkou hnojiva. ZvySovani davky organického hnojiva
nemélo na obsah P jednoznacny vliv (tab. 11). Obsah K byl zvySovan a obsah Mg naopak
sniZovan rostouci davkou kompostu, zatimco na obsah Ca mélo organické hnojeni jen maly
vliv.
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Tab. 8 Vliv rostouci davky minerdlniho hnojiva na obsah dusiku v susSin€ (%) pfi rtizné
urovni organického hnojeni

Davka mineralniho Davka organického dusiku (kg N ha™!)

dusiku (kg N ha™) 0 588 1175 2351
0 0,5a 0,5a 0,5a 0,5a
200 0,7b 0,6b 0,7b 0,7b
400 1,0c 1,0c l,1c 0,9¢c
600 1,2d 1,2d 1,4d 1,3d

Tab. 9 Vliv rostouci davky organického hnojiva na obsah dusiku v susiné (%) pfi rizné
urovni mineralniho hnojeni

Dévka organického Davka mineralniho dusiku (kg N ha™!)

dusiku (kg N ha™') 0 200 400 600
0 0,5a 0,7a 1,0a 1,2a
588 0,5a 0,6a 1,0a 1,2a
1175 0,5a 0,7a 1,1a 1,4a
2351 0,5a 0,7a 0,9a 1,3a

Tab. 10 Srovnani vlivu davky mineralniho hnojiva na obsah Zivin v su$iné (%) pfi riznych
urovnich organického hnojeni

Davka N Davka N
organlgkeho m1nereﬂn1ho P K Mg Ca
hnojiva hnojiva
(kg Nha') | (kgNha')

0 0,123a 2,3¢ 0,259a 0,386a

0 200 0,090b 1,4a 0,259a 0,348a
400 0,081b 1,9b 0,250a 0,398a
600 0,096b 2,0bc 0,227a 0,459b
0 0,128a 2,5¢ 0,180a 0,316a

588 200 0,064b 1,6a 0,173a 0,308a
400 0,080b 1,9ab 0,188a 0,344a
600 0,084b 2,2bc 0,193a 0,433b
0 0,143a 2,6¢ 0,164a 0,329a

1175 200 0,081b 1,9a 0,180ab 0,377ab
400 0,082b 2,2ab 0,189ab 0,405ab
600 0,116a 2,4c 0,201b 0,425b
0 0,108a 2,3a 0,164a 0,319a

2351 200 0,081a 2,2a 0,170a 0,362a
400 0,086a 2,4a 0,180a 0,337a
600 0,106a 2,6a 0,193a 0,450a
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Tab. 11 Srovnani vlivu davky organického hnojiva na obsah Zivin v susiné (%) pfi riznych

urovnich mineralniho hnojeni

Davka N Davka N
minerefl}niho organigkého P K Mg Ca
hnojiva hnojiva
(kg N ha™!) (kg N ha™!)

0 0,123ab 2,3a 0,259a 0,386a

0 588 0,128ab 2,5a 0,180b 0,316a
1175 0,143a 2,6a 0,164b 0,329a
2351 0,108b 2,3a 0,164b 0,319a
0 0,090a 1,4a 0,259a 0,348ab

200 588 0,064a 1,6ab 0,173b 0,308a
1175 0,081a 1,9bc 0,180b 0,377b
2351 0,081a 2,2¢ 0,170b 0,362ab
0 0,081a 1,9a 0,250a 0,398a

400 588 0,080a 1,9a 0,188b 0,344a
1175 0,082a 2,2ab 0,189b 0,405a
2351 0,086a 2,4b 0,180b 0,337a
0 0,096ab 2,0a 0,227a 0,459a

600 588 0,084a 2,2ab 0,193b 0,433a
1175 0,116b 2,4bc 0,201ab 0,425a
2351 0,106ab 2,6¢C 0,193b 0,450a

Odbér zivin vynosem kukufice

Odbér N se zvySoval s rostouci davkou organického 1 mineralniho hnojiva (tab. 12, tab. 13).
Podil dusiku z mineralniho hnojiva na celkovém odbéru dosahoval 40 — 70 % a s rostouci
davkou se sniZzoval (tab. 14). Z organického hnojiva bylo od¢erpano 2 — 7 % aplikovaného N
(tab. 15).

S rostouci davkou mineralniho 1 organického hnojiva nartstal také odbér K (tab. 16, tab. 16).
Zvysovani davky minerdlniho hnojiva zvySovalo odbér Mg a Ca, rostouci davka organického
hnojeni zvySovala odbér Mg jen bez mineralniho hnojeni a odbér Ca jen do urovné
mineralniho hnojeni odpovidajici 200 kg N ha™.

Tab. 12 Vliv rostouci davky mineralniho hnojiva na odbér dusiku (kg N ha™') pfi riizné arovni
organického hnojeni

Déavka mineralniho dusiku Dévka organického dusiku (kg N ha'!)

(kg N ha'') 0 588 1175 2351

0 25,2a 46,1a 62,8a 79,0a
200 146,2b 158,4b 206,2b 205,9b
400 223.3¢ 264,6¢ 278,6¢ 262,3b
600 279,4d 309,7d 348,8d 371,2¢
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Tab. 13 Vliv rostouci davky organického hnojiva na odbér dusiku (kg N ha™!) pii rtizné

urovni mineralniho hnojeni

Davka organického dusiku

Davka mineralniho dusiku (kg N ha'!)

(kg N ha) 0 200 400 600

0 252a 1462a 223,3a 279,42
588 46,1ab 158.4a 264,62 309,7ab
1175 62.8bc 206,2b 278.6a 348,8ab
2351 79,0¢ 205,9b 262,32 371,2b

Tab. 14 Podil dusiku z mineralniho hnojiva na celkovém odbéru dusiku vynosem (%) pfi
rizné Grovni organického hnojeni

Davka mineralniho dusiku

Davka organického dusiku (kg N ha™!)

(kg N ha') 0 588 1175 2351
0 - - - -

200 60,5 56,1 71,7 63,5
400 49,5 54,6 53,9 458
600 424 439 47,7 48,7

Tab. 15 Podil dusiku z organického hnojiva na celkovém odbéru dusiku vynosem (%) pii
rtizné trovni minerdlniho hnojeni

Davka organického dusiku

Davka mineralniho dusiku (kg N ha'!)

(kg N ha) 0 200 400 600
0 - - - -

588 3,5 2,1 7,0 5,2
1175 3,2 5,1 4,7 59
2351 2,3 2,5 1,7 3,9
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Tab. 16 Srovnani vlivu davky mineralniho hnojiva na odbér Zivin vynosem (kg ha™) pfi
ruznych trovnich organického hnojeni

Davka N Davka N
orgamgkeho mlnerg}nlho P K Mg Ca
hnojiva hnojiva
(kg N ha'!) (kg N ha'!)

0 6,4a 119,1a 13,7a 20,3a

0 200 18,6b 295,6b 53,4b 71,7b
400 17,9b 404,8c 55,0b 86,5¢
600 21,9b 450,9¢ 52,1b 105,1d
0 12,2a 236,0a 17,2a 30,2a

588 200 15,9ab 407,7b 43,0b 76,8b
400 21,2b 505,4c 50,0b 91,3b
600 21,8b 577,2¢ 50,1b 112,2¢
0 18,4a 340,6a 21,3a 43,0a

1175 200 22,5a 537,2b 50,3b 105,0b
400 21,4a 564,9bc 49,2b 105,2b
600 29,6b 624,4c 51,7b 109,1b
0 17,8a 388,0a 26,9a 53,9a

2351 200 22.8a 609,0b 47,4b 101,3b
400 24,5a 662,3b 50,7b 95,7ab
600 29.2a 723,4b 53,9b 124,7b

Tab. 17 Srovnéni vlivu davky organického hnojiva na odbér Zivin vynosem (kg ha™') pti
riznych tirovnich mineralniho hnojeni

Davka N Davka N
m1nereﬂn1h0 0rgan1gkeho P K Mg Ca
hnojiva hnojiva
(kgNha') | (kgNha')

0 6,4a 119,1a 13,7a 20,3a

0 588 12,2b 236,0b 17,2ab 30,2ab
1175 18,4¢ 340,6bc 21,3bc 43,0ab
2351 17,8¢c 388,0c 26,9¢c 53,9b
0 18,6a 295.6a 53,4a 71,7a

200 588 15,9a 407,7b 43,0b 76,8a
1175 22,5a 537,2¢ 50,3a 105,0b
2351 22.,8a 609,0c 47,4a 101,3b
0 17,9a 404,8a 55,0a 86,5a

400 588 21,2a 505,4ab 50,0a 91,3a
1175 21,4a 564,9bc 49.2a 105,2a
2351 24.5a 662,3¢c 50,7a 95,7a
0 21,9ab 450,9a 52,1a 105,1a

600 588 21,8a 577,2b 50,1a 112,2a
1175 29,6¢ 624,4b 51,7a 109,1a
2351 29.,2bc 723 4c 53,9a 124,7a
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Obsah chlorofylu

Obsah chlorofylu byl zvySovan rostouci davkou mineralniho hnojeni. Nartst byl podobny pfi
vSech urovnich organického hnojeni po celou vegetacni sezénu (tab. 18).

Tab. 18 Obsah chlorofylu

Varianta Faze 5. listu Faze 9. listu Pied sklizni
0 330 286 78
200 346 444 328
400 364 451 414
600 405 465 409
0+588 307 271 81
200+588 327 439 330
400+588 385 469 363
600+588 399 463 411
0+1175 328 328 73
200+1175 370 463 292
400+1175 400 478 372
600+1175 414 480 400
0+2351 349 382 93
200+2351 384 480 303
400+2351 391 499 364
600+2351 409 534 414
9. Zavéry

Ve druhém roce pokusu se potvrdila hypotéza, Ze zvySovani vynosu rostouci davkou
mineralniho hnojiva je omezené a dalsi zvySeni je mozné pouze organickym hnojivem.
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Viiv rostouci davky dusiku v organické a mineralni forme na vynos

11. Fotodokumentace

Obr. 1 Rostliny kukufice ve fazi 7. listu. Varianty bez mineralniho hnojeni. Nadoby 1, 5, 9,
13 odpovidaji davkam organického hnojiva na tirovni 0, 588, 1175 a 2351 kg N ha'..

Obr. 2 Rostliny kukufice ve fazi 7. listu. Varianty hnojené mineralnim hnojivem v davce
odpovidajici 200 kg N ha™l. Nadoby 2, 6, 10, 14 odpovidaji ddvkam organického hnojiva na
tirovni 0, 588, 1175 a 2351 kg N ha'!.
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Viiv rostouci davky dusiku v organické a mineralni forme na vynos
Obr. 3 Rostliny kukufice ve fazi 7. listu. Varianty hnojené mineralnim hnojivem v davce
odpovidajici 400 kg N ha™l. Nadoby 3, 7, 11, 15 odpovidaji ddvkam organického hnojiva na
tirovni 0, 588, 1175 a 2351 kg N ha'!.

Obr. 4 Rostliny kukufice ve fazi 7. listu. Varianty hnojené mineralnim hnojivem v davce
odpovidajici 600 kg N ha™l. Nadoby 4, 8, 12, 16 odpovidaji ddvkam organického hnojiva na
irovni 0, 588, 1175 a 2351 kg N ha'!.
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Viiv rostouci davky dusiku v organické a mineralni forme na vynos
Obr. 5 Rostliny kukufice pied sklizni. Varianty bez mineralniho hnojeni. Nadoby 1, 5, 9, 13
odpovidaji davkam organického hnojiva na arovni 0, 588, 1175 a 2351 kg N ha'..
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Obr. 6 Rostliny kukufice pted sklizni. Varianty hnojené mineralnim hnojivem v davce
odpovidajici 200 kg N ha''. Nadoby 2, 6, 10, 14 odpovidaji davkam organického hnojiva na
tirovni 0, 588, 1175 22351 kg N ha'.
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Viiv rostouci davky dusiku v organické a mineralni forme na vynos
Obr. 7 Rostliny kukufice pfed sklizni. Varianty hnojené minerdlnim hnojivem v davce
odpovidajici 400 kg N ha'!. Nadoby 3, 7, 11, 15 odpovidaji davkam organického hnojiva na
Girovni 0, 588, 1175 a 2351 kg N ha™’.

Obr. 8 Rostliny kukufice pred sklizni. Varianty hnojené mineralnim hnojivem v davce
odpovidajici 600 kg N ha''. Nadoby 4, 8, 12, 16 odpovidaji davkam organického hnojiva na
tirovni 0, 588, 1175 a 2351 kg N ha''.
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