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1. Uvod

Nazev zkouSky: Vliv agrouhli na rist polnich plodin a zmény piidnich vlastnosti pri
vysokych davkach Zivin

Utel zkousKy: ve vegetani nadobové zkousce byl ovéfovan vliv dvou typi agrouhli v padé
hnojené vysokymi davkami zivin ve form¢ minerdlniho hnojiva a kompostu na vynos
kukutice, zmény pudnich vlastnosti a rist nasledné plodiny pSenice. Vliv agrouhli na vynos
je pravdépodobné zalozen na schopnosti agrouhli sorbovat ziviny a postupné je uvoliiovat ve
formé dostupné rostlindm. Aby se pfinos agrouhli mohl projevit, musi byt Ziviny sorbovany
v dostatecném mnozstvi. Pfi nizkych davkach Zivin maze odbér Zivin plodinou zpusobit
vycerpani pudy, na agrouhli se sorbuje jen malo zZivin a jeho vliv se nemusi projevit. Ve
vegetacni nddobové zkousSce byl proto oveéfovan vliv agrouhli na vynos péstovanych plodin
a zmény pudnich vlastnosti pfi vysokych davkach zivin. Vlastnosti agrouhli se mohou
vyznamné lisit v zavislosti na postupu vyroby, proto jsou testovany dva odlisné produkty.
Agrouhli poutd nejen minerdlni Ziviny, ale i organické latky. Organické latky jsou samy
0 sob¢ zdrojem pomalu uvolnitelnych zivin, proto Ize pfedpokladat, ze pfi jejich spolecné
aplikaci s agrouhlim bude vynos ovliviiovan méné&, nez v ptipad¢ mineralniho hnojeni.

Hypotézy zkousky:

a) pti vysokych davkach zivin se projevi pozitivni vliv agrouhli na vynos a agrochemické
vlastnosti ptidy

b) agrouhli zvysi vynos v nasledujicim roce

¢) vliv agrouhli je vétsi pfi minerdlnim hnojeni

Druh zkousSky: dvouletd vegetacni nadobova zkouSka byla zaloZena na jate 2020 ve
vegetacni hale v Brn¢

Délka trvani zkousky: vegetacni rok 2020-2021

Vyrobce agrouhli: Biouhel.cz s.r.o
Material pro zaloZeni zkousky poskytl zdarma p. Jan Kana

2. Chemické sloZeni agrouhli a zralého kompostu

2.1 Chemické sloZeni agrouhli

1. Agrouhli: je vyrobeno z dievniho odpadu z téZzby pfi teploté 800 °C, doba zdrzeni 35 min
2. Agrouhli: je vyrobeno z anaerobniho digestatu kukufice a celul6zovych vlaken pfi teploté
470 °C, doba zdrzeni 25 min

Analyzy agrouhli byly provedeny v NRL UKZUZ Plzeii a Opava v dubnu 2016 (tab. 1).
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Tab. 1 Obsah zivin a rizikovych prvki v agrouhli

Parametry Agrouhli ¢.1 Agrouhli &.2
Susina OH 98,20 48,09
Spalitelné latky v susin¢ 89,98 65,44
Popel v susing 10,02 34,56
Hodnota pH v H20 10,69 9,68
Hodnota pH v CaCl2 11,24 9,11
Vodivost (mS/cm) 0,74 0,74
N Celkovy organicky v susiné (%) 0,46 1,42
C celkovy jako (%) 84,40 62,55
C:N 201,1 43,9
K celkovy v susiné (%) 0,71 1,65
Mg celkovy v susing (%) 0,23 0,42
P celkovy v susing (%) 0,12 0,64
Na celkovy v susing (mg/kg) 2336 409,2
Mn celkovy v susiné (mg/kg) 2100 174,2

Obsah rizikovych prvkll ve vSech testovanych vyrobcich/materidlech spliiuje zdkonem
stanovené limity (mg/kg ): kadmium 1,0; olovo 10; rtut’;1,0; arsen 20; chrom 50.

2.2 Chemické sloZzeni kompostu

K zaloZeni zkousky byl pouZit kompost z kompostarny Viska u Jevicka, Hanacka zemédélska
spolecnost Jevicko a. s. Odbér zralého kompostu byl proveden pied aplikaci ke hnojenym
rostlinam.

Analyzy byly provedeny v NRL UKZUZ Plzeti v dubnu 2020, chemické vlastnosti kompostu

jsou uvedeny v tab. 2.

Tab. 2 Chemické slozeni kompostu pouzitého k zaloZeni zkousky

Parametry Hodnota
Susina (%) 45,5
Spalitelna susina (%) 42,41
Celkovy N (% susiny) 2,19
Celkovy P (% susiny) 0,47
Celkovy K (% susiny) 2,32
Celkovy Mg (% susiny) 0,48
pH 9,12
C:N 9,7

Obsah rizikovych prvki splituje zdkonem stanovené limity (mg/kg): kadmium 2,0; olovo
100; rtut’ 1,0; arsen 20,0; chrom 100,0.

3. Puda pouzita k zaloZeni zkouSky

Pudni podminky: K zaloZeni zkousky byla poZita ruéné odebrana svrchni vrstva ornice z
lokality Zabc¢ice. Agrochemické vlastnosti pouzité plidy jsou uvedeny v tab. 3.
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Tab. 3 Zakladni agrochemické vlastnosti pidy pouzité k zalozeni zkousky

CaCO; obsah Zivin ve vyluhu Mehlich III mg/kg a kritéria hodnoceni
pudni reakce
pH/CaCl, P K Mg Ca
5,4 nevapnita 72,0 105,1 97 1391
kysela vyhovujici nizky nizky vyhovujici
Obsah mikroelementti ve vyluhu Mehlich III mg/kg

Cu Zn Fe Mn B

1,25 2,05 159,40 53,83 <0,50

nizky nizky sttedni stiedni nizky

4. ZkuSebni plodiny

1. rok zkousSky (2020): kukufice, odrtida Pesandor
2. rok zkousky (2021): pSenice ozima, odrida LG Orlice

5. Schéma vegeta¢ni nadobové zkousky

Schéma zkousSky, davky Zivin, agrouhli a kompostu jsou uvedeny v tab. 4. Tab. 5 uvadi
davky agrouhli a kompostu do jednotlivych nadob v 1. roce zkousky. Davky mineralnich
hnojiv jsou uvedeny v tab. 6.

Tab. 4 Schéma vegetacni nadobové zkousky a davky Zivin v 1. roce zkousky

. Davka N Davka P Davka K Kompost | Agrouhlil | Agrouhli Il
Varianta (kg ha'!) (kg ha'!) (kg ha'!) (tha) (tha™) (thal)
1.Kontrola 0 0 0 0 0 0
2.NPK 400 60 120 0 0 0
3.NPK+agrouhli I 400 60 120 0 30 0
4 NPK+agrouhli 11 400 60 120 0 0 60
5.Kompost+N 400 0 0 30 0 0
6.Kompost+N-+agrouhli I 400 0 0 30 30 0
7 Kompost+N-+agrouhli I 400 0 0 30 0 60
Tab. 5 Schéma aplikace kompostu a agrouhli do nadob v 1. roce zkouSky
Varians oo T il Kol
1.Kontrola 0 0 0
2.NPK 0 0 0
3.NPK+agrouhli I 0 165 0
4 NPK+agrouhli 11 0 0 330
5.Kompost+N 0 0 0
6.Kompost+N-+agrouhli I 165 165 0
7.Kompost+N-+agrouhli 11 165 0 330
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Tab. 6 Schéma aplikace mineralnich hnojiv do naddob v 1. roce zkousky

Dévka N (kg ha'! Mo'éc? Vtina} Superfosfit Siran
. dvka a nédoba’ uperfosfa ,
Varianta Pred Pcf — Pred ¢ Po : (g nadoba) draselny
setim vyjednoceni | setim | vyjednoceni (g nddoba™)
1.Kontrola 0 0 0 0 0 0
2.NPK 250 150 2,7 1,6 1,5 1,4
3.NPK-+agrouhli I 250 150 2,7 1,6 1,5 1,4
4.NPK-+agrouhli II 250 150 2,7 1,6 1,5 1,4
5.Kompost+N 0 100 0 1,1 0 0
6.Kompost+N-+agrouhli I 0 100 0 1,1 0 0
7.Kompost+N+agrouhli 1T 0 100 0 1,1 0 0

6. Zpusob a davky hnojeni kukufice

Pted zalozenim pokusu bylo aplikovano agrouhli, kompost a fosfore¢né a draselné hnojivo
dle varianty. Déle byla pfed zaloZzenim aplikovana ¢ast davky planované davky dusiku.
Hnojiva byla promichana s pidou pfi plnéni nadob. Zbyvajici ¢ast ro¢ni davky dusiku byla
aplikovéna po vyjednoceni.

Aplikované hnojivo bylo mélce zapraveno do pudy.

7. Technika zaloZeni a pribéh zkousky

Pred vysevem kukutice bylo aplikovano agrouhli, kompost a ¢ast davky mineralnich hnojiv
dle variant hnojeni.

Vysev kukufice byl proveden 5.5.2020

Vzchazeni rostlin bylo zaznamenano 12.5.2020.

Vyjednoceni na 4 vyrovnané rostliny v kazd¢ nadobé¢ bylo provedeno 18. 5. 2020

Druha davka dusiku byla aplikovana po vyjednoceni 20.5.2020

Pod kazdou vegetatni nadobou byla umisténa miska pro zachyceni piebytecné zalivkové
vody

Bé&hem vegetace byl sledovan zdravotni stav rostlin, proti bzunce je¢né byl pouZit piipravek
Karate Zeon (0,1 %)

Provadéno bylo vegetacni pozorovani, zejména rozdily v nastupu do hlavnich fenologickych
fazi a morfologie rostlin u jednotlivych variant hnojeni

Rustové rozdily mezi variantami byly vyfotografovany v terminu 22. 6. 2020 ve fazi 7. listii a
pted sklizni (30.7.2020)

Sklizen byla provedena 30. 7. 2020

V priibéhu vegetace byla vlhkost zeminy v naddobach udrZzovana pravidelnou zalivkou dle
potieby demineralizovanou vodou, upravenou reverzni osméozou MID 50 K (Pharmapur fady
Aqua Complet) na hodnotu 60 % maximalni vodni kapacity

Hodnocené parametry:

Vynos:

po sklizni kukufice byl stanoven vynos suSiny rostlin; po sklizni pSenice byl stanoven vynos
zrna a slamy.

Analyzy rostlin:

na vzduchu vysusené vzorky rostlin byly rozemlety a pouzity k analyzam.
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e Obsah N, P, K, Mg, Ca ve sklizené biomase rostlin byl stanoven ve vzorku

mineralizovaném mokrou cestou smési kyseliny sirové, HoO> a Se (Jednotny pracovni

postup UKZUZ &. 40020.1 dle Zbirala a kol., 2014). Obsah N byl stanoven metodou dle

Kjehldala, (Jednotny pracovni postup UKZUZ &. 40053.1 dle Zbirala a kol., 2014), obsah

P, K, Mg a Ca byl stanoven metodou ICP-OES (Jednotny pracovni postup UKZUZ &.
40090.1 dle Zbirala a kol., 2014).

Analyzy pudy: po sklizni rostlin kukufice byly odebrany vzorky pudy, ve kterych byly
stanoveny vybrané parametry.

e Kationtova vyménna kapacita (KVK) a obsah vyménnych kationti byly stanoveny
v extraktu pudy roztokem BaCl, (Jednotny pracovni postup UKZUZ ¢&. 30230.1 dle
Zbirala a kol.,, 2016). Obsah jednotlivych prvkid byl stanoven metodou ICP-OES
(Jednotny pracovni postup UKZUZ ¢&. 30500.1 dle Zbirala a kol., 2011). Vypoéet KVK a
stupné nasyceni byl proveden dle Zbirala a kol. 2016 Jednotnym pracovnim postupem
30235.1. Jednotny pracovni postup UKZUZ &. 30234.1 dle Zbirala a kol., 2016 byl pouzit
ke stanoveni vyménné acidity titraci.

e Elektricka vodivost byla stanovena konduktometricky (Jednotny pracovni postup
UKZUZ &.30060.1 dle Zbirala a kol., 2016)

e Obsah P, K, Mg a Ca byl stanoven ve vyluhu dle Mehlicha 3 (Jednotny pracovni postup
UKZUZ ¢&. 30068.1 dle Zbirala a kol., 2016) metodou ICP-OES (Jednotny pracovni
postup UKZUZ ¢. 30074.1 dle Zbirala a kol., 2016). Ve vyluhu dle Mehlicha 3 byl také
stanoven obsah Cu, Zn, Al, Fe, Mn a B.

Statistické vyhodnoceni vysledkii

Rozdily mezi jednotlivymi variantami byly testovany s vyuzitim jednofaktorové analyzy
variance s naslednym mnohonasobnym porovnanim pomoci Fisherova LSD testu. Zvolena
hladina prikaznosti byla 0,05. Ke statistickému zpracovani dat byl pouzit program Statistica
13.
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8. Vysledky

8.1 Vynos susiny kukuFice v 1. roce pokusu

Vynos kukufice byl prikazné vyssi ve vSech variantach hnojenych NPK nez u kontroly.
Prikazné zvySeni vynosu oproti kontrole bylo zaznamendno i po aplikaci kompostu
s agrouhlim II (tab. 7). Vynos varianty hnojené kompostem a kompostem s agrouhlim I se
statisticky prikazné neliSil od kontrolni varianty.

Tab. 7 Vynos suSiny kukufice

Varianty hnojeni Vynos (t ha™') Relativni srovnani (%)
1.Kontrola 31,2a 100
2.NPK 37,2bc 119
3.NPK+agrouhli I 35,9bc 115
4 NPK-+agrouhli 11 38.,4c 123
5.Kompost+N 35,2abc 113
6.Kompost+N+agrouhli | 33,1ab 106
7.Kompost+N+agrouhli 1T 37,7c 121

8.2 Obsah Zivin ve sklizenych produktech

Obsah N v suSiné kukufFice byl prikazné zvySen minerdlnim hnojenim oproti kontrole (tab.
8). V rostlinach hnojenych organicky byl srovnatelny s kontrolou. Obsah P byl po aplikaci
agrouhli I s organickym 1 minerdlnim hnojenim nizsi nez u kontroy, agrouhli II jeho obsah
naopak zvySovalo, v pudé organicky hnojené bylo zvyseni priukazné. Obsah K byl zvySovan
aplikaci agrouhli II a kompostu. Obsah Mg byl pritkkazné¢ zvySovan mineralnim hnojenim,
vliv organického hnojiva byl nepriikazny. V organicky i mineralné hnojenych variantach byl
zaznamenan pokles obsahu Mg po ptidavku obou typt agrouhli.

Tab. 8 Obsah zivin v biomase kukutice (% suSiny)

Varianty hnojeni N P K Mg Ca
1.Kontrola 0,402a 0,103b 0,758a 0,169b 0,318ab
2.NPK 0,916b 0,100b 0,671a 0,225a 0,337a
3.NPK+agrouhli I 0,776b 0,063a 0,762a 0,164b 0,329a
4 NPK-+agrouhli II 0,897b 0,113bc 1,081b 0,180b 0,341a
5. Kompost+N 0,513a 0,107bc 1,042b 0,164b 0,308ab
6.Kompost+N+agrouhli T 0,394a 0,069a 1,272¢ 0,130c 0,249b
7.Kompost+N-+agrouhli I1 0,533a 0,127¢ 1,356¢ 0,125¢ 0,271ab

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky priikazné rozdily, p<0,05.
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8.3 Odbér zivin plodinou

Odbér zivin je dan vynosem a obsahem zivin ve sklizenych produktech, proto muize lépe
vypovidat o vyuziti zivin rostlinami nez samotny obsah Zivin nebo vynos. Nejvyssi odbér
dusiku sklizni kukuFice byl zaznamenidn po minerdlnim hnojeni, niz8§i po organickém
mineralné¢ hnojenych variant. Odbér P byl snizovan agrouhlim I a naopak zvySovan
agrouhlim II. Hnojeni kompostem a agrouhlim II zvySovalo odbér K. Odbér Mg byl
zvySovan mineralnim hnojenim a sniZovan obéma typy agrouhli v mineralné i organicky
hnojenych variantach.

Tab. 9 Odbér Zivin sklizni kukufice (kg ha™)

Varianty hnojent N P K Mg Ca
1.Kontrola 126a 32ab 237a 53ab 99ab
2.NPK 341d 37b 250a 83d 125bc
3.NPK+agrouhli I 277c 23a 273a 59bc 118bc
4 NPK+agrouhli II 344d 43c 414c 69¢c 131c
5. Kompost+N 181ab 38b 367bc 57b 108abc
6.Kompost+N+agrouhli I 130a 23a 421c 43a 82a
7.Kompost+N+agrouhli 11 201b 48c 512d 47ab 103abc

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky pritkazné rozdily, p<0,05.

8.4 Obsah Zivin v pudé€ po sklizni kukufrice

Aplikace agrouhli je spojena s pomérné velkym vstupem Zivin a uhliku do pidy (tab. 10).
Agrouhli I mé vyssi obsah uhliku a vys§i pomér C:N neZ agrouhli II. Agrouhli I ma také
vyssi obsah sodiku a manganu. Obsah fosforu, drasliku, hot¢iku, vapniku a vétSiny
mikroprvkll je naopak vysSs$i vagrouhli II. Vyss$i obsah vétSiny zivin v agrouhli II je
pravdépodobné zpiisoben vysSim obsahem zivin v anaerobnim digestatu, ze kterého je
agrouhli II vyrobeno. Naopak, agrouhli I bylo vyrobeno ze dreva, které méa vychozi obsah
Zivin zpravidla niZsi.

Tab.10 MnoZstvi Zivin a uhliku dodanych v dévce agrouhli 30 t ha'!

Parametry agrouhliI | Davka Zivin agrouhli Davka Zivin
(kg ha) 11 (kg ha™)

Susina OH (%) 98,2 48,1

C celkovy jako (%) 84,4 24 568.4 62,5 17 833.,4

N celkovy v susing (%) 0,46 133,9 1,42 404,8

P celkovy v susing (%) 0,12 349 0,64 182,4

K celkovy v susing (%) 0,71 206,7 1,65 470,4

Mg celk. v susin¢ (%) 0,23 67,0 0,42 119,8

Ca celkovy v susiné (mg kg™') 2,25 655,0 5,30 1511,0
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Hodnota pH byla v mineraln¢ hnojené piidé prikazné vyssi po piidavku agrouhli I, v pudé
organicky hnojené bylo zaznamenano zvysSeni po aplikaci obou typi agrouhli. Obsah P
v pud¢ byl zvySovan mineralnim hnojenim a v mineralné¢ hnojené ptidé také aplikaci agrouhli
IT oproti kontrole (tab. 6.9). V pid¢ hnojené kompostem byl obsah P prikazné zvySovan
i agrouhlim I. Obsah K byl prikazné¢ zvySovan aplikaci agrouhli II v mineraln¢ hnojené
a obéma typy agrouhli v organicky hnojené pid¢. Vyssi hodnoty obsahu P i K byly zjistény

po agrouhli II a byly prikazné vyssi nez po aplikaci agrouhli I. Oba typy agrouhli zvySovaly
obsah Ca a Mg, nartst byl vétsi v pudé hnojené kompostem. Obsah S byl zvySovan
mineralnim hnojenim a pfidavkem agrouhli II. Zdrojem S v mineraln¢ hnojenych variantach
mohl byt siran draselny, aplikovany jako zdroj K.

Nartst P, Ka Mg v pad¢ s agrouhlim by mohl byt vysvétlen vstupem Zzivin v dodaném
agrouhli (Tab. 6.8). Obsah zivin je vét§i v agrouhli II, coz odpovida vysSimu obsahu P
a K v piid¢ s agrouhlim II.

Vliv hnojeni i agrouhli na obsah Cu byl pomémé maly. Obsah Mn byl prikazné zvySovan
agrouhlim I v mineraln¢ i1 organicky hnojené pud¢ (tab. 6.10). To by mohlo byt vysvétleno
zvySenym obsahem Mn v agrouhli I. Obsah Zn byl prikazné zvySovan aplikaci agrouhli 11
v organicky hnojené padé.

Tab. 11 Obsah Zivin (Mehlich 3) a pH v ptidé po sklizni kukuftice (mg kg™)

Varianta hnojeni pH p K Mg Ca S
1.Kontrola 5,2a 57,0a 67a 75b 1207a 25,8a
2.NPK 5,1a 77,6b 64a 62a 1203a 37,3b
3.NPK-+agrouhli T 6,0c 81,9b 80a 87bc 1303ab 32,5b
4 NPK+agrouhli IT 5,4a 101,6¢ 100b 95¢ 1280ab 443¢
5.Kompost+N 5,4a 64,42 69a 79b 1145a 24,8a
6.Kompost+N-+agrouhli I 6,3¢c 81,8b 93b 117d 1447b 22,6a
7 Kompost-+N+agrouhli II 5,8bc 94,9¢ 117¢ 122d 1378b 33,8b
Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.

Tab. 12 Obsah mikroprvkii (Mehlich 3) v ptidé po sklizni kukuiice (mg kg™

Varianta hnojeni Cu Zn Al Fe Mn B
1.Kontrola 1,7ab 1,8a 854b 138ab 57a 0,50a
2.NPK 1,7ab 2,2ab 843ab 137ab 59a 0,50a
3.NPK+agrouhli I 1,4a 2,3ab 789a 132ab 73b 0,63a
4 NPK-+agrouhli I 1,7b 2,8ab 828ab 138ab 55a 0,50a
5.Kompost+N 1,5ab 2,0ab 776a 128a 51a 0,56a
6.Kompost+N-+agrouhli I 1,5ab 3,4ab 815ab 139b 76b 0,75a
7 Kompost+N-+agrouhli I 1,7b 3,6b 798ab 136ab 54a 0,52a

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky priikazné rozdily, p<0,05.
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8.5 Agrochemické vlastnosti piady

Obsah zivin ve vyménné form¢é muize vice odpovidat redlné dostupnosti zivin, nez obsah
zivin dle Mehlicha, ktery charakterizuje spiSe potencialni dostupnost. Na obsah vyménného
K nemélo vliv mineralni hnojeni, ale byl pritkazné zvySovan aplikaci kompostu (tab. 6.11).
V mineraln¢ hnojené pidé byl obsah vyménného K prikazné zvySovan ptidavkem agrouhli I,
v organicky hnojené obéma typy agrouhli. Vyssi hodnoty byly zaznamenany po aplikaci
agrouhli II a byly priikazné vyssi neZz hodnoty naméfené v pudé s agrouhlim I. Obsah
vyménného K v ptidé byl v souladu s jeho dostupnosti dle Mehlicha 3.

Obsah vyménného Mg byl prikazné vyssi v organicky hnojené ptidé nez v kontrole a pudé
minerdln¢ hnojené. Obsah Mg byl prikkazné zvySovan pridavkem agrouhli v organicky
1 mineralné hnojené pide. Stejné jako obsah vyménného K i obsah vyménného Mg zhruba
odpovidal jeho dostupnosti ve vyluhu dle Mehlicha 3. Vliv na obsah vyménného Ca byl
pomérné maly. Obsah Mn byl priikazné zvySovan mineralnim hnojenim a priikazné sniZovan
ptidavkem agrouhli I pfi minerdlnim hnojeni. Také v pidé hnojené kompostem oba typy
agrouhli pritkazn¢ sniZovaly obsah Mn ve srovnani s kontrolou i minerdlné¢ hnojenymi
variantami s agrouhlim.

Obsah vyménného Na byl pritkazné vyssi po aplikaci agrouhli I. To je v souladu s vysokym
obsahem Na v agrouhli 1.

Kationtova vyménna kapacita byla pfi minerdlnim hnojeni zvySovana agrouhlim I a pfi
hnojeni kompostem obéma typy agrouhli. Vyssi hodnoty po ptidavku agrouhli se prukazné
neliSily od kontrolni varianty, ale pfevySovaly hodnoty varianty hnojené pouze mineralng,
Vodivost byla prikazné zvySena minerdlnim hnojenim, s vy$§imi hodnotami pfi soucasné
aplikaci agrouhli. Také organické hnojeni v kombinaci s obéma typy agrouhli prikazné
zvySovalo hodnotu vodivosti, zatimco bez agrouhli se vodivost u organicky hnojené varianty
neliSila od vodivosti zjisténé v nehnojené kontrole.

Tab. 13 Agrochemické vlastnosti pidy po sklizni kukufice. Obsah vyménného K, Mg, Ca
a Mn ve vyluhu 0,1 M BaCl

2o o S ~ Z ~ S ~

. - 552 £282| §82 |g£2 §8 Y%

Varianta hnojeni L e8| B g z 25z |2 =z 2 ‘é’ 2

O L v O 5 © O >0 © O 6 © O 5 ©

EE| TEE| TEE|T:EE 2 E
: 3 3 3 3
1.Kontrola 1,0a 6,5b 67,7ab 0,4b 1,0c
2.NPK 0,8a 4,8a 63,1a 0,3a 1,3d
3.NPK-+agrouhli I 1,2a 7,8¢ 80,1b 0,9¢ 0,9bc
4 NPK+agrouhli II 1,6b 8,2cd 68,0ab 0,4b 0,8b
5.Kompost+N 1,1a 7,1bc 68,7ab 0,4b 0,9bc
6.Kompost+N-+agrouhli I 1,4b 9,3d 77,9ab 0,9¢ 0,5a
7.Kompost+N-+agrouhli IT 2,0c 9,9d 74,8ab 0,4b 0,6a

Pozn: Odli$na pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.
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Tab. 14 Agrochemické vlastnosti pudy po sklizni kukufice. Kationtova vyménna kapacita

(KVK), vodivost vodniho vyluhu

. ., KVK vodivost vodniho vyluhu
Varianta hnojeni 0 r
(mekv kg™) (mS m™)
1.Kontrola 76,6ab 5,1a
2.NPK 69,9a 7,3bc
3.NPK+agrouhli I 91,1b 8,2¢
4 NPK+agrouhli II 79,1ab 8,6¢
5.Kompost+N 78,4ab 5,9ab
6.Kompost+N+agrouhli I 90,5b 6,8b
7.Kompost+N+agrouhli 11 88,1b 7,7bc

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky priikazné rozdily, p<0,05.

9, Zavér

Mineralni hnojeni zvySovalo vynos, obsah N a odbér N vynosem. V organicky hnojenych
variantach byl vynos pritkazné zvySovan pouze v kombinaci s agrouhlim II, obsah N v suSiné
rostlin byl mensi neZ pfi minerdlnim hnojeni a niz§i byl i odbér N vynosem. Obsah P
a K v susin€ byl naopak vyssi v organicky hnojenych variantach a vyssi byl 1 jejich celkovy
odbér. Pozorovany vliv hnojeni na rostliny a plidni vlastnosti byl pomémé vyznamné
modifikovan piidavky agrouhli. Oba typy agrouhli mély na sledované parametry ponékud
odlisny vliv. Agrouhli I snizovalo obsah N a P v susin¢ i jejich odbér vynosem a neprikazné
snizovalo i vynos. Agrouhli II vynos a pfijem P naopak zvySovalo v organicky i mineralné
hnojené pudé. Agrouhli I zvySovalo pH ptdy, pozitivni vliv agrouhli II na pH byl také
patrny, ale mensi. Agrouhli I zvySovalo obsah Mn v pidé, agrouhli II zvySovalo obsah P, K
a S v pud¢. Oba typy agrouhli zvySovaly KVK. Vysledky naznacuji ptiznivéjsi vliv agrouhli
II na vynos, coz by mohlo byt do jist¢ miry vysvétleno vy$Sim obsahem Zivin v tomto typu
agrouhli. Pouzitd piida se vyznacovala hor§imi agrochemickymi parametry, pfi kterych miize
vstup zivin i v podob¢ agrouhli ovlivnit vynos. Z vysledka vyplyva, Ze organickym hnojenim
a pridavkem zivinami bohatého agrouhli muize byt v méné urodné pidé dosazeno
srovnatelného vynosu pfi mensi spotiebé minerdlniho dusiku, jako pii aplikaci srovnatelného
mnozstvi Zivin ve form¢ pln€ mineralniho hnojeni. Pro praktické pouziti 1ze tedy doporucit
spolecnou aplikaci zivinami bohatého agrouhli spolu s organickym hnojenim v padé
s hor§imi agrochemickymi vlastnostmi.
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9. Fotodokumentace

Obr. 1 Rostliny kukutice 7 tydnl po vysevu ve fazi 7. listu

1. Kontrola nehnojena

2. NPK

3. NPK+agrouhli |

4. NPK+agrouhli II

5. NPK+kompost

6. NPK+kompost+agrouhli |
7. NPK+kompost+agrouhli 11

Obr. 2 Rostliny kukufice pted sklizni
§
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