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Ovéreni raiznych systému organického hnojeni

Cile:

ovérit moznost minimalizace, pripadné uplného vynechani hnojeni
mineralnimi hnojivy a prokazat moznou nahradu téchto mineralnich
hnojiv prirozenymi organickymi hnojivy

= od roku 1994

= 10 zkusebnich stanic

= dvé vyrobni oblasti

= Sestihonny osevni
postup

= 10 variant hnojeni

a:a . Legenda:
i ® feparska vyrobni oblast
@ bramboréarska vyrobni oblast




Ovéreni rtiznych systému organického hnojeni

Vyrobni oblast Varianty hnojeni:
Rok osevniho - - hnoi
sledu vyrobni typ Fepafsky vyrobni typ 1. nehnojeno
y Yp Teparsky bramborarsky 2. NPK

1. cukrovka brambory <' hniij, kompost 3. chlévsky hnuj
> S . S - 4. chlévsky hnlj + NPK

: jeCmen jarni jeémen jarni ) )
3 hrach —y 5. slama/chrast

' - — - — 6. slama/chrast + NPK
4. fepka ozima fepka ozima hnaj, kompost 7. zelené hnojeni (ZH)
5. pSenice ozima psenice ozima 8. ZH + NPK
6. jeCmen jarni jeCmen jarni 9. ZH +sl./chr. + kompost

10. ZH + sl./chr. + kompost + NPK

Sledované parametry:

Puda: v sudych letech pH/CaCl, a obsah pfistupnych Zivin a mikroelement(i metodou Mehlich 3
a po ukonceni Sestiletého osevniho postupu navic sorpéni vlastnosti STV, KVK, C;or, N1o7, C.,» glomalin,
Q4/6, obsahy tézkych kovl a penetrometrické méreni.

Rostliny: vynos HP a VP, stanoveni hlavnich Zivin (N, P, K, Ca a Mg), technologické vlastnosti jednotlivych
plodin.



Ovéreni rtiznych systému organického hnojeni

Hodnoty pH pred zahdjeni pokusu po 26 letech

pred o ~
P . .. | 4.hndj . 6.slama | 7.zel. 8.ZH 9.ZH+sl. | 10.ZH+sl.+
zahdjenim | 1.nehnoj. 2.MH 3.hndj +MH 5.slama +MH hnoi +MH +kom MH+kom
2020 | pokusu : i i hodr;lota pidni reakce
VER 6,8 6,7 6,6 6,9 6,8 7 6,8 6,9 6,7 7 7,1 P S :
PIA 7,2 6,4 6,4 67 | 65 | 67 | 66 | 67 | 67 | 69 6,9 do4,5 | extrémné kysela
LED 7,5 7,3 7,2 7,3 7,4 7,4 7,4 75 | 74 7,5 7,4 4,6-5,0 silné kysela
LIP 5,4 6,6 6,3 6,7 6,5 6,5 6,4 6,5 6,3 6,5 6,4 51-55 kyseld
HRA 6,3 6,6 6,3 6,6 6,6 6,7 6,5 6,5 6,5 6,7 6,7 56-6,5 slabé kysela
siv_[| 62 6,1 56 | 64 | 63 | 65 | 63 | 64 | 61 | 64 6,5 ) neutralni
HOR 6,4 6,1 5,6 6,1 5,9 6,1 5,7 6,1 5,7 6 5,9 73-7,7 alkalicka
JAR 6,8 6,6 6,7 6,7 6,9 6,7 6,6 6,6 6,7 6,7 6,7 nad 7.7 silnG alkalicka
VYS 5,8 6,2 6 6,4 6,4 6,2 6,3 6,2 6,2 6,7 6,7 4
CHT 5,7 6,6 6,2 6,6 6,4 6,6 6,5 6,6 6,7 6,6 6,3
pH v i‘epa‘r’ské Wrobni oblasti pH v bramboraiské vyrobni oblasti
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Ovéreni rliznych systému organického hnojeni

Oxidovatelny uhlik C,, (%)

Cox v zavislosti na zplisobu hnojeni po 27 letech
* dominantni soucasti pdni organické hmoty
e primarni org. hmota - koreny, vlaseni,
poskliznové zbytky, org. hnojiva,
odumfrelé mikroorganismy

* metoda NIR spektroskopie _ 1

a Vyznamnost rozdili obsahu Cox % na jednotlivych variantach hnojeni
% Soucasny efekt: F(5, 234)=,25981, p=,93454

Cox
e
H
_ON

1,16 | i

varianta

Prevdind cdst zemédélskych pld CR (75,8%) vykazuje obsah Cox mezi 1-2%,
vysSi obsah md 17% pid a pouze 7,2% pld md obsah nizsi neZ 1%.



Ovéreni rtiznych systému organického hnojeni

Glomalin (mg/g)

* glykoprotein vyluCovany arbuskularnimi
mykorhitickymi houbami (AMF)

* stabilni, nerozpustny ve vodé, odolny k tepelné
degradaci

* z3asobarna uhliku, 35-55% C

e chrani hyfy pred ztratami vody a Zivin

* spojuje, stabilizuje a poji pldni agregaty

* metoda NIR spektroskopie

* i pri dlouhodobém spravném hnojeni a dobrém
osevnim postupu jsou zmény v obsahu POH
velmi malé

e zdsadni vliv mad intenzita a zplisob hospodareni,
lokalita, klimatické a pidotvorné faktory

* podminky stanoviste

glomalin (mg/g)

3,3

32¢
3.1
3.0 ¢
29 ¢
28 ¢
27}
26t
25 ¢

24+t

2,3

Glomalin v zavislosti na zplGsobu hnojeni po 27 letech

Vyznamnost rozdili obsahu glomalinu na jednotlivych variantach hnojeni
Soucasny efekt: F(5, 234)=1,0929, p=,36500

[

varianta



Ovéreni rtiznych systému organického hnojeni

Minerdlni hnajiva:

° siran amon n\'/, vynos brambor v t/ha
* ledek amonny s vapencem,
« granulovany superfosfat o 239
* draselna sl 40,0
Organicka hnajiva: ::Z 30,1
* chlévsky hn(j a kompost 250
2x za sled (cukrovka/brambory 20,0
v . s 15,0
a fepka ozima). 100
e slama obilovin, hrachu, repky 50
e ZH (peluska, svazenka) . o
7 4 ¢ -
* chrast (RVO) & v
o
Vdpnéni mletym vdpencem na podzim pred hrachem, dle kritérii AZZP
vynos repky ozimév t/ha
400 3,53 3,60 3,54 3,59 3,57
3,50 3,09
2,85
3,00 248 278 2,56
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
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pramér za roky 1997, 2003, 2008, 2014, 2020




Ovéreni rliznych systému organického hnojeni

N-latky - je€men jarni (2018), odrida Sebastian

Norma CSN 461100-5 zrno sladovnického jeémene 10 - 12% N-latek v suginé.

Rok 2018 teply a suchy — varianty s MH vétSinou prekracuji limit- dusik nebyl
vyuzit rostlinou, ale zpUsobil zvySeni hodnot N-latek.

N-latky %

Obsah N-latek (%) na vybranych stanicich
25

20

15

®m LED = VER CHT mLIP = HRA — N-latky vyhovujici normé




Ovéreni rliznych systému organického hnojeni

N-latky - pSenice ozimad (2021), odrida Dagmar

«  Norma CSN 461100-2 hodnota N-latek pro:
pekarenskou psenici min. 11,5 % (chleba, kynuté pecivo),
pecivarenskou psSenici max, 11,5 % (suSenky, oplatky, krekry).

N-latky %

N-latky % RVO (2021) N-latky % BVO (2021)
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Overeni ucinnosti stupnovanych davek dusiku pri
konstantnich hladinach fosforu a drasliku

Cile:
sledovani zmény dusiku v plidé, vynosu a kvality plodin zafazenych v
osevnim postupu

= od roku 1996

= 6 zkuSebnich stanic

= dvé vyrobni oblasti

= osmihonny osevni postup
= 9 variant hnojeni

Sledované parametry:

Pada: pH/CaCl, a obsah pfistupnych Zivin a mikroelementd metodou Mehlich 3, sorpcni vlastnosti
STV, Cyon N1op Copr glomalin, Q4/6 (NIR), N ... z hloubek 0 — 30 cm a 30 — 60 cm (na jafe, po sklizni,
pred zamrzem).

Rostliny: vynos HP a VP, stanoveni suSiny a hlavnich zivin (N, P, K, Ca a Mg), technologické vlastnosti
jednotlivych plodin.



Ovéreni ucinnosti stupnovanych davek dusiku pri konstantnich hladinach fosforu a drasliku

Vyrobni oblast Varianty hnojeni:
Rok osevniho sledu vyrobni vyrobni typ
typ reparsky bramborasky 1. nehnojeno
1 TerelE GriTE Terel@ GHiTE 2. fosforecna a draselnd MH
> otenice ozima otenice ozima 3. dusik v prvni aplika¢ni davce (N1)
3 cukrovka brambory </1 hndj 4. dusik v druhé aplikacni davce (N2)
— ————— I\ 5. dusik v treti aplikaéni davce (N3)
4 jemen jarni jemen jarni 6. ChiGusky hn&j TPK
5 hrach hrach - _ S
S— — S— — 7. chlévsky hnuj + PK + N1
6 psenice ozima psenice ozima 8 ChIéVSkv hm‘jj + PK + NZ
’ cukrovka brambory <\r hnyj 9. chlévsky hnaj + PK + N3
8 je€men jarni jemen jarni
chlévsky hntj 2x za osevni sled v davce 40 t/ha
Mineralni hnojiva:
hladina MH hnojeni: N1 — 30 kg/ha P.O. — 60 kg/ha * siran amonny,
2 7 ’
N2 — 60 kg/ha K 05_ 80 kg/ha * |ledek amonny s vdpencem,
2 7 4
N3 —90 kg/ha » granulovany superfosfat
(primérna ddvka prizplsobend plodiné) e draselnd sul

Vapnéni 1x za osevni sled dle pH a zrnitostniho slozeni




Ovéreni ucinnosti stupnovanych davek dusiku pri konstantnich hladinach fosforu a drasliku W

ve

mg.kg-1

16

14

12

10

horizont 0-30 cm

- - —

nehnoj.

PK

N1 N2 N3 hPK hN1PK hN2PK hN3PK

varianty hnojeni

~o-brzy na jafe =®=—po sklizni =®=—pied zdmrzem

Primérné hodnoty za 3. osevni sled (2013 - 2020) \

Obsah minerdlniho dusiku (N,,,) ™) nitrdatovy + amonny dusik
N_..= N-NO, + N-NH,
*  zjiSténi zadsobenosti pld pohotovym dusikem
* doplnéni N regeneracnim a produkénim hnojenim
e zjisténi nitratového dusiku N-NO; - znacné mobilni

nebezpedi ohroZeni povrchovych i spodnich vod

mg.kg-1

12

10

horizont 30-60 cm

nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hN1PK hN2PK hN3PK
varianty hnojeni

—a-—brzy na jaie =o=po sklizni =& pied zdmrzem
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Ovéreni ucinnosti stupnovanych davek dusiku pri konstantnich hladinach fosforu a drasliku

N

<

Primérné hodnoty za 3. osevni sled (2013 -2020) v mg/kg

na jare . -
N-NOsa N-NHq nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hNIPK hN2PK hN3PK Hodnoceni N-N 03
4,18 4,10 4,37 4,49 5,18 5,14 5,60 6,20 6,29
N-NOs : : : : : : : : : obsah N-NO3 do 450 m n. m. nad 450 m n. m.
0-30cm N-NH4 | 2,38 1,81 1,39 1,10 1,35 1,24 1,18 1,38 1,07 ] (et 105.0 d0 4.0
3 W Z y ) >
Nmin 6,55 5,91 5,76 5,59 6,53 6,39 6,78 7,58 7,35 Bz 51100 11-8.0
N-NOs; | 4,18 430 449 503 6,02 513 6,18 685 1735 e 1 (; 1 15’ 5 . 1 1 2 0
fimeren , 1 —15, 1 =12,
30 - 60 cm N-NHs [ 127 122 096 089 1,08 097 090 1,04 095 P s Yy 51900 SRESTY)
Nmin | 545 552 545 592 710 609 708 789 830 nacmemny e L
N-NOs a N-NH4 nehnoj.  PK N1 N2 N3 hPK  hNIPK hN2PK hN3PK *primérna nadmoftska vyska sledovanych stanic je 373 mnm
N-NOs | 5,50 5,00 5,96 7,64 9,82 6,63 7,18 9,50 12,39
0-30cm N-NH4 1,71 1,59 1,68 1,28 1,00 1,41 1,33 1,08 1,35

Nmin 7,21 6,59 7,64 892 10,82 8,04 851 10,58 13,73

N-NOs | 3,59 3,50 3,91 5,55 7,52 4,27 5,30 6,63 9,14
30 - 60 cm N-NH4 | 1,07 1,16 1,22 1,10 0,99 1,11 1,04 1,05 1,11
Nmin 4,66 4,66 5,13 6,65 8,52 5,38 6,34 7,68 10,25

pred zimrzem

N-NOsa N-NH4 nehnoj.  PK N1 N2 N3 hPK hNIPK hN2PK hN3PK
N-NOs3 | 5,05 5,09 5,89 6,93 8,70 7,02 8,68 10,50 10,65
0-30 cm N-NH4 | 1,14 1,46 1,04 0,92 1,00 0,93 0,98 1,17 1,13

Nmin 6,18 6,55 6,92 7,85 9,70 7,95 9,66 11,67 11,77

N-NOs | 4,21 4,25 5,09 5,92 7,35 5,69 6,06 7,85 8,60
30 - 60 cm N-NH4 | 0,84 0,82 0,80 0,69 0,67 0,92 0,90 0,78 0,76
Nmin 5,05 5,07 5,89 6,61 8,02 6,61 6,96 8,64 9,36
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Ovéreni ucinnosti stupnovanych davek dusiku pri konstantnich hladinach fosforu a drasliku

Vliv hnojeni a predplodiny na vynos psenice ozimé

Psenice ozima — 2x za osevni sled

* po fepce ozimé (1998, 2006, 2014) AN &, oo e
e po hrachu (2002, 2010, 2018) U Aad XA raw A
8,0 P N (i AR
7,3 7,3 7,3 QA A TR T
7,0 —. N Y - i BT N ;
7.0 6.7 6.8 a2 ; S 0 RN S D
6,3 6,4 3 7;' ' "; N, S 4 g : .‘ A P
5’9 6’1 ¥ ‘. "_": J S } \ ¢ ; “\ o ‘.I‘.,z
6,0 e T\ \ 7 > WA
=0 4 4,6 x Yo \ : .
4,0 . 4,1 roe . : ’-' ', . “ “r‘,“ ‘J{ p \ § ™M
4,0 AV AT e A 22 iy
E 9 2 /’." | \ v\l " ‘ /
£ 870" |\
L -7 \ S~ : i
3,0
2,0 * pfinizSich hladinach hnojeni je lepsi
predplodinou hrach
10 * vysSi hladiny hnojeni — vliv
predplodiny se vyrazné neprojevuje
0,0 » davky N 50, 100, 150 kg/ha
nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hN1PK hN2PK hN3PK gz . v
luxusni davky = v praxi by doslo ke
M pSenice po fepce M pSenice po hrachu snl'ienl'

Priimérny vynos od zaloZeni pokusu



Ovéreni ucinnosti stupnovanych davek dusiku pri konstantnich hladinach fosforu a drasliku

Vliv stupnovanych davek dusiku na technologické vlastnosti brambor

Obsah N-NO3- v hlizach brambor

580

468 491

mg/kg
=Y
8

420

309

S & e & e & ¢
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hodnoty z roku 2019, brambory odrtdy Vysocina

Vyhlaska 306/2004 Sb. - limit pro obsah dusi¢nant
* 300 mg.kgtkonzumni brambory pozdni
* 500 mg.kg! konzumni brambory rané

Stupnované davky N — 40, 80, 130 kg/ha

Sklizen zari /rijen




Ovéreni ucinnosti stupnovanych davek dusiku pri konstantnich hladinach fosforu a drasliku

Dékuji za pozornost

‘ ivana.komova@ukzuz.cz
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