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UKzZUZ

1. Uvod

Kontrola u¢innosti vapnéni v lokalité¢ Hora Svaté Katefiny D navazuje na ptredesla Setfeni
zlet2015a2017. Na vapnénych mistech byla v roce vapnéni (2015) provedena kontrola kvality
leteckého véapnéni — rozmetani dolomitického vapence a byl proveden odbér a chemické
kontrolni rozbory dolomitického vapence z manipulacni skladky v Nové Vsi v Horach.

Pti leteckém poprasovani byl zachycen v instalovanych nadobach dolomiticky vapenec
dopadany pod koruny stromli na pidni povrch. Pfepoc¢tem na plochu jednoho hektaru byla
zji$téna na péti mistech primérna davka dopadeného vapence mensi nez 1,0 t.ha!, na dvou
mistech primérma davka od 1,1 do 2,0 t.ha!, na jednom mist& primérna davka 2,1 — 3,0 t.ha™!
a na jednom misté primérna divka vice nez 4 t.ha™! (Fiala a kol., 2016).

V lokalit¢ Hora Sv. Katefiny probéhlo vroce 2020 Setfeni ucinnosti vapnéni
na deviti odbérnych mistech ve vapnénych porostech. Vysledky chemickych analyz se
porovnavaji s vysledky rozbori z kontrolnich porostl, kde prob&hlo posledni Setfeni v roce
2019 na osmi odbérnych mistech.

Viépnéni probéhlo v této lokalité¢ opakované. Porosty na OM 01861, 01866, 01879,
01881, 01882, 01883, 01884 a 01885 byly povapnény uz v roce 2002. Také v porostech,
ve kterych se odebiraly kontrolni vzorky, probéhlo v minulosti vapnéni a to v roce 2000 na OM
01886, 01887, 01888, 01889 a 01890, OM 01886 bylo povapnéno i v roce 2002.

Obr. 1: Umisténi odbérnych mist (OM)

T o, .
" s e O RROONE =
) el \-:;—tf‘ .
X - OIER ]
A 0L TS0 g o
M
;

S 'ﬂ

"
D186

"M.\u\uﬁ-}im'c CUzK™
= s

I 0 I 2

Legenda

@ odbimi mista
m— firanice PLO

D vapnéni 2015



UKzUZ

2. Metodika

Tab. 1. Hodnoceni statisticky vyznamnych rozdila v datech

Odbér pldnich vzorkii a vzorkl asimilacnich organti, skladovani a pfedavani vzorkt
bylo provedeno podle zasad zakotvenych v piislusném metodickém pokynu, ktery je

soudasti fizené dokumentace UKZUZ.
Vzorky byly analyzovany v laboratofich NRL UKZUZ.

Ke statistickému zpracovani byl pouzit software Microsoft Excel, software StatSoft,
Inc. (2013), STATISTICA (data analysis software system), version 12 a software Surfer
17, http://www.goldensoftware.com/.
Pro hodnoceni statisticky vyznamnych rozdili mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty

bylo pouzito schéma uvedené v tabulce 1.

Porost

Porost
Vépnény Kontrolni
2015 | 2017 | 2020 | 2015 | 2017 | 2019
2015 Ano
Vapnény | 2017 Ano
2020
2015
Kontrolni | 2017

2019
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3. Udaje o vzorkovanych porostech

3.1. Popis stanovist’

Tab. 2: Seznam odbérnych mist

Vapnéna | Vlastnik Por.sk. Zastoupeni dievin Vek Lesni Hospodarsky
porostu typ soubor
01861 Lesy Jezefi, k.s. 407Bas2 br92, bk8 38 5S6 7547
01866 Lesy Jezefi, k.s. 406B4 br68, jr4, sm18 40 5K1 7524
01879 Lesy Jezefi, k.s. 407 Ada/2a bk36, jr36, br20, db8 38 581 7547
01880 Lesy Jezefi, k.s. 40644 br74, jr13, bk13 37 6K4 7524
01881 Lesy Jezefi, k.s. 450Bs j192, bk4, brd 44 556 7524
01882 Royal Pine s.r.o. 456A4 br100, bk+, dbz+ 34 5S6 7544
01883 Royal Pine s.r.o. 456As jr72, bk20, br8 53 6S4 7544
01884 Royal Pine s.r.o0. 461A6/4/3 br72, smp28 55 7K3 7724
01885 Royal Pine s.r.o. 462Cs br64, sm29, bk7 55 6K1 7526
Kontrolni | Vlastnik Zastoupeni dfevin Vek Lesni Hospodarsky
porostu typ soubor

01527 Arcibiskupstvi prazské | 79As/1, br100 27 7K3 7724
01529 LS Klasterec 51Bsnp br100 26 7K3 7724
01886 Arcibiskupstvi prazské | 77Ba/1p br100, smo+ 33/9 6K4 7724
01887 Arcibiskupstvi prazské 104C4a br67, smo33 37 7K3 7724
01888 Arcibiskupstvi prazské 103E4a br100, sm+ 35 7K3 7721
01889 Arcibiskupstvi prazské | 77As3g br100/sm100 27 7K3 7724
01890 Arcibiskupstvi prazské | 92Asa br 100 25 7K3 7724
01891 Arcibiskupstvi prazské | 95Es3 br90, sm10 25 7K3 14
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Tab. 3: Popis pudniho prostfeni Setfenych stanovist

vapnéna | nadlozni horizont organomineralni horizont mineralni horizont
01861 Ruzné¢ mocny, sypky, piechod | Hnéda, silné humozni, misty | Svétle hnéda, krupnata - hrudkovita,
hladky. Seda, redukéni hor., hP, | hP.
hrudkovita, sypka.

01866 Variabilni mocnost, prokofenénd, | Ruzova, misty vybélena, shora | Reziva, pH, krupnata - drobtovita,

sypka, prechod hladky. humozni, pH, krupnata, sypka. | soudrzna.

01879 Na svétlinach méné, jinde az 12 cm, | Silné humozi, E hor., rH, | Narizovéla - reziva, hJ, hrubé

dominuje H, pfechod ostry. drobtovita, drobiva. kostkovita, soudrzna.

01880 Pievlada H, moder, filcovity, dm, | Zlutava, shora mirné humozni, | Rezavé Zlutd, pH, hrudkovitd -

prokofenény, pfechod hladky. mocnost  proménliva, rH, | kostkovita, soudrzna.
drobtovita, drobiva.

01881 Misty jen F, jinde dominuje H, | Kavové hnéda, shora siln¢ | Rezivé hnéda, dole reziva, pH,

prechod hladky. humozni, = hR,  krupnatd, | hrudkovitd, sypka - soudrzna.
drobtovita, drobiva.

01882 H silné prokofenény, sypky, | Tmavé hnéda, shora silné | Hnéda vespod narezavéla, pH,

ptechod hladky. humozni, vespod vysvétlena, | hrudkovita, drobiva.
H, krupnatd, sypka.
01883 Dominuje H, krémovity, pfechod | Kavové hnéda, misty siln€ | Reziva, hrudkovitd, sypkd - drobiva,
ostry. humozni, shora misty | jH.
vybélend, krupnata, drobiva,
pH.
01884 Proménlivy mor, dominuje H, | Kdvové hnéda, humozni, Zlutavé hnéda, jH, hrudkovita, drobiva
filcovity, ptechod ostry. piechod do oranzové, H, | - soudrzna.
hrudkovita, kypra.
01885 Dominuje H, prorostly, pfechod | Hnédd  dospodu  Zlutava, | Skoficové hnéda, jpH, krupnatd,
hladky. krupnata sypka, pH. hrudkovita, sypka, misty kypra.
kontrolni | nadlozni horizont organomineralni horizont mineralni horizont

01527 Moder, filcovity, prorostly, | Hnéda — Sedd, pH, drobtovita, | Reziva - S§eda, jH, hranolovita,

ptechod ostry drobiva. soudrzna — vazka.

01529 Filcovity, prokofenély, misty | Kavové hnéda, sttedné¢ | Pievlada Sedy redukéni hor, misty

nevyvinuty, misty dominuje H. humoézni, R, krupnatd - | reziva, jH, soudrzna — vazka.
drobtovita, drobiva.

01886 Prevladd mulova forma, travnaty | Hnédd, vespod zlutava, shora | Rezivd, jH, stfedné¢ hranolovitd,

drn, dominuje H humoézni, hP, hrudkovita, | soudrzna
drobiva

01887 Misty nevyvinut, prevlada H Tmave hnéda, misty vyb&lena, | Hnéda, dospod reziva, hP, kypra,
krupnata, sypka, hP, mirn¢ | drobiva
vlhka

01888 Mor pouze na dvou mistech, jinde | Shora humoézni, hnéda, dole Zlutava, misty reziva, hranolovita, jH

slaby F vysvétlend, rH, hrudkovita az
hranolovita, soudrzna

01889 Mull, pouze na dvou mistech | Misty silné humoézni, tmavé | Reziva, misty oglejena, hrubé

moder, silné prokofenény, pfechod | hnéda, krupnata, sypka, misty | hranolovitd, soudrzna, jH.
hladky. hranolovita, soudrznd, rH.

01890 Mullova forma, misty jen F. Hné&d4, shora silng humozni, | Casteéné eluvialni, reziva, jH, hrubé
dole wvysvétlena, krupnatd, | hranolovita, soudrzna, vazka.
drobtovita, sypky, pH, shora
siln¢ prokofenéna.

01891 Filcovity, prokofenény, piechod | Malo vyvinuty, hnéda, | Skotficové hnédd, hranolovita, jH,

ostry. skoficova, H, drobtovita, | soudrzna.
drobiva.

Pro zrnitost pouzity pidoznalecké zkratky




UKzZUZ

3.2. Mocnosti vzorkovanych horizontl

Vzorkovani nadlozniho organického horizontu neni v opakovanych odbérech vyznamné
rozdilné. Na vapnénych stanovistich jsou v roce 2020 zjistény podobné mocnosti vzorkovanych
horizontl (Tab. 4). Pro kontrolni stanoviste jsou pouzita kontrolni mista zalozend v letech 2015.
Jsou zde zjistény ponékud niz$i hodnoty mocnosti vzorkovanych horizonti na konci
sledovaného obdobi. Pon¢kud vyssi jsou mocnosti organomineralnich a mineralnich horizontt
na vapnénych stanovistich a naopak nizsi na plochéch kontrolnich.

Tab. 4: Hodnoceni shody mocnosti vzorkovanych horizontt

Vapnéna stanovisté

Nadlozni organicky organomineralni mineralni

2015 2020 2015 2020 2015 2020
01861 9 8 9 16 11 13
01866 8 9 5 9 15 17
01879 11 8 11 8 9 15
01880 7 10 6 10 14 14
01881 5 7 8 11 12 10
01882 5 10 10 10 10 13
01883 12 12 16 16 4 9
01884 8 8 10 6 10 18
01885 8 8 8 9 12 8
priumér 8,1 8,9 9,2 10,6 10,8 13,0

Kontrolni stanovisté

Nadlozni organicky organomineralni mineralni

2015 2019 2015 2019 2015 2019
01527 6 7 18 12 19 11
01529 8 8 18 12 19 9
01886 18 3 9 10 25 10
01887 7 7 14 7 6 9
01888 7 5 8 10 12 15
01889 4 4 25 16 26 10
01890 4 5 8 9 12 10
01891 3 6 8 8 12 14
priumér 7,1 5,6 13,5 10,5 16,4 11,0
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4. Vysledky

4.1. Padni prostiedi

Setfeni mnozstvi nadlozniho organického materialu ukazalo na rozdily v mnoZstvi
v jednotlivych letech. Na vapnénych stanovistich bylo v roce 2015 (pfed vapnénim) zjisténo
vyznamn¢ mensi mnozstvi nez tomu bylo v letech nasledujicich (Tab. 5). Na kontrolnich
stanovistich se mnozstvi tohoto materidlu vyznamné neméni. Pomér C/N je v roce 2020
vyznamné vyssi (16,52020 > 12,62015). Hodnota Nyt je priblizné stejna (1,242020 ~ 1,282015) a je
zjisténo vyssi zastoupeni spalitelného uhliku (Cox) (20,52020 > 15,72015). Mlze se jednat
o docasny utlum mikrobialni ¢innosti na vapnénych plochach. Piipadné to mtize byt disledek
zvySeni mnozstvi opadu diky vyssi produkci, pfi vyssi hodnoté pH po vapnéni. S Gtlumem
mikrobidlni ¢innosti souvisi i niz§i hodnoty Cox v mineralni fazi pidnich profili.

Tab. 5: Spalitelny uhlik (Cox) a celkovy dusik (Nior)
(plochy vapnéné v roce 2015)

Srovnani — opakovany odbér

Horizont nadlozni materidl (t/ha) | Cox (%) Niot (%0) C/N

2015 | 2017 | 2020 || 2015 | 2017 | 2020 | 2015 | 2017 | 2020 | 2015 | 2017 | 2020

nadlozni organicky | 134 163 176 15,7 23,9 20,5 1,28 1,36 1,24 12,6 17,4 16,5

organomineralni 5,54 5,17 3,84 || 0,24 0,33 0,22 | 23,5 15,6 17,3

mineralni 3,38 3,67 | 2,69 0,14 0,24 | 0,16 | 255 15,0 17,0

Tab. 6: Spalitelny uhlik (Cox) a celkovy dusik (Nior)
(kontrolni plochy)

Srovnani — opakovany odbér

Horizont nadloZni material (t/ha) | Cox (%) Niot (%) C/N

2015 | 2017 | 2019 | 2015 | 2017 | 2019 | 2015 | 2017 | 2019 | 2015 | 2017 | 2019

nadlozni organicky | 106 103 102 14,2 20,2 17,6 1,00 1,15 1,10 14,4 17,4 16,0

organomineralni 5,11 5,08 4,34 0,20 0,35 0,27 28,4 14,7 15,9

mineralni 3,71 3,38 3,41 0,10 0,24 0,22 53,5 14,3 15,0

Tab. 7: Nadlozni organicky horizont - srovnani stanovist’ (priimérné hodnoty)

Nadlozni organicky horizont

Vapnéna stanovisté Kontrolni stanovisté

2015 2017 2020 2015 2017 2019
pHcacn2 3,98 4,20 4,00 3,59 3,64 3,70
pHu20 4,60 4,87 4,81 4,26 4,41 4,46
Paus [mg/kg] 1011 994 975 736 826 836
Cadus [mg/kg] 3663 5233 5148 1676 1850 1895
Kaus [mg/kg] 1158 1311 1278 1361 1421 1369
Mgaus [mg/kg] 1315 2298 2153 788 886 909
Mnqus [mg/kg] 231 245 253 186 252 252

Vyznamné vyssi hodnoty chemické pudni reakce aktivni jsou zjistény po dvou a péti
letech od vapnéni na vapnénych stanovistich (Tab. 7). DoCasné zvySeni se projevilo i v hodnoté
reakce vyménné v roce 2017. Po péti letech od vapnéni je tato hodnota podobna hodnoté
pfed vapnénim. V nadloZnich organickych horizontech je zvySeni hodnoty pHm2o zjiSténo
1 na plochach kontrolnich. Tyto dva divody ponckud snizuji vyznam vlivu vapnéni
na chemickou pludni reakci. Ten se vyznamné neprojevuje ani v organomineralnich
a mineralnich horizontech.

10
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Tab. 8: Organomineralni horizont - srovnani stanovist’ (primérné hodnoty)

Organomineralni horizont
Vépnéna stanovisté Kontrolni stanoviste

2015 2017 2020 2015 2017 2019
pHeaci2 3,58 3,61 3,47 3,68 3,70 3,64
pHu20 4,24 4,47 4,60 4,38 4,53 4,46
Paus [mg/kg] 158 161 156 178 167 163
Cadus [mg/kg] 370 757 346 558 676 585
Mgaus [mg/kg] 380 552 339 144 177 198
Kaus [mg/kg] 172 150 129 102 122 110
Py [mg/kg] -- -- 9,34 11,2 14,7 --
Camm [mg/kg] 319 526 271 501 502 452
Mgwmim [mg/kg] 131 207 128 63,2 73,7 76,2
Kwmm [mg/kg] 79,1 86,9 71,0 52,2 79,9 57,3
Cavym [mekv./kg] 17,1 32,1 15,5 26,0 29,1 23,7
Mgvym [mekv./kg] 10,4 18,3 10,6 4,86 6,54 6,29
Kvym [mekv./kg] 1,79 1,80 1,48 1,30 1,71 1,21
CEC [mekv./kg] 108 121 103 93,4 90,6 88,4
BS [%] 26,8 42,5 27,0 30,9 38,2 35,7

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Tab. 9: Mineralni horizont - srovnani stanovist’ (prumérné hodnoty)

Mineralni horizont
Vépnéna stanovisté Kontrolni stanovisté

2015 2017 2020 2015 2017 2019
pHeac2 3,68 3,66 3,69 3,84 3,90 3,78
pHu20 4,39 4,50 4,37 4,50 4,68 4,54
Paus [mg/kg] 164 165 180 223 201 223
Caqus [mg/kg] 212 345 240 234 331 380
Mgaus [mg/kg] 465 441 433 196 196 212
Kaus [mg/kg] 177 145 130 102 97,7 105
Pwvmr [mg/kg] -- -- -- -- -- 7,28
Camm [mg/kg] 145 212 143 208 - 290
Mgwmm [mg/kg] 68,9 91,9 80,7 30,3 455 39,8
Kwmm [mg/kg] 51,7 64,5 54,1 36,3 53,7 494
Cayym [mekv./kg] 7,87 11,8 8,41 10,7 14,4 14,9
Mgvym [mekv./kg] 5,10 7,44 6,50 2,29 3,78 3,10
Kvym [mekv./kg] 1,18 1,31 1,03 0,97 1,09 0,96
CEC [mekv./kg] 86,8 86,3 86,1 75,3 71,8 80,1
BS [%] 17,1 24,5 19,3 17,9 26,6 23,7

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Pozitivnim G¢inkem vépnéni jsou vyznamné vySsi obsahy extrahovatelného vapniku
(Cagus) ve vSech horizontech po dvou letech po vapnéni na vapnénych plochach. Po péti letech
po véapnéni je stale vyznamné vySsi hodnota v nadloznich horizontech, zatimco v horizontech
organomineralnich a mineralnich uz je hodnota vyznamné niz8i vzhledem k roku 2017. Po péti
letech od véapnéni je zde zaznamenan opétovny ubytek vapniku 1 piesto, ze v nadloznich
organickych horizontech je jesté zasoba vapnénim dodaného dolomitického vapence.

Obsah pftistupné formy vapniku (Camm) je v organomineralnich horizontech po dvou
letech od vapnéni vyznamné vyssi nez pred vapnénim a po péti letech se vyznamné sniZuje
az k hodnot¢ pted vapnénim. Na plochach kontrolnich jsou v organomineralnich a mineralnich

11
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horizontech hodnoty pfistupné formy vapniku po celou dobu sledovani stabilni. Podobny je
priibéh v syceni sorpéniho komplexu kationtem Ca?" (Cayym).

Obsahy extrahovatelného hor¢iku jsou v nadloznim orgnickém horizontu vyznamné
vys$si po dvou i péti letech od vapnéni. Srovnanim s hodnotami na kontrolnich mistech se zde
potvrzuje kladny ucinek véapnéni. V horizontech organominerdlnich je vyznamné zvySeni
extrahovatelného hoiciku zjisténo pouze po dvou letech od vapnéni a na konci sledovaného
obdobi je hodnota opét na plivodni Grovni podobné jako pied vapnénim. V minerdlnich
horizontech neni podle zjisténych obsahii zaznamenan vliv dodaného dolomitického vapence.
V porovnani s plochami kontrolnimi jsou zde obsahy extrahovatelného hoiciku (Mgdus)
vyznamné vysSi.

Podobny je pribéh zmén obsaht ptistupné (Mgmm) 1 vyménné (Mgyym) formy hoiciku
v organominerdlnich horizontech (Tab. 8). V horizontech minerdlnich je vliv vapnéni
na vapnénych plochach patrny dle vyznamné vyssi hodnoty piistupného hoiciku (Mgmm)
ve dvou letech po vapnéni. Nasledné se tato hodnota snizuje. Syceni sorpcniho komplexu je
v organomineralnich horizontech vyznamné vyssi po dvou letech od vapnéni a po péti letech se
snizuje na piivodni hodnotu. Nasledn& postupuji vyménné kationty Mg?>* do spodnich
minerdlnich horizontl, kde je syceni sorpéniho komplexu vyznamné vys$si po celou dobu
pozorovani. Na plochach kontrolnich jsou obsahy pfistupného i vyménného hotciku vyznamné
nizsi.

Obsahy extrahovatelného drasliku (Kaus) nedoznavaji vyznamnych zmén v nadloznich
organickych horizontech vapnénych i kontrolnich stanovist (Tab. 7). V horizontech
organomineralnich na vapnénych stanovistich jsou obsahy extrahovatelného drasliku (Kaus)
niz8i po dvou a vyznamné nizsi po péti letech od vapneni. V minerdlnich horizontech je jejich
hodnota vyznamné niz8i po dvou 1 péti letech od vapnéni.

Ptistupny draslik (Kwmm) je v organominerdlnich horizontech vépnénych ploch
bez vyznamnych zmén. V horizontech minerdlnich je vyznamné vys$i ve dvou letech
od vapnéni a nasledné se snizuje na pivodni hodnotu. Na plochéch kontrolnich je vyznamnéjsi
kolisani zpasobené¢ vysokou prumérnou hodnotou obsahi v roce 2017, zaznamenané
v organomineralnich 1 minerdlnich horizontech. Vapnéni neovlivnilo negativné ptistupnost
drasliku v pidnim prostiedi. To je potvrzeno stabilnimi obsahy drasliku v jehlicich smrku
na vapnénych stanovistich.

Syceni ptidniho sorpéniho komplexu kationtem K* vyznamné kleslo v organomineralnich
horizontech vapnénych stanovist’ v porovnani se situaci pred vapnénim (Tab. 8). V mineradlnich
horizontech vapnénych porostl jeho obsah kolisd kolem pivodniho obsahu v roce 2015
(Tab. 9).

Extrahovatelné obsahy fosforu (Paus) jsou v nadloznich organickych horizontech
vapnénych ploch vyssi nez na plochéach kontrolnich (Tab. 7). Vapnéni se na jejich obsazich
neprojevuje. V organominerdlnich i mineralnich horizontech jsou tyto obsahy (Pqus) po dobu
Setfeni stabilni (Tab. 8). Obsahy pfistupné formy fosforu (Pmui) jsou nizké na srovnavanych
stanoviStich a nejsou zjistény souvislosti s vapnénim.

Extrahovatelny hlinik (Alqus) byl ponékud vyssi po dvou letech od vapnéni na vapnénych
i kontrolnich plochach v organomineralnich horizontech. Jeho pfistupnd forma (Almm) je
na plochach vapnénych vyznamneé vyssi po dvou letech od vapnéni v téchto horizontech, ovsem
syceni sorpéniho komplexu kationtem AI** je vyznamné nizsi po dvou letech od vapnéni
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a nasledné se zvySuje na puvodni hodnotu. V mineralnich horizontech vapnénych ploch je
extrahovatelny (Algys) 1 pristupny (Alvm) obsah hliniku beze zmén a pribéh syceni sorpcniho
komplexu je stejny jako v horizontech organomineralnich.

Podobné¢ jako v piipad¢€ hliniku se u Zeleza projevily vyznamné zmény v jeho vyménné
formé¢, a to pouze v organominerdlnich horizontech. Vyznamné a trvalé snizeni syceni ptidniho
sorpéniho komplexu kationtem Fe** je oviem zjisténo na vapnénych i kontrolnich plochach,
takze je nebereme jako pfimy ucinek vapnéni. V mineralnich horizontech jsou na plochach
kontrolnich 1 vapnénych vyznamné vyssi obsahy extrahovatelné formy (Fedqus) ve srovnani
s rokem 2017. Navaznost na vapnéni je zde neopodstatnéna.

Bor je prvkem, ktery mtze byt vyznamné ovlivnén vapnénim lesa. Snizeni jeho zasoby
se projevilo v nadloznich organickych horizontech vépnénych i kontrolnich stanovist.
V organomineralnich a minerdlnich horizontech jsou zjistény nizké obsahy ptistupného boru
(Bmm) na srovnavanych plochach bez navaznosti na vapnéni.

Za minimalni podil Ca**/AI** v sorpénim komplexu, do jehoZ vyse je nepravdépodobna
Al-toxicita, povazuje Bonneau (BONNEAU, 1992) hodnotu 0,15 pro horizonty organomineralni
a 0,05 pro horizonty mineralni a pro pomér Mg®"/AI** minimélni podil 0,04 pro horizonty
organomineralni a 0,01 pro horizonty mineralni (Tab. 10).

Tab. 10: Vyménné kationty v organomineralnim a mineralnim horizontu
(primérné hodnoty)

Horizont organomineralni mineralni

StanoVidts Kontrolni Vépnéna Kontrolni Vépnéna
(2019) (2020) (2019) (2020)

Ca?" (mekv./kg) | 23,7 15,5 14,9 8,41

Mg?* (mekv./kg) | 6,29 10,6 3,10 6,50

AP (mekv./kg) | 48,9 66,9 53,8 65,5

Ca?"/AI** 1,50 (0,15) 0,24 (0,15) 0,47 (0,05) 0,14 (0,05)

Mg?"/AP* 0,28 (0,04) 0,16 (0,04) 0,08 (0,01) 0,11 (0,01)

Hodnoty pomért jsou v organomineralnich i v minerdlnich horizontech vyssi nez limitni
na vapnénych i na kontrolnich plochach. Na vapnénych plochach jsou tyto podily niZsi
nez na kontrolnich s vyjimkou podilu Mg?*/AI** v minerélnich horizontech, kde je na plochach

A4 r

vapnénych stanovist’ vyssi syceni sorpéniho komplexu kationtem Mg>*.

Tab. 11: Hodnoceni BS v organomineralnim a mineralnim horizontu

(mediany)
Horizont organomineralni mineralni
stanoviits Kontrolni Vapnéna Kontrolni Vapnéna
(2019) (2020) (2019) (2020)
BS (mekv./kg) 21,3 26,7 11,0 15,0
(Al+H) = Al (mekv./kg) | 58,3 76,6 66,6 71,6
BS/Al: 0,36 (0,20) 0,37 (0,20) 0,15 (0,20) 0,21 (0,20)

Vypocet podle podilu souctu kationti a titracni acidity Al,.

Podle Collignona (2012) ukazuje pomér (K+Mg+Ca)/Ay; > 0,2 na nizké riziko hlinikové
toxicity (Tab. 11). Na vapnénych i kontrolnich plochéch je toto kritérium prekro¢eno, kromé
mineralnich horizont na kontrolnich plochach. Na plochach vapnénych je pravdépodobnost
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toxicity hliniku ponékud nizsi. Doplnéni sorpéniho komplexu bazickymi kationty je prozatim
nedostatecné. Je otdzkou, jak se bude syceni sorpcniho komplexu vyvijet ve druhé poloviné
decenia po vapnéni.

4.2. Chemizmus asimila¢nich pletiv
4.2.1. Smrk ztepily

Urovei vyzivy dusikem, podle obsahi v jehlicich b&zného roku, je na vyhovujici Grovni
po celou dobu pozorovani a je stabilni (Tab. 12). Vyznamné sniZeni obsahu dusiku je zjisténo
na kontrolnich plochach, kde byly analyzovany vysoké obsahy pied vapnénim v roce 2015.
Vyznamné kolisani je zjisténo v jehlicich pfedchoziho roku (Tab. 13), které ziejmé souvisi
s vysokymi obsahy v dobé pfed vapnénim na obou typech stanovist'.

Tab. 12. Smrk ztepily - jehlice béZzného roku (prumérny obsah)

Vapnéna stanoviste Kontrolni stanovisté

2015 2017 2020 2015 2017 2019
N [%] 1,48 1,35 1,41 1,56 1,29 1,28
P [mg/kg] 1753 1770 1821 1896 1756 1678
Ca [mg/kg] 4109 3175 3863 3669 2670 2318
Mg [mg/kg] 881 840 1031 965 854 755
K [mg/kg] 6343 6965 6960 6170 6466 5810
S [mg/kg] 1007 931 898 1096 869 894
Mn [mg/kg] 293 180 213 376 290 233

Tab. 13. Smrk ztepily - jehlice pfedchoziho roku (primérny obsah)

Véapnéna stanoviste Kontrolni stanovisté

2015 2017 2020 2015 2017 2019
N [%] 1,41 1,29 1,35 1,42 1,29 1,23
P [mg/kg] 1201 1153 1069 1424 1198 1056
Ca [mg/kg] 7221 6035 6000 5930 5016 4425
Mg [mg/kg] 939 911 1044 997 871 618
K [mg/kg] 4518 4564 4056 4934 4444 3720
S [mg/kg] 1036 967 902 1096 918 902
Mn [mg/kg] 448 338 312 544 502 394

V roce 2017, po dvou letech od vapnéni, je zjisténo sniZeni obsaht vapniku v jehlicich
béZzného roku (Tab. 12). V roce 2020 dosahuji obsahy Ca statisticky vyznamné vyS$si hodnoty
ve srovnani s rokem 2017. Vzhledem ke stalému klesani obsahti Ca na kontrolnich plochéach
povazujeme zménu v jehlicich béZzného roku za pozitivni ti€inek vapnéni.

V jehlicich predchoziho roku je znatelny ubytek obsahti Ca na vapnénych i kontrolnich
plochach po celou dobu pozorovani (Tab. 13). Redistribuce nebyva u vapniku pravidlem.
Ubytek zde tedy maze byt vysledkem jeho vymyvani z jehlic, které v p¥ipadé vapniku a hot¢iku
muze dosahovat vysokych hodnot.

Primérmé celkové srazky podle méfeni v Rudolticich v Horach v letech 2016 — 2020 Cini 720,1mm.rok™! (CHMI 2021). Vymyvani mé&fené
jako stok po kmeni pfi srazkach 800 mm.rok™ ve Svédském Nihlgardu &ini Ca: 13,9 kg'ha''rok™ a K: 25,2 kg'ha 'rok™". V Sollingu bylo
méfeno toto vyluhovani pfi srézkach 1063 mm.rok™! ve vysi Ca: 19,0 kg'ha'rok™! a K: 23,6 kg 'ha 'rok '(REICHLE ET ALL. 1981).
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Podobny vyvoj velikosti obsahti ve sledovaném obdobi zjistujeme u hoiciku, jehoz
obsah v jehlicich bézného roku je pfed vapnénim a dva roky po vapnéni podobny a po péti
letech je vyznamné vyssi (Tab. 12). Tento vyvoj je shodny s vyvojem v jehlicich pfedchoziho
roku (Tab. 13). Na kontrolnich stanovistich je zaznamenan ubytek hoi¢iku az do hodnoty
nedostatku (700 mg.kg"). ZvySujici se obsahy hof¢iku lze povazovat na pozitivni uéinek
vapnéni.

Uroveii vyzivy draslikem v jehlicich b&zného roku vapnénych i kontrolnich ploch je
stabilni a neni zjiStén piiznak antagonistického vlivu véapniku po celou dobu pozorovani
(Tab. 12).

Podobné je tomu s obsahy fosforu na vapnénych stanovistich, kde je ovSem zjistén
vyznamny ubytek v jehlicich pfedchoziho roku (Tab. 13). Na kontrolnich stanovistich je zjistén
v jehlicich bézného roku nevyznamny a v jehlicich pfedchoziho roku vyznamny ubytek obsahti
fosforu. Dle poméru N/P (Tab. 15) jsou obsahy fosforu na vysoké urovni.

V jehlicich bézného (Tab. 12) 1 pfedchoziho (Tab. 13) roku na obou typech stanovist’ se
vyznamné¢ snizily obsahy siry. Tento jev nespojujeme s G€inky vapnéni.

Jednim z cilii vapnéni je snizeni obsahli potencidlné toxického manganu. Vyznamné
snizeni jsme zjistili v jehlicich béZzného roku (Tab. 12) na vapnénych i kontrolnich plochéch.
Spojitost s vapnénim tedy nelze potvrdit.

Vépnéni se vyznamné neprojevilo na trovni vyzivy Zelezem, kde jsou obsahy v jehlicich
bézného roku (Tab. 12) na vapnénych plochach stabilni a na kontrolnich plochéch je zjistén
vyznamny pokles. S vyrovnanymi obsahy miize souviset vyznamny pokles v jehlicich
predchoziho roku (Tab. 13), souvisejici s moznou redistribuci do mladsSich asimila¢nich pletiv.
Na kontrolnich plochéach je vidét vyznamné snizeni po dvou letech od véapnéni v jehlicich
béZného i1 predchoziho roku.

Utinek vapnéni na niz§i obsahy hliniku v asimila¢nich pletivech nepiedpokladame
vzhledem k tomu, Ze toto snizeni je pozorovano na vapnénych i kontrolnich plochach.

Rizikem spojenym s vapnénim miize byt snizeni Grovné vyzivy borem zvysenim jeho
pudni nepfistupnosti. Tento jev se na vapnénych plochach prozatim neprojevil. V jehlicich
bézného roku se obsahy boru dokonce vyznamné zvysily, zatimco na plochéch kontrolnich
probihd vyznamny pokles. V jehlicich pfedchoziho roku neni zjiSténa vyznamna zména. Pokud
bychom chtéli zvySeni obsahli na vapnénych plochach ptisuzovat striktné podle statistického
hodnoceni U¢inkiim véapnéni, pak se jedna o nepfimy Uc€inek zlepSenim pldni Urodnosti
stanovi$té nebo vitality stromi.

Tab. 14: Mediany obsahii prvki v mgkg! (N v %) v jehlicich b&ézného roku na vapnénych
plochach na konci pétiletého obdobi.

N P K Ca Mg Mn Fe B
vapnéna 1,40 1695 7260 3745 986 137 30,8 15,1
hodnoceni 2 3 3 3 2 3 2-3 2
kontrolni 1,30 1685 5325 2145 772 201 37,9 12,7
hodnoceni 1-2 3 2 1-2 1 3 2 2

Pozn. Jehlice bézného roku jsou odebrany v témze roce, kdy vyrasily, pfedchoziho roku jsou o rok starsi.
Hodnoceni podle Hiittla in Sramek 2009.1 — nedostate¢ny, 2 — vyhovujici, 3 — nadbyte&ny.
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Tab. 15: Modelov¢ a skutecné poméry vybranych prvkl v jehlicich bézného roku na vapnénych
plochach

Pomér N/P N/K N/Ca N/Mg K/Ca K/Mg
Modelovy 7,1-10,0 1-3 2-7 8-14 0,8-24 22-64
zjistény 7,7 2,3 5,8 17,2 2,7 7,8

4.2.2. Biiza bé&lokora

Uroveii vyzivy dusikem se podle jeho obsahti v listech po dobu $etfeni nezménila
(Tab. 16).

U obsahu fosforu jsou zjistény vyjimecné vysoké hodnoty pied vapnénim na vapnénych
1 kontrolnich stanovistich a vliv vapnéni zde nepfedpokladame.

Draslik je beze zmén podobné jako dusik.

Vyziva vapnikem je po dobu pozorovani na vapnénych plochach srovnatelna na rozdil
od obsahtl na plochach kontrolnich, kde se vyznamné snizuje. Tyto nezménéné obsahy ziejmé
souviseji s dodavkou dolomitického vapniku leteckym poprasovanim.

Podobné je tomu s obsahy hof¢iku, které se po vapnéni zvySuji sice nevyznamné, ale
udrzuji si svou troven a po péti letech od vapnéni jsou zde vyssi nez na plochach kontrolnich.

Obsahy siry odpovidaji vyhovujici urovni na srovnavanych plochich a s vyjimkou
vysoké hodnoty pied vapnénim na kontrolnich plochach jsou stabilni.

Tab. 16: Vyvoj obsahii prvka béhem pétiletého Setfeni.

Vépnéna stanovisté Kontrolni stanovisté

2015 2017 2020 2015 2017 2019
N [%] 2,46 2,42 2,44 2,67 2,52 2,44
P [mg/kg] 1849 1786 1834 2210 1968 1899
Ca [mg/kg] 7904 7291 7388 7394 6175 5731
Mg [mg/kg] 2789 3099 3080 2294 2346 2283
K [mg/kg] 7653 8169 7264 7769 7553 7509
S [mg/kg] 1859 1799 1630 1965 1711 1750
Mn [mg/kg] 470 400 252 1082 890 717

Dal$im moZnym projevem vapnéni lesa je snizeni obsahli manganu, které je pét let
po vapnéni statisticky vyznamné. SniZovani obsahli manganu je pozorovano i na plochach
kontrolnich. Celkové jsou obsahy manganu v listech bfizy na kyselejSich kontrolnich
stanoviStich vyssi.

Vliv vapnéni na obsahy hliniku, Zeleza a boru neni z vysledkt Setfeni pravdépodobny.

Tab. 17: Medidny obsahtl prvkii v mg.kg! (N v %) v listech biizy na vapnénych a kontrolnich

plochach na konci pétiletého obdobi.

N P K Ca Mg S Mn Fe* Zn* | B*
nedostatek | 2,50 1500 8000 3000 1500 1000 30 50 120 |20
nadbytek 4,00 3000 15000 | 15000 | 5000 2000 100 110 240 |35
vapnéné 2,35 1820 7205 7375 2910 1585 226 70,0 168 32,2
kontrolni 2,36 1870 6815 5210 2090 1690 571 75,2 139 [ 317

*Klasifikace UKZUZ ; N,P,K,Ca,Mg,S, Mn — klasifikace SRAMEK et al, 2009.
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Pod hranici nedostatku jsou zjisténé obsahy dusiku a drasliku (Tab. 17). Ostatni prvky
jsou v rozpéti odpovidajici optimalni, pfipadné blizici se optimalni Girovni vyzivy. V piipadé
dusiku jsou obsahy na vapnénych i kontrolnich plochach pfiblizn€ stejné. Draslik je pon¢kud
vys$s$i na plochach vépnénych. Neblahy vliv vapnéni na vyzivu témito dvéma prvky tedy

vylucujeme. Vyss$i obsahy manganu na kontrolnich plochdch mohou dosahovat urovné
toxického piisobeni.
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5. Zavér

Zvysené mnozstvi nadlozniho organického materidlu na vapnénych stanovistich je ziejmée
docasnym projevem utlumu rozkladné ¢innosti mikroorganismi. Mozny negativni ubytek
organického materidlu jako negativni projev vapnéni je vyloucen.

Za ocekavany kladny ucinek vapnéni povazujeme vyssi hodnoty chemické piidni reakce
aktivni 1 vyménné, 1 kdyZ v mineralnich fazich puadnich profila — horizontech
organomineralnich a mineralnich - se toto zvySeni neprojevuje.

Zvyseni pudni zadsoby vapniku a hoiciku je pouze docasné a po péti letech od vapnéni se
vraci do pivodni podoby.

Obsahy drasliku nebyly vapnénim negativné ovlivnény. Reakce na vapnéni, pozorovana
snizenim syceni sorpéniho komplexu, byla pouze docasnd. Obsahy fosforu nejsou vapnénim
ovlivnény. Za kladny uc¢inek vapnéni povazujeme snizeni obsahu vyménného hliniku, ktery
muZze pusobit toxicky na rostliny. Vapnéni vyvolalo kladné zmény v piidnich profilech a je
pravdépodobné, Ze jejich trvani je pouze docasné a postupné dozniva.

Vyssi obsahy vapniku a hot¢iku v plidnim prostfedi maji sviij odraz v urovni vyzivy
smrku témito zivinami. V bfezovych porostech plsobilo vapnéni na stabilizaci dosavadni
urovng vyzivy. Negativni vliv vapnéni na vyzivu dievin nebyl zjistén.

Detailnim hodnocenim puadnich charakteristik, zasoby zivin a urovné vyzivy dievin
nebyly zjistény v lokalit¢ Hora Svaté Katefiny mozné negativni projevy vapnéni lesnich
porosti. Kladné projevy vapnéni byly na zékladé tohoto hodnoceni potvrzeny. Jejich trvani
vSak povazujeme podle dosavadniho vyvoje pouze za doCasné a je pravdépodobné,
ze pokracujici acidifikace pldniho prostiedi zane brzy prevazovat. Tomuto dosavadnimu
vyvoji odpovidd nedostatecnd davka dolomitického vépence zjiSténd pii kontrole kvality
leteckého rozmetani vroce 2015, jak je zminéno v tvodu. Celkovy vyvoj bude znam
az po kontrole po deseti letech od vapnéni. V ptipad¢ znatelného chiadnuti vapnénych porosti
navrhujeme provést analyzu ptdniho prostiedi i asimilacnich pletiv dfive, bez ohledu
na stanovené desetilet¢ obdobi po vépnéni a poté rozhodnout o opakovaném leteckém
poprasovani dolomitickym vapencem, které se kladné projevilo v pocatku Setfeného obdobi.
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7. Piilohy

7.1. Popisné statistiky

7.1.1. Nadlozni organicky horizont

Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — kontrolni porosty (2019)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum Doln% Horn?
kvartil | kvartil
Nad. humus [t/ha] | 8 | 102 83,9 46,9 169 53,5 163
pHcaci 8 | 3,70 3,65 3,20 4,30 3,45 3,95
pHm20 8 | 4,46 4,40 4,10 4,90 4,25 4,70
N [%] 8 | 1,10 1,10 0,86 1,34 0,98 1,22
Cox [%] 8 | 17,6 17,7 10,8 24,5 15,5 19,7
C/N 8 | 16,0 16,0 12,6 19.4 14,0 18,1
Alaus [mg/kg] 8 | 9201 8240 6330 19600 7020 8580
Baus [mg/kg] 8 | 2,03 2,15 1,60 2,40 1,75 2,20
Cadus [mg/kg] 8 | 1895 1620 800 3470 1095 2730
Cdaus [mg/kg] 8 10,22 0,20 0,06 0,42 0,14 0,29
Craus [mg/kg] 8 | 8,63 7,34 4,83 19,20 5,95 9,20
Cudus [mg/kg] 8 | 7,87 7,20 4,03 12,50 5,35 10,65
Feaus [mg/kg] 8 | 9391 8225 6060 18500 6770 10290
Kaus [mg/kg] 8 | 1369 1340 969 2260 1130 1390
Mgaus [mg/kg] 8 | 909 889 486 1720 676 969
Mnaus [mg/kg] 8 | 252 226 123 501 145 326
Paus [mg/kg] 8 | 836 825 727 972 745 927
Pbaus [mg/kg] 8 | 80,9 72,2 56,2 142 57,5 94,7
Zndus [mg/kg] 8 | 52,8 48,5 29,6 104 37,6 58,5

Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — vapnéné porosty (pét let po vapnéni)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum Dolm' Horn.1
kvartil | kvartil
Nad. humus [t/ha] | 9 | 176 179 132 210 162 202
pHcacn 9 | 4,00 4,10 3,40 4,80 3,70 4,10
pHm20 9 | 4,81 4,90 4,30 5,40 4,60 5,00
N [%] 9 | 1,24 1,25 1,01 1,49 1,18 1,30
Cox [%] 9 | 20,5 21,9 11,2 258 17,9 24,9
C/N 9 | 16,5 16,8 11,1 23,4 15,2 18,0
Alaus [mg/kg] 9 | 8807 8040 6000 12900 7390 10500
Baus [mg/kg] 9 | 3,21 3,20 2,40 4,00 2,80 3,60
Caaus [mg/kg] 9 | 5148 5190 3280 8300 3920 6080
Cdaus [mg/kg] 9 10,33 0,32 0,22 0,45 0,28 0,37
Craus [mg/kg] 9 | 11,3 9,54 8,83 16,7 9,41 12,7
Cudus [mg/kg] 9 | 16,1 15,2 14,3 21,0 14,8 16,1
Feaus [mg/kg] 9 | 8634 8040 5970 14200 6300 9780
Kaus [mg/kg] 9 | 1278 1170 767 1750 1140 1520
Mgaus [mg/kg] 9 | 2153 2190 1220 3960 1530 2360
Mnuaus [mg/kg] 9 | 253 204 147 616 166 260
Paus [mg/kg] 9 | 975 954 893 1210 925 959
Pbaus [mg/kg] 9 | 121 122 89,1 175 101 123
Zndus [mg/kg] 9 | 554 55,6 38,8 66,8 50,7 64,0
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Porovnani primémych hodnot” (nadloZni organicky horizont)

Porost
Vapnény Kontrolni
pred dva roky pét let
vapnénim | po vapnéni | po vapnéni
(2015) (2017) (2020) (2015) | (2017) | (2019)
(A) (B) © D) (E) )
Nad. humus [t/ha] | 134B¢ 163AF 176AF 106 1038 102¢
pHcac2 3,988D 42048 4,00 3,594 3,648 | 3,70
pHu20 4,608CP 4 87AE 4 81AF 426AF | 4418 | 4,46
N [%] 1,28P 1,368 1,24 1,004 1,158 | 1,10
Cox [%] 15,78 23,94 20,5 14,2 20,2 17,6
C/N 12,68¢ 17,44 16,54 14,4 17,4 16,0
Aldus [mg/kg] 8062 8727 8807 8776 9195 9201
Baus [mg/kg] 3,83CE 3,21BF 2,94BF | 2 03CE
Cadus [mg/kg] 3663BCD | 5233AF 5148AF 1676 | 18508 | 1895€
Cdaus [mg/kg] 0,598¢D 0,284 0,334 0,34AFF | 0,187 | 0,22P
Craus [mg/kg] 10,8 11,0 11,3 7,71 7,93 8,63
Cuqus [mg/kg] 16,6° 16,3F 16,17 8,074 8,538 | 7,87¢
Fedus [mg/kg] 7620 8368 8634 7909F 8283F | 9391PE
Kaus [mg/kg] 1158 1311 1278 1361 1421 1369
Mgaus [mg/kg] 13158¢ 2298AE 21534F 788 8865 909¢
Mngus [mg/kg] 231 245 253 186FF 252P 2520
Paus [mg/kg] 1011P 994F 975F 736AEF | 826BP | 836CP
Pbaus [mg/kg] 126° 1178 121F 93,24 90,08 | 80,9¢
Znqus [mg/kg] 56,5 54,1 55,4 42,2 48,5 52,8

* ANOVA pii opakovanych méfenich, statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05); pismena A,B,C,D,E,F oznacuji zjistény statisticky vyznamny
rozdil od hodnoty uvedené v tomto sloupci.
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7.1.2. Horizont organomineralni

Popisné statistiky — horizont organomineralni — kontrolni porosty (2019)

[ oo P rn [ [

pHcacn 8 | 3,64 3,40 3,30 4,30 3,30 4,05
pHn2o 8 | 4,46 4,20 4,00 5,10 4,15 4,95
Vym. acid. [mekv./kg] | 8 | 117 114 76,8 162 94,8 140

Cox [%] 8 | 4,34 4,31 2,40 5,89 3,77 5,13
N [%] 8 10,27 0,25 0,20 0,36 0,24 0,32
C/N 8 | 15,9 16,5 12,0 17,8 15,3 17,0
Almm [mg/kg] 8 | 1482 1595 713 2020 1122 1845
Pmm [mg/kg] 8 | -- 11,3 <3,5 31,1 <3,5 16,4
Kwmm [mg/kg] 8 | 573 51,7 39,3 81,2 45,6 71,6
Camm [mg/kg] 8 | 452 256 63,3 1280 94,6 786

Mgmm [mg/kg] 8 | 76,2 57,1 18,2 180 28,1 121

Bmm [mg/kg] 8 | -- 0,60 <0,5 0,67 <0,5 0,61

Femm [mg/kg] 8 | 699 686 576 873 659 725

Sy [mg/kg] 8 | 18,2 20,3 9,23 244 14,9 20,9
Paus [mg/kg] 8 | 163 161 64,6 269 123 204

Kaus [mg/kg] 8 | 110 100 72,6 170 78,1 139

Mgaus [mg/kg] 8 | 198 193 76,5 307 151 258

Cadus [mg/kg] 8 | 585 312 93,8 1560 164 1040
Alaus [mg/kg] 8 | 2961 2980 1460 4480 1915 3980
Cdaus [mg/kg] 8 | 0,37 0,34 <0,2 0,65 0,30 0,45
Craus [mg/kg] 8 | 3,27 2,26 1,77 9,34 2,11 3,17
Cudus [mg/kg] 8 | 3,22 2,93 1,98 6,59 2,16 3,53
Feaus [mg/kg] 8 | 6830 5855 4190 11700 4710 8810
Mnaus [mg/kg] 8 | 97,7 52,7 25,0 303 45,1 129

Pbaus [mg/kg] 8 | 59,2 55,0 40,0 87,3 44,7 73,4
Zngus [mg/kg] 8 19,37 7,34 4,54 26,70 6,61 7,93
(Al+H)vym [mekv./kg] | 8 | 57,0 58,3 11,0 91,1 36,5 82,4
Kvym [mekv./kg] 8 | 1,21 1,07 0,68 1,83 0,94 1,59
Cavyym [mekv./kg] 8 | 23,7 13,5 4,32 62,5 5,06 42,7
Mgvym [mekv./kg] 8 | 6,29 4,49 1,66 16,80 2,18 9,25
Navym [mekv./kg] 8 | 0,21 0,21 0,14 0,28 0,17 0,25
Mnyym [mekv./kg] 8 10,48 0,32 0,22 1,42 0,26 0,51

Alvym [mekv./kg] 8 | 489 49,2 7,62 81,0 314 70,8
Fevym [mekv./kg] 8 | 3,05 3,61 0,44 4,71 1,87 4,14
CEC [mekv./kg] 8 | 88,4 91,2 59,1 100 83,5 99,3
BS [%] 8 | 35,7 26,4 8,50 87,0 9,25 59,3

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Popisné statistiky — horizont organomineralni — vapnéné porosty (pét let po vapnéni)

pHcacn 9 [347 |3,50 3,20 3,70 330 | 3,60
pHizo 9 [460 |440 4,10 6,20 430 | 4,60
Vym. acid. [mekv./kg] | 9 | 152 158 105 187 147 | 170

Cox [%] 9 [384 |[402 2,66 5,07 328 | 4,18
N [%] 9 022 [025 0,16 0,27 0,17 | 0,26
C/N 9 [173 17,0 15,7 193 16,1 | 183
Al [mg/kg] 9 [ 1590 | 1600 | 1140 1780 1580 | 1720
P [mg/kg] 9 [934 532 <35 272 3,690 | 116
Kt [mg/kg] 9 [710 |[670 448 104 592 | 775
Canm [mg/kg] 9 [ 271 261 168 384 225 | 322

Mgmii [mg/kg] 9 | 128 123 613 199 114 | 138

Bwimn [mg/kg] 9 0,51 0,52 <0,5 0,70 051 | 0,62
Femm [mg/kg] 9 [ 717 717 678 758 701 | 727

St [mg/kg] 9 [ 21,1 215 16,3 253 202 | 22,9
Paus [mg/kg] 9 [ 156 142 933 242 120 | 206

Kaus [mg/kg] 9 [ 129 116 72,5 248 110 | 124

Mgaus [mg/kg] 9 | 339 264 159 904 195 | 392

Cadus [mg/kg] 9 | 346 319 200 547 301 | 412

Aldus [mg/kg] 9 [3329 [3520 | 1750 5000 2920 | 3660
Cdaus [mg/kg] 9 034 037 0,22 0,49 028 | 0,39
Craus [mg/kg] 9 3,59 |277 127 8,17 244 | 3,76
Cuaus [mg/kg] 9 [ 3,81 3,74 2,50 5,47 2,92 | 438
Feaus [mg/kg] 9 | 7149 | 6830 | 3110 10800 5690 | 8780
Mnaus [mg/kg] 9 [ 115 109 21,7 228 488 | 183

Pbaus [mg/kg] 9 [788 | 735 50,0 122 592 | 926
Znaws [mg/kg] 9 [ 103 9,05 5,48 192 749 | 13,1
(Al+H)yym [mekv./kg] | 9 | 749 | 76,6 53,1 97,5 66,6 | 83,6
Kvym [mekv./kg] 9 [ 148 1,48 0,78 2,19 129 | 1,64
Cavyw [mekv./kg] 9 [ 155 15,0 3,69 22,0 126 | 19,7
Mgvym [mekv./kg] 9 [ 106 |9,72 4,76 17,3 9,60 | 11,0
Navym [mekv./kg] 9 029 [029 0,20 0,41 024 | 036
Mnvym [mekv./kg] 9 [ 054 |028 <0,1 1,70 0,20 | 0,76
Alvym [mekv./kg] 9 1669 | 680 445 83.8 634 | 77.0
Fevym [mekv./kg] 9 [386 |3,52 2,13 6,33 2,97 | 4,14
CEC [mekv./kg] 9 103 107 76,2 129 943 | 111

BS [%] 9 [270 [27.1 16,1 375 225 | 304

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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N4 o W , * . , ’ .
Porovnani primérnych hodnot™ (organomineralni horizont)

pHcaci 3,58 3,61€ 3,478 3,68 3,70 3,64
pHm2o 4,24 4,47 4,60 4,38 4,53 4,46
Vym. acid. [mekv./kg] | 1798¢P 165ACE 152ABF 136AF 1298 117¢P
Cox [%] 5,54¢ 5,17¢€ 3,84AB 5,11 5,08 4,34
N [%] 0,248 0,334€ 0,228 0,20F 0,35PF | 0,278
C/N 23,58 15,64 17,3 28,4FF 14,7° 15,9P
Alvin [mg/kg] 16238 1800AC 15908 1435 | 1541 | 1482
Paat [mg/ke] — — 9,34 12 | 147 |-
Kwmm [mg/kg] 79,1 86,9 71,0 52,2F 79,9P 57,3
Cawmm [mg/kg] 3198 526A¢ 2718 501 502 452
Mgmm [mg/kg] 131B 207ACE 1288 63,2 73,78 76,2
Bwmm [mg/kg] 0,56 0,51 <0,5 -
Femm [mg/kg] 701 675 717 746EF 684P 699P
Smm [mg/kg] 16,8BC 25,54€ 21,148 14,7 21,1P 18,2
Paus [mg/kg] 158 161 156 178 167 163
Kaus [mg/kg] 172D 150C 12948 102~ | 122 110
Mgaus [mg/ke] 380PD 552ACE 3398 144~ | 177 | 198
Cadus [mg/kg] 3708 757A€ 3468 558 676 585
Alaus [mg/kg] 3401 4199 3329 2863 3034 2961
Cdaws [mg/kg] 0,220 | <0,2C 0,347B <0,2°F [ <0.2F | 0,370F
Craus [mg/kg] 3,86 3,94 3,59 2,97 2,92 3,27
Cuaus [mg/kg] 6,11C 7,50CF 38178 523 | 4428 | 322
Feaus [mg/kg] 7273 8070 7149 7053 6680 6830
Mnaus [mg/kg] 95,2 107 115 67,3F 86,4 97,7°
Pbaus [mg/kg] 78,68 87,7ACE 78,88 59,2 59,38 59,2
Zndus [mg/kg] 13,2 14,6¢ 10,38 9,67 11,8 9,37
(Al+H)vym [mekv./kg] | 78,48 68,14 74,9 61,0 53,0 57,0
Kvym [mekv./kg] 1,79P 1,80C 1,48%B 1,30 | 1,71°F | [ 21F
Cavym [mekv./kg] 17,18 32,14€ 15,58 26,0 29,1 23,7
Mgvym [mekv./kg] 10,48 18,3ACE 10,68 4,86 6,548 6,29
Navym [mekv./kg] 0,27 0,28F 0,29F 0,22 0,208 0,21¢
Mnvym [mekv./kg] 0,47 0,71 0,54 0,37¢ 0,75 | 0,48
Alvym [mekv./kg] 69,68 57,04 66,9 52,1 45,0 48,9
Fevym [mekv./kg] 5,208¢ 4,184 3,864 4,72FF | 335D | 3,050
CEC [mekv./kg] 1088 121ACE 1038 93,4 90,68 88,4
BS [%] 26,88 42,54C 27,08 30,9 38,2 35,7

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
* ANOVA pii opakovanych méfenich, statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05); pismena A,B,C,D,E,F oznacuji zjistény statisticky vyznamny
rozdil od hodnoty uvedené v tomto sloupci.
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7.1.3. Horizont mineralni

Popisné statistiky — horizont mineralni — kontrolni porosty (2019)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum DOIH%’ Horn?
kvartil | kvartil
pHcacr 8 | 3,78 3,70 3,50 4,20 3,60 3,95
pHn2o 8 | 4,54 4,40 4,30 5,20 4,30 4,70
Vym. acid. [mekv./kg] | 8 | 98,8 101 68,0 125 87,2 111
Cox [%] 8 | 3,41 3,55 <0,35 5,10 2,81 4,66
N [%] 8 10,22 0,22 0,13 0,29 0,18 0,26
C/N 8 | 15,0 16,9 1,35 18,0 15,5 17,7
Alvimn [mg/kg] 8 | 1979 1930 1360 2480 1750 2315
Pmm [mg/kg] 8 | 7,28 4,72 <3,5 17,6 3,55 11,2
Kwmm [mg/kg] 8 | 494 51,7 39,7 55,9 438 54,2
Camm [mg/kg] 8 | 290 103 47,1 933 66,1 501
Mgmm [mg/kg] 8 | 398 40,4 11,7 80,5 20,5 52,2
Bmm [mg/kg] 8 | <0,5 0,53 <0,5 0,63 <0,5 0,60
Femm [mg/kg] 8 | 651 670 534 760 581 707
Sy [mg/kg] 8 | 243 23,5 13,1 32,8 20,3 30,4
Paus [mg/kg] 8 | 223 224 43,0 441 128 298
Kaus [mg/kg] 8 | 105 106 70,9 150 92,4 113
Mgaus [mg/kg] 8 | 212 156 115 405 135 299
Cadus [mg/kg] 8 | 380 157 78,6 1170 123 619
Alaus [mg/kg] 8 | 4943 4485 3000 7570 3535 6465
Cdaus [mg/kg] 8 | -- 0,29 <0,2 0,45 <0,2 0,42
Craus [mg/kg] 8 | 4,72 4,04 3,14 9,68 3,45 4,99
Cudus [mg/kg] 8 | 2,80 2,22 1,56 5,38 1,91 3,62
Feaw [mg/kg] 8§ [ 11160 | 11400 | 8620 13600 9730 | 12400
Mnaus [mg/kg] 8 | 131 94,7 56,8 297 67,0 187
Pbaus [mg/kg] 8 | 51,6 48,9 45,3 70,5 46,8 52,9
Zngus [mg/kg] 8 | 10,6 7,98 5,83 31,6 6,21 9,7
(A+H)vyw [mekv./kg] | 8 | 60,9 | 66,6 | 23,7 772 518 | 75,0
Kvym [mekv./kg] 8 10,96 0,98 0,76 1,15 0,83 1,09
Cavyym [mekv./kg] 8 | 149 6,18 3,22 49,0 3,77 23,6
Mgvym [mekv./kg] 8 | 3,10 3,23 1,05 5,60 1,61 4,24
Navym [mekv./kg] 8 10,19 0,19 0,06 0,27 0,15 0,25
Mnyym [mekv./kg] 8 10,39 0,24 0,13 1,44 0,15 0,40
Alvym [mekv./kg] 8 | 53,8 59,2 20,3 68,8 46,1 65,3
Fevym [mekv./kg] 8 | 2,61 2,61 0,65 4,53 1,22 4,01
CEC [mekv./kg] 8 | 80,1 78,4 68,3 94,7 72,5 88,1
BS [%] 8 | 23,7 13,2 7,00 66,0 9,10 35,9

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Popisné statistiky — horizont mineralni — vapnéné porosty (pé€t let po vapnéni)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum Doln1. Horn¥
kvartil | kvartil
pHcaci 9 | 3,69 3,70 3,50 3,90 3,60 3,70
pHmzo 9 | 437 4,40 4,10 4,60 4,30 4,50
Vym. acid. [mekv./kg] | 9 | 131 124 100 164 114 150
Cox [%] 9 | 2,69 2,81 1,02 3,95 2,43 3,18
N [%] 9 10,16 0,17 0,07 0,22 0,14 0,19
C/N 9 117,0 17,7 10,2 23,1 14,3 18,0
Alvin [mg/kg] 9 | 1831 1860 1510 2290 1630 1930
Pmm [mg/kg] 9 | -- <35 <3,5 20,2 <35 9,37
Ky [mg/kg] 9 | 54,1 49,2 37,8 92,0 45,8 56,5
Camm [mg/kg] 9 | 143 132 84,9 278 118 140
Mgmm [mg/kg] 9 | 80,7 81,8 32,7 143 59,9 91,0
Bmmr [mg/kg] 9 | <0,5 0,53 <0,5 0,61 <0,5 0,60
Femm [mg/kg] 9 | 675 691 561 759 643 710
Smm [mg/kg] 9 | 282 26,0 21,1 40,9 25,1 32,6
Paus [mg/kg] 9 | 180 157 91,3 399 97,7 208
Kaus [mg/kg] 9 | 130 117 82,8 245 104 141
Mgaus [mg/kg] 9 | 433 347 234 898 255 466
Cadus [mg/kg] 9 | 240 197 121 406 185 297
Alaus [mg/kg] 9 | 4819 4710 3360 6570 3680 5600
Cdaus [mg/kg] 9 | <02 <0,2 <0,2 0,36 <0,2 |0.23
Craus [mg/kg] 9 | 4,62 3,65 2,22 9,27 2,90 5,05
Cudus [mg/kg] 9 | 2,84 2,70 1,57 3,85 2,55 3,21
Fedus [mg/kg] 9 | 10244 | 11200 | 6950 13000 7870 12600
Mnaus [mg/kg] 9 | 206 152 80,9 397 85,7 353
Pbaus [mg/kg] 9 | 60,9 62,9 36,0 90,5 54,3 68,3
Zndus [mg/kg] 9 | 12,5 10,5 8,14 24,1 8,80 13,4
(Al+H)vym [mekv./kg] | 9 | 69,9 71,6 51,1 94,3 52,4 79,9
Kvym [mekv./kg] 9 | 1,03 0,96 0,68 1,70 0,77 1,22
Cavym [mekv./kg] 9 | 8,41 7,68 4,38 17,2 7,01 8,27
Mgvym [mekv./kg] 9 | 6,50 6,88 2,58 11,4 4,29 7,65
Navym [mekv./kg] 9 10,26 0,27 0,20 0,37 0,21 0,29
Mnvym [mekv./kg] 9 | 0,60 0,41 0,15 1,34 0,24 0,87
Alvym [mekv./kg] 9 | 65,5 66,1 475 90,6 48,7 72,9
Fevym [mekv./kg] 9 |2,36 2,20 0,49 4,08 1,10 3,85
CEC [mekv./kg] 9 | 86,1 82,4 64,0 105 79,6 95,1
BS [%] 9 1193 17,4 9,80 36,9 16,0 20,2

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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N4 o W , * . ’ ’ .
Porovnani primérnych hodnot™ (mineralni horizont)

Porost
Vapnény Kontrolni
pred dva roky pet let
vapnénim | po vapnéni | po vapnéni
(2015) (2017) (2020) (2015) | (2017) | (2019)
A (B) ©) (D) (E) (F)
pHcac 3,68 3,66 3,69 3,84 3,90 3,78
pHu20 4,39 4,50¢ 4,378 4,50F 4,68PF | 4,54F
Vym. acid. [mekv./kg] | 139 141F 131F 133F 118BF | 98,8CDE
Cox [%] 3,38 3,67 2,69 3,71 3,38 3,41
N [%] 0,148 0,24A¢ 0,168 0,10%F | 0,24 | 0,220
C/N 25,5 15,0 17,0 53,5FF | 14,3P 15,0P
Alvin [mg/kg] 1798 1889 1831 19358 | 2141P | 1979
Pmvm [mg/kg] -- -- -- -- -- 7,28
Kwmm [mg/kg] 51,78P 64,5A¢ 54,18 36,3AFF | 53,70 | 494D
Camun [mg/kg] 145 212 143 208 -- 290
Mgmm [mg/kg] 68,98D 91,94E 80,7F 30,3AF | 45,58D | 39.8C
By [mg/kg] <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Femmr [mg/kg] 668 662 675 663 592 651
Smm [mg/kg] 21,98 28,74 28,2 21,8 28,5 243
Paus [mg/kg] 164 165 180 223 201 223
Kaus [mg/kg] 1778¢P 14548 1304 1024 97,78 105
Mgaus [mg/kg] 465P 441F 433F 1964 1968 212¢
Cadus [mg/kg] 2128 3454C 2408 234F 331 380P
Alaus [mg/kg] 4863 4694 4819 5206 5111 4943
Cdaus [mg/kg] <0,2 <0,2 <0,2 <0,2F <0,2F | --PE
Craus [mg/kg] 4,68 4,33 4,62 4,708 421PF | 472F
Cuqus [mg/kg] 4,09 5,65¢ 2,848 6,89AFF | 3810 | 2,80P
Feaus [mg/kg] 9497 8564¢ 102448 11136F | 9323PF | 11160F
Mnadus [mg/kg] 174 172 206 133 137 131
Pbaus [mg/kg] 60,9° 63,1F 60,9 47,64 41,88 51,6
Zndus [mg/kg] 15,08 18,54¢ 12,58 12,7 15,1F 10,68
(Al+H)vym [mekv./kg] | 72,48 65,54 69,9 61,2F 52,4PF | 60,9E
Kvym [mekv./kg] 1,18 1,31¢€ 1,038 0,97 1,09 0,96
Cavym [mekv./kg] 7,878 11,84 8,41 10,77 | 144 14,9
Mgvym [mekv./kg] 5,10B¢P 7,44AE 6,504F 2,294F | 3 78BD | 310C
Navym [mekv./kg] 0,22¢ 0,25F 0,26AF 0,19 0,178 0,19¢
Mnvym [mekv./kg] 0,46 0,52 0,60 0,39 0,52 0,39
Alvym [mekv./kg] 67,28 58,4AC 65,58 56,2F 47,5P | 53,8
Fevym [mekv./kg] 2,91 2,93 2,36 2,80 2,25 2,61
CEC [mekv./kg] 86,87 86,3F 86,1 75,34 71,88F | 80,1F
BS [%)] 17,18 24,54C 19,38 17,98F | 26,6 | 23,7°

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
* ANOVA pii opakovanych méfenich, statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05); pismena A,B,C,D,E,F oznacuji zjistény statisticky vyznamny
rozdil od hodnoty uvedené v tomto sloupci.
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7.1.4. Smrk ztepily — jehlice bézného roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) - kontrolni porosty (2019)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum E\?al:t;l E:;zl

Al [mg/kg] | 8 | 60,0 56,0 50,9 78,9 53,7 65,4
B [mgkg] |8 | 124 12,7 9,40 13,9 11,7 | 137
Ca[mg/kg] | 8 | 2318 2145 1460 3300 1950 2795
Cd [mg/kg] | 8 | 0,05 0,05 0,02 0,08 0,04 0,06
Cr[mgkg] | 8 | 0,15 0,15 0,11 0,21 0,14 |0,16
Cu[mg/kg] | 8 | 2,93 2,86 2,50 3,52 2,67 3,17
Fe [mg/kg] | 8 | 36,3 37,9 27,5 39,7 34,8 38,9
K [mg/kg] 8 | 5810 5325 4940 7830 5020 6510
Mg [mg/kg] | 8 | 755 772 615 932 672 801

Mn [mg/kg] | 8 | 233 201 119 425 136 | 325

N [%] 8 | 1,28 1,30 1,06 1,41 122 | 1,37
Ni [mg/kg] | 8 | 1,40 1,51 0,63 1,85 1,06 1,79
P [mg/kg] 8 | 1678 1685 1390 1910 1530 1845
Pb [mg/kg] | 8 | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 |[<02
S [mg/kg] 8 | 894 911 721 1010 856 943

Zn[mgkg] | 8 | 24,1 243 19,9 29,8 21,9 | 253

Popisné statisti

ky — smrk ztepily (jehlice

bézného roku) - vapnéné porosty (pét let po vapnéni)

g . .. . Dolni | Horni
N | Prumér | Median | Minimum | Maximum wvartil | kvartil
Al [mg/kg] | 8 | 52,4 48,6 35,0 79,0 42,6 61,5
B [mg/kg] 8 | 16,2 15,1 9,70 249 12,0 20,6
Ca[mg/kg] | 8 | 3863 3745 2770 5240 3195 4505
Cd[mg/kg] | 8 | 0,12 0,15 0,03 0,19 0,06 0,16
Cr [mg/kg] | 8 | -- 0,12 <0,1 0,20 <0,1 0,13
Cu[mgkg] | 8 | 3,27 3,29 2,59 4,09 2,77 3,67
Fe [mg/kg] | 8 | 31,4 30,8 23,1 41,2 27,3 35,2
K [mg/kg] 8 | 6960 7260 3580 10900 4360 8980
Mg [mg/kg] | 8 | 1031 986 876 1260 884 1185
Mn [mg/kg] | 8 | 213 137 101 543 111 281
N [%] 8 | 1,41 1,40 1,10 1,90 1,15 1,60
Ni [mg/kg] | 8 | 1,36 1,32 0,68 2,21 1,01 1,68
P [mg/kg] 8 | 1821 1695 1130 2680 1460 2225
Pb [mg/kg] | 8 | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
S [mg/kg] 8 | 898 870 709 1090 760 1065
Zn [mg/kg] | 8 | 37,8 39,7 27,7 45,8 33,1 41,7

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Porovnani primémych hodnot” (smrk ztepily — jehlice bézného roku)

Porost
Vapnény Kontrolni
pred dva roky pet let
vapnénim | po vapnéni | po vapnéni
(2015) (2017) (2020) (2015) | (2017) | (2019)
(A) (B) © D) (E) )
Al [mg/kg] | 52,5P 43,1 52,4 70,74 | 43,6PF | 60,0F
B [mg/kg] 11,9¢P 12,2¢€ 16,2ABF 16,14FF | 11,90 | 12,4°P
Ca [mg/kg] | 41098 31754¢ 38635F 3669FF | 2670P | 2318CP
Cd [mg/kg] | 0,08¢ 0,11F 0,124F 0,05 0,058 | 0,05¢
Cr [mg/kg] | 0,178€ 0,134 --AF 0,18F 0,11PF | 0,15CF
Cu [mg/kg] | 3,25 3,49 3,27 3,30 3,16 2,93
Fe [mg/kg] | 36,5 32,0 314 45,68 26,20 | 36,3
K [mg/kg] 6343 6965 6960 6170 6466 5810
Mg [mg/kg] | 881€ 840° 10314BF 965F 854 755¢P
Mn [mg/kg] | 2938 1804 213 376F 290 233P
N [%] 1,48 1,35 1,41 1,565F | 1,29P | 1,28P
Ni [mg/kg] | 0,96 1,05 1,36 1,37 1,26 1,40
P [mg/kg] 1753 1770 1821 1896 1756 1678
Pb [mg/kg] | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 |<0,2
S [mg/kg] 1007€¢ 931 8984 1096E5F | 869P 894P
Zn [mg/kg] | 37,1 345 37,87 334F 294 24,1

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
* ANOVA pii opakovanych méfenich, statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05); pismena A,B,C,D,E,F oznacuji zjistény statisticky vyznamny
rozdil od hodnoty uvedené v tomto sloupci.
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7.1.5. Smrk ztepily — jehlice ptedchoziho roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku) — kontrolni porosty (2019)

[ oo [ s [ 55 [ |

Al[mgkg] | 8 | 101 107 72,2 119 914 | 113
B mgkg] |8 | 12,6 12,5 9,30 16,9 985 | 14.8
Ca[mgkg] | 8 | 4425 | 4115 | 2250 6650 3295 | 5840
Cd[mgkg] | 8 | 0,04 | 0,04 <0,02 0,06 0,03 | 0,05
Cr[mgkg] |8 | 0,16 | 0,16 0,13 0,19 0,15 | 0,18
Cu[mgkg] | 8 | 1,89 1,85 1,50 2,65 1,58 | 2,07
Fe[mgkg] | 8 | 53,0 | 54,8 41,7 63,8 46,1 | 583
K [mgkg] |8 | 3720 | 3630 | 3260 4500 3405 | 3965
Mg [mg/kg] | 8 | 618 647 374 856 469 | 740
Mn [mgkg] | 8 | 394 309 207 760 242 | 544
N [%] 8 1,23 1,26 1,07 1,40 1,16 | 127
Ni[mgkg] | 8 | 0,66 | 0,65 0,35 0,92 047 | 0,89
Pmgkg] |8 | 1056 | 1070 | 882 1180 972 | 1150
Pb[mgkg] |8 | <02 | <02 | <02 0,25 <02 | 021
S[mgkg] |8 | 902 908 785 998 852 | 958
Zn [mg/kg] | 8 | 19,7 16,3 12,2 36,1 131 | 253

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice ptredchoziho roku) — vapnéné porosty (pét let
po vapnéni)

Al[mgkg] | 8 | 92,7 | 98,6 60,2 117 740 | 109,5
B [mgkg] |8 | 151 14,5 7,50 22,9 10,5 | 20,1
Ca[mgkg] | 8 | 6000 | 5435 | 4350 9260 4580 | 7180
Cd[mgkg] | 8 | 0,06 | 0,08 <0,02 0,09 0,02 | 0,09
Cr[mgkg] |8 | 0,08 | 0,16 0,15 0,26 0,06 | 0,20
Cu[mgkg] | 8 | 1,97 1,90 1,59 2,43 1,64 | 232
Fe [mg/kg] | 8 | 59.9 | 56,7 473 782 51,7 | 68,6
K [mgkg] | 8 | 4056 | 4065 | 2480 5750 3025 | 5020
Mg [mg/kg] | 8 | 1044 | 1004 | 748 1470 925 | 1140
Mn [mg/kg] | 8 | 312 139 178 933 182 | 321
N [%] 8 135 1,30 1,10 1,70 130 | 1,40
Ni[mgkg] |8 | 0,53 | 0,47 0,32 1,06 0,37 | 0,59
P[mgkg] |8 | 1069 | 1025 | 749 1380 965 | 1220
Pb[mgkg] | 8 | <02 | <02 | <02 0,23 <02 | <02
S[mgkg] |8 | 902 898 765 1020 851 | 965
Zn[mgkg] | 8 | 25,5 | 262 143 384 195 | 299
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Porovnani primémych hodnot” (smrk ztepily — jehlice pfedchoziho roku)

Al [mg/kg] | 95,98 76,34 92,7 109% 78,6°F | 101F

B [mgkg] | 13,1 12,6 15,1 183 144 | 126
Ca[mgkg] | 7221€ 6035 6000 59307 | 5016 | 4425CP
Cd [mgkg] | 0,06 0,09 0,06 0,04 0,05 | 0,04
Cr [mg/kg] | 0,245C 0,18% 0,184 0,22FF | 0,16° | 0,167
Cu[mg/kg] | 2,27 2,42 1,97 2457 239 | 1,89°
Fe [mg/kg] | 59,85 48 4AC 59,97 583F | 4440 [53,0

K [mgkg] | 4518 4564 4056 4934F | 4444 | 3720P
Mg [mg/kg] | 939 911 1044 997F 871 618D
Mn [mg/kg] | 448 338 312 544 502 394

N [%] 1,417 1,294 1,357 1425 [ 1,200 | 1,23%P
Ni [mg/kg] | 0,55 0,44 0,53 0,76 0,53 | 0,66
P[mgkg] | 12010 | 1153 1069* 1424%FF | 1198PF | 1056DF
Pb [mg/kg] | 0,285C <027 <027 - <02 | <02
S[mgkg] | 1036° 967 9027 10967F | 918P | 9020
Zn [mg/kg] | 33,5 29,0 25,54 30,0F | 254 | 19,77

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
* ANOVA pii opakovanych méfenich, statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05); pismena A,B,C,D,E,F oznacuji zjistény statisticky vyznamny
rozdil od hodnoty uvedené v tomto sloupci.
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7.1.6. Bfiza b&lokora — listy

Popisné statistiky — btiza bélokora (listy) — kontrolni porosty (2019)

let po vapnéni)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum Doln? Horn?
kvartil | kvartil
Al[mgkg] | 8 | 584 | 56,4 43,0 793 514 | 648
Bmgkg] |8 | 31,9 | 317 28,9 348 31,1 | 33,0
Ca[mg/kg] | 8 | 5731 5210 3750 8910 4280 7105
Cd[mgkg] | 8 | 0,15 0,14 0,11 0,24 012 [0,17
Cr[mgkg] |8 | 020 | 0,19 0,16 0,27 0,18 | 023
Cu[mg/kg] | 8 | 5,23 4,95 4,26 6,27 4,89 5,80
Fe[mgkg] | 8 | 758 | 75.2 63,1 91,2 688 | 82,1
K [mg/kg] 8 | 7509 6815 5830 9820 6350 9045
Mg [mg/kg] | 8 | 2283 2090 1200 3940 1770 2700
Mn [mgkg] | 8 | 717 571 269 1590 352 | 1014
N [%] 8 | 2,44 2,36 2,12 2,80 2,24 2,70
Ni[mg/kg] | 8 | 1,71 1,41 0,79 3,63 1,03 2,18
P [mg/kg] 8 | 1899 1870 1750 2100 1780 2020
Pb[mgkg] | 8 | 0,53 | 0,51 0,40 0,69 045 | 0,64
S [mg/kg] 8 | 1750 1690 1560 1990 1580 1955
Zn [mg/kg] | 8 | 139 139 112 179 122 151
Popisné statistiky — bfiza bélokora (listy) — vapnéné porosty (pect
N | Primér | Median | Minimum | Maximum Dolmt Horn?’
kvartil | kvartil
Al[mgkg] |8 [428 [37.1 30,7 65,3 335 | 524
B [mg/kg] 8 | 31,3 32,2 21,5 39,6 25,5 36,8
Ca[mg/kg] | 8 | 7388 7375 5910 10100 6375 7795
Cd[mgkg] |8 | 0,10 | 0,10 0,03 0,15 0,09 | 0,13
Cr[mg/kg] | 8 | 0,16 0,16 0,12 0,24 0,14 0,18
Culmgkg] | 8 | 497 | 5,03 4,44 5,25 483 | 5,18
Fe[mgkg] | 8 | 70,7 | 70,0 50,8 92,2 60,0 | 813
K [mg/kg] 8 | 7264 7205 5620 9530 6375 7900
Mg [mg/kg] | 8 | 3080 | 2910 | 2390 3950 2525 | 3715
Mn [mgkg] | 8 | 252 226 63,4 515 167 | 323
N [%] 8 | 2,44 2,35 2,20 2,90 2,25 2,60
Ni[mgkg] | 8 | 1,24 1,08 0,52 2,47 091 | 1,47
Plmgkg] |8 | 1834 | 1820 | 1510 2210 1730 | 1925
Pb [mg/kg] | 8 | 0,95 0,68 0,50 1,91 0,58 1,35
S [mg/kg] 8 | 1630 1585 1490 1850 1520 1745
Zn[mgkg] | 8 | 172 168 136 223 145 195
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Porovnani primémych hodnot” (biiza bélokora - listy)

Porost
Vapnény Kontrolni
pred dva roky pét let
vapnénim | po vapnéni | po vapnéni
(2015) (2017) (2020) (2015) | (2017) | (2019)
(A) (B) © D) B )

Al [mg/kg] | 48,5 42 2F 42,8 54,08 25,0B0F | 58 4E
B [mg/kg] 30,8 28,3 31,3 31,2E 27,0°F | 31,9F
Ca[mg/kg] | 7904 7291 7388F 7394EF | 61750 | 5731¢P
Cd [mg/kg] | 0,15 0,15 0,10 0,17 0,18 0,15
Cr [mg/kg] | 0,21B 0,154 0,16 0,25F 0,14PF 1 0,20F
Cu [mg/kg] | 5,14 5,39 4,97 5,05 5,03 5,23
Fe [mg/kg] | 72,3 65,2F 70,7 78,7¢ 51,58DF | 75 8E
K [mg/kg] 7653 8169 7264 7769 7553 7509
Mg [mg/kg] | 2789 3099F 3080F 2294 23468 | 2283€
Mn [mg/kg] | 470°P 400F 252AF 1082AEF | 89(BDF | 717CDE
N [%)] 2,46 2,42 2,44 2,67 2,52 2,44
Ni [mg/kg] | 1,49 1,73 1,24 1,65 1,82 1,71
P [mg/kg] 1849P 1786 1834 2210AFF | 1968P 18990
Pb [mg/kg] | 1,34¢ 1,078 0,954F 1,01EF 0,58B0 | 0,53¢P
S [mg/kg] 1859 1799 1630 1965F 1711P 1750
Zn [mg/kg] | 202 191 172 198F 170 139P

* ANOVA pii opakovanych méfenich, statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05); pismena A,B,C,D,E,F oznacuji zjistény statisticky vyznamny
rozdil od hodnoty uvedené v tomto sloupci.
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7.2. Grafy
7.2.1. Nadlozni humus

Mnozstvi nadlozniho humusu pfed vapnénim (2015), dva roky po vapnéni (2017) a pét let
po véapnéni (2020)
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7.2.2. Vapnik

Obsah extrahovatelného vapniku (Cagus) v pudnich horizontech pied vapnénim (2015), dva
roky po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)
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Ptistupny obsah véapniku (Camm) v pidnich horizontech pred vapnénim (2015), dva roky
po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)
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Obsah vyménnych kationtl vapniku (Cavywm) v pidnich horizontech pied vapnénim (2015), dva
roky po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)
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Obsah vapniku (Ca) v jehlicich smrku ztepilého a v listech biizy bélokoré pied vapnénim
(2015), dva roky po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)

smrk ztepily (jehlice bézného roku)
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7.2.3. Hoi¢ik

Obsah extrahovatelného hot¢iku (Mgaus) v ptidnich horizontech pied vapnénim (2015), dva
roky po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)
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4

Ptistupny obsah hot¢iku (Mgwmm) v ptidnich horizontech pfed vapnénim (2015), dva roky
po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)
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4

Obsah vyménnych kationtii hot¢iku (Mgyvym) v ptidnich horizontech ptfed vapnénim (2015),
dva roky po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)
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Obsah hoiciku (Mg) v jehlicich smrku ztepilého a v listech btizy bélokoré pied vapnénim
(2015), dva roky po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)

smrk ztepily (jehlice bézného roku)
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7.3. Kartogramy

7.3.1. Nadlozni humus
Kartogram mnozstvi nadlozniho humusu pét let po vapnéni (2020)

NadloZzni organicky horizont

Nadlozni humus [t/ha]
® <=0
() 81-120
O 121-160
) 161-200
@® 20
lesy
( [ vapneni 2015
. —— hmanice PLO
Podkladovi data © CUZK
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7.3.2. Vapnik

Kartogramy obsahu extrahovatelného vapniku (Cagus) v ptidnich horizontech pét let po vapnéni
(2020)

Nadlozni organicky horizont

Obsah Cay,, [mg/ke]
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Podkladovi data © CUZK
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Kartogramy pfistupného obsahu

(2020)

Horizont organomineralni

Podkladovi data © CUZK

Horizont mineralni
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Podkladovi data © CUZK
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vapniku (Camm) v pidnich horizontech pét let po vapnéni
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Kartogramy obsahu vyménnych kationtd véapniku (Cayym) v pidnich horizontech pét let

po véapnéni (2020)

Horizont organomineralni

Podkladovi data © CUZK

Horizont mineralni
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Podkladovi data © CUZK
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® <4

) 401-6
) 6,01-8
() 801-10
® -0

lesy
I vapnéni 2015
= hranice PLO



UKZUZ

Kartogramy obsahu vapniku (Ca) v jehlicich smrku ztepilého a v listech btizy bélokoré pét let

po véapnéni (2020)

smrk ztepily (jehlice bézného roku)

Podkladovi data © CUZK

smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku)

Podkladova data © CUZK

biiza bélokora (listy)

Podkladovi data © CUZK
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Obsah Ca [mg/kg]

<3000 (nedostategny)

) 3001 -4500 (nizky)

() 4501 -6000 (vyhovujici)

—c

) 6001 -7500 (vysoky)

> 7500 (luxusni)
lesy

vapnéni 2015

hranice PLO

Obsah Ca [mg/kg]
<3500 (nedostate¢ny)
3501 - 5000 (nizky)

5001 - 6500 (vyhovujici)

) 6501-8000 (vysoky)

> 8000 (luxusni)

lesy

vapnéni 2015

hranice PLO

Obsah Ca [mg/kg]

< 5000 (nedostate¢ny)

() 5001-6500 (nizky)

() 6501-8000 (vyhovujici)

() 8001-9500 (vysoky)

> 9500 (luxusni)
lesy

vapnéni 2015

hranice PLO



UKZUZ

7.3.3. Hot¢ik

Kartogramy obsahu extrahovatelného hot¢iku (Mgaus) v piidnich horizontech pét let po vapnéni
(2020)

NadloZni organicky horizont

Obsah Mgy, [mg/kg]
® <300

() 801-1600
1601 - 2400
2401 - 3200
® >0

lesy
[T vapnéni 2015
—— hranice PLO

@X ]

Podkladovi data © CUZK

Horizont organomineralni

Obsah Mgy, [mg/kg]
® <10

) 101-200
) 201-300
() 301 - 400
® 400

lesy
| vapnéni 2015
= hranice PLO

Podkladovi data © CUZK

Horizont mineralni

Obsah Mgy, [mg/kg]|
® <200

() 201-300
(' 301 - 400
N
() 401 -500
® 500

lesy
[ vapnéni 2015
= hranice PLO

Podkladovi data © CUZK
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UKZUZ

4

Kartogramy pfistupného obsahu hoic¢iku (Mgmm) v ptidnich horizontech pét let po vapnéni

(2020)

Horizont organomineralni

Podkladovi data © CUZK

Horizont mineralni

Podkladova data © CUZK
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Obsah Mgy [mg/kg]
. <40

() 40,1-80
© s01-120
) 120,1-160
® -0

lesy
[ vapnéni 2015
—— hranice PLO

Obsah Mgy [mg/kg]
® <o

() 201-40
() 40,1-60
() 60,1-80
® -

lesy
[ vapnéni 2015
—— hranice PLO



UKZUZ

w7

Kartogramy obsahu vyménnych kationti hoi¢iku (Mgvym) v piidnich horizontech pét let

po véapnéni (2020)

Horizont organomineralni

O

Podkladovi data © CUZK

Horizont mineralni

Podkladovi data © CUZK
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Obsah Mgyyy [mekv./kg]

@ -
O 401-8
@ s01-12
O 12,01-16
® -6

lesy
[ vapnéni 2015
—— hranice PLO

Obsah Mgyyy [mekv./kg]
® <2

) 2,01-4
() 401-6
() 601-8
@ >:
lesy
[ vapnéni 2015
—— hranice PLO



UKZUZ

Kartogramy obsahu hoiciku (Mg) v jehlicich smrku ztepilého a v listech biizy bélokoré pét let

po véapnéni (2020)

smrk ztepily (jehlice bézného roku)

Podkladovi data © CUZK

smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku)

Podkladovi data © CUZK

biiza bélokora (listy)

Podkladovi data © CUZK
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Obsah Mg [mg/kg]

® <600 (nedostatezny)
) 601-850  (nizky)
() 851-1100 (vyhovujici)
) 1101-1350 (vysoky)
® -1350 (luxusni)
lesy
[ vapnéni 2015
= hranice PLO

Obsah Mg [mg/kg]

. <600 (nedostateény)
() 601-850  (nizky)
() 851-1100  (vyhovujici)
() 1101-1350 (vysoky)
. > 1350 (luxusni)
lesy
] vapnéni 2015
—— hranice PLO

Obsah Mg [mg/kg]

. < 1900 (nedostateény)
() 1901-2400  (nizky)

@ 2401-2900  (vyhovujic)
) 2901-3400  (vysoky)

@® -0 (luxusni)
lesy

T vapneni 2015

= hranice PLO
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