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UKzZUZ

1. Uvod

Nauzemi LS Kraslice prob¢hlo v roce 2021 Setieni ucinnosti vapnéni na osmi odbérnych
mistech ve vapnénych porostech. Jako kontrola byly pouzity vysledky z osmi odbérnych mist
z nevapnénych lesnich porostii. Na dotéenych pozemcich probéhlo v letech 2016 vapnéni
lesnich porostid. Soubor Casové navazujicich méteni chemickych vlastnosti na vapnénych
plochach zlet 2016, 2018 a 2021 a v letech 2015, 2017 a 2021 na kontrolnich plochach
poskytuje mozZnost popsat vyvoj chemickych vlastnosti v pidnich profilech téchto stanovist’.

Toto Settfeni bylo vykondno na zaklad¢ specifikace ¢innosti €.j.: MZE-24276/2021-16212,
kterou povéiuje UKZUZ MZe CR.
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2. Metodika

Tab. 1. Hodnoceni statisticky vyznamnych rozdila v datech

Odbér pldnich vzorkii a vzorkl asimilacnich organti, skladovani a pfedavani vzorkt
bylo provedeno podle zasad zakotvenych v piislusném metodickém pokynu, ktery je

soudasti fizené dokumentace UKZUZ.
Vzorky byly analyzovany v laboratofich NRL UKZUZ.

Ke statistickému zpracovani byl pouzit software Microsoft Excel, software StatSoft,
Inc. (2013), STATISTICA (data analysis software system), version 12 a software
Surfer, http://www.goldensoftware.com/.
Pro hodnoceni statisticky vyznamnych rozdilii mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty
bylo pouzito schéma uvedené v tabulce 1.

Porost

Porost
Vépnény Kontrolni
2016 | 2018 | 2021 | 2015 | 2017 | 2021
2016 Ano
Vapnény | 2018 Ano
2021
2015
Kontrolni | 2017

2021
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3. Popis stanovist’

Pro ucel vyhodnoceni u€innosti vapnéni po dvou a nasledné péti letech byly zaloZeny
odbérnd mista ve vapnénych a kontrolnich porostech (Obr. 1). Ve vépnénych porostech se
odebiraly ptidni a rostlinné vzorky pred vapnénim a po dvou a péti letech od vapnéni. Odbérna
mista jsou topograficky stabilizovana a vysledky chemickych analyz jsou archivovany.

Tab. 2: Seznam odbérnych mist

vapnéna Vlastnik Por.sk. Zastoupeni dfevin Lesni
typ
01071 LS Kraslice 202Co SM100 7K5
01483 LS Kraslice 216C7 SM100, MD +, BK + 6M1
01484 LS Kraslice 235Co SM100, BK + 6K1
01900 LS Kraslice 227D9 SM100 6M1
01901 LS Kraslice 208D9 SM100 7K5
01902 LS Kraslice 210Ey SM100 7KS5
01903 LS Kraslice 215Dy SM100 6K 1
01904 LS Kraslice 216B13 SM100 7K1
Kontrolni Vlastnik Por.sk. Zastoupeni dfevin Lesni
typ

01099 LS Kraslice 644Ci1a SM85, BOS, MD5, BKS 4F1/512
01105 LS Kraslice 608B124 SM100 5K1
01106 LS Kraslice 465Csa SM100 6K 1
01452 LS Kraslice 430B11 SM64, BO30, MD6 5K2
01672 LS Kraslice 614Bs SM100, BK + 5K1
01673 LS Kraslice 613Bi3a SM100 5K1
01675 LS Kraslice 612C13 SM88, BO6, BK3, BR3 5N4
01677 LS Kraslice 611Cio SM100 5K1
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Tab. 3: Popis pudniho prostfeni Setfenych stanovist

vapnéna | nadlozni horizont organomineralni horizont mineralni horizont
01071 F filcovy — sypky, 5YR2.5/2 kavové hnéda, rH, | 2.5YR4/8  reziva, jH,  hrubé
H krémovity, pfechod hladky. drobtovita, drobiva, ptechod | hranolovita, soudrzna, vazka
rozlamany
01483 Prevlada H, vrstevnaty 10YR4/2, Seda, drobtovita, | 10YR4/4, 5YR4/6 reziva, hrudkovita,
(krémovity) drobiva, hP, pfechod rozlamany pH, drobiva
01484 F + H, ptechod hladky 7.5YR4/3 shora kavové hnéda, | 7.5YR6/4, 7.5YR4/6, vysvétlena,
dole Seda, skvrny cetné, hP, | vespod reziva, pH, hranolovita, vazka,
drobtovita, drobiva, misty | podklad — zula, barva podle % jilu.
vybéleny rezivy horizont
01900 F + H, filcovy, ptechod hladky, | 7.5YRS5/2, hnédy, shora c&erny, | 7.5YR4/6, reziva, ptechod hladky, pH,
misty nevyvinuty prechod hladky, pH, drobtovita, | drobiva, sypka
drobiva
01901 H drobivy, vrstevnaty, pfechod | 5YRS5/2, Seda, hP, vybélena, | 7.5YR4/4, reziva, hP, soudrzna,
hladky sypka, ptechod rozlamany vespod vazka
01902 F wvrstevnaty, H mocngjsi, | 7.5YR3/1, 7.5YR5/2, hnéda, | SYR4/4, reziva, pH, hranolovita,
krémovity misty Seda, mramorovana, | soudrzna — vazka.
vysvétlena, piechod rozlamany,
pH, drobtovita, drobiva
01903 Melky, ptevlada H, krémovity, | 10YR6/1, Sedy, mramorovany, | SYR4/4, rezivd, pH, hranolovita,
ptechod hladky hP, drobtovita, drobiva soudrzna — vazka, zahlinéné kameny
01904 F filcovy, H krémovity, zateky | 2.5YR6/2, Seda, naznaky | 7.5YRS5/6, reziva, rH,  hrubé
mezi balvany vysvétleni, hP, pisek, drobtovitd, | hranolovita, soudrzna — vazka.
sypka variabilni mocnost az do 50
cm.
kontrolni | nadlozni horizont organomineralni horizont mineralni horizont
01099 dominuje H, pfechod vlnity 7.5YR4/6 hnéda, misty vybélena, | 7.5YRS5/6 tmavé hnéda az reziva,
hrudkovita, soudrzna, pH drobtovita, vazka, pjH
01105 F + H, filcovy, krémovity Hnédda -  narGzovéla  rH, | Reziva, jH, hrubé hranolova, vazka
drobtovita, kypra
01106 F + H, F filcovy, H krémovity 7.5YR3/2 hnéda, stiedné | 10YR4/6 hnéda az reziva, hP, hrubé
humozni, hP, hrudkovita, kypra hranolovita, soudrzna
01452 F + H, vyvinuty, filcovity, | 7.5YR3/2 hnéda, shora humozni, | 7.5YR4/6 reziva, rhJ, hranolovitd,
piechod ostry misty redukéni horizont, pH, | vazka
misty  vyrazna  podzolizace,
drobiva, misty vazka
01672 pievlada F, ostry pfechod 10YR3/2, tmavé hnéda, shora | Svétle hnéda — oranzova, 10YR4/4, H,
humozni, H, drobtovita hrudkovitd, sypka
01673 ptevlada F, H filcovity, pfechod | hnéda, 10YR3/3, silné¢ humoézni, | Svétle hnéda, 10YR6/4, H, hranolovita
ostry slida, rH, hrudkovita
01675 ptevlada F, filcovity, H misty | 7.5YR3/2, tmavé hnédd, misty | 7.5YRS5/6, skoficové hnéda, rH,
drobivy, ptechod hladky silné humoézni, rH, drobtovita, | hranolovita, soudrzna
drobiva
01677 F + H, filcovy, pfevlada H, | 7.5YR3/3 tmavé hnéda, hP, | 7.5YRS5/6 svétle hnéda, prechod
prechod ostry krupnatd, sypka nevyrazny, rH, krupnata

Pro zrnitost pouzity pidoznalecké zkratky

Pro zvySeni pfesnosti porovndvané¢ho mnozstvi nadloZniho organického materidlu,
pfipadné podchyceni zmén v popisech piidnich horizontil, jsou zméfeny jednotlivé mocnosti
1 na kazdém odbérném misté. Primérné hodnoty se berou v tivahu pii hodnoceni zmén.



UKzZUZ

Tab. 4: Hodnoceni shody mocnosti vzorkovanych horizonti (2021)

Vapnéna stanoviste

OM

(F+H) An (A+B)
01071 7 10 10
01483 8 13 9
01484 9 15 10
01900 6 6 13
01901 9 20 7
01902 9 9 7
01903 5 11 15
01904 8 24 7
prumér 8 14 10
OM Kontrolni stanoviste

(F+H) An (A+B)
01099 9 9 13
01105 8 4 18
01106 9 12 7
01452 9 7 7
01672 4 22 10
01673 8 16 14
01675 11 10 11
01677 7 8 13
prumér 8 11 12

(F+H) — nadlozni organicky horizont
Ay, — organomineralni horizont
(A+B) — mineralni horizont

Mocnost nadlozniho organického horizontu vépnénych stanovist je srovnatelna
s kontrolnimi stanovisti (Tab. 4).

Na jednotlivych vykopcich se urcuje pocetnost kofenti pro piibliznou opravu hmotnosti
ostatniho organického materialu ve vykopku.

Tab. 5: Pocetnost kofentl na odbérnych stanovistich (2021)

Véapnéna stanoviste Kontrolni stanovisté
Odbérné misto hrubé jemné hrubé jemné
01071 0,90 1,88 01099 1,33 1,11
01483 111 1,66 01105 0,55 1,33
01484 0,44 1,89 01106 0,55 1,66
01900 0,66 1,66 01452 0,44 1,89
01901 0,89 1,56 01672 0,22 1,30
01902 1,67 1,44 01673 0,30 1,70
01903 1,00 1,78 01675 0,66 1,90
01904 1,00 1,78 01677 1,7 1,40
primér 0,96 1,71 primér 0,72 1,54

Na véapnénych stanovistich je zjistén vyssi pocet hrubych kotent (Tab. 5). V roce 2015,
2016, 2017 a 2018 nebyl pocet kotenti zjisStovan.

Vybrana kontrolni odbérna mista odpovidaji dfevinnou skladbou, vékem i lesnim typem
mistim vapnénym. Sledovani odliSného vyvoje mé tedy spoleény zaklad v podobnosti
stanovist’ vapnénych i kontrolnich mist.
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4. Vysledky

4.1. Padni prosttedi

4.1.1. Nadlozni material

V letech 2016 — 2018 je ve vapnénych porostech pozorovan ubytek nadlozniho
organického materialu (Tab. 6). Toto snizeni davame do souvislosti s vys§i mikrobiadlni
aktivitou, vyvolanou zménou povahy rozkladdajictho se materidlu. S niz§im mnozstvim
nadlozniho organického materialu na vapnénych plochach souvisi 1 vy$§i mnozstvi prostoru
zabran¢ho objemem kotent (Tab. 5).

Tab. 6: Nadlozni material, spalitelny uhlik (Cox), celkovy dusik (Niwt) @ pomér C/N (pramér,
plochy vapnéné)

Horizont | Nadlozni material (t/ha) Cox (%) Niot (%) C/N

2016 2018 2021 2016 2018 2021 2016 2018 2021 2016 2018 2021
An 4,74 3,89 3,62 0,17 0,23 0,20 29,2 17,4 18,3
(A +B) 4,46 3,54 3,32 0,13 0,20 0,19 39,1 17,4 17,7

(F+H) — nadlozni organicky horizont
Ay, — organomineralni horizont
(A+B) — mineralni horizont

Na kontrolnich plochach je u mnozstvi nadlozniho organického materidlu zaznamenan
opacny trend. V roce 2021 zde bylo zjisténo statisticky vyznamné vys$§i mnozstvi nadlozniho
materidlu nez v roce 2015.

4.1.2. Uhlik a dusik

V obdobi 2016 - 2021 se na vapnénych plochach zvysuje v nadloZznich horizontech podil
spalitelného uhliku, ktery je odrazem vys$si produkce opadu snadno rozlozitelného materialu
po vapnéni. S vyssi produkei tohoto materidlu souvisi vy$§i mnozstvi celkového dusiku
v nadloznich organickych horizontech, ktery se podobné jako Cox vyznamné zvysuje v obdobi
tésné po vapnéni (Tab. 6).

Tab. 7: Nadlozni material, spalitelny uhlik (Cox), celkovy dusik (Nit) @ pomér C/N (pramér,
plochy kontrolni)

Horizont | nadloZni material (t/ha) Cox (%) Niot (%) C/N

2015 2017 2021 2015 2017 2021 2015 2017 2021 2015 2017 2021
Ah 4,06 3,11 3,08 0,20 0,23 0,20 22,4 12,9 15,3
(A +B) 2,11 1,54 -- 0,15 0,16 0,13 16,3 8,66 8,94

(F+H) — nadlozni organicky horizont

Ay, — organomineralni horizont

(A+B) — mineralni horizont

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Vépnéni zieymée ovlivnilo pozvolny tibytek nadlozniho organického materidlu. Obohaceni
pudniho profilu transportem rozlozeného organického materidlu (Cox) neni zaznamenéno
v organomineralnich horizontech.

10
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Hodnoty Cox, které by s timto obohacenim mohly souviset, jsou naopak na vapnénych
i kontrolnich plochach ve dvou letech i péti letech po vapnéni vyznamné nizsi. Snizeni mnozstvi
spalitelného uhliku Cox v souvislosti s vyssi rozkladnou cinnosti je v organomineralnich
horizontech zjisténo na vapnénych i kontrolnich plochach. Neni tedy diikazem ucinnosti
vapnéni.

Obsah celkového dusiku (Ni) se v organomoineralnich horizontech (An) vapnénych
porostll zvySuje, a to mezi roky 2016 — 2018 vyznamné (0,17 % - 0,23 %). Vzhledem
k podobnym, i kdyz ne vyznamnym zméndm na plochach kontrolnich nelze jednoznacné
rozhodnout o pfimém vlivu vapnéni na toto zvysSeni. Pravdépodobnosti vlivu vapnéni napovida
v tomto ptipadé vyznamné zvySeni Ny ve spodnich mineralnich horizontech vapnénych ploch.
To se totiz neprojevuje na plochach kontrolnich.

Horizont mineralni Horizont mineralni

vapnéno 2016 vapnéno 2016

3 0,18
0,16

Cox [%]
N[%]

0,14
0,12
0,10
0,08
0,06

O Median

0 25%-75%

2021 T Rozsah neodleh.

O Odlehlé
* Extrémy

2017 2019
2018 2020

2015 2017
2016

2019
2018

-1
2015 2017 2019
2016 2018

2021 2015
2020 2016

2017 2019
2018 2020

2021 O Median
0 25%-75%
T Rozsah neodleh.

2021 2015
2016

porost: kontrolni porost: vapnény porost: kontrolni porost: vapnény

Obr. 2: Obsah uhliku a dusiku v obdobi 2015 - 2021 v minerdlnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porostii

Ve spodnich mineralnich horizontech (A + B) jsou obsahy Cox a Niot Vy$$i na plochach
vapnénych. Statistické vyznamnosti dosahuje vy$$i hodnota Ny v minerdlnich horizontech
vapnénych ploch (Obr. 2). Zde je tento obsah na vapnénych plochach (Nt = 0,19 %) vyznamné
vys$$i nez na plochach kontrolnich (Nt = 0,13 %).

Rozdilnost souvisejici s vapnénim lesnich porostl se tyka snizujici se hodnoty mnoZstvi
nadlozniho organického materidlu na vapnénych plochéach a zvySujicich se obsahi celkového

dusiku Nt ve spodnich mineralnich horizontech vapnénych ploch.
4.1.3. Pidni chemicka reakce

Tab. 8. Primérné hodnoty plidni chemické reakce a vyménné acidity v Setienych horizontech
Kontrolni stanovisté

Vapnéna stanoviste

2016

2021

3,28

3,35

4,05 4,04 422 3.85 3,86 3,82
149 127 126 183 145 153

Horizont mineralni
pHcacr 3,73 3,38 3,52 3,64 3,63 3,59
pHmzo 4,33 4,20 4,29 4,11 4,16 4,13
Vym. acid. [mekv./kg] 148 133 124 133 110 104

11
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4.7

vépnéno 2016
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44

43

42

PHio

4,1
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O Medidn
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2017 2019
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3,7
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2016

2017 2019
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© Odlehlé

porost: kontrolni porost: vapnény * Extrémy

Obr. 3: Pudni reakce aktivni v piidnich
horizontech vapnénych a kontrolnich porostii

4.1.4. Fosfor

_T” Rozsah neodleh.

2021 T Rozsah neodlch.

2021 T Rozsah neodlch.

Hodnota chemické ptidni reakce aktivni
(pHu20) 1 vyménné (pHcacz) v nadloZnich
horizontech se podle ocekavani
na vapnénych plochach zvySuje po celou
pétiletou dobu pozorovani (Tab. 8).
Na kontrolnich stanovistich jsou
zaznamenany nevyznamné zmeény Vv pudni
kyselosti po celou dobu sledovani.

V organomineralnich horizontech je

zjisténo pét let po vapnéni vyznamné zvyseni
hodnoty (pHm20), které je pravdépodobné
zpisobeno vapnénim.

Spodni mineralni horizonty vapnénych
ploch nejsou prozatim vapnénim ovlivnény
a je zde zjisSténa pokracujici acidifikace pudy.
Ta se projevuje piedevSim nizs§i hodnotou
pHuzo (4,20) vroce 2018. Tento pokles je
ovSem nasledovan zvySenim na hodnotu 4,29
vroce 2021, kdy se kyselost vraci témér
do stavu pied vapnénim (pHmo = 4,33) a je,

podobn¢ jako v horizontech
organomineralnich ~ odrazem  pisobeni
hofe¢natého  kationtu Mg**, ktery se
po uvolnéni z dolomitického  vapence,
relativné rychle pohybuje pidnim profilem
(Tab. 9).

Hodnota vyménné acidity
nekoresponduje s hodnotami chemické ptidni
reakce a vobdobi 2016 — 2021 se
na vapnénych plochach snizuje

ze 148 mekv.kg! na 124 mekv kg™ (Tab. 8).

Extrahovatelné obsahy fosforu (Paus) se v nadloznich organickych horizontech (F + H)
vapnénych ploch neméni. Na plochéach kontrolnich je zaznamenana zmeéna, ktera miize souviset
s vy$$im mnozZstvim organického materidlu (Cox) (Tab. 7).

Ve spodnich mineralnich horizontech (A + B) jsou na vapnénych plochach obsahy (Pdus)

vyznamné vyss§i nez na plochéach kontrolnich.

12
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Ptistupné obsahy Pwmm jsou vys$i v organomineralnich horizontech vapnénych porosta,
ale ve spodnich mineralnich jsou i zde pod hodnotou detekce (Tab. 9). Souvislost s vapnénim
neni v ptipad¢ Paus 1 Pmm zfejma.

Tab. 9. Primérny obsah makroprvki v Setfenych horizontech
Vépnéna stanoviste Kontrolni stanovisté

2016

147 124 133
82,5 76,3 87,7 125 83,9 107
180 158 239 75,6 68,9 71,2
175 168 210 394 318 334
30,5 21,3 253 - <35 --
54,5 48,1 51,8 26,6 40,4 48,7
125 129 175 57,1 <30 -
124 134 162 26,8 19,9 22,6
Horizont mineralni
Paus [mg/kg] 314 267 345 100 110 101
Kaus [mg/kg] 89,1 83,3 92,5 135 80,5 112
Caaus [mg/kg] 125 109 107 68,2 65,1 65,3
Mgaus [mg/kg] 181 176 201 514 341 412
Py [mg/kg] - - - - - -
K [mg/kg] 40,5 40,9 38,9 <20 31,6 35,7
Canvm [mg/kg] 67,1 - - <30 <30 <30
Mgmm [mg/kg] 73,5 89,2 81,6 - - 13,8

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
4.1.5. Draslik

Obsahy extrahovatelného drasliku (Kaus) jsou na vapnénych plochach nizsi
nez na plochach kontrolnich. Obsahy pfistupné, zjiStované v horizontech organomineralnich

a mineralnich, jsou naopak vyssi na plochach vapnénych. Na vapnénych plochach se obsahy
Kaus 1 Kmm neméni a souvislost s vapnénim neni podobné jako v ptipadé€ fosforu ziejma.
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Obr. 4: Pristupny obsah drasliku v pudnich horizontech vapnenych a kontrolnich porosti
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4.1.6. Vapnik a hoicik

Véapnéni lesa se projevuje vyznamnym zvySovanim extrahovatelnych (Cagus, Mgdus)
obsahti vapniku a hot¢iku v nadleZnich organickych horizontech (Tab. 9).
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horcitku v pudnich horizontech vapnenych

Toto vyznamné zvySeni je zaznamenano 1 v horizontech organomineralnich, kde se
vedle obsahti extrahovatelnych zvysuji i obsahy rostlindm ptistupné (Camui, Mgmn).

V horizontech mineralnich je zjiSt€éno mirné zvyseni obsahi extrahovatelného hoic¢iku
(Mgaus = 201mg kg!) a udrzovani miry pristupného horéiku (Mgmm = 81,6 mg.kg™!) (Tab. 9).
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Obr. 6. Pristupny obsah vapniku a horciku v piidnich horizontech vapnenych a kontrolnich
porosti

Mozné negativni vlivy vapnéni, jakymi jsou mensSi pfistupnost fosforu, ptipadné
antagonismus vapniku vici drasliku nejsou u extrahovatelné a piistupné formy téchto prvki
pozorovany.

4.1.7. Olovo

Obsahy olova (Pbqus) (Tab. 10) se v nadloznich organickych horizontech vapnénych
porostll statisticky vyznamné snizuji z hodnoty 112 mgkg! vroce 2016 na hodnotu
88,9 mg.kg! vroce 2021. Vyznamné snizeni obsahli olova v té&chto horizontech je ovsem
zjisténo i na kontrolnich plochach (z hodnoty 72 mg.kg™! na 59,7mgkg™). Z uvedeného tedy
vylu€ujeme vliv vapnéni.

V organomineralnich horizontech jsou obsahy olova na srovnavanych plochéch stabilni.
Na vapnénych plochach v horizontech mineralnich se obsahy zvySuji a to mezi lety 2016 —2021
vyznamné a na plochach kontrolnich jsou stabilni na vyznamné niZ8i urovni proti plochdm
vapnénym. Pohyb v mineralnich horizontech vapnénych porosti tedy mtiize byt zplisobem
vapnénim — uvolnénim olova z organickych vazeb a jeho pfesun do spodnich mineréalnich
horizontd. Zjisténé obsahy olova nepovazujeme za toxické, ovSem negativni vliv vapnéni
na nezadouci uvoliiovani olova nelze vyloucit.
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Tab. 10. Primérny obsah hliniku, béru, kadmia, chrému, médi, zeleza, manganu, olova, siry
a zinku v Setfenych horizontech

Vapnéna stanoviste Kontrolni stanovisté

2016 2018 2021 2015 2017 2021

4739 4591 4296 6724 6391 7111

3,25 3,45 3,35 3,34 3,14

0,31 0,26 0,22 0,25 0,20 0,14

5,77 5,45 5,15 8,18 8,06 9,07

9,99 9,42 8,58 19,7 18,1 16,8
4533 4426 3932 7396 6894 8745

145 193 202 222 240 247

112 106 88,9 72,0 70,0 59,7

27,3 24,5 25,4 34,2 344 37,2
<0,5 <0,5 <0,5 0,50 <0,5

637 655 643 751 698 721

18,7 15,9 10,2 25,9 38,3 29,7
2426 2213 2100 3371 3623 3666
<0,2 <0,2 <0,2 <02 <0,2 <0,2

2,72 2,03 1,92 421 3,96 4,15

2,95 3,16 3,06 4,59 5,14 4,92
5686 5150 4250 6444 6285 6417

78,4 70,1 66,1 163 165 152

39,7 38,7 39,1 37,8 34,7 35,5

6,34 5,80 5,06 12,3 12,5 11,6

Horizont mineralni

By [mg/kg] <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fewmm [mg/kg] 595 693 693 626 579 569
Smm [mg/kg] 30,5 21,3 16,7 35,4 61,5 43,6
Alaus [mg/kg] 5080 3994 4801 4308 4324 4517
Cdaus [mg/kg] <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus [mg/kg] 4,73 4,34 4,85 4,59 4,39 4,48
Cuqus [mg/kg] 2,61 3,02 3,03 4,09 4,73 4,42
Fedus [mg/kg] 10169 11194 12095 6855 7174 6754
Mnaus [mg/kg] 192 153 204 222 214 204
Pbaus [mg/kg] 32,1 39,0 40,6 24,9 21,8 20,9
Zndus [mg/kg] 9,04 7,63 7,96 14,8 13,9 13,7

4.1.8. Zelezo

Obsahy extrahovatelného zeleza jsou na plochach vapnénych v horizontech (F + H)
vyznamné¢ niz§i ve srovnani s plochami kontrolnimi a jejich obsah se b&éhem sledovaného
obdobi vyrazn¢ nezménil.

V mineralnich horizontech véapnénych porosti doSlo ke zvySeni obsahu piistupného
zeleza (Femm) po vapnéni, coz miize byt, podobné jako v pfipadé olova, vysledkem uvolnéni
a pohybu do spodnich ¢asti ptidnich profila.

4.1.9. Sira

Obsahy pftistupné siry (Smm) se v horizontech organomineralnich na vapnénych plochach
snizuji po vapnéni. Po péti letech od vapnéni je toto snizeni statisticky vyznamné. Vzhledem
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k opacnému trendu zjisténému na plochach kontrolnich povazujeme toto snizovani za vliv
vapnéni. Sira je poutdna pronikajicimi kationty vapniku a hoi¢iku a je sniZena jeji ptistupnost
rostlinam.
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Obr. 7: Pristupny obsah siry v piidnich horizontech vapnenych a kontrolnich porostii
4.1.10. Zinek

V nadloZnich organickych horizontech vapnénych ploch byl dva roky po vapnéni zjistén
pokles obsahu zinku. Vzhledem k tomu, Ze na plochach kontrolnich je obsah zinku stabilni nebo
se postupné zvysuje povazujeme pokles na vapnénych plochéch za vliv vapnéni.

Vyznamny pokles na vapnénych plochéch je zjistén i v horizontech organomineralnich.
Ve spodnich minerélnich horizontech vapnénych ploch je snizeni obsahli zinku nevyznamné,
ale ziistdva na niZz8i Grovni po celou dobu sledovani a je vyznamné niZ8i nez na plochach
kontrolnich. Obsahy zinku v pidnim prostiedi povaZzujeme za ovlivnéné vapnénim.

4.1.11. Hlinik, chrom, kadmium, méd’ a boér.

Na plochach vapnénych jsou v nadloznich organickych horizontech nizs$i obsahy
extrahovatelného hliniku (Algus), chromu (Craus) @ médi (Cugus).

V ptipadé€ extrahovatelného hliniku, kadmia, chromu a médi, neni pravdépodobny vliv
vapnéni na jejich obsahy ve vSech Setfenych horizontech (Tab. 10).

Obsahy pfistupného boru jsou v organominerdlnich a mineralnich horizontech nizké
a ve vétsing pripadu nedosahuji irovné detekéniho laboratorniho minima (< 0,5).

4.1.12. Padni sorpéni komplex

Vyménna acidita jako soucet kationtii AI**+H' se v organomineralnich horizontech
vapnénych ploch se nevyznamné snizuje z hodnoty 61,6 mekv.kg™! na hodnotu 57,6 mekv.kg™!
a na plochach kontrolnich se pohybuje kolem hodnoty 84 mekv.kg™! (Tab. 11).

V horizontech mineralnich se na vapnénych plochach vymeénna acidita vyznamné zvySuje
z hodnoty 63,0 mekv.kg! vroce 2016 na hodnotu 78,4 mekv.kg' vroce 2021. Toto vyssi
obsazeni sorpéniho komplexu kationty AI**+H* v mineralnich horizontech je dfisledkem
pokracujici acidifikace ve spodnich castech Setfenych profili na vapnénych plochach.
Na plochach kontrolnich je vyménna acidita stabilni a pohybuje se od 59,2
do 64,8 mekv kg
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Zvy$ovani syceni sorpéniho komplexu ptidy organomineralnich horizontfi kationty Ca**
a Mg?* na vapnénych plochich je zpo&itku pozvolné a vyznamnosti nabyva az v patém roce
po vapnéni (Obr. 8). V organomineralnich horizontech je zde zaznamenano vyznamné zvyseni
syceni kationtem Ca®" mezi roky 2016 a 2021 (z 7,19 mekv.kg! na 10,7 mekv.kg"). Toto
zvyseni je diikazem stalého ucinku dolomitického vapence.

V horizontech minerdlnich je rovnéz zaznamenano vyssi syceni sorpcniho komplexu
vapnikem ve srovnani s kontrolnimi plochami.
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Obr. 8: Obsah vyménnych kationtii vapniku a
a kontrolnich porostii

horciku v piidnich horizontech vapnenych

Ztetelny je oviem posun u rychleji se pohybujiciho kationtu Mg?*, kde je zaznamenéno
v organomineralnich horizontech vyznamné zvyseni mezi lety 2016 a 2021 (z 9,77 mekv kg
na 14,4 mekv.kg?!). Rychlejii pohyb kationtu Mg?" se oviem projevuje i ve spodnich
horizontech mineralnich, kde nastdva vyznamna zména v letech 2016 2018
(z 5,72 mekv.kg! na 7,36 mekv.kg™!) (Tab. 11). Pon&kud niZsi syceni sorpéniho komplexu
v mineralnich horizontech vzhledem k roku 2018 jako by signalizovalo doznivajici uCinek
vapnéni.

Zvysené a nasledné snizené syceni sorpéniho komplexu kationtem Mg?* v mineralnich
horizontech ma odezvu ve vysoké Girovni vyzivy hotéikem v roce 2018 (1319 mgkg™)
v jehlicich b&Zného roku a nasledné snizeni (1241 mg.kg™!) v roce 2021 (Tab. 12).

Syceni sorpéniho komplexu kationty Ca?* a Mg?* na kontrolnich plochéach osciluje v obou
Setfenych horizontech kolem vyznamné niZSich hodnot a z tohoto ditvodu lze brat vyssi syceni
kationty vapniku a hoi¢iku jako kladny a ocekavany disledek vapnéni.
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Tab. 11. Setfeni hodnot ptidniho sorpéniho komplexu (primérné hodnoty)

Vépnéna stanovisté Kontrolni stanovisté
2016 2018 2021 2015 2017 2021
61,6 67,5 57,6 87,8 81,6 83,6
1,14 0,98 0,97 0,89 0,82 0,99
7,19 7,78 10,7 -- <1,0 2,38
9,77 11,0 14,4 1,69 1,45 1,68
0,34 0,31 0,17 0,21 0,22 0,21
0,59 0,42 0,45 0,57 -- 0,50
55,3 48,6 48,6 71,0 66,0 74,5
3,50 4,93 2,77 6,22 4,80 3,43
80,0 87,5 83,9 93,2 85,2 88,9
22,4 23,3 30,7 6,34 4,55 6,32
0,14 0,17 0,28 0,04 0,01 0,04
0,19 0,24 0,37 0,03 0,02 0,02
18,1 19,8 26,1 5,08 3,08 5,05
0,31 0,32 0,57 0,07 0,04 0,07
Horizont mineralni
(Al+H)vym [mekv./kg] 63,0 78,2 78,4 64,8 59,2 60,8
Kvym [mekv./kg] 0,83 0,33 0,70 0,64 0,59 0,65
Cavym [mekv./kg] 4,04 4,86 3,82 - <1,0 --
Mgvym [mekv./kg] 5,72 7,36 6,93 0,89 0,83 0,85
Navym [mekv./kg] 0,29 0,28 0,18 0,16 0,17 0,14
Mnvym [mekv./kg] 0,78 0,58 0,47 0,55 0,55 0,46
Alvym [mekv./kg] 62,3 63,1 74,8 59,3 51,9 58,0
Fevym [mekv./kg] 2,03 4,70 3,10 2,67 2,43 1,58
CEC [mekv./kg] 73,9 91,6 90,0 68,0 61,9 63,7
BS [%] 14,9 15,1 13,4 5,55 4,89 5,45
Cavym/Alvym 0,07 0,09 0,06 0,03 0,02 0,02
Mgvym/Alvym 0,10 0,12 0,10 0,02 0,02 0,02
(KvymtCavym+Mgvym) [mekv./kg] 10,6 13,0 11,4 2,72 2,05 2,53
BS/(Al+H)vym 0,18 0,18 0,16 0,05 0,04 0,05

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Syceni sorpéniho komplexu kationtem drasliku (K") se vyznamné sniZuje
v organomineralnich horizontech véapnénych ploch, zatimco na plochach kontrolnich
po mirném snizeni v roce 2017 je v roce 2021 jeho hodnota opét vyssi (Tab. 11). Tento jev,
jako neblahy diisledek vapnéni je pozorovan i v horizontech mineralnich, kde mira syceni
vroce 2021 klesa na hodnotu 0,70 mekv.kg"'. Na plochach kontrolnich se hodnoty syceni
kationtem drasliku vyrazné neméni a jsou po celou dobu sledovani niz$i nez na plochach
vapnénych (Obr. 9).

Nezadouci zvyseni manganu, které by mohlo dosahnout toxické urovné je podle
uvedenych hodnot vyloucené. V obou horizontech je zjiSténo snizovani hodnoty syceni
kationtem Mn*".
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Obr. 9: Obsah vymennych kationtii drasliku a manganu v piidnich horizontech vdapnenych

a kontrolnich porostii

Kladnym t¢inkem vapnéni je niZsi syceni sorpéniho komplexu kationtem hliniku Al*",
které je prozatim pozorovano v organomineralnich horizontech. Uéinek vapnéni je potvrzen
opacnym trendem na plochich kontrolnich. V horizontech minerdlnich se ucinek vapnéni,
podle syceni kationtem AI*" prozatim neprojevuje.

Obsazeni sorpéniho komplexu kationtem zeleza, se v obou studovanych horizontech
ve dvou letech po vapnéni zvySuje a v patém roce se vraci na ptvodni troven. Na plochach
kontrolnich je zaznamenano vyznamné snizovani po celou dobu sledovani. Vliv vapnéni
na kratkodobé¢ zvySeni Fe v sorpénim komplexu nevylucujeme.

Zvlastnim kritériem ucinnosti vapnéni je hodnoceni ptidniho sorpéniho komplexu jako

celku.

Hodnota kationtové vyménné kapacity

se po dvou

letech od vapnéni

v organomineralnich i mineralnich horizontech vyznamné zvysuje a zlstava vyznamné vyssi
po dobu Setfeni. Na plochach kontrolnich se v organomineralnich horizontech snizuje
a v horizontech mineralnich je takika neménna.

Syceni basemi se vlivem vapnéni zvySuje zatim pouze v organomineralnim horizontu.
V horizontech mineralnich nejsou vyznamné zmény na srovndvanych plochiach prozatim
zjistény.
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4.2. Hodnoceni obsaht prvku v jehlicich smrku ztepilého

4.2.1. Hot¢ik

Z hodnoceni urovné¢ vyzivy dievin na vapnénych a kontrolnich plochach na konci
sledované periody v roce 2021 vyplyva vyssi troven vyzivy ho

Vw7

1C1

kem na vapnénych plochach

(Tab. 12 a 13). U hoiciku je na vapnénych plochach troven vyzivy na stiedni Grovni.

Tab. 12: Primérny obsah prvki v jehlicich bézného roku (letorostit)

Prvek Véapnény Kontrolni
2018 2021 2017 2021

N [%] 1,35 1,19 1,31 1,15

P [mg/kg] 1478 1284 1401 1138

K [mg/kg] 213 3642 5794 4216

Ca [mg/kg] 4291 3728 2571 3796

Mg [mg/kg] 1319 1241 356 909

S [mg/kg] 960 781 942 775

B [mg/kg] 15,8 123 15,8 154

Mn [mg/kg] 499 321 938 933

Fe [mg/kg] 446 412 364 444

Al [mg/kg] 718 65,8 64,7 883

Zn [mg/kg] 294 28,0 24.4 27,8

Tab. 13: Primérny obsah prvk jehlicich pfedchoziho roku
Vapnény Kontrolni
2016 2018 2021 2015 2017 2021

1,30 1,26 1,19 1,41 1,30 1,13
1485 1268 1142 1266 1062 1033
4971 3673 3069 4633 4103 3785
3426 5828 5220 5479 4349 4792
1206 1297 1171 917 760 742
946 919 821 1072 989 846
15,4 14,4 10,9 19,8 19,3 15,0
523 606 370 1399 1589 1080
37,0 48,9 53,4 57,5 51,9 64,6
63,7 82,2 89,9 107 99,3 126
33,3 26,5 23,3 27,9 20,2 24,3

Obsahy hot¢iku v jehlicich béZzného roku se na vapnénych plochiach mirné snizuji
(Obr. 10). Zde je také nutno brat na védomi, ze sledujeme obdobi od dvou do péti let po vapnéni.
Predpokladané vyznamné zvySeni hoic¢iku v jehlicich letorosti nastalo tésné po véapnéni
a v soucasné dobé ucinek vapnéni dozniva a mirné se zvysuje. Tomuto vysvétleni napovida;ji
1 vyznamné niz§i obsahy hot¢iku na srovnavanych kontrolnich plochéach.

V jehlicich predchoziho roku je na vapnénych plochach vyssi uroven vyzivy hoicikem,
ktery se rychleji pohybuje ekosystémem.

4.2.2. Véapnik

ZvySeni obsahl vapniku, jako ptevazujici soucasti dolomitického vapence, je patrné
v jehlicich ptedchoziho roku (Obr. 10). Obsahy vapniku v jehlicich letorosti vapnénych
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A4

porostl jsou ponékud nizsi, zatimco na plochach kontrolnich se vyznamné zvySuji. Zde se
nabizi vysvétleni pomalého pohybu vapniku ekosystémem, diky némuz se v Grovni vyzivy
prozatim neprojevuje.
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Obr. 10: Obsah horciku a vapniku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostu

Tab.14: Hodnoceni primérného obsahu prvkll v jehlicich b&Zného roku na véapnénych
a kontrolnich plochéach na konci pétiletého obdobi.

N P K Ca Mg Fe Zn B

(%) | (mgkg') | (mgkeg") | (mgkg') | (mgkg') | (mgkg') | (mgkg') | (mgkg"h
vapnéna 1,19 1284 3642 3728 1241 41,2 28,0 12,3
hodnoceni 1 3 1 2 4 1 2 1
kontrolni 1,15 1138 4216 3796 909 444 27,8 15,4
hodnoceni 1 2 1 2 3 1 2 2

klasifikace UKZUZ, Fiala a kol. (2013). 1 — velmi nizky, 2 — nizky, 3 — stfedni, 4 — vysoky, 5 — velmi vysoky
4.2.3. Draslik

Na véapnénych i1 kontrolnich plochach je vroce 2021 velmi nizka Groven vyZzivy
draslikem. U drasliku jeho obsah v jehlicich kles4, ale podobny trend je zaznamendn
1 v kontrolnich porostech (Obr. 11). Vezmeme — li ovSem v uvahu, Ze u jehlic bézného roku
hodnotime periodu od dvou do péti let po vapneéni, moznost projevu antagonismu drasliku
a vapniku a snizujici se pfistupnost drasliku v pidnim prostiedi, musime konstatovat negativni
dasledek vapnéni na piijem drasliku a jeho obsahy v letorostech smrku na vapnénych plochéch.
Ptedpokléddanou docasnost tohoto jevu potvrdi, nebo vyvrati dalsi pozorovani.
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N P K Ca Mg Fe Zn B

(%) | (mgkg') | (mgkg') | (mgkg') | (mgkg') | (mgkg') | (mgkg') | (mgkg')
vapnéna 1,19 1142 3069 5220 1171 53,4 23,3 10,9
hodnoceni 1 3 1 3 4 1 2 2
kontrolni 1,13 1033 3785 4792 742 64,6 243 15,0
hodnoceni 1 2 1 2 2 2 2 2

Hodnoceni podle klasifikace UKZUZ, Fiala a kol. (2013). 1 — velmi nizky, 2 — nizky, 3 — stéedni, 4 — vysoky, 5 — velmi vysoky

4.2.4. Dusik

2021 O Medidn

[125%-75%
T Rozsah neodleh.

11: Obsah drasliku a dusiku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostit

15: Hodnoceni priimérmého obsahu v jehlicich pfedchoziho roku na vapnénych

Na vapnénych i kontrolnich plochéch je v roce 2021 velmi nizka uroven vyzivy dusikem.
Z hodnoceni modelovych pomért Zivin vyplyva nizk4 Groven vyzivy dusikem, kterd je na obou
srovnavanych plochach, ale ponckud vice se projevuje ve vztahu k obsahtim fosforu
na vapnénych plochach (Tab. 16). Pomér N/K, podobné jako K/Ca a K/Mg naopak odrazi
pon€kud sniZenou Uroven vyZivy draslikem na vapnénych plochach. Pomér N/Mg je ptiznivéjsi
na plochach vapnénych diky vyssim obsahlim hotc¢iku. VSeobecné lze konstatovat, Ze neni
zjiSténa vyrazna nerovnost ve vyziveé na Setienych plochach.
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Tab. 16: Modelové¢ a skutecné poméry vybranych prvki v jehlicich bézného roku na vapnénych
a kontrolnich plochéch na konci pétiletého obdobi

Pomér N/P N/K N/Ca N/Mg K/Ca K/Mg Ca/Mg
Modelovy * 7,1-12,0 1,9-3,6 2-7 8-14 0,8-2,4 2,2-6,4 2,5-5,0
vapnéné 9,5 33 3.3 9,8 1,0 3,0 3,1
kontrolni 10,3 2,8 3,3 13,0 1,2 4.8 42

*(SRAMEK et al, 2009)

Vyznamné snizeni obsahu dusiku po vapnéni je pozorovano na vapnénych i kontrolnich
plochach (Obr. 11), proto jej nebereme jako duisledek vapnéni. Nicméné na vapnénych plochach
by se dalo toto snizeni vysvétlit zfedovacim efektem pii rastu pletiv a vySsi spotiebou
pfi zvySeném metabolismu.

Tab. 17: Modelové a skutecné poméry vybranych prvkd v jehlicich ptedchoziho roku

na vapneénych a kontrolnich plochach na konci pétiletého obdobi
Pomér N/P N/K N/Ca N/Mg K/Ca K/Mg Ca/Mg
Modelovy * 7,1-12,0 1,9-3,6 2-7 8-14 0,8-2,4 2,2-6,4 2,5-5,0
vapneéné 10,8 4,0 2,4 10,8 0,63 2,8 4,8
kontrolni 11,2 3,0 2,6 16,0 0,87 5,4 6,6

*(SRAMEK et al, 2009)

Hodnoceni poméri zivin v jehlicich pfedchoziho roku nebereme jako pfimou informaci
o harmonické vyzive. Aktivni metabolismus probihad v jehlicich bézného roku (letorostit).
Obsahy v jehlicich star§im informuji o ukladdani ptipadné translokaci zivin.

Translokace ze starSich do mladsich pletiv je zjevna na vapnénych plochach v pripadé
drasliku, a to podle pomériit N/K a K/Ca ptipadné i nizkém poméru K/Mg (Tab. 17). Tyka se

ziejmé 1 hof¢iku na kontrolnich plochach, na jehoz nizké hodnoty ukazuji poméry N/Mg
a Ca/Mg. Posledné uvedeny pomeér odrdzi také hromadéni vapniku v pletivech starSich jehlic.

4.2.5. Fosfor

U fosforu je na vapnénych plochach troven vyZivy na stfedni urovni (Tab. 14). V ptipadé
fosforu se tedy neprojevuje mozné blokovani fosforu véapnikem. Obsahy fosforu jsou
v letorostech smrku na vapnénych plochach vyssi, 1 kdyz se mezi roky 2018 — 2021 vyznamné
snizuji.

4.2.6. Sira

Vyznamné sniZzeni trovné vyzivy sirou je pozorovano na vapnénych i kontrolnich
plochach (Obr. 12) a je pravdépodobné obecnym trendem po odsifeni emisnich zdrojti podobné
jako v ptidnim prostiedi. Nevyluujeme ovSem snizeni pfistupnosti siry v pfitomnosti dodaného
vapniku.
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Obr. 12: Obsah siry a manganu v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti
4.2.7. Mangan

Nizsi obsahy Mn jsou také pozitivnim G€inkem vapnéni, na rozdil od obsahtl boru, jehoz
piijem je v podminkach vyssiho pH a pfitomnosti vapniku zfejmé zpomalen. Mezi vyznamné
zmény lze jesté zaradit snizeni obsahli manganu v letorostech (Obr. 12). Snizeni urovné
manganu na vapnénych plochach ov§em nepovazujeme, vzhledem k jeho moznému toxickému
plsobeni na kyselych stanovistich, za negativni jev. Obsahy manganu v jehlicich pfedchoziho
roku jsou niz$i nez na plochach kontrolnich a vzhledem ke shodnym, nizkym hodnotam v roce
2021 nepiedpokladame relokaci ze starSich jehlic.

4.2.8. Bor
Jako negativni vliv vapnéni se ukazuje snizend uroven vyZzivy borem (Obr. 13).
Vyznamné snizovani na vapnénych plochéch je dostatecnym ditkazem. Jeho nedostatek se

projevuje poruchami riistu (nekrdzy meristémi) a plodnosti, kofeny se malo vétvi a nadmérné
se tvofi korek (LARCHER. 1988). Pfiznaky nedostatku boru nejsou prozatim pozorovany.
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Obr. 13: Obsah boru v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostii
4.2.9. Hlinik, Zelezo, zinek

Obsahy hliniku, zeleza a zinku v jehlicich letorostii na vapnénych plochich nebyly
vapnénim vyznamné ovlivnény. Obsahy zeleza a hliniku v jehlicich pfedchoziho roku
napovidaji spiSe jeho ukladani ve starSich pletivech. V piipadé zinku je podle snizujicich se
hodnot obsahti v jehlicich pfedchoziho roku mozna relokace do mladSich pletiv. SniZzovani je
ovSem pozorovano i na plochach kontrolnich.
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5. Zaver

Setfeni uginnosti vapnéni lesnich porostii dolomitickym vapencem na lokalité
»Kraslice 1“ po péti letech od aplikace probéhlo na dostateném poctu odbérnych mist
umisténych ve vapnéném prostoru a na typologicky odpovidajicich kontrolnich mistech
nevapnénych. Byl popsan pétilety vyvoj chemickych vlastnosti piidniho prostiedi i asimilacnich
pletiv jehlic smrku odebranych v bézném roce (letorostl) i jehlic predeslého roku (o rok
starSich).

V pidnim prostiedi nebyl zjistén nezddouci ubytek organického nadlozniho materialu.
Chemicka pudni reakce vyménna 1 aktivni se v nadloznich organickych horizontech zvysila.
Toto zvySeni je pozorovano i v horizontech organomineralnich. Zde se ovSem tyka pouze
chemické ptadni reakce aktivni.

Spodni mineralni horizonty nejsou v obdobi po péti letech od vapnéni prozatim
ovlivnény.

Ocekéavanym pozitivnim ucinkem vapnéni je zvySeni obsahti vapniku a hot¢iku. To se
projevuje v extrahovatelnych obsazich v nadloZznich organickych horizontech i horizontech
organomineralnich. V téch se zvysuji rovnéz rostlinam ptistupné formy vapniku a hot¢iku.

Ve spodnich minerdlnich horizontech je zjist€éno mirné zvyseni obsahi hot¢iku, pomaleji
pohybujici se vapnik sem prozatim nepronikl.

Ztetelngji se ucinek véapnéni projevuje v pohybu kationtii vapniku a hotciku, jejichz
obsahy se v organomineralnich a v pfipadé¢ hot¢iku i minerdlnich horizontech vyznamné
zvySuji po celou dobu pétiletého pozorovani. S tim souvisi 1 vyssi syceni sorpcniho komplexu
témito bazickymi kationty. V organomineralnich horizontech je vyznamné snizeno obsazeni
sorpcniho komplexu vyménnou formou toxického hliniku.

Nezadouci vlivy, jako je omezeni piistupnosti fosforu nebo drasliku nebyly na Setienych
lokalitach v ptidnim prostiedi zjistény.

V chemizmu jehlic ma vapnéni odezvu predevsim ve vyssi tirovni vyzivy hotéikem. NiZsi
obsahy manganu jsou rovnéz positivem vapnéni na rozdil od niz§ich obsahli boru, ktery se
na vapnénych plochach snizuje. Toto sniZovani je zjiSténo 1 ve starSich jehlicich, a to
ina kontrolnich plochach. Doporucujeme dopliiovat obsahy boru vhodnym hnojivem postiikem
nebo zapravenim do pidy (Boroil, Borax, Botrac).

Utinnost dolomitického vapence na ptidni prostiedi i chemizmus asimilagnich pletiv bude
nadale hodnocena po deseti letech od vapnéni — v roce 2026.
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7. P¥ilohy
7.1. Popisné statistiky

7.1.1. Nadlozni organicky horizont

Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — kontrolni porosty (2021)

N [Praimér |Median [Minimum [Maximum Efalftiil kH\?arrlgl

Nad. humus [t/ha] |8 [132 134 74,2 171 114 157
pHcacn 8 [2,91 2,86 2,60 3,33 2,77 3,06
pHuz0 8 3,81 3,80 3,56 4,08 3,70 3,92
N [%] 8 |1,26 1,31 1,09 1,39 1,14 1,37
Cox [%] 8 30,2 31,2 23,6 34,6 26,6 33,9
C/N 8 [23,9 24,0 21,7 26,2 22,5 25,0
Aldus [mg/kg] 8 7111 6217 4859 10530 5191 9343
Baus [mg/kg] 8 3,14 3,01 2,32 4,27 2,78 3,50
Caqus [mg/kg] 8 |1105 856 674 2139 728 1431
Cdaus [mg/kg] 8 10,14 0,12 0,07 0,23 0,11 0,16
Craus [mg/kg] 8 19,07 9,70 4,52 14,27 6,39 10,79
Cuaus [mg/kg] 8 |16,8 17,9 8,39 22,6 13,8 20,1
Feaus [mg/kg] 8 |8745 8530 4085 14760 5674 11355
Kaus [mg/kg] 8 [1096 1089 745 1507 858 1311
Mgaus [mg/kg] 8 [863 726 321 1531 642 1156
Mnaus [mg/kg] 8 |47 162 60,8 484 112 442
Paus [mg/kg] 8 [705 660 518 957 602 822
Pbaus [mg/kg] 8 [59,7 57,5 40,4 78,5 50,3 71,5
Znaus [mg/kg] 8 [37,2 35,2 25,8 53,0 30,1 44,1
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Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2021)

IN |Praimér (Median [Minimum |Maximum E\:ﬁi | 113\::2;
Nad. humus [t/ha] |8 [112 110 65,7 142 103 132
pHcacn 8 4,27 4,19 3,27 5,18 3,84 4,81
pHuz0 8 5,07 5,00 4,32 5,87 4,70 5,48
N [%] 8 1,34 1,39 0,98 1,48 1,34 1,40
Cox [%] 8 31,9 31,4 26,8 39,8 29,3 33,7
C/N 8 24,0 23,8 20,2 27,3 22,4 25,8
Alaus [mg/kg] 8 (4296 4102 3328 5505 3779 4888
Baus [mg/kg] 8 3,35 3,50 2,49 3,81 3,11 3,63
Caqus [mg/kg] 8 (6370 5939 1635 11660 5355 7538
Cdaus [mg/kg] 8 0,22 0,21 0,12 0,30 0,17 0,27
Craus [mg/kg] 8 |5,15 4,80 4,18 6,40 4,58 5,93
Cuaus [mg/kg] 8 8,58 8,05 7,18 10,68 7,27 10,09
Feaus [mg/kg] 8 3932 3737 2144 6267 3294 4492
Kaus [mg/kg] 3 864 860 738 1061 774 921
Mgaus [mg/kg] 8 2669 2378 980 4837 2000 3392
Mnaus [mg/kg] 8 202 179 83,9 449 140 223
Paus [mg/kg] 8 803 793 664 951 738 372
Pbaus [mg/kg] 3 1889 37,0 63,4 111 74,2 107
Znaus [mg/kg] 8 ps4  paa  pog 30,8 23,1 8.5
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7.1.2. Horizont organomineralni

Popisné statistiky — horizont organomineralni — kontrolni porosty (2021)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum Dolni. Horn?
kvartil | kvartil
pHcaci 8 | 3,21 3,21 2,97 3,55 3,03 3,33
pHm0 8 | 3,82 3,82 3,57 4,11 3,67 3,95
Vym. acid. [mekv./kg] 8 | 153 142 101 210 129 186
Cox [%] 8 | 3,08 3,07 1,31 4,57 1,97 4,36
N [%] 8 10,20 0,19 0,14 0,31 0,15 0,24
C/N 8 | 153 15,3 9,36 229 12,3 17,6
Alvimn [mg/kg] 8 | 1470 1453 866 1850 1293 1779
Py [mg/kg] 8 | -- <3,5 <3,5 19,2 <35 8,42
Kwmm [mg/kg] 8 | 48,7 48,1 30,1 73,6 38,0 57,0
Cammn [mg/kg] 8 | -- 37,5 <30 76,6 <30 52,1
Mgwmm [mg/kg] 8 | 22,6 21,0 13,7 35,0 16,5 28,6
Bwmm [mg/kg] 8 | <0,5 <0,5 <0,5 0,57 <0,5 | <05
Femm [mg/kg] 8 | 721 716 539 851 683 790
Smur [mg/ke] 8 | 29,7 27,8 16,5 453 24,0 36,1
Paus [mg/kg] 8 196,5 77,0 10,5 241 29,7 154
Kaus [mg/kg] 8 | 107 107 54,6 177 72,6 134
Mgaus [mg/kg] 8 | 334 284 48,4 770 51,5 589
Cadus [mg/kg] 8 | 71,2 61,4 35,5 124 52,9 90,7
Alaus [mg/kg] 8 | 3666 4078 1656 4901 2806 | 4503
Cdaus [mg/kg] 8 | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 | <02
Craus [mg/kg] 8 | 4,15 3,40 1,86 7,00 2,21 6,56
Cuqus [mg/kg] 8 | 4,92 3,80 2,92 8,17 3,05 7,29
Feaus [mg/kg] 8 | 6417 5723 4189 10430 4774 7862
Mnaus [mg/kg] 8 | 152 108 14,1 540 46,4 177
Pbaus [mg/kg] 8 | 35,5 36,3 253 41,7 31,4 40,6
Zngus [mg/kg] 8 | 11,6 10,6 3,30 254 4,90 16,7
(Al+H)vym [mekv./kg] 8 | 83,6 85,2 459 116,0 72,9 95,5
Kvym [mekv./kg] 8 10,99 0,97 0,45 1,43 0,79 1,25
Cavyym [mekv./kg] 8 |2,38 2,14 1,22 4,20 1,71 2,95
Mgvym [mekv./kg] 8 | 1,68 1,58 0,97 2,54 1,29 2,12
Navym [mekv./kg] 8 | 0,21 0,21 0,14 0,30 0,17 0,25
Mnyym [mekv./kg] 8 10,50 0,36 <0,1 1,43 0,19 0,70
Alvym [mekv./kg] 8 | 74,5 74,1 444 102 60,5 90,4
Fevym [mekv./kg] 8 |343 3,20 <0,3 6,42 2,52 4,73
CEC [mekv./kg] 8 | 88,9 90,4 51,3 120 79,1 100
BS [%)] 8 | 6,32 5,89 3,48 10,5 4,60 7,81
Cavym/Alvym 8 | 0,04 0,03 0,01 0,08 0,02 0,05
Mgvym/Alvym 8 10,02 0,02 0,01 0,04 0,02 0,03
(Kvym+CavymtMgvym) [mekv./kg] | 8 | 5,05 4,99 3,14 7,74 4,20 5,57
BS/(Al+H)vym 8 10,07 0,06 0,03 0,11 0,05 0,08

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Popisné statistiky — horizont organomineralni — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2021)

o v ., .. . Dolni | Horni
N | Primér | Median | Minimum | Maximum wvartil | kvartil

pHcaci 8 | 3,35 3,25 3,04 3,71 3,17 3,62
pHm20 8 | 4,22 4,07 3,85 4,72 3,98 4,53
Vym. acid. [mekv./kg] 8 | 126 114 83,2 213 101 142

Cox [%] 8 | 3,62 3,60 2,26 4,97 3,10 4,19
N [%] 8 10,20 0,22 0,13 0,26 0,16 0,24
C/N 8 | 18,3 17,6 16,2 22,5 16,8 19,6
Alvin [mg/kg] 8 | 1119 1126 657 1664 846 1343
Pmm [mg/kg] 8 | 253 12,7 <3,5 103 4,42 32,1
Ky [mg/kg] 8 | 51,8 49,3 39,0 67,0 45,2 59,8
Camm [mg/kg] 8 | 175 146 30,2 421 69,1 258

Mgmm [mg/kg] 8 | 162 149 46,2 288 69,8 261

Bmmr [mg/kg] 8 | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Femm [mg/kg] 8 | 643 664 442 735 624 697

Smm [mg/kg] 8 | 10,2 9,81 7,54 13,9 8,88 11,3
Paus [mg/kg] 8 | 133 93,2 62,1 421 74,0 123

Kaus [mg/kg] 8 | 87,7 80,0 65,1 126 74,0 101

Mgaus [mg/kg] 8 | 210 212 80,1 334 91,9 328

Cadus [mg/kg] 8 | 239 201 50,0 560 92,8 356

Alaus [mg/kg] 8 | 2100 2051 1123 3990 1243 2551
Cdaus [mg/kg] 8 | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus [mg/kg] 8 | 1,92 1,33 0,61 5,70 0,82 2,38
Cudus [mg/kg] 8 | 3,06 2,77 2,02 4,77 2,16 3,92
Feaus [mg/kg] 8 | 4250 3705 1256 11070 1944 5190
Mnuaus [mg/kg] 8 | 66,1 342 20,4 263 30,3 58,6
Pbaus [mg/kg] 8 | 39,1 36,4 28,5 59,4 29,4 46,5
Zndus [mg/kg] 8 | 5,06 4,45 3,86 8,28 4,00 5,74
(Al+H)vym [mekv./kg] 8 | 57,6 48,8 26,9 97,3 454 74,3
Kvym [mekv./kg] 8 10,97 0,90 0,68 1,36 0,83 1,12
Cavym [mekv./kg] 8 | 10,7 9,05 2,00 25,6 4,41 15,6
Mgvym [mekv./kg] 8 | 144 13,4 3,94 254 5,97 23,5
Navym [mekv./kg] 8 10,17 0,16 0,12 0,27 0,14 0,20
Mnvyym [mekv./kg] 8 | 0,45 0,23 <0,1 2,24 0,13 0,29
Alvym [mekv./kg] 8 | 48,6 41,6 21,8 86,7 38,1 60,6
Fevym [mekv./kg] 8 | 2,77 2,26 0,40 7,50 1,08 3,80
CEC [mekv./kg] 8 | 83,9 83,1 55,7 135 64,0 93,3
BS [%] 8 | 30,7 25,7 12,5 62,2 13,4 46,4
Cavym/Alvym 8 10,28 0,16 0,05 0,82 0,07 0,45
Mgvym/Alvym 8 | 0,37 0,22 0,08 1,17 0,11 0,54
(Kvym+CavymtMgvym) [mekv./kg] | 8 | 26,1 23,2 6,80 51,5 11,4 40,6
BS/(Al+H)vym 8 | 0,57 0,34 0,14 1,64 0,15 0,88
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7.1.3. Horizont mineralni

Popisné statistiky — horizont mineralni — kontrolni porosty (2021)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum DOIH% Horn.i
kvartil | kvartil
pHcaci 8 13,59 3,69 3,29 3,84 3,36 3,75
pHm0 8 | 4,13 4,18 3,87 4,39 3,91 4,32
Vym. acid. [mekv./kg] 8 | 104 91,6 75,2 160 83,2 122
Cox [%] 8 | -- 1,74 <0,35 2,49 <0,35 | 2,27
N [%] 8 10,13 0,15 0,07 0,17 0,10 0,17
C/N 8 | 8,94 11,2 1,67 16,0 2,22 13,6
Alvimn [mg/kg] 8 | 1623 1626 949 2146 1408 1911
Py [mg/kg] 8 | -- <3,5 <3,5 244 <3,5 12,0
Kwmm [mg/kg] 8 | 35,7 37,4 22,9 452 29,8 41,7
Cammn [mg/kg] 8 | <30 <30 <30 49,9 <30 <30
Mgwmm [mg/kg] 8 | 13,8 14,0 <10 18,7 11,7 17,5
Bwmm [mg/kg] 8 | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 | <05
Femmr [mg/kg] 8 | 569 544 407 717 471 698
Smur [mg/ke] 8 | 43,6 441 23,5 61,2 31,2 56,9
Paus [mg/kg] 8 | 101 452 7,49 281 21,3 193
Kaus [mg/kg] 8 | 112 101 46,2 225 77,6 133
Mgaus [mg/kg] 8 | 412 397 53,3 816 127 690
Cadus [mg/kg] 8 | 653 65,9 16,2 153 37,3 73,6
Alaus [mg/kg] 8 | 4517 4488 1757 6032 3882 5805
Cdaus [mg/kg] 8 | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 | <02
Craus [mg/kg] 8 | 4,48 4,09 1,89 7,43 2,95 6,24
Cuqus [mg/kg] 8 | 4,42 4,43 1,42 6,52 3,06 6,24
Feaus [mg/kg] 8 | 6754 6319 3855 10390 4879 8694
Mnaus [mg/kg] 8 | 204 155 33,8 632 58,2 271
Pbaus [mg/kg] 8 1209 21,4 13,4 27,3 16,9 25,1
Zngus [mg/kg] 8 | 13,7 12,8 3,17 22,5 7,73 21,5
(Al+H)vym [mekv./kg] 8 | 60,8 54,1 31,1 112 45,1 72,5
Kvym [mekv./kg] 8 | 0,65 0,65 0,32 0,95 0,55 0,75
Cavyym [mekv./kg] 8 | -- <1,0 <1,0 3,04 <1,0 1,37
Mgvym [mekv./kg] 8 10,85 0,92 0,47 0,95 0,82 0,95
Navym [mekv./kg] 8 10,14 0,15 0,08 0,17 0,13 0,16
Mnyym [mekv./kg] 8 | 0,46 0,44 <0,1 1,23 0,18 0,57
Alvym [mekv./kg] 8 | 58,0 50,8 30,2 107 45,1 67,4
Fevym [mekv./kg] 8 | 1,58 0,85 <0,3 4,36 0,43 2,78
CEC [mekv./kg] 8 | 63,7 56,7 35,5 114 47,8 75,4
BS [%)] 8 | 545 4,42 2,56 12,3 3,86 6,11
Cavym/Alvym 8 10,02 0,01 0,00 0,10 0,01 0,03
Mgvym/Alvym 8 10,02 0,02 0,01 0,03 0,01 0,02
(Kvym+CavymtMgvym) [mekv./kg] | 8 | 2,53 2,24 1,53 4,29 2,01 2,95
BS/(Al+H)vym 8 10,05 0,03 0,02 0,14 0,03 0,06

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Popisné statistiky — horizont mineralni — vapnéné porosty (pé€t let po vapnéni, 2021)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum Doln1. Horn¥
kvartil | kvartil
pHcaci 8 | 3,52 3,49 3,33 3,78 3,39 3,65
pHm20 8 | 4,29 4,22 4,05 4,62 4,18 4,42
Vym. acid. [mekv./kg] 8 | 124 135 90,4 144 102 143
Cox [%] 8 | 3,32 3,38 2,17 4,69 2,69 3,77
N [%] 8 10,19 0,17 0,15 0,26 0,16 0,21
C/N 8 | 17,7 18,4 14,1 20,8 15,6 19,4
Alvin [mg/kg] 8 | 1864 1959 1325 2131 1687 2084
Pmm [mg/kg] 8 | -- 10,0 <3,5 151 <35 453
Ky [mg/kg] 8 | 38,9 39,4 28,2 45,6 35,8 434
Camm [mg/kg] 8 | -- 47,5 <30 128 <30 81,8
Mgmm [mg/kg] 8 | 81,6 78,8 34,9 142 38,7 120
Bmmr [mg/kg] 8 | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Femm [mg/kg] 8 | 693 708 608 752 655 727
Smm [mg/kg] 8 | 16,7 17,4 11,9 20,4 13,7 19,6
Paus [mg/kg] 8 | 345 277 56,2 1035 177 380
Kaus [mg/kg] 8 | 92,5 85,0 69,3 157 76,6 95,3
Mgaus [mg/kg] 8 | 201 174 120 336 137 263
Cadus [mg/kg] 8 | 107 68,0 42,7 302 58,6 131
Alaus [mg/kg] 8 | 4801 5186 2434 6620 3803 5687
Cdaus [mg/kg] 8 | <0,2 <0,2 <0,2 0,20 <0,2 <0,2
Craus [mg/kg] 8 | 4,85 3,21 1,54 10,3 2,42 7,86
Cudus [mg/kg] 8 | 3,03 2,84 2,01 4,33 2,34 3,75
Feaus [mg/kg] 8 | 12095 11815 4204 22580 8267 14905
Mnuaus [mg/kg] 8 | 204 154 49,0 665 115 191
Pbaus [mg/kg] 8 | 40,6 41,5 30,2 50,9 34,0 46,6
Zndus [mg/kg] 8 | 7,96 7,06 6,41 10,3 6,85 9,58
(Al+H)vym [mekv./kg] 8 | 78,4 80,2 55,7 102 58,9 95,7
Kvym [mekv./kg] 8 10,70 0,73 0,48 0,83 0,61 0,79
Cavym [mekv./kg] 8 | 3,82 3,18 1,80 7,73 2,01 5,31
Mgvym [mekv./kg] 8 | 693 6,68 3,06 11,9 3,44 10,1
Navym [mekv./kg] 8 10,18 0,18 0,12 0,27 0,14 0,23
Mnvyym [mekv./kg] 8 | 0,47 0,44 0,19 1,09 0,22 0,58
Alvym [mekv./kg] 8 | 74,8 75,8 53,3 96,9 56,7 91,5
Fevym [mekv./kg] 8 | 3,10 3,26 0,50 4,81 1,90 4,57
CEC [mekv./kg] 8 1 90,0 91,9 61,9 110 76,7 106
BS [%] 8 | 134 10,7 6,80 24,6 7,32 19,9
Cavym/Alvym 8 | 0,06 0,04 0,02 0,14 0,03 0,08
Mgvym/Alvym 8 10,10 0,08 0,04 0,19 0,05 0,16
(Kvym+CavymtMgvym) [mekv./kg] | 8 | 11,4 9,97 5,68 18,8 6,69 16,8
BS/(Al+H)vym 8 10,16 0,12 0,07 0,32 0,08 0,25

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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7.1.4. Smrk ztepily — jehlice bézného roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) - kontrolni porosty (2021)

s ., .. . Dolni | Horni
N | Primér | Median | Minimum | Maximum wvartil | kvartil
Al [mg/kg] | 8 | 88,3 87,8 72,1 104 79,1 98,0
B [mg/kg] 8 | 154 15,5 9,70 19,3 13,4 18,1
Ca[mg/kg] | 8 | 3796 3680 2360 5378 2883 4751
Cd [mg/kg] | 8 | 0,06 0,05 0,03 0,14 0,04 0,08
Cr[mg/kg] | 8 | 0,26 0,18 0,14 0,81 0,15 0,24
Cu[mg/kg] | 8 | 2,07 2,08 1,84 2,25 2,03 2,13
Fe [mg/kg] | 8 | 44,4 42,7 34,2 54,8 39,0 51,5
K [mg/kg] 8 | 4216 4315 3407 4713 3923 4567
Mg [mg/kg] | 8 | 909 879 677 1159 790 1050
Mn [mg/kg] | 8 | 933 810 401 1657 540 1354
N [%] 8 | 1,15 1,13 1,06 1,27 1,08 1,21
Ni[mg/kg] | 8 | 1,27 1,16 0,72 1,95 0,94 1,64
P [mg/kg] 8 | 1138 1109 880 1412 1027 1271
Pb [mgkg] | 8 | <0,2 <0,2 <0,2 0,27 <0,2 <0,2
S [mg/kg] 8 | 775 778 733 799 766 790
Zn [mg/kg] | 8 | 27,8 27,8 19,6 38,8 21,2 33,1
N/P 8 | 10,3 9,92 7,72 12,9 9,15 11,8
N/K 8 | 2,75 2,61 2,42 3,61 2,51 2,87
N/Ca 8 | 3,25 3,24 2,10 5,04 2,47 3,75
N/Mg 8 | 13,0 12,6 9,40 17,6 11,4 14,5
K/Ca 8 | 1,21 1,18 0,82 1,97 0,84 1,41
K/Mg 8 | 4,78 4,52 3,29 6,87 4,16 5,36
Ca/Mg 8 | 4,19 4,35 2,34 5,28 3,63 4,98
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Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) - vapnéné porosty (pét let po vapnéni,
2021)

. . ., .. . Dolni | Horni
N | Primér | Median | Minimum | Maximum wvartil | kvartil
Al [mg/kg] | 8 | 65,8 60,2 49,6 109,6 56,0 67,4
B [mg/kg] 8 | 12,3 12,3 9,06 15,0 11,8 13,2
Ca[mg/kg] | 8 | 3728 3766 2859 4537 3246 4205
Cd [mg/kg] | 8 | -- 0,03 <0,02 0,08 <0,02 | 0,06
Cr[mg/kg] | 8 | 0,16 0,15 0,13 0,20 0,13 0,18
Cu[mg/kg] | 8 | 2,20 2,15 1,86 2,77 2,09 2,23
Fe [mg/kg] | 8 | 41,2 38,4 32,2 65,7 35,7 41,6
K [mg/kg] 8 | 3642 3767 2628 4402 3300 3989
Mg [mg/kg] | 8 | 1241 1276 968 1487 1113 1346
Mn [mg/kg] | 8 | 321 255 116 759 195 398
N [%] 8 | 1,19 1,18 1,13 1,28 1,15 1,23
Ni[mg/kg] | 8 | 0,40 0,40 0,15 0,66 0,22 0,59
P [mg/kg] 8 | 1284 1267 1056 1503 1138 1454
Pb [mg/kg] | 8 | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
S [mg/kg] 8 | 781 756 745 889 750 802
Zn [mg/kg] | 8 | 28,0 28,5 22,6 31,5 26,4 30,1
N/P 8 | 9,46 9,18 7,83 11,64 7,89 11,04
N/K 8 | 3,34 3,38 2,57 4,53 2,93 3,51
N/Ca 8 | 3,27 3,09 2,78 4,44 2,82 3,56
N/Mg 8 19,82 9,32 7,80 13,22 8,63 10,84
K/Ca 8 | 1,00 0,96 0,63 1,41 0,90 1,13
K/Mg 8 | 3,01 2,71 2,09 4,11 2,49 3,75
Ca/Mg 8 | 3,11 2,70 2,15 4,69 2,49 3,84

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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7.1.5. Smrk ztepily — jehlice ptedchoziho roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku) — kontrolni porosty (2021)

IR E e e e e

Al[mg/kg] | 8 | 126 128 97,8 160 112 | 134

B[mgkg] |8 | 150 | 163 7,18 20,5 10,6 | 192
Cal[mgkg] | 8 | 4792 | 5061 | 2638 7112 3574 | 5657
Cd[mgkg] | 8 | 0,05 | 0,04 0,03 0,11 0,03 | 0,06
Cr[mgkg] |8 | 024 | 022 0,18 0,33 0,19 | 0,28
Cu[mgkg] | 8 | 1,49 1,41 1,13 1,97 122 | 1,78
Fe[mgkg] | 8 | 64,6 | 684 483 81,2 527 | 726
K [mgkg] | 8 | 3785 | 3780 | 3171 4371 3426 | 4163
Mg [mg/kg] | 8 | 742 723 501 1094 637 | 810

Mn [mgkg] | 8 | 1080 | 821 487 2051 615 | 1617
N [%] 8 | 1,13 1,13 1,06 1,22 1,00 | 1,18
Ni[mgkg] |8 | 0,90 | 0,76 0,54 138 0,64 | 1,24
Pmgkg] |8 | 1033 | 988 361 1284 912 | 1159
Pbmgkg] |8 | <02 | <02 | <02 0,33 <02 | <02
S[mgkg] |8 | 846 816 775 1060 791 | 858

Zn[mgkg] | 8 | 243 | 237 13,7 41,0 176 | 28,6
N/P 8 [ 11,2 11,4 8,26 14,0 972 | 12,5
N/K 8 (3,02 |29 2,59 3,82 2,76 | 321

N/Ca 8 [258 | 231 1,52 428 2,00 | 3,02
N/Mg 8 [ 160 | 162 9,69 225 13,7 | 18,0
K/Ca 8 (087 |083 0,56 1,52 0,60 | 1,00
K/Mg 8 [537 |540 3,11 7,98 451 | 6,01

Ca/Mg 8 657 | 659 3,46 8,93 535 | 815
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Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice predchoziho roku) — vapnéné porosty (pét let
po vapnéni, 2021)

Al[mgkg] | 8 | 89,9 | 77,1 62,5 182 70,0 | 90,5
B[mgkg] |8 | 10,9 10,8 7,90 14.8 943 | 12,1

Ca[mgkg] | 8 | 5220 | 5435 | 3123 7515 4226 | 5899
Cd[mg/kg] | 8 | 0,03 | 0,03 <0,02 0,08 0,02 | 0,05
Cr[mgkg] |8 | 0,18 | 0,18 0,12 0,23 0,14 | 022
Cu[mgkg] | 8 | 1,62 1,67 1,10 1,98 139 | 1,89
Fe [mgkg] | 8 | 534 | 52,1 419 634 509 |57.8
K [mgkg] |8 | 3069 | 3226 | 2312 3659 2667 | 3400
Mg [mg/kg] | 8 | 1171 | 1160 | 789 1575 972 | 1369
Mn [mgkg] | 8 | 370 335 117 840 199 | 470

N [%] 8 [ 1,19 121 1,10 1,26 LI6 | 1,22
Ni[mg/kg] | 8 | 0,31 0,31 0,15 0,50 021 | 037
P[mgkg] |8 | 1142 | 1038 | 912 1459 977 | 1367
Pb[mgkg] | 8 | <02 | <02 |<0.2 <02 <02 | <02
S[mgkg] |8 | 821 804 781 954 793 | 818

Zn[mgkg] | 8 | 233 | 23.9 16,0 28,1 212 | 262
N/P 8 [ 108 11,6 8,31 12,6 8,5 12,4
N/K 8 396 | 3,74 3,33 4,93 3,65 | 431

N/Ca 8 244 |[225 1,68 3,87 190 | 2,82
N/Mg 8 | 108 10,3 7,41 15,5 842 | 13,1

K/Ca 8 (063 |0,58 0,37 1,02 0,48 | 0,75
K/Mg 8 | 2.8 | 247 1,84 4,64 2,02 | 3,54
Ca/Mg 8 | 478 |3,76 2,76 9,24 355 | 581
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7.2. Kartogramy

7.2.1. pHu20

Kartogramy hodnoceni ptdni reakce podle pHu2o v ptidnich horizontech pét let po vapnéni

(2021)

Nadlozni organicky horizont

Prebuz
@®

Rotava
®

Jindfichovice
@®

Dolni Niv,
®

PHino
. extrémné kyseld
@ velmi silné kysel
silng kysela
kysela

alkalickd
—— hranice PLO
3 vapneni 2016

lesy

Stribrna Piebuz
@® @

Rotava

Jindfichovice
@®

Dolni Niv
@®

PHio

extrémng kyseld
velmi siln¢ kysela
silné kyseld
kysela

slabé kyseld - neutralni

alkalicka
—— hranice PLO
3 vapneni 2016
lesy

slabé kysel4 - neutralni

Horizont mineralni

Prebuz
®

Rotava

Jindfichovice
@®

Dolni Niv
@®

39

PHipo

extrémné kyseld

velmi silné kysela
silné kysela

kysela

slab¢ kyseld - neutralni
alkalicka

—— hranice PLO

[ vapnéni 2016

lesy
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7.2.2. Vapnik

Kartogramy obsahu extahovatelného vapniku (Cagus) v plidnich horizontech pét let po vapnéni

(2021)

Nadlozni organicky horizont

Piebuz
@®

Rotava

Jindfichovice
@®

L nad Svatavou,
@

Podkladovi data © CUZK

Obsah Cay,, [mg/kg]
@ <1450

1451 - 2670
2671 - 4270
4271 - 6570

® a0

—— hranice PLO

3 vapneni 2016

(nedostategny)
(nizky)
(vyhovujici)
(vysoky)
(luxusni)

Horizont organomineralni

Piebuz
®

Rotava

Jindfichovice
@®

lesy
Horizont mineralni
Stiibrna
@®
Rotava

Obsah Ca, [mg/kg]
® <0 (nedostategny)

201-650  (nizky) Olovi

651-1100  (vyhovujici)

1101- 1550 (vysok§)
® =155 (luxusni)
—— hranice PLO
3 vapneni2016

lesy

Jindfichovice
®

Piebuz
@

40

Obsah Cay,, [mg/kg]

® <100 (nedostatedny)
101-350  (nizky)
351-600  (vyhovujiei)
601-850  (vysoky)

® =550 (luxusni)

—— hranice PLO

[ vapneni 2016
lesy
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Kartogramy obsahu pfistupného vapniku (Camm) v pidnich horizontech pét let po vapnéni
(2021)

Horizont organomineralni Horizont mineralni

Stifbrna Piebuz Picbuz
O] @ @

Rotava Rotava
@®

Jindfichovice Jindfichovice
@ @

Obsah Cayyy; [mg/kg] Obsah Cayy, [mg/kg]

]
® <150 (nedostatetny) . <90 (nedostatedny)
151-350  (nizky) ® 91-250 (nizk§)
351 - 680 (vyhovujici) 251 - 560 (vyhovujici)
681 -1270  (vysoky) 561-1120  (vysoky)

® -0 (luxusni) ® > (luxusni)
—— hranice PLO —— hranice PLO
[ vapnéni 2016 [ vapnéni 2016

lesy lesy
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Kartogramy obsahu vyménnych kationtd véapniku (Cavywm) v ptidnich horizontech pét let
po vapnéni (2021)

Horizont organomineralni Horizont mineralni

Ptebuz Piebuz
@® ®

Rotava Rotava
° o °
Jindfichovice Jindfichovice
@ @
. Obsah Cayqyy [mekv./kg] . Obsah Cayyy, [mekv./kg]
) b ® o
Olovi 4,01-8 Olovi 1,01-2
' o ] O go1-12 @ 201-3
[é;)lm Niv 12,01 - 16 3,01-4
® -6 ® -
—— hranice PLO = hranice PLO
L nad Svatavou [ vapneni 2016 L~ nad Svatavou [ vapneni2oie
- Podkladovi data © CUZK lesy b Podkladovi data © CUZK lesy
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Kartogramy obsahu véapniku (Ca) v jehlicich smrku ztepilého pét let po vapnéni (2021)

smrk ztepily (jehlice bézného roku)

Piebuz
®

Rotava

Jindfichovice
@®

Olovi
@®

L; " nad Svatavou
®

Podkladovi data © CUZK

Obsah Ca [mg/kg]

@ <3000
3001 - 4500
4501 - 6000
6001 - 7500

® -0

—— hranice PLO

3 vapneni2oie
lesy

(nedostateny)
(nizky)
(vyhovujici)
(vysok§)

(luxusni)

smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku)

Picbuz
®

Rotava

Jindfichovice
®

Olovi

Dolni Niv:
@®

Ly nad Svatavou,
®

Podkladovi data © CUZK
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Obsah Ca [mg/kg]

@ =35m
3501 - 5000
5001 - 6500
6501 - 8000
® > s000
—— hranice PLO
[ vapnéni2oie

lesy

(nedostatecny)
(nizky)
(vyhovugjici)
(vysoky)
(luxusni)



UKZUZ

7.2.3. Hot¢ik

Kartogramy obsahu extahovatelného hoiciku (Mgaus) v plidnich horizontech pét let po vapnéni

(2021)

Nadlozni organicky horizont

Piebuz
@®

Rotava
Jindfichovice
@®
Olovi
®
L

nad Svatavou,
- Podkladovi data © CUZK

Obsah Mgy, [mg/kg]
® <50

601 - 1100
1101 - 1770
1771 - 2670

@ =270

—— hranice PLO

3 vapneni 2016

(nedostatecny)
(nizky)
(vyhovujici)
(vysoky)
(luxusni)

lesy

Horizont organomineralni

Horizont mineralni

Prebuz
@®

Rotava

Jindfichovice
@®

Olovi
@®

Dolni Niv
@®

L nad Svatavou
@

Podkladovi data © CUZK

Stribrna
®

Rotava
@®

Obsah Mg,,, [mg/kg]
@ <0

281 -810
811 - 1340
1341 - 1870
® -

—— hranice PLO
3 vapneni 2016

(nedostateény)
(nizky) Olovi
(vyhovujici) @

(vysoky)
(luxusni)
L/~ nad Svatavou
lesy ®

Piebuz
®

Jindfichovice
@®

Podkladovi data © CUZK

Obsah Mgy, [mg/kg]

. <300 (nedostateény)
) 301-840  (nizky)
() 841-1380  (vyhovujici)
1381 - 1920 (vysoky)
@ 1920 (luxusni)
—— hranice PLO

- vapnéni 2016
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4

Kartogramy obsahu pfistupného hoiciku (Mgmm) v ptidnich horizontech pét let po vapnéni
(2021)

Horizont organomineralni Horizont mineralni

Piebuz Piebuz
@ @®

Rotava Rotava
° o °
Jindfichovice Jindfichovice
® @
] (]
Obsah Mgy, [mg/kg] ® Obsah Mg, [mg/kg]
® <35 (nedostatetny) PY ® <n (nedostatecng)
351-65  (nizky) 20,1-40  (nizky)
65,1120 (vyhovujici) ) 40,1-80 (vyhovujici)
120,1-220  (vysoky) 80,1-140  (vysoky)
® - (luxusni) ® -0 (luxusni)
—— hranice PLO —— hranice PLO
[ vipnéni2o16 3 vapneni2016
lesy lesy
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UKZUZ

Kartogramy obsahu vyménnych kationti hoi¢iku (Mgvym) v ptidnich horizontech pét let
po vapnéni (2021)

Horizont organomineralni Horizont mineralni

Piebuz Piebuz
@® ®

Rotava

Rotava

Jindfichovice Jindfichovice
@ @

(] ]
. Obsah Mgyyy [mekv./kg] . Obsah Mgy, [mekv./kg]
® ° @ <
Olovi _201-4 2,01-4
& ‘ o o O a01-6 401-6
golm Niv 601-8 601-8
® -s ® s
— hranice PLO —— hranice PLO
L " nad Svatavou, 3 vapneni2016 [ vépnini 2016
o Podkladovi data © CUZK lesy

lesy
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4

Kartogramy obsahu hot¢iku (Mg) v jehlicich smrku ztepilého pét let po vapnéni (2021)

smrk ztepily (jehlice bézného roku)

Piebuz
®

Rotava

Jindfichovice
®

Olovi
(O]

L nad Svatavou
®

Podkladovi data © CUZK

Obsah Mg [mg/kg]
® <c00

(nedostatedng)
601-850  (nizky)
851-1100  (vyhovujici)
1101- 1350 (vysoky)

@ 1350

—— hranice PLO

[ vipneni 2016
lesy

(luxusni)

smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku)

Stribrnd Piebuz
@® (O]

Rotava

Jindfichovice
®

Olovi
®

L' nad Svatavou
@®

Podkladovi data © CUZK
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Obsah Mg [mg/kg]
@ =00
601 - 850
851- 1100
1101 - 1350
® %0
— hranice PLO
[ vapnéni2o16
lesy

(nedostateény)
(nizky)
(vyhovujici)
(vysok§)
{luxusni)
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