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UKZUZ

1. Uvod

Na uzemi LS Klasterec probéhlo v roce 2021 Setfeni ti€innosti vapnéni. Ke kontrole
ucinnosti vapnéni po péti letech od aplikace byly pouzity vysledky z osmi porostii povapnénych
v roce 2016 a z osmi porosti kontrolnich (nevapnénych). Vzorky z vapnénych porost byly
odebrany v letech 2018 a 2021, vzorky z kontrolnich porosti pak v letech 2019 a2021. Vapnéni
v této lokalit¢ probéhlo opakované. Z dostupnych databazi vyplyva, ze porosty na OM 01505,
01506 a 01973 byly povapnény v roce 2000 a porosty na OM 01968, 01969, 01970, 01971
a 01972 byly povapnény v roce 2001. V minulosti vapnéni probé¢hlo i v ,,kontrolnich* porostech
a to v roce 2000 na OM 01337 a v roce 2006 na OM 01362, 01666 a 01729.

Toto Setfeni bylo vykondno na zaklad¢ specifikace ¢innosti ¢.j. MZE-24276/2021-16212,
kterou povéiuje UKZUZ MZe CR.
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Obr. 1: Umisténi odbérnych mist (OM)
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2. Metodika

Tab.1: Hodnoceni statisticky vyznamnych rozdili v datech

Odbér pldnich vzorkii a vzorkl asimilacnich organti, skladovani a pfedavani vzorkt
bylo provedeno podle zasad zakotvenych v piislusném metodickém pokynu, ktery je
soucasti fizené dokumentace UKZUZ.

Vzorky byly analyzovany v laboratofich NRL UKZUZ.

Ke statistickému zpracovani byl pouzit software Microsoft Excel, software StatSoft,
Inc. (2013), STATISTICA (data analysis software system), version 12 a software
Surfer, http://www.goldensoftware.com/.
Pro hodnoceni statisticky vyznamnych rozdilii mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty
bylo pouzito schéma uvedené v tabulce 1.

Porost

Porost
Véapnény Kontrolni
2021 2019 2021
Vapnény Ano Ano
2021 | Ano Ano
, | 2019 | Ano
Kontrolni 2021 Ano
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3. Popis stanovist’

Pro ucel vyhodnoceni ucinnosti vapnéni po péti letech byly provedeny odbéry vzorkl
pudy a asimila¢nich organti na vapnénych a kontrolnich mistech (Obr. 1). Odbérna mista jsou
topograficky stabilizovana a vysledky chemickych analyz jsou archivovany.

Tab. 2: Seznam odbérnych mist

Kontrolni | Vlastnik Zastoupeni dfevin Lesni typ | Hornina
01337 LS Klasterec BR 95, BO 5, BK + 7K3 Kamenity sediment
01361 LS Klasterec SM 90, BR 10, JV + 7K5 ortorula
01362 LS Klasterec MD 35, SMP 35, SM 15, BR 8, BK 7 | 7K5 bazalt

01529 LS Klasterec BR 100 7K5 ortorula
01666 LS Klasterec BK 60, SM 20, JR 20 7K5 ortorula
01729 LS Klasterec BR 100, BK +, SM + 7K5 pararula
01742 LS Klasterec BR 76, SMP 24 7K5 pararula
01891 Arcibiskupstvi prazské | BR 90, SM 10 7K5 pararula
Vapnéna | Vlastnik Zastoupeni dievin Lesni typ | Hornina
01505 LS Klasterec BR95,0L 5 6S2 svor, pararula
01506 LS Klasterec BR 90, OS 10 6S2 svor, pararula
01968 LS Klasterec SMP 60, BR 40 6S2 pararula
01969 LS Klasterec BR 100 6K1 svor, pararula
01970 LS Klasterec BR 100 6K1 svor, pararula
01971 LS Klasterec BR 100 6K 1 pararula
01972 LS Klasterec BR 100 6K 1 svor, pararula
01973 LS Klasterec BR 100 6S2 svor, pararula
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Tab. 3: Popis ptidniho prostieni Setfenych stanovist’

Kontrolni | nadlozni horizont organomineralni horizont mineralni horizont

01337 souvisly drn, pteviada H tmavé Seda az ¢erna 10YRS/2, J, | hnéda 7.5YRS/8, misty vybélena, J,
soudrzna soudrzna.

01361 prokotenény drn, prevlada H 7.5YR4/1 tmavé hnéda, shora | reziva  7.5YR5/6,  drobtovita,
mirné¢  humoézni, prokofenénd, | drobiva, pH, mirné vlhka, soudrzna
drobiva, sypka, hP, mirné vlhka

01362 souvisly drn, ptevlada H tmavé hnéda az Cernd, silné | hnéda, H, hrudkovita, drobiva,
prokofenéna, H,  hrudkovitd, | kypra, mirn¢ vlhka
drobiva

01529 filcovity, prokofenény, misty | kdvové hnéda 7.5YR2.5/2, sttedné¢ | 7.5YR4/6 pievlada Sedy redukéni

nevyvinut, misty dominuje H humoézni, R, krupnatd, drobtovita, | horizont, misty reziva, pis€ita, jH,
drobiva soudrzna az vazka

01666 surovy humus, ptevlada H, prechod | humozni, kdvoveé hnéda 7.5YR3/4, | reziva 7.5YRS5/6, jH, pfimés pisku,

ostry H, misty redukéni horizont, | hranolovita, soudrzna
krupnata az drobtovita, drobiva

01729 souvisly drn, prevlada H tmavé hnéda 7.5YR3/2, shora siln¢ | hnéda 10YRS/6, misty az reziva,
humozni, pH, drobiva pH, drobiva, sypka.

01742 souvisly drn, pfevlada H tmavé hnéda misty vysvétlena | reziva 7.5YR6/8, mirné vlhka,
10YR4/3 a 10YR5/2, mirn€ vlhka, | drobtovita, drobiva, pH
drobtovita, drobiva, pH

01891 slaby, prokotfenény, pfechod ostry | malo vyvinuta, hnéda 7.5YRS5/4, H, | skoficové hnéda 7.5YR7/8.
drobtovita, drobiva hranolovita, soudrzna, jH

Vapnéna nadlozni horizont organomineralni horizont mineralni horizont

01505 nevyvinuty, prokofenény, mélky | 7.5YR3/3, kdvove hnéda, humozni, | 7.5YR6/6, reziva, skviny malo, jH,

drn skvrny 0, rH, krupnata-drobtovita | hrudkovita-hranolovita, kypra,
soudrzna, vazka

01506 moder, piechod hladky, silné | 7.5YR3/2, tmavohnédd, humozni, | 7.5YR4/6, reziva, jH, hrudkovita-

prokofenény krupnaté-hrudkovita, rH, kypra hranolovita, soudrzna, vespod
vazka

01968 misty nevyvinuty, misty mocny | 7.5YR3/3, 2.5YRS5/2, kavov¢ | 10YR4/6, rezivé hnéda, jH, skvrny

travnaty drn smiSeny s mineralni | hnéda, humézni az silné humozni, | pocetné, hrudkovita, soudrzna
pudou, silné prorostly, ptrechod | misty vyvinut E, skvrny 0, rH,
hladky drobtovita, hrudkovita, kypra
01969 prevlada mélky husté prokotenény | 7.5YR3/4, hnédd, shora mimé | 10YR4/6  Zlutavé hnédd az
drn, voln¢ piechazi do mineralni | humézni, jH, krupnatd az | narezivéld, jH, stfedné hranolovita,
pudy, pfevazné malo vyvinuty hrudkovita, kypra, pfechod ostry, | soudrzna az vazka.
¢etné kotinky
01970 moder, ostry pfechod, siln¢ | 7.5YR3/3, tmavé hnéda, stfedné | 7.5YR4/6, reziva, skvrny Cetné, jH,
prokofenény humozni, rH, krupnata, drobtovita, | pfimés pisku (slida), hrudkovita,
sypka, kypra soudrzna, vespod vazka
01971 travnaty drn, silné prokofenény, | 7.5YR3/4 misty 7.5YRS5/4, kavoveé | 7.5YR6/8, reziva, hJ, skvrny
misty vyvinut moder, pfechod | hnédd, humoézni, rH, krupnatd, | pocetné, drobtovita-drobiva,
hladky hrudkovita, kypra, skvrny 0, | soudrZzna-vazka, jemné a hrubé
ptechod ostry hranolovita

01972 moder, misty nevyvinuty (valy), | 7.5YR3/2, kdvoveé hnéd4, humdzni | 10YR4/6, reziva, jH, drobtovitd az

filcovity, prechod hladky nejasny; | az silné humozni, misty Sedy R | hrubé hranolovitd, soudrznd, vazka
misty silné travnaty drn horizont, skvrny malo, pfechod
ostry, tH s piskem, drobtovita-
hrudkovita, kypra
01973 shora siln€ travnaty drn, pfechazi | 7.5YR2.5/2, silné¢ prokofenéna, | 10YR4/6, 7.5YR4/6, svétle hnéda
do H, sypkd s moznym obsahem | kdvoveé hnéda, vespod vysvétlend, | az rezivad, jH, hrudkovitd az
mineralu, moder, pfechod hladky silné humozni, rH, drobtovita, | hranolovita, soudrzna az vazka
hrudkovita, kypra

Pro zrnitost pouzity pudoznalecké zkratky
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Tab. 4: Hodnoceni shody mocnosti (cm) vzorkovanych horizonti (2021)

Kontrolni stanovi$té Vapnéna stanoviste
oM (F+ H) An (A +B) OM (F+ H) An (A+B)
01337 6 10 17 01505 7 8 13
01361 4 10 11 01506 7 5 13
01362 10 12 14 01968 7 11 12
01529 7 9 15 01969 3 11 10
01666 10 21 10 01970 7 9 15
01729 8 8 12 01971 6 5 15
01742 5 14 6 01972 7 8 11
01891 4 4 15 01973 9 10 14
pramér 6,8 11,0 12,5 pramér 6,6 8,4 12,9

Horizont (F + H) — nadlozni organicky na vapnénych a kontrolnich plochach se shoduje
v mocnosti (Tab. 4). Nepredpokladame ubytek organického materidlu zptisobeny prostorovou
variabilitou mocnosti odebiraného horizontu, ptipadné odchylkami v odbéru vzorkd.

Tab. 5: Pocetnost kofentl na odbérnych stanovistich (2021)

Kontrolni stanovisté Vapnéna stanovisté
Odbérné misto hrubé jemné Odbérné misto | hrubé jemné
01337 1,8 2,0 01505 0,6 2,3
01361 01506 1,8 1,8
01362 1,1 1,7 01968 0,8 2,8
01529 0,3 2,0 01969 0,2 2,2
01666 1,1 2.4 01970 0.4 2,6
01729 0,2 2,7 01971 0.4 33
01742 01972 0,6 2,6
01891 0,6 2,8 01973 0,7 2.4
pramér 0,9 23 primér 0,7 2,5

Mnozstvi kotfent v horizontu (F + H) je podobné (Tab. 5) a tedy prostor, ptipadajici
na kotfeny silnéj§i nez 2 mm je rovnéz shodny. Pfipadné rozdily v mnozstvi nadloZniho
organického horizontu (F + H) je tedy nutné hledat v kvalité organického materialu.
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4. Vysledky

4.1. Pidni prostiedi

4.1.1. Nadlozni material, uhlik a dusik

V obdobi mezi druhym a patym rokem po vapnéni je zjiStén nevyznamny ndrast
nadlozniho organického materialu na vapnénych i kontrolnich plochach (Tab. 6 a 7). Paralelné
s touto zménou se na vapnénych i kontrolnich plochach nepatrné snizuje mnozstvi spalitelného
uhliku, hodnota obsahu celkového dusiku Nit a pomér C/N. Nartst nadlozniho organického
materidlu spolu s niz§i hodnotou spalitelného uhliku a niz8i hodnotou celkového dusiku,
znamena vysSi mnozstvi resistentniho organického materialu.

Tab. 6: Nadlozni material, spalitelny uhlik (Cox), celkovy dusik (Nit) a pomér C/N (primeér,

plochy vapnéné)
Horizont nadlozni material (t/ha) | Cox (%) Niot (%) C/N
2018 2021 2018 2021 2018 2021 2018 2021
(F+H) 124 155 18,0 16,0 1,02 0,94 17,8 16,9
An 5,22 4,91 0,31 0,27 17,0 18,1
(A+B) 2,74 2,79 0,19 0,19 14,9 14,8

(F+H) — nadlozni organicky horizont
Ay, — organomineralni horizont
(A+B) — mineralni horizont

Tab. 7: Nadlozni material, spalitelny uhlik (Cox), celkovy dusik (Ni) a pomér C/N (primeér,

plochy kontrolni)
Horizont nadlozni material (t/ha) Cox (%) Niot (%) C/N
2019 2021 2019 2021 2019 2021 2019 2021
(F+H) 123 154 20,3 18,0 1,26 1,08 16,0 16,2
An 4,64 4,25 0,31 0,26 15,0 16,2
(A +B) 2,98 2,73 0,21 0,18 13,5 14,5

(F+H) — nadlozni organicky horizont
Ay, — organomineralni horizont
(A+B) — mineralni horizont

Proces hromadéni nadloZzniho organického materialu v tomto piipadé davame
do souvislosti se stadiem biezovych a jehlicnatych tyCkovin, které je typické rychlym
prirGstkem biomasy a s tim souvisejicim vyS§im opadem. NiZz$i hodnoty spalitelného uhliku
(Cox) informuji o snizeném podilu snadnéji rozloZitelnych organickych sloucenin, a tedy vysSim
podilu resistentnich sloZzek v tomto materialu. Jedna se tedy predev§im o lignin, pryskyfice
a vosky z opadu v tyCovinach. Pomalejs$i rozklad je také vysledkem neptiznivych klimatickych
podminek potiebnych pro aerobni fazi mineralizace a nasledné polymerace organickych sloZek.

Obsahy spalitelného uhliku, celkového dusiku a pomértt C/N v organomineralnich (An)
a mineralnich (A + B) horizontech vapnénych a kontrolnich ploch jsou podobné.

4.1.2. Pudni chemicka reakce

Na vépnénych plochach jsou v nadloZnich horizontech ve druhém a patém roce
po vapnéni vyznamné vySS$i hodnoty pHcaciz ve srovnani s plochami kontrolnimi (Tab. 8).
Na plochéch vapnénych byla u chemické reakce aktivni (pHu20) v roce 2018 zjisténa vyznamné

vysSi hodnota (pHm20 = 4,83) nez v roce 2021 (pHu2o = 4,16). Byl zde tedy zaznamenan

10
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statisticky vyznamny pokles pH a hodnota na vapnénych plochéch se tak piiblizila k hodnot¢
pH na plochach kontrolnich (pHm20 = 4,11). V organomineralnich a mineralnich horizontech
nejsou zjistény vyznamné rozdily a zmény v hodnoté pHmuzo.

Vliv vapnéni, projevujici se vysSimi hodnotami pH pldniho prostfedi potiebnymi
pro bakterialni rozklad, zde miize byt prozatim potlac¢en neptizni klimatu.

Tab. 8: Primérné hodnoty ptidni chemické reakce a vyménné acidity v Setfenych horizontech

Porost
Horizont Parametr vapnény kontrolni
2018 2021 2019 2021
(F +H) pHcacn 4,26 4,25 3,54 3,41
pHm20 4,83 4,16 4,35 4,11
pHcaci 3,93 3,94 3,40 3,41
organomineralni pHm20 4,65 4,70 4,15 4,17
Vym. acid. [mekv./kg] 245 165 142 139
pHcaci 3,94 3,99 3,69 3,69
mineralni pHmzo 4,69 4,73 4,39 4,45
Vym. acid. [mekv./kg] 112 113 99,0 95,5
Nadlozni organicky horizont
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Obr. 2: Pudni reakce aktivni v pudnich horizontech vapnénych a kontrolnich porostu

Pozitivni

V horizontech organomineradlnich a minerdlnich neni

dasledek véapnéni je =zfejmy v nadloznich organickych horizontech.

1 kdyZ pon¢kud vyssi hodnoty jsou zjistény na plochach vapnénych (Obr. 2).

11
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V ptilozenych kartogramech je zfeteln¢ vidét pievaha skupiny “velmi siln¢ kyseld*
na kontrolnich (nevapnénych) stanovistich i to, ze se hodnota pH ve vapnénych porostech
s postupujici hloubkou ptudy zvysuje, coz miize byt diisledek pretrvavajiciho vlivu piechoziho
vapnéni.

Hodnota vyménné acidity je vyssi na plochach véapnénych. Niz$i hodnota
v organomineralnich horizontech v patém roce po vapnéni je disledkem sniZeni této kapacity
vapnénim.

4.1.3. Fosfor

Obsahy extrahovatelného fosforu (Pqus) v nadloZznich horizontech jsou na véapnénych
plochach pon¢kud niz§i nez na plochach kontrolnich (Tab. 9). V horizontech
organomineralnich a minerdlnich jsou hodnoty obsahu extrahovatelného fosforu srovnatelné.

Tab. 9: Primérny obsah makroprvkil prvki v Setfenych horizontech

Porost
vapnény kontrolni
2018 2021
174 183 162 170
204 205 156 168
1762 1346 300 251
1222 1016 257 303
<35 <35 -- -
76,1 75.8 84,7 774
883 785P 202 178
354 322 59,0 55,3
Mineralni horizont
Paus [mg/kg] 153 165 177 161
Kaus [mg/kg] 220 225 164 193
Cadus [mg/kg] 381 448 202 198
Mgaus [mg/kg] 1020 1143 450 485
Py [mg/kg] <35 <35 -- -
Kwmm [mg/kg] 51,1 54,5 52,8 50,3
Camm [mg/kg] 238 272 100 115
Mgmm [mg/kg] 104 113 34,2 34,6

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

V obdobi dva a pét let po vapnéni neni zaznamendna vyznamna zmeéna v obsazich
extrahovatelného fosforu v piidnich horizontech vapnénych porostti. Pfistupna forma fosforu
(Pwmm) je v obou horizontech srovnavanych ploch zanedbatelna.

4.1.4 Draslik

Obsahy extrahovatelného drasliku (Kaus) se v nadloznich organickych horizontech
vapnénych ploch v obdobi mezi druhym a patym rokem po vapnéni vyznamné zvySuji a naopak
na plochach kontrolnich je zaznamenano vyznamné snizeni (Obr. 3). Na vapnénych plochach

12
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se ziejm¢ jedna o obnovu obsahti pfed vapnénim. Pravdépodobny Uc¢inek antagonismu vici
drasliku po vapnéni doznél a obsahy drasliku, které se zvysily i v jehlicich bézného roku se

po

péti

letech formou

opadu v nadloznich

organickych horizontech

obnovily.

V organomineralnich i v mineralnich horizontech k Setfeném obdobi k vyraznéjSim zméndm

v
nedoslo.
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Obr. 3: Extrahovatelny (Kaus) a pristupny (Kumy) obsah drasliku v pudnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostii

13



UKzZUZ

4.

Cagys [mg/kg]

Cag,s [mg/kg]

Cag,s [mg/kg]

Obr.

Obsahy pfistupné formy drasliku (Kwmm) se v organomineradlnich a mineralnich
horizontech béhem pozorovani vyznamné neméni (Obr. 3) a jsou na srovnavanych plochach
podobné. Mirné zvySovani na plochach vapnénych a mirné snizovani na kontrolnich je patrné
v obou horizontech.

1.5. Vapnik
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4: Extrahovatelny obsah vapniku

(Caaus) v pudnich horizontech vapnénych

a kontrolnich porostii
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Obsahy extrahovatelného vapniku
v nadloznich organickych horizontech jsou
zieteln€, 1 kdyz statisticky nevyznamné
vys$si na plochach vapnénych (Obr. 4).
Hodnota medianu ukazuje mirné zvyseni
vroce 2021 a mirné snizeni na plochéach
kontrolnich.

Priméré obsahy extrahovatelného
vapniku v organomineralnich horizontech

se snizuji (Tab. 9) a napovidaji
tak o doznivajicimu U€inku véapnéni.
Zustavaji  vSak  vyS§i  nez  obsahy

na plochach kontrolnich.

V horizontech mineralnich (Tab. 9) je
zvySeni z hodnoty 381 mg.kg!
na 448 mgkg! na plochich vépnénych
vyhodnoceno jako statisticky vyznamné.
Obsahy na plochach kontrolnich jsou
na niz§i urovni a vyznamné se nemeéni.
Hodnotu 381 mgkg! bereme jako
kone¢nou hodnotu dosaZenou vapnénim
vroce 2016. Pozorované zvyseni, 1 kdyZz
statisticky vyznamné, bereme jako ndhodné
doznivani vlivu zbytku dolomitického
vapence. Tento zavér je tfeba revidovat
po deseti letech od vapnéni.
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Obr. 5:
a kontrolnich porostii

Pristupny  obsah  vapniku  (Camm) v piidnich  horizontech — vapnénych

Obsahy pristupné formy vapniku (Camm) jsou v organomineralnich horizontech (Obr. 5)
vyznamné vyssi nez na plochach kontrolnich. Lze pozorovat mirné snizovani obsahi mezi
dvéma a péti lety po vapnéni. Tento trend povazujeme za rychlé pomijeni i¢inku dolomitického
vapence v organomineralnich horizontech.

Ve spodnich mineralnich horizontech jsou obsahy na vapnénych plochach ponékud vyssi
nez na plochéch kontrolnich a neni zde zaznamenana vyznamné zména.

4.1.6. Hotcik

V nadloZznich organickych horizontech vapnénych stanoviSt jsou zjiSt€ény v obou
pozorovanich (tedy po dvou i péti letech od vapnéni) vyssi obsahy extrahovatelného hotc¢iku
(Mgaus) ve srovnani se stanovisti kontrolnimi (Obr. 6). I kdyZ neni tato nerovnost vyhodnocena
jako statisticky vyznamn4, je nasnad¢ tvrzeni, Ze se jedna o u€inek vapnéni. Obsahy zjisténé
na vapnénych stanovistich odpovidaji vysokym obsahtim dle klasifikace UKZUZ (Fiala et al.,
2013), ktera vyhodnocuje obsahy ziskané na tizemi celé republiky.

Obsah extrahovatelného hot¢iku je v organomineralnich horizontech vapnénych porosti
hodnocen jako nizky az vyhovujici a za sledované obdobi nedoslo k vyrazngj§i zméné jeho
obsahu v tomto horizontu.

V mineralnich horizontech dosahuje pét let po vapnéni rozdil statistické vyznamnosti. To
znamena, ze po péti letech od vapnéni se projevil tcinek vapnéni v celém Sefeném pidnim
profilu.

Obsahy piistupného hot¢iku (Mgmm) jsou vyznamné vyssi na plochiach vapnénych
v obdobi od dvou do péti let od vapnéni.

Vyznamné vyssi jsou obsahy piistupného hot¢iku na vapnénych plochach i v horizontech
minerdlnich. Tyto vyznamné vyS§i obsahy bereme jako kladny ucinek vépnéni lesnich
pozemki.
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Obr. 6: Extrahovatelny (Mgaus) a pristupny (Mgum) obsah horciku v pudnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostu

4.1.7. Bor

jednoznaéné pricist vlivu vapnéni.

Pfi hodnoceni extrahovatelnych obsahii dal§ich prvkd na vapnénych a kontrolnich
stanovistich (Tab. 10), stoji za zminku sniZujici se obsahy boru v nadloznich organickych
horizontech. Toto snizeni je zjiSténo na vapnénych i1 kontrolnich plochach a proto je nelze
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V organomineralnich a mineralnich horizontech jsou Setieny pouze ptistupné hodnoty,
které jsou velmi nizké a nelze je statisticky porovnavat.

Tab. 10: Primérny obsah hliniku, boru, kadmia, chromu, médi, zeleza, manganu, olova, siry
a zinku v Setfenych horizontech

Porost
vapnény kontrolni
2018 2021 2019 2021
8651 9427 9779 10029
2,23 1,51 2,24 1,65
0,27 0,18 0,31 0,28
11,0 12,0 11,3 11,6
10,8 9,66 12,5 9,79
13363 15151 9445 10225
285 237 280 195
114 112 114 124
50,1 48,7 56,0 48,0
<0,5 <0,5 <0,5 <0,5
613 591 650 587
20,7 20,6 243 22,7
5295 5402 3714 3928
- 0,36 0,50 -
7,36 8,04 5,62 5,65
7,65 7,53 6,31 6,03
12361 13229 8109 8191
172 144 180 191
91,8 91,9 87,3 76,0
15,7 12,2 12,8 12,2
Mineralni horizont
By [mg/kg] <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Femm [mg/kg] 511 483 572 483
Smm [mg/kg] 31,5 334 27,5 26,4
Alaus [mg/kg] 8171 8761 5510 5497
Cdaus [mg/kg] <0,2 <0,2 -- <0,2
Craus [mg/kg] 9,85 10,6 7,24 6,81
Cuqus [mg/kg] 5,97 7,01 4,82 4,78
Fedus [mg/kg] 15450 15830 11308 10400
Mnaus [mg/kg] 248 229 294 288
Pbaus [mg/kg] 46,3 474 55,0 47,2
Zndus [mg/kg] 23,1 19,1 15,3 15,0

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

4.1.8. Kadmium

Vyznamné niz8i hodnota byla pét rokti po vapnéni v nadloZznim organickém horizontu
zjiSténa u kadmia na vapnénych plochach. Na kontrolnich plochéach byl také zaznamenan pokles
obsahu Cdaus, takze vliv vapnéni neni potvrzen (Tab. 10).
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4.1.9. Zelezo

V nadloznich organickych horizontech jsou na vapnénych plochach po péti letech
od vapnéni zjistény vyznamné vyssi obsahy extrahovatelného Zeleza, nez byly v dobé po dvou
letech (Obr. 7). Tyto obsahy jsou také vyznamné vyssi nez obsahy Zeleza na kontrolnich
plochach.

Extrahovatelné obsahy zeleza (Fequs) se po dobu Setieni nevyznamné zvysuji
na vapnénych plochach i v horizontech organomineralnich a nepatrné¢ i1 v mineralnich
horizontech.
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Obr. 7: Extrahovatelny (Feaus) a pristupny

vapnénych a kontrolnich porostu
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porost: kontrolni
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(Femm) obsah Zeleza v pudnich horizontech
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Na plochach kontrolnich jsou vroce 2021 v minerdlnich horizontech extrahovatelné
obsahy Zeleza vyznamné niz§i. Vliv vapnéni by v piipad¢ Zeleza znamenal jeho stabilizaci
vapnikem. Vapnéni se tedy podle pétilet¢ho pozorovani po vapnéni lesa projevuje vazanim
zeleza na vapnénych plochach. Tento zdanlivé nezadouci Uc¢inek vapnéni nehodnotime
prozatim negativné diky reakci smrku, u néhoz je zaznamenano zvyseni urovné vyzivy podle
obsahti v jehlicich bézného roku. Vyzive dievin Zelezem na vapnénych je tfeba vénovat zvlastni
zietel v dalSich Setfenich.

4.1.10. Mangan, olovo a zinek

Obsahy manganu se na vapnénych i1 kontrolnich stanovistich po dobu pozorovani
vyznamn¢ neméni a zstavaji na nizké Grovni.

Také v pripad¢ olova a zinku nebyl zjistén vliv vépnéni na jejich obsah v ptidnim
prostiedi.

4.1.11. Ptdni sorpéni komplex

Obsazeni ptidniho sorpéniho komplexu kationty hliniku a vodiku (AI**+H"), se
v organominerdlnich horizontech vapnénych i kontrolnich stanovist mirn¢ snizuje. Vliv
vapnéni je zde tedy nepravdépodobny. Ve spodnich mineralnich horizontech se na vapnénych
plochach nevyrazné zvysuje, jako by reagoval na mozny acidifikacni vliv spojeny s uvolnénim
kyselych kationtll. Popsané zmény v syceni sorpéniho komplexu kationty (AI**+H") jsou
nevyznamné.

Obsazeni sorpéniho komplexu kationtem drasliku K™ se po dobu pozorovani neprojevilo
vyznamnymi zménami v Setfenych ptidnich horizontech (Obr. 8) na srovnavanych stanovistich.
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Obr. 8: Obsah vymeénnych kationtu drasliku (Kyyv) v pudnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porostii

Vapnéni lesnich porostl tedy nevyvolalo negativni G¢inek na obsazeni sorp¢niho
komplexu vapnénych ploch draslikem.

Obsazeni sorpéniho komplexu kationtem vépniku Ca®" je v organomineralnich
horizontech vapnénych stanovist’ vyznamné vyssi (Obr. 9) nez na plochach kontrolnich. Béhem
pozorovani se vobdobi po dvou do péti let od vapnéni na vapnénych plochach
v organomineralnich horizontech obsah vyménnych kationt vapniku nevyznamné snizuje,
zato v mineradlnich horizontech se vyznamné zvySil zprimémé hodnoty 13,4
na 15,9 mekv.kg! (Tab. 11). Tento jev napovid4 doznivani u¢inkd vapnéni v organomineralnich
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horizontech a probihajicimu procesu deacidifikace ve spodnich mineralnich horizontech

vapnénych stanovist. Na plochach kontrolnich nejsou zjistény vyznamné zmeény.
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Obr. 9: Obsah vymennych kationtu vapniku (Cayym) v pudnich horizontech vapnénych

a kontrolnich porostii

Tab. 11: Setfeni hodnot piidniho sorpéniho komplexu (primérné hodnoty)

Porost
vapnény kontrolni

2018 2021 2019 2021

69,4 62,8 79,4 69,5

1,54 1,52 1,88 1,56

53,0 46,8 12,7 10,5

31,8 28,4 4,98 4,22

0,30 0,23 0,31 0,25

0,74 0,52 0,72 0,45

59,8 53,5 65,4 61,8

4,23 3,20 4,66 3,10

156 140 99,4 86,0

52,0 50,6 18,4 18,3

14,5 12,0 0,21 0,19

9,10 8,48 0,08 0,08

86,3 76,8 19,6 16,2

2,91 58,7 0,27 0,27

Horizont mineralni

(Al+H)vym [mekv./kg] 50,1 52,4 61,4 53,2
Kvym [mekv./kg] 0,98 0,93 0,97 0,91
Cavym [mekv./kg] 13,4 15,9 6,48 6,84
Mgvym [mekv./kg] 8,66 8,98 2,78 2,54
Navym [mekv./kg] 0,24 0,20 0,22 0,19
Mnyym [mekv./kg] 0,43 0,34 0,67 0,45
Alvym [mekv./kg] 48,9 45,6 55,3 50,1
Fevym [mekv./kg] 1,49 1,05 2,24 1,38
CEC [mekv./kg] 73,4 78,4 71,8 63,7
BS [%] 36,2 34,5 13,4 15,2
Cavym/Alvym 0,92 0,92 0,14 0,15
Mgvym/Alvym 0,71 0,67 0,06 0,06
(KvymtCayvym+Mgvym) [mekv./kg] 23,1 25,8 10,2 10,3
BS/(Al+H)vym 13,1 1,42 0,19 0,22
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MV

V ptipadé¢ hotciku, ktery se pohybuje ptidnim prostfedim rychleji nez véapnik, je zjisténo
v organomineralnich horizontech vapnénych ploch (Obr. 10) vyznamné vyssi syceni kationtem
Mg?* na vapnénych plochach a jeho mirné sniZeni v obdobi dva az pét let po vapnéni.
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Obr. 10: Obsah vyménnych kationtu horciku (Mgyyv) v piidnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porostii

V horizontech mineralnich je syceni hot¢ikem na plochach vapnénych opét vyznamné
vy$$i nez na plochach kontrolnich. Vyznamné zmény ve sledovaném obdobi nejsou zjistény.
Vyssi syceni hoi¢ikem na vapnénych plochéach je samo osobé kladnym dlisledkem vapnéni.

Obsazeni sorpéniho komplexu kationtem Mn?" je v organomineralnich horizontech
vapnénych i1 kontrolnich ploch podobné. V horizontech mineralnich je na vapnénych plochach
pon¢kud nizsi a neménné po dobu pozorovani. Nizsi syceni manganem ma ziejmé souvislost
s piisobenim vapniku v téchto horizontech a mlize byt povazovano za pozitivni G€inek vapnéni.
Ziejma je zde 1 souvislost s niz§imi obsahy Mn v jehlicich béZného roku.

Vliv vépnéni se projevuje nevyznamné niz§im sycenim sorpcniho komplexu kationtem
hliniku AI**. Mirné se snizujici obsazeni sorpéniho komplexu timto kationtem v obou $etfenych
horizontech je zjiSt€no na vapnénych i kontrolnich stanovistich.

Syceni sorpéniho komplexu kationtem Zeleza se na vapnénych plochach 1 na plochach
kontrolnich v obou Setfenych horizontech snizuje (Obr. 11).
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Obr. 11: Obsah vyménnych kationtu Zeleza (Feyywm) v pudnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porostii
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Hodnota kationtové vyménné kapacity (CEC) je v organomineralnich horizontech
na vapnénych plochach vyznamné vyssi neZ na plochach kontrolnich. Céste¢né je tento rozdil
zpusoben ponékud vyssSimi hodnotami obsaht spalitelného uhliku (Cox) na vapnénych
plochach. Spalitelny uhlik, zde pfedstavuje organické slouceniny podilejici se na sorpci iontd.
Casteéné je to zpaisobeno zavislosti sorpéni kapacity na hodnoté pH.

Syceni sorpéniho komplexu bazickymi kationty (BS) (Tab. 11) je v organomineralnich
horizontech vyznamné vyssi na plochach vépnénych a v obdobi po dvou a péti letech
od véapnéni je takika stabilni. V horizontech minerdlnich je na vapnénych plochach hodnota
nevyznamné vyssi, ale i zde se da predpokladat, podobné¢ jako v horizontech organomineralnich
kladny vliv dolomitického vapence.

4.2. Hodnoceni obsahu prvki v jehlicich smrku ztepilého

4.2.1. Dusik

Obsah dusiku v letorostech smrku ztepilého se mezi druhym a patym rokem na vapnénych
i kontrolnich plochach vyznamné zvySuje (Obr. 12). Toto vyznamné zvySovani zjiStujeme
1 v jehlicich pfedchoziho roku. Pfedpokladdme tedy zvySeny piijem dusiku za reakci
zpusobenou vyvojovym stadiem Setfenych porosti, ptipadné jejich reakci na profezavku nebo
jiné okolni vlivy. Vliv vapnéni zde miiZe byt pouze vedlej$im Cinitelem.

Tab. 12: Primérny obsah prvki v jehlicich bézného roku (letorostii)

Prvek Vapnény Kontrolni
2018 2021 2019 2021
N [%] 1,30 1,51 1,20 1,62
P [mg/kg] 1645 1993 1526 1934
K [mg/kg] 6368 7793 6105 6776
Ca[mgkg] | 3323 3153 2321 3537
Mg [mg/kg] | 860 939 812 951
S [mg/kg] | 886 922 830 1021
B [mg/kg] | 10,3 122 11,9 16,2
Mn [mg/kg] | 198 175 317 456
Fe [mg/kg] | 26,3 31,0 29,1 36,3
Al [mg/kg] | 344 46,8 55,8 68.8
Zn [mg/kg] | 33,2 354 25,7 31,8
smrk ztepily (jehlice b&zného roku) smrk ztepily (jehlice predchoziho roku)
2 vapnéno 2016 Y vépnéno 2016
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Obr. 12: Obsah dusiku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostii
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4.2.2. Fosfor

Obsahy fosforu se vyznamné zvySuji na vapnénych i kontrolnich plochéach v jehlicich
bézného a v piipadé kontrolnich ploch i piedchoziho roku. Na vapnénych plochach jsou obsahy
v jehlicich bézného roku na luxusni Grovni, v jehlicich pfedeslého roku pak na vyhovujici. Vliv

vapnéni na piijem fosforu neni zjistén.

Tab. 13: Primérny obsah prvk jehlicich ptfedchoziho roku

Porost
Prvek Vapnény Kontrolni
2018 2021 2019 2021

N [%] 1,22 1,33 1,20 1,50
P [mg/kg] 1059 1185 962 1482
K [mg/kg] 4233 4190 3638 5059
Ca [mg/kg] 6041 6830 3989 6331
Mg [mg/kg] 866 1013 744 873
S [mg/kg] 878 880 841 1009
B [mg/kg] 9,26 11,9 11,9 15,7
Mn [mg/kg] 338 381 529 673
Fe [mg/kg] 449 43,0 45,1 50,9
Al [mg/kg] 57,7 72,7 98,2 125
Zn [mg/kg] 263 31,7 20,1 316

4.2.3. Draslik

Obsahy drasliku se v jehlicich bézného roku mezi druhym a patym rokem po vapnéni
na vapnénych plochach vyznamné zvysuji (Tab. 12). Na plochach kontrolnich jsou stabilni.
V jehlicich pfedchoziho roku jsou obsahy drasliku niz8i. Obsah drasliku je na plochach

vapnénych stabilni (Tab. 13). Na plochéach kontrolnich je zjiS§téno vyznamné zvyseni, kter¢€ je
ziejmé vysledkem doplnéni obsahti po piedchozi relokaci do mladsich pletiv. MoZny negativni
vliv vapnéni na Groven vyzivy draslikem je tedy vyloucen. Na konci sledovaného obdobi je
uroven vyzivy draslikem na srovnavanych plochach podobna.
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Obr. 13: Obsah drasliku v jehlicich smrku ztepilého vapnenych a kontrolnich porostii
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4.2.4. Vapnik

Obsahy vapniku v jehlicich bézného roku i ptedchoziho roku jsou v obdobi dvou a péti
let od vapnéni bez vétsi zmény na vapnénych plochach (Tab. 12). Na kontrolnich plochéch je
v jehlicich bézného roku zjisténo vyznamné doplnéni velmi nizké zasoby z roku 2019
(Obr. 14).

V jehlicich ptedchoziho roku jsou obsahy na véapnénych plochach zietelné vyssi
a na plochéach kontrolnich je zaznamenan vyznamny piijem podobné jako v ptipad¢ drasliku.
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Obr. 14: Obsah vapniku a horciku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostii

4.2.5. Hot¢ik

Obsahy hoiciku se po péti letech od vapnéni v jehlicich bézného roku nevyznamné
zvySuji na vapnénych a vyznamné na kontrolnich plochach (Tab. 12).

V jehlicich ptedchoziho roku je zaznamenano vyznamné zvySeni na vapnénych plochach
a na plochach kontrolnich jsou obsahy stalé v oblasti nizké zasoby (601 — 850 mg.kg™).
ZvySovani na plochach vapnénych bereme jako disledek vapnéni. Vyznamné zvyseni
na plochach kontrolnich povazujeme za projev nahodilosti.
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Tab. 14: Hodnoceni primérného obsahu prvka
a kontrolnich plochach na konci pétiletého obdobi

v jehlicich bézného roku na véapnénych

N P K Ca Mg Fe Zn B

(%) (mgkg') | (mgkg') | (mgkg') | (mgkg') | (mgkg') | (mgkg') | (mgkg")
vapnéna 1,51 1993 7793 3153 939 31,0 354 12,2
hodnoceni 4 5 4 2 3 1 3 1
kontrolni 1,62 1934 6776 3537 951 36,3 31,8 16,2
hodnoceni 4 5 3 2 3 1 3 2

klasifikace UKZUZ, Fiala et al, (2013). 1 — velmi nizky, 2 — nizky, 3 — stfedni, 4 — vysoky, 5 — velmi vysoky

Tab. 15: Hodnoceni primérného obsahu prvkii v jehlicich pfedchoziho roku na vapnénych
a kontrolnich plochach na konci pétiletého obdobi

N P K Ca Mg Fe Zn B

(%) (mgkg') | (mgkg') | (mgkg') | (mgkg") | (mgkg') | (mgkg') | (mgkg")
vapnéna 1,33 1185 4190 6830 1013 43,0 31,7 11,9
hodnoceni 2 3 1 4 3 1 3 2
kontrolni 1,50 1482 5059 6331 873 50,9 31,6 15,7
hodnoceni 3 4 2 3 3 1 3 3

klasifikace UKZUZ, Fiala et al, (2013). 1 — velmi nizky, 2 — nizky, 3 — stfedni, 4 — vysoky, 5 — velmi vysoky

Tab. 16: Modelové a skutecné poméry vybranych prvki v jehlicich bézného roku na vapnénych
a kontrolnich plochéach na konci pétiletého obdobi

Pomér N/P N/K N/Ca N/Mg K/Ca K/Mg Ca/Mg
Modelovy * 7,1-12,0 1,9-3,6 2-7 8-14 0,8-2,4 2,2-6,4 2,5-5,0
Vapnéné 7,6 2,0 5,2 16,1 2,7 8,4 3.3
kontrolni 8,4 2,5 49 17,2 2,1 7,3 3,7

*(SRAMEK et al, 2009)

Tab. 17: Modelové a skutecné pomeéry vybranych prvkd v jehlicich ptedchoziho roku

na vapnénych a kontrolnich plochach na konci pétiletého obdobi

Pomeér N/P N/K N/Ca N/Mg K/Ca K/Mg Ca/Mg
Modelovy * 7,1-12,0 1,9-3,6 2-7 8-14 0,8-2,4 2,2-6,4 2,5-5,0
vapnéné 11,3 3,4 2,0 13,5 0,6 43 7,0
kontrolni 10,2 3,0 2,7 17,9 0,9 6,2 7,2

*(SRAMEK et al, 2009)

Z hodnoceni pomérti prvkll v pletivech jehlic, které bereme jako ukazatele vyrovnané
nebo nevyrovnané vyzivy vyplyva nizka uroven vyzivy dusikem v jednoletych jehlicich
na vapnénych plochéch, a to vzhledem k fosforu i drasliku. Dale nizk4 Groven vyzivy hot¢ikem,
ktery je nedostatecny vii€i nizkym obsahlim dusiku ale 1 vii¢i drasliku. Na kontrolnich plochach
je situace podobnd. Pomér Zzivin v asimilanich pletivech tedy mlZeme povaZovat
Za nevyrovnany.

4.2.6. Mangan

Na plochéach vapnénych se mezi druhym a patym rokem po vapnéni nevyznamné snizuje
obsah manganu v jehlicich béZzného roku. Na plochach kontrolnich se obsahy vyznamné zvysuji
az do hodnoty, kterd vyznamné ptevySuje hodnotu na vépnénych plochéch v patém roce
po vapnéni.

V jehlicich ptedchoziho roku je v jehlicich ustdleny nizky obsah manganu, ale
na plochach kontrolnich vyznamné nariistd. Nizké hodnoty na vapnénych plochach
nepovazujeme z fyziologického hlediska za nedostate¢né, a naopak vysoké hodnoty
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cwvwvr

na plochach kontrolnich nedosahuji hranice mozné Mn-toxicity. Souvislost niz§ich obsahu
s vapnénim je ziejma.

4.2.77. Zelezo

Na plochach véapnénych i1 kontrolnich se mezi druhym a patym rokem po vapnéni
nevyznamng a na plochéach kontrolnich vyznamné zvysuji obsahy zeleza v letorostech. Na obou
srovnavanych plochach je tedy znatelnd tendence piijmu zeleza. Na plochach vapnénych je
ovSem tento piijem tlumen ziejme snizenou dostupnosti v disledku vapnéni.

V jehlicich ptfedesiého roku jsou obsahy zeleza vyssi (Obr. 15). Souvislost s vapnénim
zde zjisténa neni.
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Obr. 15: Obsah zZeleza v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti
4.2.8. Hlinik

Na vapnénych plochéch jsou v letorostech i1 v jehlicich pfedesliého roku po dvou a péti
letech po vapnéni zjiStény vyznamné niz$i obsahy hliniku vzhledem k jeho obsahu
na kontrolnich plochach. Na vSech Setfenych mistech se v obou v€kovych tfidach zvySuji mezi
druhym a patym rokem po véapnéni obsahy hliniku a na kontrolnich plochéach je toto zvySeni
vyznamné. Zajimava negativni souvislost je zjiSt€éna v organomineralnich i1 minerdlnich
horizontech, kde se na vdpnénych i kontrolnich plochach vyznamné snizuji obsahy ptistupného
hliniku. Obsahy extrahovatelného hliniku se pfitom v horizontech organomineralnich zvySuji
na obou srovnavanych plochach a v minerdlnich horizontech se nevyznamné zvySuji pouze
na plochéach vapnénych. U vyménnych forem hliniku (A1**) nebyly zjistény vyznamné rozdily
nebo zmény.

Opétovné okyselovani piidniho prostfedi, pfi némz by se uvolnoval volny hlinik do
pudniho roztoku zjisténo nebylo. ZvySené hodnoty Al v asimila¢nich pletivech mohou tedy
souviset s odcerpanim jeho vyménné formy z ptidniho prostfedi a snizenim jeho piistupnosti.
Obsahy hliniku v jehlicich smrku nedosahuji vysoké tirovné.

4.2.9. Bor

Na vapnénych i kontrolnich plochach se po dobu sledovani zvysuji v jehlicich béZzného
1 predchoziho roku obsahy boru. Na kontrolnich plochach je toto zvySeni vyznamné. Na Setfené
lokalité ,,Vejprty* se neprojevil negativni vliv vapnéni na piijem boru smrkem.
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4.2.10. Kadmium, chrom, méd’ a nikl

Obsahy kadmia zistavaji po dobu pozorovani beze zmény. Obsahy chrému se vyznamné
zvysuji v letorostech vapnénych ploch, ale pohybuji se v nizkych hodnotach obsahii. Obsahy
médi se vyznamné zvysuji v letorostech vapnénych ploch, ale podobné jako chrom jsou v nizké
urovni vyzivy. Podobné zvyseni je zaznamenano i na kontrolnich plochéch jehlic ptfedchoziho
roku.

Obsahy niklu jsou v letorostech beze zmén na vapnénych i kontrolnich plochach
a v jehlicich pfedchoziho roku jsou vyznamné niz§i na vapnénych plochach. Souvislost
s vapnénim v pfipadé niklu nevylucujeme, ale vyznamny dopad na stav porosta
nepfedpokladame.

4.3. Hodnoceni obsahii prvku v listech btizy bélokoré
4.3.1. Dusik

Urovei vyzivy dusikem je v patém roce po vapnéni na vapnénych i kontrolnich plochach
na vyhovujici urovni. V obdobi mezi druhym a patym rokem se na vapnénych plochach
vyznamné zvySuje z nizké urovné (2,37 %) na turoven vyhovujici (2,55 %) a podobné
na plochéch kontrolnich z nizké Grovné (2,39 %) na vyhovujici (2,64 %) (Tab. 18). Vzhledem
ke shodné zméné na srovnavanych plochach nedavame toto zvyseni do souvislosti s vapnénim.
Diivodem je zfejmé zvyseni ptijmu dusiku po uvolnéni biizy silnou probirkou.

Tab. 18: Primérny obsah prvka v listech btizy

Porost
Prvek Vapnény Kontrolni
2018 2021 2019 2021
N [%] 2,37 2,55 2,39 2,64
P [mg/kg] 1781 1956 1731 2410
K [mg/kg] 6756 7525 8983 9095
Ca [mg/kg] | 7241 7032 5916 6989
Mg [mg/kg] | 2874 2915 2089 2070
S [mg/kg] 1570 1670 1733 1753
B [mg/kg] 25,1 22,5 29,6 23,3
Mn [mg/kg] | 477 412 791 989
Fe [mg/kg] 52,5 95,5 74,6 106
Al [mg/kg] 27,0 56,7 55,8 79,9
Zn [mg/kg] 144 173 164 205

Tab.19: Hodnoceni primérného obsahu prvkl v listech bfizy na

vapnénych a kontrolnich

lochach na konci pétiletého obdobi

N P K Ca Mg Fe Zn B

(%) | (mgkg") | (mgkg") | (mgkg") | (mgkg") | (mgkg') | (mgkg") | (mgkg")
vapn&na 2,55 1956 7525 7032 2915 95,5 173 22,5
hodnoceni 3 3 2 3 4 4 3 2
kontrolni 2,64 | 2410 9095 6989 2070 106 205 233
hodnoceni 3 5 3 3 2 4 4 2

klasifikace UKZUZ, Fiala et al, (2013). 1 — velmi nizky, 2 — nizky, 3 — stiedni, 4 — vysoky, 5 — velmi vysoky
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4.3.2. Fosfor

Vyziva fosforem se na vapnénych plochiach ponc¢kud a na plochach kontrolnich
vyznamné zvySuje. Tento poznatek pravdépodobné nesouvisi s vapnénim, ale vylucuje
moznost nezddouci blokace fosforu vapnikem.

4.3.3. Draslik

Podobné jako u fosforu je tomu v ptipad¢ drasliku, kdy se na vapnénych i kontrolnich
plochach vyziva draslikem zvysuje (Obr. 16). Na ptilozenych kartogramech je vidét vice lokalit
s urovni vyhovujici a jednu s urovni luxusni na kontrolnich plochach. Naopak na lokalitdch
vapnénych je zaznamendna hodnota nedostatecné urovné obsahu drasliku.
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Obr. 16: Obsah drasliku a vapniku v listech brizy bélokoré vapnénych a kontrolnich porosti
4.3.4. Vapnik

Ptedpoklad zvySeni urovné vyzivy vapnikem se nenaplnil. Na lokalitich vapnénych
zlstavaji obsahy vapniku na podobné Grovni a na plochach kontrolnich se ponékud zvySuji
(Obr. 16).

Tab. 20: Modelové a skuteCné poméry vybranych prvkia v listech bfizy na véapnénych
a kontrolnich plochach na konci pétiletého obdobi.
Pomér N/P N/K N/Ca N/Mg K/Ca K/Mg Ca/Mg
Modelovy * 8,3-26,7 1,7-4,0 1,7-13,3 8,3-26,7 0,7-5,0 3,3-10,0 3,3-10,0
Vapnéné 13,1 3,44 3,68 8,92 1,09 2,63 2,45
kontrolni 11,4 2,99 3,93 13,3 1,35 4,69 3,51

*(SRAMEK et al, 2009)

4.3.5. Hot¢ik

Uroveii vyzivy hof¢ikem je v patém roce po vapnéni na véapnénych plochach
na vyhovujici az vysoké trovni. Obsahy se po dobu pozorovani na plochach vapnénych
ponekud zvysuji (Obr. 17).

Na plochach kontrolnich jsou vyznamné niz$i a po dobu Setfeni se vyrazné¢ nemeéni.
Na vapnénych plochach dozniva vliv dolomitického vapence. Vyssi obsahy hotciku na téchto
plochach jsou kladnym disledkem vapnéni.
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Obr. 17: Obsah horciku a zeleza v listech brizy bélokoré vapnénych a kontrolnich porostit

4.3.6. Mangan

Obsahy manganu se béhem sledovaného obdobi vyznamné nezménily. Na plochéach
vapnénych je v patém roce po vapnéni zjistén vyznamné nizsi obsah manganu nez na plochach
kontrolnich. 1 v tomto ptipadé se pravdépodobné projevuje vliv vapnéni. V praxi je tieba
kontrolovat ptiznaky Mn-toxicity projevujici se na starSich listech chlorotickymi skvrnami,
které se postupné zvétSuji a meéni zabarveni na Cervenavé, hnédé az Cerné. Miize dojit
az k odumieni lista.

4.3.7. Zelezo

Obsahy Zeleza se mezi druhym a patym rokem po vapnéni na vapnénych plochéch
vyznamné zvySuji (Tab. 18). Na plochach kontrolnich nedosahuje zvySeni statistické
vyznamnosti. Uroveli vyzivy zelezem je podle hodnoceni UKZUZ na vapnénych
1 na kontrolnich plochach na vysoké urovni (Tab. 19).
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5. Zaveér

Pro vyhodnoceni ucinnosti vapnéni na lesni stanovisté po péti letech od vapnéni byly
vyuzity porosty na vapnénych i kontrolnich lokalitdch. Hodnoceni a porovnani chemickych
vlastnosti pidy a asimilac¢nich organii se tyka stavu na konci sledované periody a vyvoje
v obdobi po dvou a péti letech od vapnéni.

Ze sledovani mnozstvi nadlozniho organického materidlu a obsahu spalitelného uhliku
Cox vyplyva, ze béhem pozorovani nedoslo k nezddoucimu Ubytku organického materialu
v disledku mozné zvySené mikrobialni ¢innosti po vapnéni. Vapnéni pfispélo ke zvyseni
hodnoty pH, ktera se i po péti letech od vapnéni udrzuje na vysSi Grovni, nez je tomu
na stanovistich kontrolnich. V nadloznich organickych horizontech je toto zvySeni vyznamné
a prokazané. V mineralnich ¢astech pudnich profili tedy v horizontech organomineralnich
a mineralnich je zvySeni hodnoty pH v disledku vapnéni patrné, ale statisticky nevyznamné.
Véapnénim nebyly negativné ovlivnény obsahy fosforu a drasliku v piidach. V nadloznich
organickych horizontech byly dokonce zjistény vyssi obsahy drasliku na véapnénych
stanoviStich po péti letech od vapnéni. Obsahy vapniku a hot¢iku jsou vyssi na vapnénych
plochach ve srovnani s kontrolnimi. Pfistupnost hot¢iku rostlindm se ve spodnich mineralnich
horizontech v obdobi mezi dvéma a péti lety po vapnéni vyznamné zvysuje. Syceni vapnikem
a hot¢ikem je vyznamné vyssi na vapnénych stanovistich. Podle vyznamné vyssiho syceni
kationtem vapniku ve spodnich c¢astech plidnich profili (mineralnich horizontech) a podle
stabilniho syceni kationtem hot¢iku v organomineralnich a mineralnich horizontech usuzujeme
na doznivani vlivu dolomitického vapence po péti letech od vapnéni. Kladny Gi¢inek vapnéni se
projevuje rovnéz vyznamné vySSim obsazenim sorpéniho komplexu bazickymi kationty
na vapnénych stanovistich a niz§im podilem toxickym kationtem hliniku.

Zmény v chemizmu ptidniho prostiedi se projevily také ve vyzivé dievin, a to predev§im
ve vy$Sich obsazich vapniku a hoiciku v jehlicich predchoziho roku. V jehlicich béZzného roku
nejsou zjistény vyznamné rozdily na vapnénych i1 kontrolnich plochach. Stav vyZzivy rovnéz
napovida doznivani vlivu dolomitického vapence v tomto obdobi.

Setteni obsahu prvki v listech biizy ukazalo naopak zvysujici se pfijem hotéiku na konci
sledovaného obdobi a mirny pokles vapniku. V piipadé¢ btizy se miZe jednat o rychlejsi reakci
na uvolnéni pfi soucasnych pteménach druhové skladby nahradnich porostu.

Souvislost vapnéni s obsahy rizikovych prvki nebyla béhem Setieni zjisténa s vyjimkou
niz§itho pfijmu manganu smrkem a biizou na vépnénych stanovisStich. Vapnénim nebyl
negativné ovlivnén piijem boru témito dfevinami.

Dosavadni Setfeni popsalo polovinu predpoklddaného obdobi studia vlivu vadpnéni lesnich
pozemku dolomitickym vapencem. V dalSim Setteni, které pfipada na desaty rok po vapnéni, je
tieba se soustiedit na stav chemické piidni reakce a obsahy hoic¢iku v ptidnim prostiedi. Tyto
chemické vlastnosti uz ziejmé nebudou ovlivnény dosavadnim vapnénim a ustali se na své
pfirozené urovni, podobné jako volné formy hliniku a obsazeni sorpéniho ptidniho komplexu
bazickymi kationty. Doznivani vlivu vapence predpokladame v obsazich vapniku ve vSech jeho
Settenych formach i ve vyzivé dievin. Pozornost je také tfeba soustfedit vedle zakladnich
biogennich prvki véetné Zeleza, také na bor i1 potencialné Skodlivy mangan.
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7. Prilohy
7.1. Popisné statistiky

7.1.1. Nadlozni organicky horizont

Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — kontrolni porosty (2021)

o ., S, .. [Dolni [Horni
IN[Primér|Median|Minimalni|Maximal. vartilliovartil
Nad. humus [t/ha]|8 |154 166 96,8 193 121 [185
pHcaci 813,41 3,36 |3,13 3,81 3,24 (3,56
pHm20 814,11 14,10 3,69 4,43 3,94 (4,33
N [%] 811,08 [1,08 10,66 1,49 0,99 (1,18
Cox [%] 8118,0 |18,8 4,45 25,4 152 (23,0
C/N 8116,2 [15,6 16,77 22,2 143 (20,4
Alaus [mg/kg] 8110029 7615 16129 18770  |7197 |12855
Baus [mg/kg] 811,65 |1,61 |1,27 2,18 1,40 (1,86
Cadus [mg/kg] 811308 |1154 |664 2520 766 1722
Cdaus [mg/kg] 810,28 10,26 10,18 0,41 0,22 (0,35
Craus [mg/kg] 8I11,6 [7,15 |5,54 30,0 6,01 (154
Cudus [mg/kg] 819,79 19,78 17,26 12,1 8,80 (10,9
Feaus [mg/kg] 8 110225 7027 3756 19270 16091 (16270
Kaus [mg/kg] 8 11308 |1231 [916 1878 1126 (1478
Mgaus [mg/kg] (81884  [725 443 1589 475 1321
Mnaus [mg/kg] 8 [195 142 37,4 493 120 [253
Paus [mg/kg] 81949 860 733 1660 827 [913
Pbaus [mg/kg] 8 |124 123 76,7 193 105 (134
Znqus [mg/kg] 8148,0 43,0 [|284 91,5 34,6 (54,4

Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2021)

T e Y R

kvartil|kvartil
Nad. humus [t/ha][8 155 (157  [70,9 204 135 192
pHcaci 814,25 14,07 3,45 5,96 3,76 |4,47
pHuzo 34,16 14,13 13,90 4,63 4,00 14,25
N [%] 810,94 10,93 10,90 1,03 0,91 10,97
Cox [%] 8116,0 17,2 [7,28 22,1 13,4 (18,9
C/N 81169 |18,0 |[8,13 21,4 144 204
Aldus [mg/kg] 819427 19815 6590 11870  |8355 (10307
Baus [mg/kg] 81,51 |1,51 |1,04 2,03 1,08 1,91
Caqus [mg/kg] 8 14658 (3407 1144 15090 [2429 4679
Cdaus [mg/kg] 810,18 10,17 |0,11 0,32 0,13 (0,22
Cras [mgkg] [812,0 [11,9 9,14 154 102 13,5
Cuaus [mg/kg] 819,66 10,1 |5,83 12,6 8,04 (11,3
Feaus [mg/kg] 8 (15151 |14915 13060 17460 14195116235
Kaus [mg/kg] 811533 |1571 |1206 1668 1510 (1616
Mgaus [mg/kg] 8 2606 (1870 |1315 7509 1502 2642
Mnas [mg/kg]  [8 237 229 137 355 156 [318
Paus [mg/kg] 31856 [833 706 1013 776 1957
Pbaus [mg/kg] 8 (112 109 54,5 170 95,7 1130
Zndus [mg/kg] 3 148,7 47,7 344 62,7 43,4 55,2
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7.1.2. Horizont organomineralni

Popisné statistiky — horizont organomineralni — kontrolni porosty (2021)

pHcacn 813,41 335 3,12 3,92 3,31 3,49
pHm20 84,17 K15 3,76 4,61 4,03 14,31
Vym. acid. [mekv./kg] 81139  |129 106 205 114|156
Cox [%] 814,25 14,40 2,81 5,09 3,85 14,82
N [%] 810,26 10,26 0,21 0,32 0,24 10,29
C/N 8116,2 16,8 (11,9 18,0 15,5 17,5
Almir [mg/kg] 8 |1465 |1447 |1151 1776 1284 11667
Pmim [mg/kg] 8 |- 6,44 [<3,5 43,1 <3,5 |11,5
Ky [mg/kg] 81774 82,0 43,7 105,1 57,5 (95,6
Cammr [mg/kg] 81178 114 (77,3 558 88,0 (191
Mgwvun [mg/kg] 81553 33,3  [23,0 197 26,1 |51,7
Bmi [mg/kg] 81<0,5 0,5 [<0,5 < 0,5 < 0,5 <0,5
Femu [mg/kg] 81587 1602 440 680 525 (660
Svm [mg/kg] 8 22,7 20,5 |[16,1 38,2 17,9 25,2
Paus [mg/kg] 81170 |127  [76,1 411 116 194
Kaus [mg/kg] 81168 |164 (18,7 314 120|192
Mgaus [mg/kg] 81303  |198 71,3 1003 93,0 385
Caaus [mg/kg] 8 1251 155 97,3 867 118 250
Alaus [mg/kg] 813928 3239 1748 9269 2398 14567
Cdaus [mg/kg] 8 |-- 0,29 [<0,2 0,54 <0,2 10,37
Craus [mg/kg] 815,65 3,14 [1,18 17,9 1,85 |8,06
Cudus [mg/kg] 816,03 1493 (1,86 13,5 3,46 [8,03
Feaus [mg/kg] 8 18191 6668 |801 15760  |5162 (12652
Mnaus [mg/kg] 81191 48,8 (3,74 992 40,0 179
Pbaus [mg/kg] 8176,0 69,1 [37,9 119 56,8 (99,6
Znaus [mg/kg] 8112,2 10,6 5,75 24,0 6,23 (17,2
(Al+H)vym [mekv./kg] 8169,5 63,8 (50,6 92,0 58,9 (84,1
Kvym [mekv./kg] 811,56 |1,64 (0,86 2,13 1,18 (1,94
Cavym [mekv./kg] 8110,5 5,88 4,27 36,3 4,81 10,8
Mgvym [mekv./kg] 814,22 2,36 |1,51 15,86 1,79 14,04
Navym [mekv./kg] 810,25 10,20 (0,12 0,61 0,15 10,26
Mnyym [mekv./kg] 810,45 10,19 [<0,1 1,49 0,12 10,73
Alvym [mekv./kg] 8161,8 57,5 (48,0 83,2 50,5 (73,7
Fevym [mekv./kg] 813,10 3,36 0,58 5,27 2,21 13,90
CEC [mekv./kg] 8186,0 85,8 (67,5 106 70,7 101
BS [%] 8118,3 11,9 9,21 52,0 10,7 19,9
Cavym/Alvym 810,19 10,09 10,06 0,75 0,07 10,20
Mgvym/Alvym 810,08 10,04 10,02 0,33 0,03 10,07
(Kvym+CavymtMgvym) [mekv./kg]8 [16,2 [10,0 [7,11 54,3 8,99 |153
BS/(Al+H)vym 810,27 10,13 10,10 1,07 0,12 10,24

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Popisné statistiky — horizont organomineralni — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2021)

pHcac 3,94 (3,61 3,36 5,65 3,55 14,10
pHH20 4,70 14,37 14,08 6,36 4,32 4,91
Vym. acid. [mekv./kg] 165 (187 83,2 223 121 200
Cox [%] 4,91 4,87 14,09 6,14 4,44 5,22
N [%] 0,27 (0,27 10,23 0,35 0,24 10,29
C/N 18,1 (17,7 |16,5 21,2 17,1 18,8

Almmn [mg/kg]
Pmm [mg/kg]
K [mg/kg]

1599 [1552 [1389 1863 1455 [1763
<35 <35 k35 [1209 |<3,5 35
758 (733 [59,0 053 [65,0 [87.9

Cawmn [mg/ke] 785  [521  J329 2056 [94 [1031
Mg [mg/kg] 322 p43 117 990 154 ]336
Bwmim [mg/kg] <0,5 [<0,5 0,5 < 0,5 <0,5 [<0,5
Fem [mg/kg] 591|612 4l 679 563 629
Swir [mg/kg] 206 P05 [17.9 29 [192 b2l
Paus [mg/kg] 183|154 115 395 [1290 193
Kaus [mg/kg] 05 [185  |116 337 144 |64

1016 (779 |12 3141 649 1861
1346 (682  [437 5119 536 (1387
5402 |5208 (3947 7251 4880 5923
0,36 (0,29 [<0,2 0,80 0,22 10,49
8,04 8,47 (4,38 9,73 7,18 19,43
7,53 |7.45 [4,82 9,97 6,52 18,75
13229 (13030 (9635 16150  |12300(14695
144 (135 524 263 85,8 (196
91,9 |100 (58,2 119 70,2 1109
122 (11,6 9,2 17,4 10,1 |13,8
62,8 71,5 [<1,0 103 40,5 87,5
1,52 (1,54 |1,25 1,80 1,29 |1,72
46,8 (30,2 |17,8 132 23,7 58,7
284 (20,2 8,97 96,2 11,6 29,5
0,23 (0,24 |0,16 0,31 0,18 10,27
0,52 (0,56 0,18 1,03 0,20 10,70
53,5 594 3,0 90,7 32,3 |76,1
3,20 3,16 [<0,3 6,25 1,49 14,94

Mgaus [mg/kg]
Cadus [mg/kg]
Alaus [mg/kg]
Cdaus [mg/kg]
Craus [mg/kg]

Cudus [mg/ kg]

Feaus [mg/kg]

Mnadus [mg/kg]

Pbaus [mg/kg]

Znqus [mg/kg]
(Al+H)vywm [mekv./kg]
Kvym [mekv./kg]
Cavym [mekv./kg]

Mgvym [mekv./kg]

Navym [mekv./kg]

Mnvym [mekv./kg]
Alvym [mekv./kg]
Fevym [mekv./kg]

[Sl el el ol TSl -GN INCCN IO Ol ool ool RN IO G IOl ool ISl ool IS IO IOl Tl TSl - e IO IOl IGToll TSl TSl IoTCH IO IOl TSl TSl INoToH IR IOl IOl IeTe)

CEC [mekv./kg] 140 132 974 231 124 [139
BS [%] 50,6 40,3 23,4 99,6 30,2 [70,4
Cavym/Alvym 12,0 (0,45 10,23 87,8 0,33 3,31
Mgvym/Alvym 8,48 (0,30 10,10 64,13 0,17 |1,35
(Kvymt+Cavym+Mgvym) [mekv./kg]|8 [76,8 |51,8 (28,8 230 36,4 (89,7
BS/(A+H)vym 58,7 0,67 0,30 459 0,43 4,03

34



UKzZUZ

7.1.3. Horizont mineralni

Popisné statistiky — horizont mineralni — kontrolni porosty (2021)

[Proménna N  [Primér|[Median|Minimalni|Maximal. E\f::til IIjVO:rr;iil
pHcacn 8 3,69 3,64 [3,51 3,98 3,60 (3,79
pHm20 8 445 @442 @17 4,79 4,35 K4,55
Vym. acid. [mekv./kg] 8 1955 |100 51,2 110 96,8 |105
Cox [%] 8 2,73 2,97 [<0,35 3,84 2,57 3,37
N [%] 8 10,18 10,18 [0,13 0,27 0,17 10,19
C/N 8 14,5 |158 1,40 18,5 14,1 (18,0
Almir [mg/kg] 8 1646 |1759 (625 2073 1615 |1861
Pmim [mg/kg] 8 |- 4,11  [<3,5 48,4 <3,5 5,42
Ky [mg/kg] 8 50,3 49,6 29,2 68,2 39,8 162,9
Cammr [mg/kg] 8 115 67,2 [35,2 403 41,7 (131
Mgwmun [mg/kg] 8 34,6 21,0 <10 149 17,0 23,6
Bmi [mg/kg] 8 0,5 [<0,5 [<0)5 <0,5 <0,5 0,5
Femu [mg/kg] 8 483 521 205 624 423|573
Svm [mg/kg] 8 264 [2822 9,69 34,8 23,3 31,8
Paus [mg/kg] 8 161 155 38,3 276 73,0 [258
Kaus [mg/kg] 8 (193 164 {442 431 124 248
Mgaus [mg/kg] 8 485 [340 [21,2 1159 191 819
Caaus [mg/kg] 8 (198 [119 {405 719 75,5 216
Alaus [mg/kg] 8 [5497 (4993 [B11 8557 4231 8079
Cdaus [mg/kg] 8 [<02 [<02 0,2 0,50 <0,2 0,23
Craus [mg/kg] 8 16,81 (4,96 (0,50 19,3 2,63 19,79
Cudus [mg/kg] 8 4,78 3,94 (1,19 10,7 2,08 |7,13
Feaus [mg/kg] 8 (10400 (11985 [259 16440 6574 (14690
Mnaus [mg/kg] 8 [288 [118 1,56 1381 86,9 [256
Pbaus [mg/kg] 8 47,2 [49,5 (12,0 74,3 40,3 55,7
Znaus [mg/kg] 8 150 13,0 1433 30,4 8,16 [21,7
(Al+H)vym [mekv./kg] 8 53,2 56,6 30,5 63,5 47,3 162,0
Kvym [mekv./kg] 8 1091 10,89 (0,44 1,34 0,67 1,20
Cavym [mekv./kg] 8 16,84 3,67 [1,84 26,0 2,05 7,72
Mgvym [mekv./kg] 8 2,54 |1,39 0,63 11,5 1,11 [1,61
Navym [mekv./kg] 8 10,19 10,16 0,07 0,52 0,12 10,19
Mnvym [mekv./kg] 8 10,45 10,29 [<0,1 1,53 0,15 10,59
Alyym [mekv./kg] 8 50,1 |53,7 [24,7 61,7 45,0 58,5
Fevym [mekv./kg] 8 1,38 |1,31 <03 3,23 0,77 1,75
CEC [mekv./kg] 8 63,7 [66,5 [344 80,8 61,7 69,0
BS [%] 8 (152 (10,8 [5,76 48,6 7,30 |15,4
Cavym/Alvym 8 (0,15 (0,08 (0,04 0,65 0,05 10,15
Mgvym/Alvym 8 0,06 10,02 0,01 0,29 0,02 10,04
(Kvym+CavymtMgvym) [mekv./kg][8 10,3 16,00 |3,16 38,8 4,05 10,18
BS/(Al+H)vym 8 (0,22 (0,12 (0,06 0,93 0,08 10,18

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Popisné statistiky — horizont mineralni — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2021)

[Proménna N[Primér[Median[Minimalni|Maximal. l?falftlil llj\?:rltlil
pHcacn 813,99 3,87 3,67 4,79 3,81 4,07
pHuzo 814,73 K58 W36 5,61 4,52 14,85
Vym. acid. [mekv./kg] 8113 117 73,6 147 94,4 (129
Cox [%] 812,79 2,43 (1,92 3,71 2,28 [3,64
N [%] 810,19 10,18 0,14 0,24 0,18 (0,21
C/N 8114,8 14,9 |10,6 18,5 12,9 16,9
Alvim [mg/kg] 811983 [2024 (1640 2288 1863 [2082
Pmm [mg/kg] 81<3,5 3,5 [<3,5 6,29 <3,5 |<3,5
K [mg/kg] 8154,5 49,9 42,1 76,1 45,0 (64,1
Camm [mg/kg] 8272 162 100 534 161 448
Mgmm [mg/kg] 8113 91,4 (50,6 288 71,5 |119
Bwmi [mg/kg] 81<0,5 0,5 [<0,5 <0,5 <0,5 [<0,5
Femm [mg/kg] 81483  |544 248 571 422|556
Smin [mg/kg] 81334 32,6 [27,3 43,0 27,8 (37,9
Paus [mg/kg] 8 1165 168 111 233 114 206
Kaus [mg/kg] 31225 232 128 306 182 [269
Mgaus [mg/kg] 811143 1120 |747 1722 1032 |1187
Caqus [mg/kg] 8 1448  |353 231 855 274 (624
Alaus [mg/kg] 818761 8332 (6644 11380 [7506 (10193
Cdaus [mg/kg] 81<0,2 0,2 [<0,2 0,26 <02 [<0,2
Craus [mg/kg] 8110,6 10,8 6,39 13,2 9,52 12,3
Cuaus [mg/kg] 817,01 [7,18 4,68 8,21 6,65 (7,75
Feaus [mg/kg] 8 115830 |15795 (13590 19710  |14070(16805
Mnaus [mg/kg] 8229 208 91,9 367 116 [365
Pbaus [mg/kg] 8474 W12 |74 61,3 40,8 157,3
Znqus [mg/kg] 8119,1 18,5 [15,0 25,6 16,5 21,1
(Al+H)vym [mekv./kg] 8152,4 58,3 16,93 78,4 42,1 66,5
Kvym [mekv./kg] 810,93 10,91 0,65 1,40 0,74 1,06
Cavym [mekv./kg] 81159 10,2 15,39 31,0 9,51 [25,5
Mgvym [mekv./kg] 818,98 16,77 3,47 26,5 5,40 (8,75
(Navym [mekv./kg] 810,20 10,18 0,10 0,33 0,17 10,22
Mnvywm [mekv./kg] 810,34 10,33 |0,11 0,56 0,16 (0,55
Alvym [mekv./kg] 81456 |51,1 [6,12 74,3 34,3 56,8
Fevym [mekv./kg] 811,05 10,94 [<0,3 1,80 0,63 [1,66
CEC [mekv./kg] 8178,4 80,9 60,5 94,5 69,6 (85,5
BS [%] 8134,5 21,9 [16,5 89,5 18,2 45,0
Cavym/Alvym 810,92 10,18 0,13 5,07 0,15 10,76
Mgvym/Alvym 810,67 10,12 (0,06 4,33 0,10 (0,25
(Kvym+CavymtMgvym) [mekv./kg](8 (25,8 17,7 9,82 58,7 15,8 35,2
BS/(Al+H)vym 311,42 10,28 0,19 3,47 0,22 10,86
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7.1.4. Smrk ztepily — jehlice bézného roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) - kontrolni porosty (2021)

Dolni |Horni
kvartil|kvartil

8l6s,8 67,7 [57.4 792 l64,7 [74,5
8ll62 [169 031 197  [150 [184
83537 [3544 |oos  [s141 2932 |4096
810,06 (0,04 0,02 0,06 (0,03 [0,07
80,13 Jo,13 fo,10 0,15  [o,11 0,13
83,16 [324 |2.85 346 o1 [3.32
8363 P59 [30.6 422 Paa 386
86776 [7406 [4085  [7912  [5900 [7799
8los1  [too1 745 1080 [849 [1043
Mn [mg/kg][8 456|410  [245 726 305|624
N [%] gll62 |64 [1.43 1,84 1,51 [1,70
Ni [mg/ke] [8[1,35 [1.20 0,92 2,55 0,99 [1,47

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

Proménna [N|Praimér|{Median|Minimalni|Maximal.

Al [mg/kg]
B [mg/kg]
Ca [mg/kg]
Cd [mg/kg]
Cr [mg/kg]
Cu [mg/kg]
Fe [mg/kg]
K [mg/kg]
Mg [mg/kg]

P[mgkg] [8[1934 [1930 [1629 118 [1865 [2067
Pb [mgke] [8[<02 <02 <02 ko2 <02 <02
S [mg/kg] [8]1021 [1039 [388 1073 [1006 [1061
Zn [mg/kg] [8 31,8 [33.0 [19.1 40,1 9,1 [35.5
N/P 841 [8,70 [7,06 0,46 [7,60 [0,07
N/K D48 [2,30 [1,89 3,50  [,09 [2,84
N/Ca 488 l4.62 [3,31 727 ]3.83 [5,77
N/Mg 172 17,6 142 204 [15,1 [18,9
K/Ca 2,12 [,06 [1,08 384  [1,26 [2,69
K/Mg 7,28 (748  [4,06 104  [5,99 [8.43
Ca/Mg 3,73 [3.54 .68 493 .83 |4,74
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Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) - vapnéné porosty (pét let po vapnéni,
2021)

s a2 oz o a1 . ., |Dolni |Horni
|Promenna IN[Primér[Median|Minimalni|Maximal. \vartillkvartil
Al [mg/kg] |8 46,8 45,5 [29,3 69,4 38,4 (54,0
B [mgkg] 8122 [11,9 [9,01 17,9 10,1 [133
Ca [mg/kg] |8 [3153 [2754 2197 6281 2558 (3062
Cd [mg/kg] 18 10,06 10,03 [<0,02 0,20 0,02 (0,07
Cr [mg/kg] (80,15 (0,14 |0,11 0,20 0,12 10,17
Cu [mg/kg] 8 3,59 (3,59 2,87 4,32 3,28 [3,88
Fe [mg/kg] 8 31,0 31,5 [25,1 37,5 27,0 34,0
K [mg/kg] |8 (7793 |7482 5984 10260 16560 (9010
Mg [mg/kg]|8 939 927 765 1126 900 982
Mn [mg/kg]|8 |175 152 56,1 364 81,8 [258
N [%] 81,51 |1,53 |1,23 1,70 1,44 11,59
Ni [mg/kg] 811,20 1,17  [0,31 1,88 0,99 1,54
P [mg/kg] |8 11993 1960 (1809 2202 1882 2124
Pb [mg/kg] B <0,2 [<0,2 [<0,2 < 0,2 <0,2 [<0,2
S [mg/kg] (8922 (942 802 1058 848 967
Zn [mg/kg] I8 35,4 35,3 [26,0 45,8 30,6 (39,6
N/P 817,55 7,62 6,80 8,31 7,28 7,75
N/K 811,97 2,03 |1,65 2,41 1,73 12,10
N/Ca 815,16 5,50 2,53 6,04 5,23 (5,62
N/Mg 8116,1 |16,1 |13,2 18,9 149 (17,5
K/Ca 82,66 2,71 1,23 3,42 2,56 (3,03
K/Mg 818,37 |8,18 6,44 10,8 6,73 (9,93
Ca/Mg 813,31 3,14 2,36 5,58 2,72 (3,40
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7.1.5. Smrk ztepily — jehlice pfedchoziho roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku) — kontrolni porosty (2021)

Al [mg/kg] [8 [125 (118 [95,3 182 106 [138
B [mgke] [8[157 [159 [7.80 219  [13,5 [184
Ca[mg/kg] [8 6331 [5933 [2825 10530 {4736 7980
Cd [mg/ke] [8 0,06 (0,04 0,02 0,09 0,03 [0,07
Cr[mgkg] [8 0,16 fo,16 0,12 0,09 0,15 [o.18
Cu[mgkgl 8 2,37 .36 [1.84 295 |06 [2,68
Fe [mgkg] [8[509 [520 [39.7 623 |49 [559
K [mg/kg] [8[5059 [5134 [3609  [6166  [4768 [5449
Mg [mg/kgl[8 873 [876  [572 1126  [7151 [1015
Mn [mg/kg]l8 [673  [560  [420 1063 [448 [041
N [%] 8l1,50 [1,55 [1.37 L6l [1,38 [1,60
Ni [mg/kg] [810.90 [0.76 0,51 2,00 0,70 0,85
P [mg/kg] |8 [1482 (1463 [1350 1635 [1413 [1559
Pb[mgkel [8[<02 <02 <02 25 <02 Jo21
S [mgkg] [8[1009 [1034 [853 1080 [972 [1063
Zn [mg/kgl [8 P16 1.5 [14.1 453 P56 [394
N/P g8[102 [103 [8.46 114 |47 |11
N/K 8[3.03 [3,07 |48 385 |6l [3.26
N/Ca s71 53 |51 185 1,94 [3.21
N/Mg 8179 |79 [13.2 240 141 P12
K/Ca 810,94 0,90 [o.46 1,96 0,55 [1,12
K/Mg 8l6.16 [5,78 [3.43 0,67 |79 [7.53
caMg [[71.20 l643 4,72 108  [5,28 [0,34
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Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice predchoziho roku) — vapnéné porosty (pét let
po vapneéni, 2021)

N/Mg
K/Ca
K/Mg
Ca/Mg

13,5 (141 94 16,9 114 |154
0,62 (0,59 10,51 0,89 0,54 10,63
4,29 3,99 2,36 7,05 3,00 15,38
6,95 16,53 (3,92 10,57 5,45 18,58

Al [mg/kg] [8 72,7 [66,8 40,7 122 53,5 [89,2
B[mgkg] [8[11,9 [126 [1.77 175 [8.87 [134
Ca[mgkg] [8 6830 [6384 [4973  |0967  [5653 [7812
Cd [mgke] [8 0,06 (0,03 <002 023 0,02 Jo.,06
Cr [mgkg] [8 0,16 0,16 Jo,14 022 0.5 [0.17
Cu[mgkgl 82,39 [2.39 [2,05 2,70 21 2,60
Fe [mg/ke] [8 43,0 [42,1 [342 548  [38.3 [46.9
K [mg/kg] [8 4190 [3795 [2998  [6644  [3233 [4912
Mg [mg/kg][8 [1013 [095 |74 1268 [002 [1134
Mn [mg/kg][8 381 [326  [72.5 743 146|643
N [%] 8133 [1,31 1,19 147 [1,30 [1.40
Ni [mg/kg] 80,48 [0.47 0,28 0,74 0,31 0,63
P [mg/kg] [8[1185 [1130 [1026 1439 [1113 [1264
Pb [mgke] 8 <02 [<02 |02 <02 |02 <02
S[mgkg] [8[880 [831  [799 1091 [816 [027
Zn [mg/kel [8 p1,7 277|197 503 |43 [39.7
N/P 8113 |15 o,93 129  [103 [123
N/K 8337 P46 |21 414 .80 4,03
N/Ca 8 .03 .05 [1.47 247 175 .33

8

8

8

8
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7.1.6. Btiza bélokora — listy

Popisné statistiky — biiza bélokora (listy) — kontrolni porosty (2021)

s a2 oz T .. |Dolni |Horni
[Proménnd |N|Prumér|Median|Minimalni|Maximal. \vartillkvartil
Al [mg/kg] |7179,9 75,2 (58,6 114,6 63,0 (87,7
B [mg/kg] |723,3 21,9 [20,3 29,4 21,4 [25,5
Ca [mg/kg] |7 [6989 (6771 |5156 83684 5480 (8317
Cd [mg/kg] {7 0,26 10,20  |0,12 0,51 0,14 (0,45
Cr[mg/kg] 710,29 (0,26 0,21 0,39 0,24 10,35
Cu [mg/kg] [7 16,00 16,22 |5,47 6,43 5,48 (6,38
Fe [mg/kg] |7 |106 108 83,5 156 84,9 (112
K [mg/kg] |7 19095 |8665 (7211 12660  |7835 (9576
Mg [mg/kg]|7 2070 [2064 |1488 2760 1685 [2425
Mn [mg/kg]|7 989 1020 (450 1594 558 (1381
N [%] 72,64 2,59 [2,51 2,82 2,58 [2,81
Ni [mg/kg] |7 3,65 |3,24 [2,47 5,49 2,88 14,18
P [mg/kg] |7 2410 2172 (1910 3473 1963 [2838
Pb [mg/kg] |7 10,73 0,68 0,51 1,09 0,51 10,86
S [mg/kg] (7 (1753 [1786 |1605 1862 1663 (1835
Zn [mg/kg] |7 [205 198 141 260 172 240
N/P 714 (11,6 [8,09 14,8 0,16 [13,2
N/K 72,99 [3,03 [2,05 3,60 2,70 (3,59
N/Ca 713,93 3,84 [2,98 5,15 3,12 15,00
N/Mg 7 (13,3 13,7 9,38 17,4 11,3 [154
K/Ca 7 (1,35 |1,43 0,83 1,87 1,04 1,65
K/Mg 714,69 3,80 [2,61 7,51 3,57 16,44
Ca/Mg 73,51 |3,43 2,25 5,58 2,66 (4,02
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Popisné statistiky — btiza bélokora (listy) — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2021)

. o . SR ., |Dolni |Horni
Proménnd |N[Praimér|Medidn|Minimalni|Maximal.

kvartil|kvartil
Al [mg/kg] 18 [56,7 41,8 [33,8 114,0 35,0 (76,3
B [mg/kg] 8[22,5 21,8 (19,7 27,5 20,7 [23,8
Ca[mg/kg] [8 [7032 (7291 |5642 3158 6484 7455
Cd [mg/kg] 8 10,16 10,17 0,07 0,26 0,11 10,18
Cr [mg/kg] 180,34 10,22 |0,17 1,00 0,19 10,39
Cu [mg/kg] [8 6,02 (6,07 4,99 6,48 5,93 16,36
Fe [mg/kg] 18 195,5 170,0 (62,0 214 63,2 (110
K [mg/kg] 87525 [7581 (5500 9038 7093 |8159
Mg [mg/kg]|8 2915 [2881 [2335 3673 2639 |3136
Mn [mg/kg][8 [412  |403 176 753 251 |529
N [%] 82,55 [2,60 2,33 2,67 2,47 [2,64
Ni [mg/kg] 811,67 |1,50 (0,86 2,75 1,29 2,09
P [mg/kg] 8 (1956 [2022 1661 2119 1852 2061
Pb [mg/kg] |8 10,81 0,64 0,31 1,60 0,49 1,18
S [mg/kg] [8 11670 [1704 |1466 1824 1584 1748
Zn [mg/ke] |8 [173 (176 [135 221 149 [189
N/P 3 113,1 12,9 |[11,5 14,9 12,2 14,2
N/K 313,44 337 2,73 4,24 3,19 (3,73
N/Ca 813,68 3,56 [2,86 4,70 3,34 14,04
N/Mg 318,92 [8,62 6,70 11,35 3,20 (9,85
K/Ca 811,09 |1,06 (0,67 1,40 0,98 1,27
K/Mg 312,63 2,60 [1,91 3,38 2,14 [3,15
3

Ca/Mg 2,45 2,38 |1,98 3,07 2,16 2,72
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7.2. Kartogramy
7.2.1. pHu20

Kartogramy hodnoceni pldni reakce podle pHu2o v ptidnich horizontech pét let po vapnéni
(2021)

Nadlozni organicky horizont

PHyo
@ extrémné kysela
@ velmisilng kysela
O silné kysela
' kysela
! slabé kysela - neutralni
! alkalicka
—— hranice PLO
[ vapneni 2016

lesy

Hora Svatého Sebestiana

Vysluni
Podkladovi data © CUZK

Horizont organomineralni

L PHyo
@ @ cxtrémné kysel
‘ @ cimisiing kysela
O simg kysela

] kysela
() slabé kysel4 - neutralni
~ alkalicka
—— hranice PLO
[ vapneni 2016

lesy

Hora Svatéh.p Sebestiana

Blatno
®

V}}s.]unl'
Podkladova data © CUZK

Horizont mineralni

\‘ PHuzo

extrémné kysela
velmi silné kysela
siln¢ kysela
) kysela
() slabé kysel4 - neutralni
() alkalicka
—— hmanie PLO
Blatno [ vapneni 2016

lesy
V)’f%uni
Podkladovi data © CUZK
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7.2.2. Draslik

Kartogramy obsahu extrahovatelného drasliku (Kgus) v ptidnich horizontech pét let po vapnéni
(2021)

Nadlozni organicky horizont

Obsah Ky, [mg/kg]
® <000
() 1001 -1200
) 1201 - 1400
) 1401 - 1600
@ 600
—— hranice PLO

Hora Svatého Sebestiana [ vapneni2016
Bla;mo lesy

Vys.]uni
Podkladovi data © CUZK

Horizont organomineralni

\- Obsah Ky, [mg/kg]
00 @ <z

7 | 801-120

) 120,1-160

) 160,1-200

® 20

Hora Svatéh.o Sebestiana

Blaetno lesy

Vysluni
Podkladovi data © CUZK -l

Horizont mineralni

U obsan K, Imge
. ® <0

o |© 101-200

() 201-300

() 301-400

@ >0

—— hranice PLO

[ vapneni 2016
lesy

Hora Svatéhg Sebestiana

Blatno
®

Vysluni
Podkladovi data © CUZK *
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Kartogramy obsahu pfistupného drasliku (Kmm) v ptidnich horizontech pét let po vapnéni

(2021)

Horizont organomineralni

Podkladovi data © CUZK

Hora Svaté}'gj Sebestiana

Vyg.]unl

Blatno
@

Obsah Ky [mg/kg]
@ <0

() 60,1-80

) 80,1-100

() 100,1-120

® -0

—— hranice PLO

I vapneni 2016
lesy

Horizont mineralni

Podkladovi data © CUZK

Hora Svaté}'gj Sebestiana

Vyg.]unl

Blatno
@

\‘- Obsah Ky [mg/ke]

® <

® O 301-2

) 40,1-50

) 50,1-60

® -6

—— hranice PLO

I vapneni 2016
lesy
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Kartogramy obsahu vyménnych kationtii drasliku (Kvym) v pidnich horizontech pét let

po vapnéni (2021)

Horizont organomineralni

s

3

Podkladovi data © CUZK

Hora Svatéh.p Sebestiana

Vyg‘]um

Blatno
@

Horizont mineralni

Obsah Ky [mekv./kg]
® <1
) 121-16
@ 161-20
O 201-24
® 24
—— hranice PLO
I vapneni 2016
lesy

Podkladovi data © CUZK

Hora Svatéh.q Sebestidna

Vy%um

Blatno
@

Obsah Ky, [mekv./kg]
@® <05

() o061-08

O 081-10

(O 1,01-12

® -2

—— hranice PLO

[ vapneni2o1e
lesy
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Kartogramy obsahu drasliku (K) v jehlicich smrku ztepilého a listech bfizy bélokoré pét let

po vapnéni (2021)

smrk ztepily (jehlice bézného roku)

Hora Svatél'go Sebestiana

Vysluni
Podkladovi data © CUZK \d

Blatno
®

smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku)

Hora Svatéh.q Sebestidna

V)’f% uni
Podkladovi data © CUZK

Blatno
@

P

o0

1

biiza bélokora (listy)

Hora Svatéhg Sebestiana

Vysluni
Podkladovi data © CUZK Ld

Blatno
®

47

Obsah K [mg/kg]

<5000
' 5001 - 6000
) 6001 - 7000
7001 - 8000
> 8000
hranice PLO
vApnéni 2016
lesy

(nedostateény)
(nizky)
(vyhovujici)
(vysoky)

(luxusni)

Obsah K [mg/kg]

@ <5000
) 5001 - 6000
) 6001 - 7000
) 7001 - 8000
@ - s000
—— hranice PLO
3 vapneni2016
lesy

(nedostateény)
(nizky)
(vyhovujici)
(vysoky)

(luxusni)

Obsah K [mg/kg]|

@ <6500
() 6501 - 8000
() 8001 - 9500
) 9501 - 11000
® 11000
— hranice PLO
[ vapnenizo16
lesy

(nedostateény)
(nizky)
(vyhovujici)
(vysoky)
(luxusni)
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7.2.3. Vépnik

Kartogramy obsahu extrahovatelného vapniku (Cagqus) v ptidnich horizontech pét let po vapnéni
(2021)

Nadlozni organicky horizont

\_ Obsah Ca,, [mg/kg]
0@ |@ <1000

Y | 1001 -2000

) 2001 - 3000

() 3001 - 4000

@ >41000

~——  hranice PLO

Hora Svatého Sebestidna [ vapneni 2016
Bl%tno lesy

Vysluni
Podkladovi data © CUZK

Horizont organomineralni

L Obsah Ca,, [mg/kg]
o0 @ 0

’ () 201-400
) 401 - 600
() 601-3800
@® >3m0

—— hranice PLO
[ vapneni 2016
Bla.tno lesy

Vysluni
Podkladovi data © CUZK hd

Horizont mineralni

Hora Svatéhg Sebestiana

\- Obsah Cay, [mg/kg]
.' ® <100

) 101-200

O 201-300

) 301 -400

® >400

Hora Svatéh.o Sebestiana

ﬁ!_?f Bl%tno lesy

V}}s.]unl'
Podkladova data © CUZK
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Kartogramy obsahu pfistupného vapniku (Camm) v pidnich horizontech pét let po vapnéni

(2021)

Horizont organomineralni

Podkladova data © CUZK

Hora Svatého Sebestiana

Vysluni
ysluni

Blatno
®

L Obsah Cayy [mg/kg]
® <200

() 201-400

) 401-600

() 601-800

® >s00

—— hranice PLO

[ vapneni2016
lesy

Horizont mineralni

Podkladovi data © CUZK

Hora Svatéhop Sebestiana

Vyg‘]um

Blatno
@

\.. Obsah Cayyy [mgrkg]

) 201-300

() 301-400

@ > 400

—— hranice PLO

I vapneni2016
lesy
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Kartogramy obsahu vyménnych kationtd véapniku (Cayym) v pidnich horizontech pét let

po vapnéni (2021)

Horizont organomineralni

Podkladova data © CUZK

Hora Svatéh.q Sebestiana

Vysluni
Ygluni

Blatno
®

Horizont mineralni

Podkladovi data © CUZK

Hora Svatéh.p Sebestiana

Vyg‘]um

Blatno
@

Obsah Cayyy, [mekv./kg]
® <00
) 10,1-20
@ 20,1-30
) 30,1-40
® -2
—— hranice PLO
3 vapneni2016

lesy

Obsah Cayyy, [mekv./kg]
@® <4
() 401-8
) go1-12
@ 1201-16
® -6
—— hranice PLO
[ vapneni 2016

lesy
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Kartogramy obsahu vapniku (Ca) v jehlicich smrku ztepilého a listech bfizy bélokoré pét let

po vapnéni (2021)

smrk ztepily (jehlice bézného roku)

Hora Svatél'go Sebestiana

Vysluni
Podkladovi data © CUZK \d

Blatno
®

Obsah Ca [mg/kg]

® <3000

) 3001 - 4500

() 4501 - 6000
) 6001 - 7500

® 750

— hranice PLO

I vapnéni 2016

lesy

smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku)

Hora Svatéh.q Sebestidna

V)’f% uni
Podkladovi data © CUZK

Blatno
@

(nedostateény)
(nizky)
(vyhovujici)
(vysoky)

(luxusni)

Obsah Ca [mg/kg]

@ <3500
) 3501 - 5000
) 5001 - 6500
) 6501 - 8000
@ - s000
—— hranice PLO
3 vapneni2016
lesy

biiza bélokora (listy)

Hora Svatéh.p Sebestiana

Vysluni
Podkladovi data © CUZK .

Blatno
®

51

(nedostateény)
(nizky)
(vyhovujici)
(vysoky)

(luxusni)

Obsah Ca [mg/kg]

@ <5000
5001 - 6500
) 6501 - 8000
) 8001 - 9500
@ >o9s500
—— hranice PLO
[ vapneni2016
lesy

(nedostateény)
(nizky)
(vyhovujici)
(vysoky)
(luxusni)
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7.2.4. Hot¢ik

Kartogramy obsahu extrahovatelného hot¢iku (Mgaus) v piidnich horizontech pét let po vapnéni
(2021)

Nadlozni organicky horizont

Obsah Mg, [mg/kg]
® =300

) 801-1200
) 1201-1600
() 1601 - 2000
® >2000

—— hranice PLO
Hora Svatého Sebestidna [ vapneni2016

lesy
V)’rsoluni
Podkladovi data © CUZK

Horizont organomineralni

L Obsah Mg, [mg/kg]
00 | @ <20

' () 201-400
) 401-600
) 601-800
® =300

—— hranice PLO
[ vapneni 2016
Bla.pw lesy

V)’fsJuni
Podkladova data © CUZK

Horizont mineralni

Hora Svatého Sebestiana

U Obea i, et

o9 @ <100

a () 401 - 800
() 8o01-1200
() 1201- 1600
@ -i1600

—— hranice PLO
[ vapnéni2016
Ble}atno lesy

Vysluni
Podkladovi data © CUZK °

Hora Svatéh.u Sebestiana
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4

Kartogramy obsahu pfistupného hoiciku (Mgmm) v ptidnich horizontech pét let po vapnéni

(2021)

Horizont organomineralni

Podkladova data © CUZK

Hora Svatého Sebestiana

Vysluni
!

Horizont mineralni

Podkladovi data © CUZK

Hora Svatéhop Sebestiana

Vyg‘]um

Blatno
L]

53

Obsah Mgy, [mg/kg]
® <5

() 50,1-100

) 100,1-150

() 150,1-200

® 0

——  hranice PLO

[ vapneni2zole
lesy

Obsah Mgy, [mg/kg]
@® s

() 50,1-100

() 100,1-150

) 150,1-200

® 20

—— hranice PLO

[ vapneni 2016
lesy



UKZUZ

w7

Kartogramy obsahu vyménnych kationti hoi¢iku (Mgvym) v ptidnich horizontech pét let
po vapnéni (2021)

Horizont organomineralni

L Obsah Mgy [mekv./kg]

<4

) 4,01-8

8,01-12

() 12,01-16

>16

—— hranice PLO

Hora Svatého Sebestidna [ vapneni 2016
Bl:;‘tno lesy

Vysluni
Podkladovi data © CUZK °

Horizont mineralni

%
TEC

\

5'- Obsah Mgy, [mekv./kg]

e . <2
' @ 20-4
O a01-6
() 601-8
® s
—— hranke PLO
Hora Svaléh.q Sebestiana [ vapneni2zole
Blaetno lesy

Vysluni
Podkladovi data © CUZK >
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Kartogramy obsahu hot¢iku (Mg) v jehlicich smrku ztepilého a listech btizy bélokoré pét let

po vapnéni (2021)

smrk ztepily (jehlice bézného roku)

Hora Svatél'go Sebestiana

Vysluni
Podkladovi data © CUZK \d

Blatno
®

smrk ztepily (jehlice predchoziho roku)

Hora Svatého Sebestiana

ijS.!uni
Podkladova data © CUZK

Blatno
®

biiza bélokora (listy)

Hora Svatéh.q Sebestidna

Vy%um

Podkladovi data © CUZK

Blatno
®

55

Obsah Mg [mg/kg]

@ <00

) 601-850  (nizky)

(0) 851-1100  (vyhovujici)
' 1101-1350 (vysoky)

® 1350

— hranice PLO

I vapnéni 2016

lesy

(nedostateény)

(luxusni)

Obsah Mg [mg/kg]
@ <600

) 601 -850
() 851-1100
) 1101 - 1350

® -1350

——  hranice PLO

[ vapneni2016
lesy

(nedostatecny)
(nizky)
(vyhovujici)
(vysoky)
(luxusni)

Obsah Mg [mg/kg]
® <100

) 1901 - 2400

() 2401 - 2900

) 2901 - 3400

@ >3400

—— hranice PLO

[ vapngni2016
lesy

(nedostateény)
(nizky)
(vyhovujici)
(vysoky)
(luxusni)
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