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UKZUZ

1. Uvod

Na uzemi LS Kraslice probéhlo v roce 2020 Setfeni uc¢innosti vapnéni na 12 odbérnych
mistech ve vapnénych porostech. Jako kontrola byly pouzity vysledky z 8 odbérnych mist
z nevapnénych lesnich porostl, kde byly vzorky odebrany vroce 2019. Na dotéenych
pozemcich probéhlo v letech 2015 vapnéni lesnich porosti. Vapnéni probéhlo v této lokalité
opakovang, protoze OM 01095, 01447 a 01451 byla povapnéna uz v roce 2001.

Toto Settfeni bylo vykondno na zaklad¢ specifikace ¢innosti €.j.: 22304/2020-MZE-16212,
kterou povéiuje UKZUZ MZe CR.

Obr. 1: Umisténi odbérnych mist (OM)
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2. Metodika

Tab. 1.

Odbér pladnich vzorki a vzorkl asimilacnich organti, skladovani a pfedavani vzorki
bylo provedeno podle zasad zakotvenych v piislusném metodickém pokynu, ktery je
soucasti fizené dokumentace UKZUZ.

Vzorky byly analyzovany v laboratofich NRL UKZUZ.

Ke statistickému zpracovani byl pouzit software Microsoft Excel, software StatSoft,
Inc. (2013), STATISTICA (data analysis software system), version 12 a software Surfer
17, http://www.goldensoftware.com/.

Pro hodnoceni statisticky vyznamnych rozdili mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty
bylo pouzito schéma uvedené v tabulce 1.

Hodnoceni statisticky vyznamnych rozdilti v datech

Porost
Vépnény Kontrolni
Pred Pred

2017 | 2020 2017 | 2019

vapnénim vapnénim

Porost

Ano

Pted vapnénim
Vapnény | 2017
2020

Pted vapnénim
Kontrolni | 2017
2019
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3. Udaje o vzorkovanych porostech

3.1. Popis stanovist’

Na kontrolnich 1 vapnénych plochach ptevladaji smrkové porosty. Stanovisté jsou

podobna, prevazné nalezejici k hospodatskymi souborim smrkového hospodatstvi kyselych
stanovist' vysSich poloh. Horninové podlozi je rtizné, na plochach vapnénych prevladaji
fylitické btidlice a na plochach kontrolnich je mate¢né podlozi tvofeno svorem.

Tab. 2: Seznam odbérnych mist

Vapnéna | Vlastnik Por. sk. | Zastoupeni dfevin Véek porostu | Lesni typ | Hospodaisky soubor
01078 LS Kraslice 708B10 | SM100 99 5M3 7501/51
01080 LS Kraslice 730Cn | SM96, BO4 65 5M3 531
01095 LS Kraslice 415Boa | SM97, MD3 87 5K1 531/53
01447 LS Kraslice 348F12 | SM61, BO39 94 5M3 7501/51
01451 LS Kraslice 345Bs SM58, BO27, BR9, MD3, VI3 | 64 5M3 7501/51
01459 LS Kraslice 722A10 | SM53, MD47 95 5K1 531/53
01460 LS Kraslice 715Es SM90, MD9, BO1 75 5M3 431/43
01654 LS Kraslice 725B10 | SM58, MD42 115 5K1 531
01667 LS Kraslice 720B12a | SM100 117 5K1 531
01862 LS Kraslice 739Es SM80, MD15, BK5 80 5M3 431
01892 LS Kraslice 732B7 SM80, MD17, BO3 70 5M3 431/43
01893 LS Kraslice 703D10 | SM100 97 5M3 431/43
Kontrolni | Vlastnik Por. sk. | Zastoupeni dievin Véek porostu | Lesni typ | Hospodaisky soubor
01099 LCR Kraslice | 644Ci1a | SM89, BO5, MD3, BK3 107 4F1 411
01105 LCR Kraslice | 608Bi1a | SM100 109 5K1 531
01106 LCR Kraslice | 465C7. | SM100 89 6K1 531
01452 LCR Kraslice | 430B1o | SM64, BO30, MD6 95 5K6 433
01672 LCR Kraslice | 614B7 SM100, BR+ 65 5K1 531
01673 LCR Kraslice | 613Bi2s | SM100 113 5M3 431
01675 LCR Kraslice | 612C2 | SM8S, BO6, BK3, BR3 115 SN4 7501
01677 LCR Kraslice | 611Co SM100, BR+ 83 5K1 531

Poznamka techn. — kontrolni mista byla vzorkovana v roce 2019
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Tab. 3: Popis pudniho prostfeni Setfenych stanovist

vapnéna | nadlozni organicky organomineralni mineralni
horizont horizont horizont
01078 F filcovity, H | Hnéd4, shora humoézni, rH, | Skoficové hnéda, jH, drobtovita
krémovity, prechod | drobtovita, sypka - kypra - stfedné hranolovita, drobiva
ostry
01080 Dominuje F filcovity, | Hnéda, shora mirné humozni, | Skoficové hnéda, rH, drobtovita,
ptechod ostry rH, hrudkovita, sypka drobiva
01095 Prevladda F filcovity, | Hnéd4, dospodu vysvétlend, | Skoficové hnéda, pH, piimés
ptechod ostry shora humozni, pH, | prachu, hranolovita, soudrzna
drobtovita, drobiva
01447 Prevladda H krémovity, | Hnéd4, misty vybélend, hP, | Okrova, pH, drobtovita, drobiva
ptechod ostry hrudkovita, drobiva
01451 F filcovity, piechod | Hnéd4, rH, drobtovita, drobiva | Skoficové hnéda, jH, drobtovita,
ostry, H krémovity drobiva
01459 Dominuje F + H (mor), | Hnédd, mirné humoézni, H, | Skoficové hnéda, R, hrudkovita,
filcovity, pfechod ostry | hrudkovita, drobiva kypra
01460 F + H filcovity, ptechod | Hnéd4, vespod vysvétlena, rH, | Skotficové hnéda, ve snizeninach
ostry hrudkovita, drobiva zeleny redukéni horizont, jH,
stfedné hranolovita, soudrzna
01654 Mocny F i H horizont, | Hnéd4, H, drobtovita Skoticové hnéda, vespod misty
filcovity, pfechod ostry zlutava, jH, drobtovita az sypka
01667 F + H, ptechod ostry Hnéda, shora mirné humoézni, | Skoficové reziva, jH, hrubé
H, jemn¢ hranolovita, drobiva | hranolovitd, soudrznd, vespod
- soudrzna vazka
01862 Dominuje F filcovity, | Hnéd4, drobiva, rH Skoficové hnéda, rH, drobiva,
prechod ostry sypka
01892 Dominuje H, filcovity, | Svétle hnéda, shora mirn¢€ | Skoficové hnéda, rH, drobtovita,
prechod ostry humoézni, rH, drobtovita, | drobiva
drobiva
01893 F + H sypky, prechod | Hnéda, rH, hrudkovita, | Skoficové hnéda, jH, hrubé
ostry drobiva - kypra hranolovitd, soudrzna
kontrolni | nadlozni organicky organomineralni mineralni
horizont horizont horizont
01099 ptevlada H, filcovity, | hnéda, pH, krupnaté, pH Skoficové hnéda, hP, soudrzna
prechod ostry
01105 F + H, filcovity, | Hnéd4 — nartizovéla, rH, kypra | Reziva, jH, hrubé hranolova,
krémovity vazka
01106 F + H, filcovity, | Hnéd4, stfedné¢ humodzni, hP, | Reziva, hP, soudrzna
krémovity kypra
01452 F + H, vyvinuty, | Hnéda, shora  humozni, | Reziva, pH, hranolovita, vazka
prechod ostry redukéni horizont,
podzolizace, vazka
01672 Prevlada  F,  ostry | Tmavé hnéda, shora humozni, | Svétle hnéda — oranzova, hP,
prechod, H, drobtovita hrudkovita, sypka
01673 Prevlada F, ostry | Tmaveé hnéda, silné humoézni, | Svétle hnéda, hP, hranolovita
prechod slida, hP, hrudkovita
01675 F — filcovity, H - | Tmavé hnéda, silné¢ humézni, | Skoticoveé hnéda, rH,
drobivy, piechod | rH, drobtovita hranolovita, soudrzna
hladky
01677 F + H, filcovity, | Tmavé hnéda, hP, krupnata Svétle hnéda, prechod hladky,
prevlada H, prechod hP
ostry

Pro zrnitost pouzity pidoznalecké zkratky
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3.2. Mocnosti vzorkovanych horizontl

Vzorkovani nadlozniho organického horizontu vapnénych porosti se v opakovanych
odbérech shoduje. Rozdilnost je ve vzorkovani organomineralniho horizontu, kde byl v roce
2017 odebran smésny material z vét§iho rozpéti udivané mocnosti horizontu. Udaje
pro mineralni horizont bereme orientacné. Vertikdlni variabilita mineradlniho horizontu
nedosahuje takové miry, aby ovlivnila sledované charakteristiky souvisejici s vapnénim lesa.

Tab. 4: Hodnoceni shody mocnosti vzorkovanych horizonti

Vépnéna stanovisté

Nadlozni organicky organomineralni mineralni

2017 2020 2017 2020 2017 2020
01078 8 6 13 6 22 13
01080 9 6 11 4 24 16
01095 9 6 12 6 23 9
01447 6 6 10 5 25 13
01451 6 6 13 7 22 12
01459 8 13 11 7 24 11
01460 8 8 10 7 25 12
01654 11 8 11 6 24 15
01667 7 9 12 8 23 11
01862 7 8 10 6 25 12
01892 7 7 9 4 26 11
01893 8 7 11 5 24 16
prumér 7,8 7,5 11,1 5,9 23,9 12,6

Kontrolni stanovisteé

Nadlozni organicky organomineralni mineralni

2017 2019 2017 2019 2017 2019
01099 10 11 12 8 23 14
01105 6 7 12 13 23 11
01106 9 10 13 15 23 13
01452 11 11 11 13 24 12
01672 3 6 21 22 14 15
01673 8 9 11 12 24 16
01675 10 12 12 9 23 15
01677 6 7 14 10 21 16
priumér 7,9 9,1 13,3 12,8 21,9 14,0
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4. Vysledky

4.1. Padni prostiedi

Na vapnénych stanovistich (Tab. 5) se vyznamné zvySuje mnozstvi nadlozniho
organického materidlu az na hodnotu, kterd je podobna plocham kontrolnim (Tab. 6).
Na kontrolnich plochach se mnozstvi nadlozniho organického materidlu vyznamné neméni.
Vzhledem ke zlepSeni vyzivy dfevin na plochdch véapnénych, jak je uvedeno v kapitole
o vyzive, lze predpokladat vyssi produkci opadu a nasledného ulozeni v odebiranych
fermentacnich horizontech. Po dvou i po péti letech od vapnéni byla v nadloZnich organickych
horizontech vapnénych ploch zjisténa vyznamné vyssi hodnota pHu20 1 pHcaciz. Na plochach
kontrolnich kolisaji tyto hodnoty v pfirozeném rozpéti. Souvislost s vapnénim je v piipadé
chemické ptdni reakce ziejma.

Tab. 5: Spalitelny uhlik (Cox) a celkovy dusik (Nior)
(plochy vépnéné v roce 2015)

Srovnani — opakovany odbér — vapnéna stanovisté
Horizont Nadlozni material (t/ha) Cox (%) Niot (%) C/N

2014/15 | 2017 | 2020 | 2014/15 | 2017 | 2020 | 2014/15 | 2017 | 2020 | 2014/15 | 2017 2020
nadlozni organicky 91,5 104 109 25,0 31,6 | 329 | 0,94 1,29 1,35 26,7 24,4 243
organomineralni 3,92 2,90 | 3,17 | 0,20 025 | 0,25 | 20,5 11,9 12,9
mineralni 1,47 1,19 | -- 0,17 0,18 | 0,17 | 9,46 7,00 4,92

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Tab. 6: Spalitelny uhlik (Cox) a celkovy dusik (Niot)
(kontrolni plochy)

Srovnani — opakovany odbér — kontrolni stanovisté

Horizont nadlozni material (t/ha) Cox (%) Niot (%) C/N

2015 2017 2019 2015 2017 2019 2015 2017 2019 2015 2017 2019
nadlozni organicky | 113 120 131 25,9 31,5 334 1,15 1,36 1,41 22,6 23,1 23,6
organomineralni 4,06 3,11 2,89 0,20 0,23 0,20 22,4 12,9 14,3
mineralni 2,11 1,54 1,05 0,15 0,16 0,13 16,3 8,66 7,59

S vy$§im mnozZstvim nadloZniho organického materidlu souvisi vyS$$i hodnoty
spalitelného uhliku Cox. Ty jsou ovSem zjiStény na vapnénych 1 kontrolnich plochach a nelze je
tedy jednoznaéné spojovat s i€inkem vapnéni. Podobné je tomu s vys§imi obsahy celkového
dusiku Niot na srovnavanych plochéch v obdobi po vapnéni. Poméry C/N se na srovnavanych
plochach vyznamné neméni (Tab. 6).

Mnozstvi nadlozniho materidlu je rovnéz ovlivnéno objemem kofentl, zjisténych
pii odbérech. Objem hrubych kofenl je na vapnénych plochach vyssi a s tim rovnéZ souvisi
mensi mnozstvi nadlozniho organického materidlu na téchto stanovistich.

Hodnota chemické pldni reakce aktivni (pHu20) v organomineralnich horizontech
(Tab. 7) je podle ocekavani vyznamné vyS$i na vapnénych stanoviStich po dvou letech
1 po péti letech po vapnéni. Vzhledem k vyznamné vyS$im obsahiim extrahovatelného vapniku
(Cagus) a hot¢iku (Mgaus) v téchto horizontech je zde ziejma souvislost s vapnénim.

Nizsi hodnota pHcacz, v patém roce po véapnéni je ziejmé& disledkem docasného
acidifikacniho tlaku, napf. zvySenou mirou nitrifikace — vzniku dusi¢nant (NO3") okyselujicich

10
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vV

pidu. Ten je potvrzen vyssi hodnotou vyménné acidity vroce 2020 (210 mekv.kg™)
v organomineralnich horizontech vapnénych porostt.

V mineralnich horizontech (Tab. 8) je vyznamné vyssi hodnota pHuzo po péti letech
od vapnéni. Vzhledem k vyznamnému zvySeni na plochach kontrolnich nedavame toto zvySeni
do souvislosti svapnénim. Na vapnénych plochach se vyznamné zvySuje obsah
extrahovatelného vapniku (Cagus). V této souvislosti stoji za zminku stabilni obsahy
extrahovatelného hoiciku (Mgaus), které se na plochach vapnénych neméni a na plochach
kontrolnich, kde jsou diky geologickému podlozi vyznamné vyssi, se jeho extrahovatelné
obsahy snizuji. Hodnota piidni reakce vyménné (pHcacr2) je v mineralnich horizontech stabilni.

Tab. 7: Organomineralni horizont - srovnani stanovist’ (primérmné hodnoty)

Vépnéna stanovisté Kontrolni stanovisté

2014/15 2017 2020 2015 2017 2019
pHcac 3,20 3,24 3,08 3,29 3,26 3,24
pHuzo 3,79 3,94 3,90 3,85 3,86 3,98
Paus (mg/kg) 24,9 21,2 28,8 934 95,0 108
Kaus (mg/kg) 69,4 68,4 71,2 125 83,9 102
Cadus (mg/kg) 56,2 104 220 75,6 68,9 78,8
Mgaus (mg/kg) 98,6 123 178 394 318 370
Pmm (mg/kg) <3,0 <35 <35 - <3,5 --
Kwmn (mg/kg) 33,7 434 52.8 26,6 40,4 41,2
Camur (mg/kg) -- 73,3 122 57,1 <30 --
Mgmm (mg/kg) 44.8 63,5 113 26,8 19,9 22,9
Cavym (mekv./kg) 2,67 3,21 7,58 -- <1,0 2,41
Mgvym (mekv./kg) 3,50 5,47 10,1 1,69 1,45 1,75
Kvym (mekv./kg) 1,00 0,92 1,14 0,89 0,32 0,92
CEC (mekv./kg) 124 111 123 93,2 85,2 94,2
BS (%) 5,63 8,49 15,2 6,34 4,55 6,10

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

V organomineralnich horizontech se na vapnénych 1 kontrolnich plochach vyznamné
snizuje hodnota spalitelného uhliku Cox (Tab. 5, 6). Na vapnénych plochach se zvysuje obsah
dusiku. Zde mulzZe byt souvislost se zménami pidniho metabolismu vyvolanymi vapnénim.
V organomineralnich horizontech se zvySuje podil slozek s vy$§im podilem dusiku. To je
ziejmé 1 z nizsiho podilu C/N na vapnénych plochach po dvou a péti letech od vapnéni. Pokles
hodnoty tohoto poméru (C/N) na kontrolnich plochach nesouvisi s vyss§imi obsahy dusiku. Zde
je zpisoben vyznamné vys$si hodnotou Cox pfed vapnénim, kterd je vzhledem k ostatnim,
nezménénym, pudnim charakteristikdm (pH, Ntot) zfejmé ndhodna.

Vyznamnad zména je zjiSténa v mineralnim horizontu v obsahu Cox na kontrolnich
plochach (Tab. 6). Tato hodnota se zde rovnomérné sniZuje aZ do vyznamné niZ§i hodnoty
vroce 2020. Vzhledem k nepravdépodobnosti pfirozeného Ubytku organického materialu
v téchto horizontech bereme pocatecni obsahy Cox vroce 2015, tedy pied vapnénim, jako
nadhodnou odchylku, zptisobenou odbérem vzorki. Obsahy celkového dusiku Nt jsou béhem
pozorovani nezméneny.

11
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Tab. 8: Vapnéné a kontrolni porosty — mineralni horizont (primérné hodnoty)

Vapnéna stanoviste Kontrolni stanovisteé

2014/15 2017 2020 2015 2017 2019
pHcacn 3,64 3,63 3,66 3,64 3,63 3,68
pHm20 4,15 4,23 4,29 4,11 4,16 4,26
Paus (mg/kg) 16,8 14,4 17,9 100 110 116
Kaus (mg/kg) 67,8 61,7 59,6 135 80,5 96,1
Cadus (mg/kg) 26,5 41,5 84,2 68,2 65,1 77,4
Mgaus (mg/kg) 92,2 86,8 98,4 514 341 403
Pmm (mg/kg) <3,0 <35 <3,5 -- -- --
Kwmm (mg/kg) -- 34,5 35,2 <20 31,6 30,5
Camm (mg/kg) <30 -- <30 <30 <30 <30
Mgwmur (mg/kg) -- 27,0 26,2 -- -- --
Cavym (mekv./kg) <1,0 <1,0 - - <1,0 -
Mgvym (mekv./kg) 1,46 2,13 2,09 0,89 0,83 0,82
Kvym (mekv./kg) 0,69 0,63 0,59 0,64 0,59 0,57
CEC (mekv./kg) 79,4 70,7 63,8 68,0 61,9 62,2
BS (%) 4,56 5,88 6,69 5,55 4,89 5,30

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

V nadloznich organickych a organomineralnich horizontech (Tab. 7) vapnénych porostii
se dva roky a nasledné pét let po vapnéni vyznamné zvysuji obsahy extrahovatelného vapniku
(Cagus) 1 hot¢iku (Mgqus). Na plochach kontrolnich obsahy téchto prvkl zlstadvaji pomérné
stabilni. Na plochach kontrolnich jsou v minerdlni ¢asti pidy vyrazné vySsi obsahy
extrahovatelného hoic¢iku ve srovnani s plochami vapnénymi. Zde je zifejma souvislost
s geologickym podlozim.

ZvySovani obsahi véapniku (Caqus) je zfetelné 1 v horizontech minerdlnich, u hoiciku
(Mgaus) se obsahy drzi na stejné hodnoté pfiblizné 90 mg kg™

Obsahy pfistupného véapniku a hoic¢iku (Camm, Mgmm) se béhem pozorovani
v horizontech organomineralnich vyznamné zvySuji na vépnénych plochach (Tab. 7).
V horizontech mineralnich (Tab. 8) je po dvou a péti letech od vapnéni zjistén mirny narist
obsahu pfistupného hoic¢iku. Vzhledem k nizkym obsahiim pfistupné formy téchto dvou Zivin
na plochéch kontrolnich povaZzujeme toto zjisténi za projev uc¢inku vapnéni. Ty jsou potvrzeny
1 zménami obsahu vyménné formy téchto dvou Zivin (Cavym, Mgvym). Vyznamné vyssi syceni
sorpéniho komplexu piidy kationty Ca®" je zjisténo v organomineralnich a kationty Mg?*
v organomineralnich i mineralnich horizontech (Tab. 7, 8) vapnénych ploch. Zde se rovnéz
potvrzuje rychlejsi pohyb vyménného hoi¢iku (Mg?*) ptidnim prostiedim.

Negativnim projevem vapneéni je pokles obsahu drasliku (Kaus), ktery je po celé obdobi

A4

po vapnéni vyznamné nizsi v nadloZnich horizontech (Ptiloha 7.2.3.). Na plochach kontrolnich
jsou jeho obsahy nizsi s viceméné stdlou hodnotou po dobu Setfeni. V organomineralnich
1 mineralnich horizontech je prozatim extrahovatelna forma drasliku (Kqus) stabilni (Tab. 7, 8).
Obsah pfistupného drasliku (Kmm) se dokonce zvySuje a to na vapnénych i1 kontrolnich
plochach v organomineralnich i1 minerdlnich horizontech. Syceni sorpéniho komplexu
kationtem K" v organomineralnich horizontech vapnénych porosti je ponékud nizs$i v obdobi
dvou let po vapnéni a pak se vyznamné zvysuje na hodnotu 1,14 mekv.kg™. V horizontech
mineralnich je paty rok po vapnéni vyznamné nizsi syceni sorpéniho komplexu kationtem K*
na vapnénych plochach (Tab. 8). Tato vyznamné nizs$i hodnota nema ziejmou souvislost
s vapnénim. Prvky Ca a Mg maji vyssi afinitu ke kationtovym vyménnym mistim nez draslik.
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Vysoké obsahy Ca a Mg v piidé maji za nasledek ion-antagonismus k drasliku (BAIER ET ALL.
2006). Draselny kationt neobsazuje vyménna mista. Predpokladdme, ze zistava v ptidni vode,
odkud mtize byt ¢asteéné piijiman rostlinou nebo odplavovan do spodni vody.

Obsahy extrahovatelného fosforu (Paus) jsou na plochach vépnénych v nadloznich
organickych horizontech vyznamné vyssi v obdobi po vapnéni (Pfiloha 7.1.1.). Toto zvySeni je
zietelné na plochach vapnénych i kontrolnich. V horizontech organomineralnich a mineralnich
(Tab. 7, 8) jsou obsahy fosforu (P4us) vyznamné nizsi na plochach vapnénych ve srovnani
s plochami kontrolnimi. Zména, kterd by mohla souviset s vapnénim, neni z tohoto pozorovani
ziejma. Piistupna forma fosforu (Pmm) je na srovnavanych plochach velmi nizkéa a nedosahuje
dektekéniho minima pouzitych analytickych postupti.

Pét let po vapnéni jsou na vapnénych plochach v nadloznich organickych horizontech
vyznamné¢ nizsi extrahovatelné obsahy zeleza (Fequs) na rozdil od ploch kontrolnich, kde obsahy
zeleza stoupaji (Ptiloha 7.1.1.). V horizontech organomineralnich a mineralnich (Pfiloha 7.1.2.,
7.1.3.) nejsou zjistény vyznamnéjsi zmeény v obsazich extrahovatelného Zeleza, které by mohly
souviset s vapnénim. Pfistupné obsahy (Femm) se v organomineralnich horizontech vyznamné
snizuji ve dvou letech po vapnéni a znovu nabyvaji piivodni hodnotu paty rok po vépnéni.
Podobné reaguje syceni sorpéniho komplexu kationtem Fe**, které je dva roky po vapnéni
vyznamné niz§i a paty rok naopak vyznamné vyssi. Podobny pohyb je zjistén i na stanovistich
kontrolnich, takze souvislost s vapnénim neni zfejma. V horizontech mineralnich neni patrna
zadnd vyznamnéj$i zmeéna, ktera by souvisela s vapnénim. Podobné v syceni sorpéniho
komplexu kationtem Fe** neni zji§tén Zadny vyznamny pohyb.

Obsahy extrahovatelného hliniku (Algus) v nadloZznim organickém horizontu na plochach
vapnénych klesly (Pfiloha 7.2.1.), na plochach kontrolnich jsou jejich obsahy vyssi
nez na plochach vapnénych. V organomineralnich a mineralnich horizontech jsou obsahy Algus
na vapnénych plochach bez vyznamnéjSich zmén (Ptiloha 7.1.2.,.7.1.3). Obsahy ptistupného
hliniku, tedy jeho volné, potencialné skodlivé formy, jsou ve vapnénych organomineralnich
a mineralnich horizontech vyznamné vyssi ve dvou letech po vapnéni a nasledné je zaznamenéan
jejich vyznamny pokles. Na plochach kontrolnich tyto obsahy vyznamné nartstaji po celou
dobu sledovani v obou studovanych horizontech.

Syceni ptidniho sorpéniho komplexu je v organominerdlnich horizontech (Tab. 7) dva
roky po vapnéni vyznamné nizsi a na konci Setfeni se opét zvysSuje. Podobné je tomu v téchto
horizontech na plochach kontrolnich. V horizontech minerdlnich (Tab. 8) nejsou zjiStény
vyznamné zmény v syceni sorpéniho komplexu na obou srovnévanych plochéach.

Na vépnénych plochach se v nadloznich organickych horizontech zvySuji obsahy
extrahovatelného manganu. Na plochach kontrolnich jsou tyto obsahy bez vyznamnéjSich
zmén. Priibéh syceni sorpéniho komplexu kationtem manganu (Mn?*, Mn®") je podobny jako
je tomu v piipadé Zeleza. Po dvou letech od véapnéni je syceni v organomineralnich
1 mineralnich horizontech vapnénych stanovist’ vyznamné vyssi a nasledné se snizuje. Zmény
na kontrolnich plochach nejsou vyznamné.
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4.2. Chemizmus asimila¢nich pletiv smrku ztepilého

Obsah celkového dusiku v jehlicich bézného roku na vapnénych plochach je pét let
po véapnéni (Nt = 1,15 %) ponckud niz$i nez na plochach kontrolnich (Nw: = 1,24 %)
(Ptiloha 7.1.4.). Ve srovnani se stavem pied vapnénim je tato hodnota na vapnénych plochéch
vyznamné niz$i.

Obsah fosforu se v pletivech bézného roku vapnénych porostii je pomérné stabilni.
Vyznamny pokles obsahii fosforu byl zjistén na kontrolnich plochach. Rozdily mezi vapnénymi
a kontrolnimi plochami nejsou hodnoceny jako vyznamné.

Urovei vyzivy draslikem v jehlicich b&zného roku se na vapnénych lokalitich mirné
zvySuje. P&t let po vapnéni je obsah na vapnénych plochach vyznamné vyssi nez na plochach
kontrolnich (5884 mg.kg™! > 4224 mgkg™). Ve starsich pletivech jsou obsahy v patém roce
po vapnéni ponckud nizsi na vapnénych plochach a na plochach kontrolnich je snizeni mezi
lety 2015 22019 vyznamné (4633 mg.kg!' >3705 mg.kg!). MiiZe se jednat o projev relokalizace
drasliku do mladsich pletiv, pfipadné piijem drasliku z pidni vody. S procesem relokalizace
v asimilac¢nich organech milize souviset snizujici se zdsoba pfistupného drasliku v ptdé
podobné jako zniZujici se sycenim sorpéniho komplexu draslikem behem Setieni.

Obsahy vapniku se v pletivech jehlic bézného roku po vapnéni zvysuji az do vyznamné
vy$si hodnoty po péti letech od vapnéni. Na kontrolnich plochach je zfejmé ochuzovani vyzivou
vapnikem. Toto snizeni je vyznamné po dvou letech od vapnéni ziejme jako disledek ostatnich
abiotickych vlivl. V pletivech pfedchoziho roku se obsahy na vapnénych plochéch zvysuji
a na kontrolnich lokalitdch se vyznamné neméni.

Vliv vépnéni je nejvyraznéjsi podle urovné vyzivy hoi¢ikem v pletivech bézného roku.
Vyznamné zvySeni je pozorovano dva i pét let po vapnéni. Rychlé zvysSeni po dvou letech
potvrzuje rychlej§i pohyb hoiciku ekosystémem ve srovnani s vapnikem. V jehlicich
ptedchoziho roku jsou obsahy na vapnénych plochéach vyssi a na konci pozorovani vyznamné
vy$3i nez na plochach kontrolnich, kde se snizuji na piibliznou hodnotu kolem 750 mg.kg™.
Zvysujici se obsahy na vapnénych lokalitach dokladuji dostate¢nou uroven vyzivy hot¢ikem
jeho uklddanim do starSich pletiv.

Uroven vyzivy sirou se vyznamné sniZuje v jehlicich b&Zného roku na vapnénych
1 na kontrolnich plochach. V jehlicich ptedchoziho roku je rovnéz zjisténo vyznamné snizovani
na srovnavanych plochach. SniZzovani vyzivy sirou mulZe seoviset s jeji sniZujici se
atmosferickou depozici pfipadné s nizsi nabidkou z pidniho prostiedi, kde se snizuje podil
organického materalu (Cox), na ktery je sira primarné€ vazana (JOHNSON D.W., 1984).

Obsahy Zeleza v jehlicich béZného i predchoziho roku jsou na vapnénych i kontrolnich
plochach stabilni. Na kontrolnich lokalitach jsou vyssi. VIiv vapnéni neni ziejmy.

Obsahy manganu se v jehlicich béZzného roku na vapnénych plochach vyznamné snizuji
a na plochach kontrolnich jsou stalé na tirovni asi 950 mg.kg™'. V jehlicich pfedchoziho roku se
snizeni na vapnénych plochach projevuje az na konci pozorovani (v patém roce po vapneni)
a na plochach kontrolnich se po vyznamném zvyseni v roce 2017 objevuje vyznamné sniZeni
na konci sledovaného obdobi. Obsahy manganu povazujeme za vysoké az velmi vysoké
s pravdépodobnym toxickym tc¢inkem.

Obsahy hliniku v jehlicich bézného roku vapnénych porostl klesaji, na kontrolnich
lokalitach se mirn€ zvySuji. Ve starSich pletivech jsou vyrovnané a vyznamné se nemeni.
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Obsahy boru jsou velmi nizké. Hodnoty v jehlicich bé&Zného (14,9 mgkg!)
a predchoziho (15,9 mg.kg') roku na vapnénych plochach se pohybuji kolem hodnoty
15 mgkg!, kterd je povaZzovana za spodni hranici ristového optima (15 — 30 mgkg™)
(LEGRAND, 2003). Saarsalmi a Taminen (2005) oznacuji za hranici nedostatku boru u smrku
hodnotu 5 mg kg’!

Tab. 9: Priimérné obsahy prvkii v mg.kg' (N v %) v jehlicich b&Zného
a kontrolnich plochach

roku na vapnénych

N P K Ca Mg S Mn Fe Zn B
Vapnéna (2020) 1,15 1366 5884 3087 923 753 597 252 30 14,9
hodnoceni 1 3 2 2 3 2 3 1 2 ¥
Kontrolni (2019) 1,24 1179 4224 3338 896 873 993 49,3 26,7 17,6
hodnoceni 2 2 1 2 3 3 4 1 2 ¥

Pozn.: Jehlice béZzného roku jsou odebrany v témze roce, kdy vyrasily, dvouleté jsou o rok starsi.
Hodnoceni podle Fiala a kol. (2013), Hiittla in Sramek 2009:1 — nedostate¢ny, 2 — vyhovujici, 3 — nadbyte¢ny.

+ neni k dispozici klasifikace.

Podle hodnoceni obsahii prvk v jehlicich bézného roku (Tab. 9) Ize konstatovat zlepSeni
vyzivy vapnikem a hot¢ikem
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5. Zaver

V pidnim prostiedi vapnénych porosti se zmensila kyselost métend hodnotami pH. Vyssi
hodnoty pH byly zjiStény v nadloznich organickych a organomineralnich i mineralnich
horizontech.

Zvysily se obsahy vapniku a hoiciku v nadloznim organickém horizontu a vSechny
studované¢ formy vapniku a hoi¢iku (extrahovatelnd, pfistupnd a vymeénna)
v organomineralnich horizontech. Ve spodnich mineralnich horizontech se obsahy hotc¢iku
po dvou a péti letech od vapnéni zvysily nad spodni mez laboratorni stanovitelnosti. V piipadé
vapniku je ve spodnich mineralnich horizontech pozorovan uc¢inek vapnéni ve vyS$im syceni
sorpéniho komplexu. Pfistupné obsahy pomaleji se pohybujiciho vépniku jsou prozatim
pod hranici stanovitelnosti.

Mozné negativni disledky vapnéni, jako je ubytek nadlozniho organického materidlu
nebyly pozorovany. SniZzovani organického materidlu v minerdlnich horizontech sledované
podle hodnoty spalitelného uhliku Cox nespojujeme s vapnénim lesa. Obsahy fosforu v plidnim
prostfedi nejsou negativné ovlivnény vapnénim a nesnizuje se urovein vyzivy timto prvkem.
Zvlastni pozornost byla vénovdna moznému negativnimu dopadu vapnéni, vyplyvajicimu
z antagonismu drasliku a vapniku, pfipadné hoi¢iku. V organominerélnich horizontech, kde se
vyznamné projevuji vys$i obsahy Ca?" a Mg?", se syceni K rovnéz vyznamné zvysuje v patém
roce po vapnéni. V mineralnich horizontech (kde se vyznamné zvysuji pouze kationty Mg**) se
vyznamné snizuje syceni K*. Obsahy piistupného drasliku se na vapnénych plochach v obou
horizontech vyznamné zvySuji. Negativni vliv vdpnéni na obsah ptistupného drasliku neni tedy
zjistén.

Vliv vapnéni na Groven vyZivy je pozorovan pouze u vapniku a hoiciku, kde jsou
vyznamn¢ vys$i obsahy po vapnéni. U fosforu a drasliku jsou obsahy stabilni, nebo se mirné
zvySuji. Snizovdni Urovné vyzivy sirou souvisi smenSi atmosférickou depozici
a pravdépodobné se snizujicim se obsahem organickych latek v ptidnim prostiedi.

V dal$im pozorovani je tfeba se zaméfit na projevy vapnéni ve spodnich mineralnich
horizontech, ptipadné doznivani u¢inkl vapnéni podle hodnot pH, obsahti vSech forem drasliku
a hot¢iku v pidnim prostiedi i v asimilacnich organech a v neposledni fad¢ sledovat mozny
negativni vliv vapnéni na obsahy drasliku a fosforu v piid€ i rostlinach.

16



UKzZUZ

6. Literatura

BAIER B., ETTL R., HAHN C., GOTT LEIN A. (2006. Early development and nutrition of Norway
spruce (Picea abies (L.) Karst.) seedlings on different seedbeds in the Bavarian limestone Alps
— a bioassay. Annals of Forest Science, Springer Nature 63 (4), pp.339 — 348.

BONNEAU M., LANDMANN G., ADRIAN M. 1992: La fertilization comme remeéde au

dépérissement des foréts en sol acide: essais dans les Vosges, Revue Forestiére Francaise. XLIV
—3,p.207 —223.

COLLIGNON C., BouDOT J.-P., TURPAULT M.-P. 2012: Time change of aluminium toxicity in
the acid bulk soil and trhizosphere in Norway spruce (Picea abies) (L.) Karst.) and beech
(Fagus sylvatica L.) stands. Plant Soil, 357, p. 259 — 274.

FIALA P., REININGER D., SAMEK T.,’ NEMEC P., SUSIL A. 2013: Priizkum vyzivy lesa v Ceské
republice 1996 — 2011. Brno, UKZUZ: 148 s.

JOHNSON D.W., 1984. Sulfur cycling in forests. Biogeochemistry 1. 29 —43.

PUHE J. AND ULRICH B.2000: Global climate change and human impacts on forest ecosystems,
Springer, 592 p.

SAARSALMI A., TAMINEN P., 2005. Boron, Phosphorus and Nitrogen Fertilization in Norway Spruce
Stands Suffering from Growth Disturbances. Silva Fennica 39(3), p. 351-364.

SRAMEK V., LOMSKY B., NOVOTNY R., 2009: Hodnoceni obsahu a zasoby zivin v lesnich porostech —
Literarni piehled, Zpravy lesnického vyzkumu, 54 str. 307 - 315.

17



UKzZUZ

7. Ptilohy

7.1. Popisné statistiky

7.1.1. NadloZni organicky horizont

Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — kontrolni porosty (2019)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum D01n1. Horn?
kvartil | kvartil
Nad. humus [t/ha] | 8 | 131 128 96,6 176 115 143
pHcacn 8 | 3,05 3,05 2,80 3,40 2,95 3,10
pHm0 8 | 3,90 3,90 3,70 4,10 3,85 3,95
N [%] 8 | 1,41 1,44 1,17 1,54 1,36 1,49
Cox [%] 8 | 334 348 25,7 38,1 29,7 37,1
C/N 8 | 23,6 24,0 19,8 25,6 229 249
Alaus [mg/kg] 8 | 7225 6085 4520 11700 5340 9365
Baus [mg/kg] 8 | 3,41 3,25 2,50 5,00 2,80 3,85
Cadus [mg/kg] 8 | 1149 987 510 2120 683 1610
Cdaus [mg/kg] 8 10,19 0,17 0,14 0,25 0,17 0,21
Craus [mg/kg] 8 | 9,08 8,86 5,27 15,70 5,68 11,30
Cudus [mg/kg] 8 | 17,8 18,9 10,7 23,1 15,2 20,4
Feaus [mg/kg] 8 | 8698 7425 4100 15100 5565 12200
Kaus [mg/kg] 8 | 1145 1095 671 1560 836 1535
Mgaus [mg/kg] 8 | 831 635 355 1780 476 1145
Mngus [mg/kg] 8 | 264 168 62,9 538 107 479
Paus [mg/kg] 8 | 789 744 622 1000 659 942
Pbaus [mg/kg] 8 | 68,3 69,3 42,7 82,9 62,3 78,7
Zndus [mg/kg] 8 | 37,1 33,8 27,1 58,6 28,6 433

Popisné statistiky — nadloZni organicky horizont — vapnéné porosty (pét let po vapnéni)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum DOlm, Horn¥
kvartil | kvartil

Nad. humus [t/ha] | 12 | 109 98,3 72,4 183 90,0 124

pHcaci 12 | 3,37 3,35 2,80 3,80 3,15 3,65
pHu20 12 | 3,99 4,00 3,50 4,60 3,75 4,15
N [%] 12 | 1,35 1,36 1,14 1,52 1,33 1,39
Cox [%] 12 | 32,9 33,9 21,6 39,4 31,8 349
C/N 12 | 24,3 24,8 18,9 27,9 232 25,7
Alaus [mg/kg] 12 | 5435 5175 3010 9060 4590 6135
Baus [mg/kg] 12 | 3,43 3,25 2,70 5,50 3,05 3,60
Cadus [mg/kg] 12 | 5116 4865 1010 13000 3020 6405
Cdaus [mg/kg] 12 1 0,20 0,19 0,15 0,26 0,17 0,23
Craus [mg/kg] 12 | 6,43 6,81 4,41 8,40 5,13 7,49
Cugus [mg/kg] 12 | 13,3 13,8 10,2 16,6 11,5 14,6
Feaus [mg/kg] 12 | 7078 7015 2660 11400 5810 8405
Kaus [mg/kg] 12 | 1126 1110 817 1400 997 1315
Mgaus [mg/kg] 12 | 2585 2245 991 6230 1365 3345
Mnuaus [mg/kg] 12 | 514 451 121 1140 265 689

Paus [mg/kg] 12 | 698 703 551 836 652 732

Pbaus [mg/kg] 12 | 68,5 70,2 39,4 91,0 67,2 72,7
Zndus [mg/kg] 12 | 334 31,8 25,1 55,8 30,0 34,7
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Porovnani primémych hodnot” (nadloZni organicky horizont)

Porost
Vapnény Kontrolni
pred dva roky pet let
vapnénim po véapnéni po véapnéni
(2014/15) (2017) (2020) (2015) (2017) (2019)
(A) (B) © D) (E) (F)
Nad. humus [t/ha] | 91,5¢ 104 1094 113 120 131
pHcac 2,968¢ 3,594E 3,374 3,01 2,988 3,05
pHu20 3,71B¢ 4,32ACE 3,9948 3,75 3,788 3,90
N [%] 0,94B¢D 1,294 1,354 1,15AEF 1,36P 1,41
Cox [%] 25,08¢ 31,64 32,94 25,9EF 31,5P 33,4P
C/N 26,7° 244 243 22,64 23,1 23,6
Alaus [mg/kg] 6461¢ 5868 5435AF 6724 6391F 7225CE
Baus [mg/kg] 3,83 3,43 3,34 3,41
Cadus [mg/kg] 1282B¢ 43994E 51164F 1009 10728 1149¢
Cdaus [mg/kg] <0,2P 0,17 0,20 0,25AEF 0,20° 0,199
Craus [mg/kg] 6,94 6,73 6,43 8,18 8,06 9,08
Cudus [mg/kg] 13,40 12,5F 13,3F 19,7AEF 18,18D 17,8¢P
Feaus [mg/kg] 8457¢ 8043 70784 7396F 6894F 8698PE
Kaus [mg/kg] 1391B¢P 11004 11264 10224 1043 1145
Mgaus [mg/kg] 7208¢ 23904 25854F 676 7378 831¢
Mnaus [mg/kg] 322¢ 375¢ 51448 222 240 264
Paus [mg/kg] 6348€ 63804 6984 710EF 769P 789P
Pbaus [mg/kg] 77,8 70,7 68,5 72,0 70,0 68,3
Zndus [mg/kg] 33,6 338 334 34,2 344 37,1

* ANOVA pii opakovanych méfenich, statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05); pismena A,B,C,D,E,F oznacuji zjistény statisticky vyznamny

rozdil od hodnoty uvedené v tomto sloupci.
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7.1.2. Horizont organomineralni

Popisné statistiky — horizont organomineralni — kontrolni porosty (2019)

pHcacn 8 | 324 |[325 2,90 3,50 3,05 |345
pHinzo 8 | 3,98 | 4,00 3,80 420 380 | 4,10
Vym. acidita [mekv./kg] | 8 | 133 132 92,0 185 105 | 158
Cox [%] 8 | 289 |276 1,77 432 217 | 3,57
N [%] 8 020 |020 0,14 0,29 0,06 | 023
CN 8 | 143 13,8 11,5 18,6 123 | 163
Alvim [mg/kg] 8 | 1612 | 1640 | 983 2010 1425 | 1885
Pt [mg/kg] 8 | - 3,69 <35 248 <35 | 8,60
K [mg/kg] 8 | 412 | 429 26,6 538 363 | 454
Cawim [mg/kg] 8 | - <30 | <30 749 <30 | 457
Mg [mg/kg] 8 | 229 | 224 14,5 37,9 174 | 256
B [mg/kg] 8 | <05 |[<05 |<05 0,56 <05 | 054
Fevim [mg/kg] 8 | 703 694 526 879 629 | 787
Snan [mg/kg] 8 | 376 |383 19.8 55,3 296 | 45,0
Paus [mg/kg] 8 | 108 75,1 15,9 309 26,1 | 170
Kaus [mg/kg] 8 | 102 104 455 162 741 | 126
Mgaus [mg/kg] 8 | 370 292 40,0 773 633 | 719
Caaus [mg/kg] 8 | 788 | 79.9 20,6 121 56,2 | 108
Algus [mg/kg] 8 | 3995 | 4285 | 1790 5400 2970 | 5130
Cdaws [mg/kg] 8 [<02 |[<02 |<02 <02 <02 | <02
Craus [mg/kg] 8 | 448 | 3,58 1,9 747 2,67 | 6,95
Cuaws [mg/kg] 8 | 497 | 467 2,48 8,17 341 | 648
Feaus [mg/kg] 8 | 7131 | 6990 | 4530 11700 5055 | 8365
Mnaus [mg/kg] 8 | 181 119 19,5 598 324 | 262
Pbuus [mg/kg] 8 [373 |364 252 532 326 | 413
Znauws [mg/kg] 8 | 123 10,4 3,50 25,6 508 | 194
(Al*H)vym [mekv./kg] | 8 | 88,8 | 93,3 486 136,0 72,1 | 975
Kvywm [mekv./kg] 8 1092 097 0,54 125 0,77 | 1,06
Cavywm [mekv./kg] 8 | 241 | 2,02 1,10 4,92 1,66 | 2,98
Mgvym [mekv./kg] 8 | 1,75 1,75 1,18 3,01 129 | 1,87
Navywm [mekv./kg] 8 1025 025 0,17 0,36 0,20 | 0,30
Mnvyw [mekv./kg] 8 0,68 |048 <0,1 2,48 0,12 | 0,87
Alyym [mekv./kg] 8 | 73.1 76,7 43,0 102 60,8 | 82,4
Fevym [mekv./kg] 8 [5,05 |435 <0,3 10,2 297 | 7,71
CEC [mekv./kg] 8 942 | 982 54,1 140 770 | 105
BS [%] 8 1610 |610 2,50 10,30 435 | 755

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

20



UKzZUZ

Popisné statistiky — horizont organomineralni — vapnéné porosty (pét let po vapnéni)

pHcacn 12 | 3,08 3,10 2,80 3,30 3,00 3,10
pHu20 12 | 3,90 3,90 3,60 4,30 3,75 4,00
Vym. acidita [mekv./kg] | 12 | 210 208 167 262 189 230
Cox [%] 12 | 3,17 3,08 2,12 4,51 2,83 3,54
N [%] 12 | 0,25 0,26 0,17 0,32 0,21 0,28
C/N 12 | 12,9 12,6 10,1 15,8 11,7 14,5
Almim [mg/kg] 12 | 1614 1605 1420 1830 1550 1655
Py [mg/kg] 12 | <35 <35 <35 <35 <3,5 | <35
Kwmimn [mg/kg] 12 | 52,8 52,4 339 69,5 42,0 64,1
Camm [mg/kg] 12 | 122 104 51,2 309 89,4 139
Mgmm [mg/kg] 12 | 113 103 38,5 269 68,8 143
Bwmn [mg/kg] 12 | 0,67 0,70 0,51 0,83 0,56 0,73
Femmn [mg/kg] 12 | 773 761 675 898 712 817
Sy [mg/kg] 12 | 29,0 28,2 22,2 44,0 24,7 31,2
Paus [mg/kg] 12 | 28,8 22,1 13,4 67,8 18,2 34,8
Kaus [mg/kg] 12 | 71,2 73,8 45,6 89,1 56,5 83,1
Mgaus [mg/kg] 12 | 178 189 72,3 320 113 230
Cadus [mg/kg] 12 | 220 210 59,6 360 190 253
Aldus [mg/kg] 12 | 3806 3890 3010 4450 3290 | 4300
Cdaus [mg/kg] 12 | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 | <0,2
Craus [mg/kg] 12 | 3,12 3,08 1,94 4,48 2,64 3,63
Cudus [mg/kg] 12 | 3,89 3,47 2,12 7,37 2,96 4,15
Fedus [mg/kg] 12 | 6930 6220 4930 10200 5900 | 7620
Mnaus [mg/kg] 12 | 169 169 26,8 327 92,3 243
Pbaus [mg/kg] 12 | 49,4 49,6 30,5 81,0 34,5 62,2
Zndus [mg/kg] 12 | 6,73 6,26 4,84 9,60 5,70 7,50
(Al+H)vym [mekv./kg] 12 | 104 100 92 120 97 113
Kvym [mekv./kg] 12 | 1,14 1,16 0,71 1,69 0,91 1,33
Cavym [mekv./kg] 12 | 7,58 7,49 2,91 17,2 5,13 8,91
Mgvym [mekv./kg] 12 | 10,1 10,4 3,13 243 6,31 12,0
Navym [mekv./kg] 12 | 0,23 0,22 0,13 0,35 0,19 0,28
Mnvym [mekv./kg] 12 | 1,36 1,32 0,18 2,96 0,69 1,86
Alvym [mekv./kg] 12 | 90,4 89,8 81,1 105 84,5 93,7
Fevym [mekv./kg] 12 | 8,20 8,06 4,06 13,5 5,49 10,5
CEC [mekv./kg] 12 | 123 121 106 141 113 136
BS [%] 12 | 15,2 15,2 6,70 31,6 11,3 17,5
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N4 o W , * . , ’ .
Porovnani primérnych hodnot™ (organomineralni horizont)

pHcacr 3,20 3,24¢ 3,088 3,29 3,26 3,24
pHn2o 3,798 3,944 3,90 3,85 3,86 3,98
Vym. acidita [mekv./kg] | 2198P 185ACE 2105F 183AEF 145BP 133¢P
Cox [%] 3,928C 2,904 3,174 4,065F 3,11P 2,89P
N [%] 0,208¢ 0,254 0,25AF 0,20 0,23 0,20¢
C/N 20,58C€ 11,94 12,94 22 ,AFF 12,9 14,3P
Almm [mg/kg] 16898¢ 18314€ 161448 1473FF 1610P 1612P
Py [mg/kg] <3,0 <3,5 <3,5 - <3,5F --E
Kwmm [mg/kg] 33,7¢ 434 52,84 26,65F 40,4P 41,20
Camm [mg/kg] - 73,3€ 122ABF 57,1 <30 -
Mgmm [mg/kg] 44,88C 63,54€ 113ABF 26,8 19,9 22,9¢
Bmm [mg/kg] <0,5CE 0,678F 0,508 <0,5¢
Femm [mg/kg] 7608 718A€ 773B 751FF 698P 703P
Sy [mg/kg] 21,68¢ 35,14€ 29,0AB 25,9FF 38,30 37,6
Paus [mg/kg] 24,90 21,08 28,8F 93,44 95,08 108€
Kaus [mg/kg] 69,40 68,4 71,2 125AEF 83,9P 102P
Mgaus [mg/kg] 98,6¢P 123¢ 178AB 394AE 318P 370
Caaus [mg/kg] 56,28C 104AC 220ABF 75,6 68,9 78,8€
Alaus [mg/kg] 3768 3973 3806 3371F 3623 3995P
Cdaus [mg/kg] <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus [mg/kg] 2,83BC 3,264 3,124 421 3,96F 4,48E
Cugus [mg/kg] 3,468 6,234AC 3,898 4,59 5,14 497
Feaus [mg/kg] 6643 6761 6930 6444F 6285F 7131PE
Mnaus [mg/kg] 1958 244AC 1698 163 165 181
Pbaus [mg/kg] 435 45,9 49,4 37,8 34,7 37,3
Zndus [mg/kg] 5,848D 7,94A€ 6,738F 12,34 12,5 12,3€
(Al+H)vym [mekv./kg] | 117BCD 101AE 1044 87,84 81,68 88,8
Kvym [mekv./kg] 1,00 0,92¢ 1,148 0,89 0,82 0,92
Cavym [mekv./kg] 2,67€ 3,21¢ 7,58ABF - <1,0 2,41€
Mgvym [mekv./kg] 3,508C 5,47AC 10,14BF 1,69 1,45 1,75¢
Navym [mekv./kg] 0,27¢P 0,23 0,234 0,214 0,22 0,25
Mnvym [mekv./kg] 1,228 2,114 1,36 0,57 - 0,68
Alvym [mekv./kg] 96,2BD 80,7A¢€ 90,48 71,04 66,0 73,1
Fevym [mekv./kg] 7,118C 5,73AC 8,20ABF 6,22F 4,80P 5,05¢
CEC [mekv./kg] 124BD 111ACE 1238F 93,24 85,2BF 94,2CE
BS [%] 5,638C 8,49AC 15,2ABF 6,34 4,55 6,10¢

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
* ANOVA pii opakovanych méfenich, statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05); pismena A,B,C,D,E,F oznacuji zji§tény statisticky vyznamny
rozdil od hodnoty uvedené v tomto sloupci.
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7.1.3. Horizont mineralni

Popisné statistiky — horizont mineralni — kontrolni porosty (2019)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum Doln% Horn?'
kvartil | kvartil
pHcacr 8 | 3,68 3,65 3,30 4,00 3,50 3,90
pHm20 8 | 4,26 4,25 4,10 4,50 4,10 4,40
Vym. acidita [mekv./kg] | 8 | 98,2 89,6 72,8 149 80,4 112
Cox [%] 8 | 1,05 1,21 <0,35 1,86 0,43 1,54
N [%] 8 10,13 0,14 0,06 0,16 0,11 0,16
C/N 8 | 7,59 8,66 1,46 11,6 491 10,3
Alvm [mg/kg] 8 | 1777 1805 949 2350 1540 2115
Pmm [mg/kg] 8 | -- <3,5 <35 26,8 <3,5 11,3
Ky [mg/kg] 8 | 30,5 31,5 21,1 40,5 25,5 343
Camm [mg/kg] 8 | <30 <30 <30 43,1 <30 35,4
Mgwmm [mg/kg] 8 | -- 13,4 <10 20,6 <10 16,1
Bmm [mg/kg] 8 | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Femm [mg/kg] 8 | 529 520 364 757 383 654
Smm [mg/kg] 8 | 64,5 52,6 30,7 127 47,1 79,5
Paus [mg/kg] 8 | 116 422 8,08 408 21,5 194
Kaus [mg/kg] 8 | 96,1 92,0 42,4 169 64,8 122
Mgaus [mg/kg] 8 | 403 388 57,1 759 93,0 721
Cadus [mg/kg] 8 | 774 62,0 11,3 181 424 109
Alaus [mg/kg] 8 | 4958 5050 1790 7400 4050 6135
Cdaus [mg/kg] 8 | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus [mg/kg] 8 | 4,78 4,40 2,21 7,82 3,49 6,21
Cudus [mg/kg] 8 | 4,17 4,31 1,70 6,68 2,64 5,55
Feaus [mg/kg] 8 | 7453 7785 4470 11800 5085 8805
Mngus [mg/kg] 8 | 223 170 35,0 669 77,0 291
Pbaus [mg/kg] 8 | 203 21,0 14,1 254 17,4 23,0
Zndus [mg/kg] 8 | 134 13,8 3,15 23,1 6,16 20,5
(Al+H)vym [mekv./kg] 8 | 593 54,1 30,8 111,0 445 67,6
Kvym [mekv./kg] 8 10,57 0,56 0,39 0,77 0,45 0,70
Cavym [mekv./kg] 8 | -- <1,0 <1,0 2,47 <1,0 1,71
Mgvym [mekv./kg] 8 10,82 0,77 0,50 1,33 0,70 0,90
Navym [mekv./kg] 8 10,14 0,15 0,08 0,23 0,10 0,17
Mnvyym [mekv./kg] 8 | 0,64 0,53 <0,1 1,81 0,28 0,83
Alvym [mekv./kg] 8 | 54,0 48,6 28,4 99,7 41,8 61,6
Fevym [mekv./kg] 8 | 1,79 1,24 <0,3 4,45 0,34 3,29
CEC [mekv./kg] 8 | 622 56,4 344 114 47,1 71,2
BS [%] 8 15,30 4,60 2,20 10,6 3,70 6,50

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Popisné statistiky — horizont mineralni — vapnéné porosty (pé€t let po vapnéni)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum Doln1. Horn¥
kvartil | kvartil
pHcac 12 | 3,66 3,65 3,30 3,80 3,60 3,80
pHmzo 12 | 4,29 4,30 3,90 4,60 4,20 4,40
Vym. acidita [mekv./kg] | 12 | 117 112 94,4 176 101 128
Cox [%] 12 | -- 0,96 <0,35 1,65 <0,35 | 1,20
N [%] 12 | 0,17 0,17 0,12 0,25 0,14 0,21
C/N 12 | 4,92 4,29 1,03 11,79 1,79 7,14
Alvin [mg/kg] 12 | 1668 1660 1490 1870 1580 1750
Pmm [mg/kg] 12 | <3,5 <35 <3,5 <35 <35 <3,5
Ky [mg/kg] 12 | 35,2 34,6 25,1 49,2 29,0 39,6
Camm [mg/kg] 12 | <30 <30 <30 36,1 <30 <30
Mgmm [mg/kg] 12 | 26,2 20,1 13,4 67,2 15,6 31,5
Bmmr [mg/kg] 12 | <0,5 <0,5 <0,5 0,72 <0,5 0,60
Femm [mg/kg] 12 | 548 553 346 734 456 638
Smm [mg/kg] 12 | 62,0 57,2 36,4 105 44,7 74,1
Paus [mg/kg] 12 | 17,9 13,9 6,70 54,0 8,86 21,7
Kaus [mg/kg] 12 | 59,6 59,6 42,0 78,7 50,3 69,7
Mgaus [mg/kg] 12 | 98,4 93,1 50,1 140 75,4 128
Cadus [mg/kg] 12 | 84,2 86,0 51,8 121 66,1 101
Alaus [mg/kg] 12 | 4052 3910 3150 5530 3575 4475
Cdaus [mg/kg] 12 | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 |<02
Craus [mg/kg] 12 | 3,29 3,35 1,99 4,43 2,95 3,62
Cudus [mg/kg] 12 | 3,77 3,83 2,22 5,82 2,86 4,48
Fedus [mg/kg] 12 | 5759 5290 3910 8340 4785 7115
Mnaus [mg/kg] 12 | 343 284 36,9 959 104 438
Pbaus [mg/kg] 12 | 26,6 223 14,2 60,5 17,1 | 30,8
Zndus [mg/kg] 12 | 7,70 7,68 4,77 9,97 6,18 9,23
(Al+H)vym [mekv./kg] 12 | 59,7 61,6 39,4 102 434 68,9
Kvym [mekv./kg] 12 | 0,59 0,54 0,46 1,03 0,50 0,64
Cavym [mekv./kg] 12 | -- <1,0 <1,0 2,23 <1,0 1,56
Mgvym [mekv./kg] 12 | 2,09 1,54 1,13 5,59 1,28 2,44
Navym [mekv./kg] 12 | 0,17 0,17 0,11 0,25 0,14 0,21
Mnvym [mekv./kg] 12 | 1,62 1,43 0,13 4,70 0,56 2,18
Alvym [mekv./kg] 12 | 58,0 59,7 38,4 95,8 43,9 66,5
Fevym [mekv./kg] 12 | 1,73 1,26 <0,3 6,19 0,72 2,37
CEC [mekv./kg] 12 | 63,8 65,6 43,1 105 46,6 73,9
BS [%] 12 | 6,69 6,70 3,00 10,6 4,60 8,25

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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N4 o W , * . ’ ’ .
Porovnani primérnych hodnot™ (mineralni horizont)

Porost
Vapnény Kontrolni
pred dva roky pet let
vapnénim po véapnéni po véapnéni
(2014/15) (2017) (2020) (2015) (2017) (2019)
A (B) ©) D) () (F)
pHcacn2 3,064 3,63 3,66 3,64 3,63 3,68
pHm2o 4,15¢ 4,23 4,294 4,11F 4,16 4,26P
Vym. acidita [mekv./kg] | 1465¢ 1254 1174 133EF 110P 98,20
Cox [%] 1,47 1,19 -- 2,11F 1,54 1,05P
N [%] 0,17 0,18 0,17F 0,15 0,16 0,13¢
C/N 9,16 7,00 4,92 16,3AEF 8,66P 7,59P
Alvm [mg/kg] 1776 1844€ 16688 1633F 1696 1777°
Pwmm [mg/kg] <3,0 <35 <3,5F - --F --CE
Kwmm [mg/kg] --BC 34,54 35,24 < 20FF 31,6 30,5P
Camm [mg/kg] <30 -- <30 <30 <30 <30
Mgmin [mg/kg] -- 27,0 26,2 -- -- --
Bmm [mg/kg] <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Femm [mg/kg] 570 548 548 626F 579 529P
Smim [mg/kg] 36,58¢ 61,54 62,04 35,4EF 61,5P 64,5
Paus [mg/kg] 16,8° 14,4E 17,9% 1004 1108 116€
Kaus [mg/kg] 67,8P 61,7 59,6 13548 80,5P 96,1
Mgaus [mg/kg] 92,20 86,8 98.4 514AE 341P 403
Cadus [mg/kg] 26,58¢P 41,54€ 84,248 68,24 65,1 774
Alaus [mg/kg] 4013 4141 4052 4308F 4324F 4958PE
Cdaus [mg/kg] <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus [mg/kg] 2,88¢P 3,19 3,204F 4,594 4,39 4,78¢
Cugus [mg/kg] 3,348 5,204 3,77 4,09 4,73 4,17
Fedus [mg/kg] 5301 5728 5759 6855 7174 7453
Mnaus [mg/kg] 337 401 343 222 214 223
Pbaus [mg/kg] 25,6 29,6 26,6 24.9 21,8 20,3
Zndus [mg/kg] 6,540 8,46 7,70 14,84 13,9 13,4
(Al+H)vym [mekv./kg] 75,8 66,5 59,7 64,8 59,2 59,3
Kvym [mekv./kg] 0,69¢ 0,63 0,594 0,64 0,59 0,57
Cavym [mekv./kg] <1,0 <1,0 - --E <1,0P -
Mgvym [mekv./kg] 1,465¢ 2,134 2,094 0,89 0,83 0,82
Navym [mekv./kg] 0,208¢P 0,174 0,174 0,164 0,17F 0,14
Mnvym [mekv./kg] 1,428 1,84AF 1,62 0,55 0,558 0,64
Alvym [mekv./kg] 69,1 58,2 58,0 59,3 51,9 54,0
Fevym [mekv./kg] 1,91 2,02 1,73 2,67 2,43 1,79
CEC [mekv./kg] 79,4 70,7 63,8 68,0 61,9 62,2
BS [%] 4,568¢ 5,884 6,694 5,55 4,89 5,30

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
* ANOVA pii opakovanych méfenich, statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05); pismena A,B,C,D,E,F oznacuji zjistény statisticky vyznamny
rozdil od hodnoty uvedené v tomto sloupci.
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7.1.4. Smrk ztepily — jehlice béZného roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) - kontrolni porosty (2019)

.y ., .. . Dolni | Horni
N | Primér | Median | Minimum | Maximum wvartil | kvartil
Al [mg/kg] | 8 | 84,0 76,2 53,6 167 68,6 81,1
B [mg/kg] 8 | 17,6 16,6 15,5 23,3 15,7 18,6
Ca[mg/kg] | 8 | 3338 3290 2280 4690 2720 3855
Cd [mg/kg] | 8 | 0,06 0,05 0,02 0,16 0,04 0,07
Cr[mg/kg] | 8 | 0,19 0,17 0,11 0,39 0,16 0,18
Cu[mgkg] | 8 | 2,22 2,32 1,85 2,44 2,03 2,40
Fe [mg/kg] | 8 | 49,3 40,3 32,3 121 342 46,2
K [mg/kg] 8 | 4224 4250 3260 4860 4020 4565
Mg [mg/kg] | 8 | 896 896 788 1030 816 964
Mn [mg/kg] | 8 | 993 969 405 1840 570 1310
N [%] 8 | 1,24 1,25 1,08 1,37 1,18 1,33
Ni [mg/kg] | 8 | 1,15 1,15 0,82 1,52 0,99 1,28
P [mg/kg] 8 | 1179 1195 845 1450 1017 1355
Pb [mg/kg] | 8 | <0,20 | <0,20 | <0,20 0,46 <0,20 | 0,21
S [mg/kg] 8 | 873 877 776 949 855 899
Zn [mg/kg] | 8 | 26,7 26,3 16,0 36,5 22,3 32,0

N | Primér | Median | Minimum | Maximum ll()\?;ll*lt;l IP(I\?;EI
Al [mg/kg] | 12 | 49,1 46,6 36,6 74,9 42,0 52,7
B [mg/kg] 12 | 14,9 15,0 8,90 19,1 13,3 16,8
Ca[mg/kg] | 12 | 3087 3120 2170 3820 2930 3270
Cd [mg/kg] | 12 | 0,06 0,07 0,03 0,10 0,05 0,08
Cr[mg/kg] | 12 | -- 0,12 <0,10 0,25 <0,10 | 0,13
Cu [mg/kg] | 12 | 3,00 2,99 2,07 3,93 2,78 3,19
Fe [mg/kg] | 12 | 25,2 259 19,6 27,4 23,9 27,3
K [mg/kg] 12 | 5884 5995 4220 7080 5240 6645
Mg [mg/kg] | 12 | 923 893 742 1330 839 972
Mn [mg/kg] | 12 | 597 505 299 1120 425 720
N [%] 12 | 1,15 1,20 0,90 1,30 1,00 1,25
Ni [mg/kg] | 12 | 1,91 1,60 0,61 4,04 1,17 2,54
P [mg/kg] 12 | 1366 1330 1110 1850 1180 1525
Pb[mgkg] | 12 | <0,20 | <020 | <0,20 <0,20 <0,20 | <0,20
S [mg/kg] 12 | 753 745 602 934 678 827
Zn [mg/kg] | 12 | 30,0 29,5 24,1 39,1 25,9 33,2

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Porovnani primémych hodnot” (smrk ztepily — jehlice bézného roku)

Porost
Vapnény Kontrolni
pred dva roky pét let
vapnénim po véapnéni po véapnéni
(2014/15) (2017) (2020) (2015) (2017) (2019)
(A) ®) © D) (E) )
Al [mg/kg] 61,4 539 49,1F 70,5 64,7 84,0¢
B [mg/kg] 17,4¢ 16,6¢ 14,948 17,0 15,8 17,6
Ca [mg/kg] 25698¢P 31914 30874 34004F 2571PF 3338E
Cd [mg/kg] 0,06 0,06 0,06 0,07 0,06 0,06
Cr [mg/kg] 0,17¢P 0,14 --AF 0,224F 0,16P 0,19¢
Cu [mg/kg] 2,988 3,214 3,00F 3,00F 3,12F 2,22CPE
Fe [mg/kg] 31,2P 31,2 25,2F 45748 36,4PF 49 3CE
K [mg/kg] 5558 5732 5884F 6109F 5794F 4224CDE
Mg [mg/kg] 850BC 998ACE 92348 930 8568 896
Mn [mg/kg] 1100¢ 952 5974 954 938 993
N [%] 1,30¢P 1,30¢ 1,1548 1,55AEF 1,31 1,240
Ni [mg/kg] 2,298D 1,834 1,91 1,494 1,767 1,15F
P [mg/kg] 13350 1288 1366 1619AEF 1401PF 1179PE
Pb [mg/kg] <0,20P <0,20 <0,20 --AEF <0,20P <0,20P
S [mg/kg] 971¢P 951¢ 753ABF 1076AEF 942P 873¢P
Zn [mg/kg] 24,68¢P 29,7AE 30,04 29,67F 24 48D 26,7

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
* ANOVA pii opakovanych méfenich, statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05); pismena A,B,C,D,E,F oznacuji zjistény statisticky vyznamny

rozdil od hodnoty uvedené v tomto sloupci.

27




UKZUZ

7.1.5. Smrk ztepily — jehlice predchoziho roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku) — kontrolni porosty (2019)

Al[mgkg] | 8 | 106 101 68,3 198 858 | 105
B[mgkg] |8 | 164 15,8 13,4 204 143 | 187
Ca[mgkg] | 8 | 4349 | 4470 | 2780 5550 3640 | 5120
Cd[mgkg] | 8 | 0,05 | 005 0,01 0,12 0,04 | 0,06
Cr[mgkg] | 8 | 021 0,19 0,16 0,40 0,18 | 021
Cu[mgkg] | 8 | 1,64 1,55 1,20 2,14 1,46 | 191
Fe [mgkg] | 8 | 62,1 534 412 140 439 | 605
K [mgkg] |8 | 3705 | 3690 | 2930 4510 3160 | 4250
Mg [mg/kg] | 8 | 737 751 611 860 630 | 782
Mn [mgkg] | 8 | 1120 | 1130 | 368 2070 600 | 1530
N [%] 8 | 1,24 1,25 1,07 1,38 1,17 | 1,30
Ni[mgkg] | 8 | 0,77 | 0,78 0,57 1,00 0,68 | 0,83
Plmgkg] |8 | 1050 | 1085 | 759 1350 889 | 1170
Pb[mgkg] | 8 | - 0,22 <0,20 0,41 <0,20 | 0,28
S[mgkg] |8 | 892 890 334 948 861 | 926
Zn[mgkg] | 8 | 21,3 | 20,9 13,5 30,3 16,6 | 25,7

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice predchoziho roku) — vapnéné porosty (pét let
po vapnéni)

Al[mgkg] | 12 | 88,6 85,2 64,6 150 74,1 | 94,0
B [mgkg] | 12| 15,9 15,7 8,40 21,0 146 | 185
Ca[mgkg] | 12 | 5182 | 5565 | 3030 6380 4705 | 5795
Cd[mgkg] | 12 | 0,05 0,05 0,03 0,09 0,03 | 0,06
Cr[mgkg] | 12 | 0,18 0,17 0,12 0,23 0,16 | 0,22
Cu[mgkg] | 12 | 2,08 2,11 1,30 2,75 1,88 | 2,29
Fe [mgkg] | 12 | 45,5 44.4 314 57,0 412 | 517
K [mgkg] | 12 | 3410 | 3405 | 2510 4360 3110 | 3645
Mg [mg/kg] | 12 | 1057 | 1065 | 658 1530 358 1170
Mn [mg/kg] | 12 | 1066 | 983 526 1760 729 1450
N [%] 12 | 1,18 1,30 0,90 1,30 1,05 | 1,30
Ni[mg/kg] | 12 | 0,97 0,86 0,29 2,63 047 | 1,30
P[mgkg] | 12 | 882 852 755 1190 776 | 927
Pb [mgkg] | 12 | <0,20 | <020 | <0,20 0,25 <0,20 | <0,20
S[mgkg] | 12 | 802 309 642 992 750 | 861
Zn[mgkg] | 12 | 25.8 235 19,3 384 209 | 299
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Porovnani primémych hodnot” (smrk ztepily — jehlice pfedchoziho roku)

Al [mg/kg] 96,5 86,6 88,6 107 99,3 106
B [mg/kg] 19,1C 17.8 15,9 19,8F 19,3F 16,4PF
Ca [mg/kg] 39165CD 5048% 51824 5479% 4349 4349
Cd [mg/kg] 0,04 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05
Cr [mg/kg] 0,21 0,21 0,18 0,267 0,23 0,217
Cu [mg/kg] 2,09 2,17 2,08 2,20F 2,05 1,64P
Fe [mg/kg] 41,9 45,7 455 575 51,9 62,1

K [mg/kg] 3843D 3820 3410 46334 4103 37057
Mg [mg/kg] 7648C 923ACE 10577BF 917%F 76080 737
Mn [mg/kg] 1515C 1595C 1066°P 1399 1589F 1120F
N [%] 1,27P 1,30° 1,187 1 417FF 1,300 1,24P
Ni [mg/kg] 1,525CD 1,204 0,97 1,00~ 1,01 0,77

P [mg/kg] 930P 970 882 12667 EF 10620 1050P
Pb [mg/kg] 0,24 c <0,20°8 0,29 0,27 -

S [mg/kg] 1011° 974€ 802ABF 1072FF 989DF 892CDE
Zn [mg/kg] 19,58CP 25,50 25,84 27,0AFF 20,2P 213D

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

* ANOVA pfi opakovanych méfenich, statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05); pismena A,B,C,D,E,F oznacuji zjistény statisticky vyznamny
rozdil od hodnoty uvedené v tomto sloupci.
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7.2. Grafy

7.2.1. Hlinik

Obsah extrahovatelného hliniku (Alds) v pidnich horizontech pied
po vapneéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)
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Ptistupny obsah hliniku (Almm) v pidnich horizontech ptfed vapnénim, dva roky po vapnéni
(2017) a pét let po vapnéni (2020)
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Obsah vyménnych kationtd hliniku (Alvym) v piidnich horizontech pted vapnénim, dva roky
po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)
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Obsah hliniku (Al) v jehlicich smrku ztepilého pied vapnénim, dva roky po vapnéni (2017)
a pét let po vapnéni (2020)

smrk ztepily (jehlice bézného roku)
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7.2.2. Vapnik

Obsah extrahovatelného vapniku (Caqus) v pidnich horizontech pied vapnénim, dva roky
po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)
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Ptistupny obsah vapniku (Cammi) v ptidnich horizontech pred vapnénim, dva roky po vapnéni
(2017) a pét let po vapnéni (2020)
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350
vapnéno 2015
*
300
*
250
200 |- *
=0
=
S
= 150 T
=
&
o

ﬁ ]

S0 FTS LTJ Ié B
0 Medidn

0 [ 25%-75%

pred vapnénim 2017 2019 pred vapnénim 2017 2019 T Rozsah neodleh.
2016 2018 2020 2016 2018 2020 75" Odlehlé
Porost: Vapnény Porost: Kontrolni *  Extrémy
Horizont mineralni
160
vapnéno 2015
140 %
120
100
= % .
L oso0fy
£
Z 60
o
*
T T
405 HW » T
20 1
8 = 8 8
O Mediin
0l — [ 25%-75%
pied vapnénim 2017 2019 pred vapnénim 2017 2019 T Rozsah neodleh.
2016 2018 2020 2016 2018 2020 757 Odlehlé
Porost: Vapnény Porost: Kontrolni *  Extrémy

35



UKzZUZ

Obsah vyménnych kationti vapniku (Cavym) v ptidnich horizontech pted vapnénim, dva roky
po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)
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Obsah vapniku (Ca) v jehlicich smrku ztepilého pied vapnénim, dva roky po vapnéni (2017)
a pét let po vapnéni (2020)

smrk ztepily (jehlice bézného roku)
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7.2.3. Draslik

Obsah extrahovatelného drasliku (Kgus) v ptidnich horizontech pted vapnénim, dva roky
po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)
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Ptistupny obsah drasliku (Kwmm) v piidnich horizontech pied vapnénim, dva roky po vapnéni
(2017) a pét let po vapnéni (2020)
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Obsah vyménnych kationtii drasliku (Kvywm) v ptdnich horizontech pied vapnénim, dva roky
po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)
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Obsah drasliku (K) v jehlicich smrku ztepilého pted vapnénim, dva roky po vapnéni (2017)
a pét let po vapnéni (2020)

smrk ztepily (jehlice bézného roku)
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7.2.4. Hor¢ik

Obsah extrahovatelného hoi¢iku (Mgdus) v pidnich horizontech pfed vapnénim, dva roky
po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)

Nadlozni organicky horizont

7000
vapnéno 2015
6000
5000
4000 T
g l
<
2 i
= 3000
3
= [m] o
2000 -
o
T o]
1000 T
Iﬂ @ @ T
O Median
0 [ 25%-75%
pied vapnénim 2017 2019 pied vapnénim 2017 2019 T Rozsah neodleh.
2016 2018 2020 2016 2018 2020 757 Oglehlé ’
Porost: Vapnény Porost: Kontrolni * Extrémy
Horizont organomineralni
1200
vapnéno 2015
1000
800
600
400
o
!‘L i i
[m]
200 T L;‘
@ = T O Median
0l —— — [ 25%-75%
pied vapnénim 2017 2019 pied vapnénim 2017 2019 T Rozsah neodlch.
2016 2018 2020 2016 2018 2020 757 oglehlé
Porost: Vapnény Porost: Kontrolni *  Extrémy
Horizont mineralni
1400
vépnéno 2015
1200
1000
800
600 ]-
O
400 O
O
200 l
[%] [%‘ @ T 0 Mediin
0 [ 25%-75%
pred vapnénim 2017 2019 pied vapnénim 2017 2019 TT_ Rozsah neodleh.
2016 2018 2020 2016 2018 2020 75" Odlehlé
Porost: Vipnény Porost: Kontrolni ¥ Extrémy

42



UKzZUZ

4

Ptistupny obsah hot¢iku (Mgwmm) v ptidnich horizontech pted vapnénim, dva roky po vapnéni
(2017) a pét let po vapnéni (2020)

Horizont organomineralni
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Obsah vyménnych kationtti hot¢iku (Mgvym) v pidnich horizontech pted vapnénim, dva roky
po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)
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Obsah hot¢iku (Mg) v jehlicich smrku ztepilého pted vapnénim, dva roky po vapnéni (2017)
a pét let po vapnéni (2020)

smrk ztepily (jehlice bézného roku)
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7.2.5. Dusik

Obsah dusiku (N) v ptdnich horizontech pied vapnénim, dva roky po vapnéni (2017) a pét let
po vapneéni (2020)
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Obsah dusiku (N) v jehlicich smrku ztepilého pted vapnénim, dva roky po vapnéni (2017)
a pét let po vapnéni (2020)

smrk ztepily (jehlice bézného roku)
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7.2.6. BS

Hodnota BS v ptudnich horizontech pied vapnénim, dva roky po vapnéni (2017) a pét let
po vapneéni (2020)
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7.3. Kartogramy

7.3.1. Hlinik

Kartogramy obsahu extrahovatelného hliniku (Alqus) v ptidnich horizontech pét let po vapnéni
(2020)
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. lesy
P 1 vapnani2015
ar U 03 —— hranice PLO
. " Dolni Nivy|
®
Horizont mineralni
Ro@tava Obsah Aly,, [mg/kg]

@ <200 (velmi nizky)

Jindﬁéhovice ) 2201-4200  (nizky)

() 4201-6300 (sttedni)

) 6301-9200 (vysoky)

@ 900 (velmi vysoky)

lesy

1 vapngni2015

iy T, —— hmanice PLO

@ ' DokniNivy
®

Krag')kavé &
Podkladov¥ data © CUZK g

49



UKzZUZ

Kartogramy pfistupného obsahu hliniku (Almm) v pidnich horizontech pét let po vapnéni

(2020)

Horizont organomineralni

Rotava
®

Jindtichovice
@®

Obsah Al [mg/ke]
@ <1200

) 1201 -1600
) 1601 - 2000
> 2001 - 2400
® 20

lesy
[ vapnani2015
—— hranice PLO

Dolni Nivy
®
Kraékové -
Podkladoyi data © CUZK >
Horizont mineralni
Rotava
@
Jindfichovice
@®
) Dolni Nivy
@®
Kragkovz’t
Podldadovi data © CUZK

50

Obsah Alyyy [mg/keg]
® <00

11201 - 1600
1601 - 2000
72001 - 2400
® -0

lesy
T vapnéni 2015
—— hranice PLO
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Kartogramy obsahu vyménnych kationti hliniku (Alvym) v pidnich horizontech pét let

po véapnéni (2020)

Horizont organomineralni

Rotava
@®

Jindtichovice
®

Dyt Dolni Niy
@®

Podkladovi data © CUZK

Horizont mineralni

Rotava
@®

Jindfichovice
@®

Dolni Nivy|
C]

Kragkovz’t

Podkladovi data © CUZK

51

Obsah Al [mekv./kg]
® <2

() 401-60
) 60,1-80
) 80,1-100
® w0

lesy
[ vapneni 2015

—— hmanice PLO

Obsah Alyyy [mekv./kg|
@ <0

) 401-60
Fany
() 60,1-80

() 80,1-100
@® w0

lesy
T vapnéni 2015
—— hmanice PLO
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Kartogramy obsahu hliniku (Al) v jehlicich smrku ztepilého pét let po vapnéni (2020)

smrk ztepily (jehlice b&zného roku)

Rotava Obsah Al [mg/kg]
@® <0 (velmi nizk§)
Jindtichovice ) 101-350  (nizk)
e 351-600  (stiedni)
P O 601-850  (vysoky)
. > 850 (velmi vysoky)
. lesy
. [ vipnéni 2015
o~ —— hranice PLO
' . Dolni Nivy|
@
ngﬂ Obsah Al [mg/kg]
@ <o (velmi nizky)
Jindfichovice (1 101-250  (nizky)
& () 251-400  (stiedni)
| 401550 (vysoky)
® 550 (velmi vysoky)
. lesy
P L1 vapnéni2015
o7 A —— hranice PLO
@®  DohiNiwy
®
Krajkova
Podkladovk data © CUZK é e
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7.3.2. Vapnik

Kartogramy obsahu extrahovatelného vapniku (Cagus) v ptidnich horizontech pét let po vapnéni
(2020)

NadloZni organicky horizont

Ry Obsah Cag, [mg/kg]
® <150 (nedostatedny)
Jindl"i@c)hovice 145122670 (nizky)

) 2671-4270  (vyhovujici)
D 4271-6570 (vysoky)

> 6570 (luxusni}
. lesy
. [ vapnéni 2015
a . —— hranice PLQ
. Dolni Nivy|
@®
L Obsah Cay, [mgrke]
. <200 (nedostatecny)
Jindﬁ@c)hovice 0 201-650  (nizky)
() 651-1100  (vyhovujici)
® {0 1101-1550 (vysoky)
® 1550 (luxusni)

‘ lesy
®

[ vapn&ni 2015

—— hmnice PLO
. . Dolni Niv
@®
Krajkova .
Podkladoyk data © CUZK é)
Horizont mineralni
R%ta"a Obsah Cag,, [mg/kg|
® <0 (nedostatetng)
Jindﬁéhovice T 101-350  (nizky)

() 351-600  (vybovujici)

PY () 601-850  (vysoky)
® -s50 (lwxusni)

. lesy

[ vapnénizo15

—— hranice PLO

Dolni Nivy|
C]

Kragkové .

Podkladovi data © CUZK
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Kartogramy piistupného obsahu vapniku (Camm) v pidnich horizontech pét let po vapnéni

(2020)

Horizont organomineralni

Rotava
®
Jindfichovice
®
o
@
o

' . Dolni Nivy|
C]

Krfg‘kové

Podkladovh data © CUZK

Horizont minerilni

Rotava
®
Jindfichovice
®

®

o

-

' . Dolni Niv:

®

Kregkové

Podkladoyvk data © CUZK
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Obsah Cayy; [mg/kg]
® <50 (nedostateéng)
T 151-350  (nizky)

() 351-680  (vyhovujici)

(5 681-1270  (vysoks)

@ 120 (huxusnd)
lesy

[ vapnéni 2015

—— hranice PLO

Obsah Cayyyy [mgrkg]|
® <» (nedostateéng)
(7 91-250  (nizky)

(0 251-560  (vyhovujici)
() 561-1120  (vysoky)
®-un (luxusni)

lesy
I vapnéni2015
—— hranice PLO
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Kartogramy obsahu vyménnych kationtd véapniku (Cayym) v pidnich horizontech pét let

po véapnéni (2020)

Horizont organomineralni

Rotava
@
Jindfichovice
®
) . Dolni Nivy|
7 @
Kr%kovsi a
Podkladovi data © CUZK N
Horizont mineralni
Rotava
@®
Jindiichovice
@

-

Dolni Nivy|
®

Kﬂgkové o

Podkladovk data © CUZK
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Obsah Cayyy [mekv./kg|

® -
() 201-4
O 401-6
() 601-8
. >8

lesy
[ vapnéni 2015
—— hranice PLO

Obsah Cayyy [mekv./kg|

® <10
) 101-15
) 151-2,0
) 201-25
® 25

lesy
1 vapnéni 2015
—— hranice PLO
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Kartogramy obsahu véapniku (Ca) v jehlicich smrku ztepil¢ho pét let po vapnéni (2020)

smrk ztepily (jehlice b&zného roku)

R%tava Obsah Ca [mg/kg]
. <3000 (nedostatecny)
Jindfichovice 0 3001-4500  (nizky)
2 () 4501-6000 (vyhovujici)
® ) 6001-7500 (vysoky)
® >7s500 (luxusni)
_ lesy
L1 vapneni 2015
% T —— hranice PLO
. . Dolni Nivy)
@®
Rgﬂva Obsah Ca [mg/kg]
@ <3500 (nedostatetny)
Jindtichovice ) 3501-5000 (nizky)
2 ) 5001-6500 (vyhovujici)
® ' 6501-8000 (vysoky)
2 ® >s000 (lwusni)
L lesy
D L1 vapnéni 2015
- s —— hranice PLO
. DOlll@] Nivy|
K.raékové o
Podkladoyi data © CUZK
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7.3.3. Draslik

Kartogramy obsahu extrahovatelného drasliku (Kagus) v plidnich horizontech pét let po vapnéni

(2020)

NadloZni organicky horizont

Rotava

®

Jindfichovice
@®
o Dolni Nivy|
@

Rotava

®

Jindfichovice
®

o
@
®
. ® Dolni Nivy

Kr%kovﬁ

Podkladoyk data © CUZK

Horizont mineralni

Rotava
®

Jindtichovice
(O]

' ® Dolni Niv
@

Kraékavé

Podkladovk data © CUZK

57

Obsah Ky, [me/ke]
@® <70 (nedostateng)
(0 771-1260  (nizky)
(D 1261-1770  (vyhovujici)
(0 1771-2240  (vysoky)
® 2w (luxusni)
lesy
[ vapnéni 2015
—— hranice PLO
Obsah Ky |mg/keg|
. <170 (nedostatecny)
() 171-330  (nizky)
) 331-490  (vyhovujici)
() 491-650  (vysokf)
® 650 (luxusni)
lesy
[ vapn&ni 2015
—— hmanice PLO
Obsah Ky, [mg/ke]
@® <15 (nedostatetn)
0 151-340  (nizky)
0 341-530  (vyhovujic)
() s31-720  (vysoky)
® -0 (luxusni)
lesy
1 vapngni2015
—— hmnice PLO



UKzZUZ

Kartogramy pfistupného obsahu drasliku (Kmm) v ptidnich horizontech pét let po vapnéni

(2020)

Horizont organomineralni

Rotava
®

Jindtichovice
@®

' . Dolni Nivy
®

Kraékové
Podkladovk data © CUZK

Horizont mineralni

Rotava
@®
Jindiichovice
®

' . Dolni Nivy|
®

Kﬂgkové

Podkladovk data © CUZK
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Obsah Kygy [mgrkg|
. <50 (nedostate¢ny)
) 50,1-80  (nizky)
) 80,1-110  (vyhovujici)
) 110,1-160  (vysok§)
@ >160 (luxusni)
lesy
1 vapnzni 2015
—— hmanice PLO
Obsah Ky [mg/kg|
® <30 (nedoslate&ny)
C00301-45  (nidky)
) 451-60  (vyhovujici)
) 60,1-90  (vysoky)
® -9 (luxusni}
lesy
1 vapnéni 2015
—— hranice PLO
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Kartogramy obsahu vyménnych kationtii drasliku (Kvym) v ptadnich horizontech pét let

po véapnéni (2020)

Horizont organomineralni

Rotava
@

Jindfichovice
@®

Podkladovh data © CUZK

Dolni Nivy|
@®

Obsah Kyyy [mekv./kg]
® <06

) 061-08
) 081-10
o101-12

. >1.2

lesy
I vapnénize1s
—— hranice PLO

Horizont mineralni

Rotava
®

Jindfichovice
®

Dolni Nivy|
® ]

Podkladoyk data © CUZK

59

Obsah Kyyy [mekv /kg]

® <04

0 0A1-06
0,61-08
0,81-1,0
@ -0

lesy
[ vapnéni 2015

| = hmanice PLO
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Kartogramy obsahu drasliku (K) v jehlicich smrku ztepilého pét let po vapnéni (2020)

smrk ztepily (jehlice bézného roku)

R Obsah K [mg/ke]

. <5000 (nedostate¢ny)
Jindfichovice 5001 -6000 (nizky)
4 7 6001-7000 (vyhovujici)
® ) 7001-8000 (vysoks)
® > 5000 (luxusni)

lesy

. 1 vapnéni 2015
—— hranice PLO
‘ . Dolni Niv

@

Kraéi)kové .

Podkladovk data © CUZK

smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku)

Rgﬂva Obsah K [mg/kg]
. . <5000 (nedostatedny)

Jindrichovice 0 5001- 6000 (nizky)

e ) 6001-7000 (vyhovujic)

o {_ 7001-8000 (vysoky)

@ :s000 (luxusni)
lesy

L
. 7 vapnéni 2015

' . —— hranice PLO
Dolni Nivy|
@

Olovi
®

Krfgkové .

Podkladovk data © CUZK
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7.3.4. Hor¢ik

Kartogramy obsahu extrahovatelného hoi¢iku (Mgqus) v piidnich horizontech pét let po vapnéni

(2020)

NadloZni organicky horizont

Rotava
®

Jindfichovice
®

Dolni Nivy|
@®

Rotava
®

Jindiichovice
®

Dolni Nivy|
C)

Krag')kavé

Podkladovh data © CUZK

Rotava
®

Jindtichovice
@®

Dolni Nivy|
®

61

Obsah Mg,,, [mg/kg]

® <600
{0 601-1100
L 1101 -1770

177122670
® 260

lesy
[ vapnéni 2015
—— hranice PLO

{nedostateény)
(nizky)
(vyhovujici)
(vysoky)

(luxusni}

Obsah Mg,,, [mg/kg|

® <%0

() 281-810
O 811-1340
() 13411870
® -3

lesy

[ vapnéni2015
—— hranice PLO

(nedostateény)
(nizky)
(vyhovujici)
(vysoky)

(luxusni)

Obsah Mga., [mg/kg|

® <30

) 301-840

) 841-1380
) 1381-1920

® 1920

lesy
1 vapngni2015
—— hmnice PLO

(nedostatecny)
(nizky)
(vyhovujici)
(vysoky)

(luxusni)
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Kartogramy pfistupného obsahu ho

(2020)

Horizont organomineralni

Podkladovh data © CUZK

4

1C1

Rotava
(C]
Jindfichovice
®
o
®
@

' . Dolni Nivyj|
@®

Horizont mineralni

Podkladoyvk data © CUZK

Kr%kové

Rotava
®

Jindfichovice
®

o
@
o
. . Dolni Nivy|
®

62

ku (Mgwmm) v ptidnich horizontech pét let po vapnéni

Obsah Mgy [mg/kg]
® <3 (nedostatetny)
) 351-65  (nizy)
) 651-120  (vyhovujici)
0 120,1-220 (vysoky)
® >0 (luxusni}
lesy
CJ vapnéni 2015
—— hranice PLO
Obsah Mgym |mg/kg]
® <2 (nedostateény)
() 201-40  (nizky)
0 401-80  (vyhovujich)
) 80,1-140  (vysoky)
® >140 (luxusni)
lesy
[ vapnéni 2015
—— hmanice PLO



UKzZUZ

4

Kartogramy obsahu vyménnych kationtd hoi¢iku (Mgvym) v piidnich horizontech pét let

po véapnéni (2020)

Horizont organomineralni

Rotava
(C]
Jindfichovice
®
o
®
@

' . Dolni Nivyj
@®

Kr%kovsi .

Podkladovh data © CUZK

Horizont mineralni

Rotava
®
Jindiichovice
®

o

o

®

. . Dolni Nivy|

®

Kﬂgkové e

Podkladovk data © CUZK

63

Obsah Mgyyy [mekv /kg)

® -4
) 401-8
O so1-12
) 1201-16
® -6

lesy
CJ vapnéni 2015
—— hranice PLO

Obsah Mgy [meky . /kg|

® <
0 o01-2
0 201-3
) 301-4
® >4
lesy
1 vapnéni 2015
—— hranice PLO
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Kartogramy obsahu hot¢iku (Mg) v jehlicich smrku ztepilého pét let po vapnéni (2020)

smrk ztepily (jehlice b&Zného roku)

Ro@lava Ohsah Mg [mg/kg]
. <600 (nedostatecny)
Jindtichovice () 601-850  (nizky)
® -

) 851-1100  (vyhovujici)
) 1101-1350 (vysoky)
® 350 (luxusni)

"/_:\ lesy
y [ vapnani 2015
& —— hranice PLO
) Dolni Ni
ol Mivy
smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku)
R%ﬂva Obsah Mg [mg/kg]
® <60 (nedostatedny)

Jindﬁ@chovice () 601-850  (nizky)

0 851-1100  (vybovujicf)
{_ 1101-1350 (vysoky)
S ® -1350 (luxusni)

. lesy

- L1 vapneni 2015

—— hranice PLO

-, Dolni Nivy|
®

Kraékové

Podkladovk data © CUZK
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7.3.5. Dusik
Kartogramy obsahu dusiku (N) v ptidnich horizontech pét let po vapnéni (2020)

Nadlozni organicky horizont

Rga\’a Obsah N [%]

<0,70 {nedostatecny)
1 0,71-090  {nizky)
091-1,10  {vyhowgici}

P () L11-130  (vysoky)
® i3 (lwxsni)

Jindtichovice
®

» lesy
. 1 vapnéni2o15
) . —— hranice PLO
O Dolni Nivy
@®
Kraé'kové .
Podkladovh data © CUZK
Horizont organomineralni
aee Obsah N [%]
@ <015 (nedostaledny)
Jindtichovice ) 0,16-030 (nizky)
@ 0 031-045  (vyhovujici)
! () 046-080 (vysoky)
5 @ >o30 (luxusni)
{ lesy
i [ vapnéni2015
Ny —— hranice PLO
' > Dolni Nivy
®
Kr%kové -
Podkladovk data © CUZK -
Horizont mineralni
R%ﬂva Obsah N [%]
® <005 (nedostatecny)
Jindfi@c;hovice £ 006-010  (nizky)

0 011-015  (vyhovujic)
() 0,16-020 (vysoky)

- ® -0 (luxusni)
’\ lesy
' [ vapnéni 2015
8T — hranice PLO
» " Dolni Niv
®

Krag)kové o
Podkladovk data © CUZK 3
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Kartogramy obsahu dusiku (N) v jehlicich smrku ztepilého pét let po vapnéni (2020)

smrk ztepily (jehlice bézného roku)

Kr%kova

Podkladoyk data © CUZK

Rotava

®

Jindfichovice
®
o ® Nivy]
@

Rotava

@®

Jindfichovice
®

Dolni Niv
®

66

Obsah N [%]
® <1 (nedostatetny)
00 121-135  (uidy)

) 136-1,50  (vyhovujici)
151-1,65  (vysoky)
® -6 (Iwasni)

lesy
[ vapnéni 2015
—— hranice PLO

Obsah N [%]
® <10 (nedostatedny)
C121-135  (nizky)

) 1,36-1,50  (vyhovuici)
1,51-1,65  (vysoky)
® 165 {Twxusni)

lesy
T vapnéni 2015
=—— hmanice PLO
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7.3.6. BS
Kartogramy hodnot BS v ptidnich horizontech pét let po vapnéni (2020)

Horizont organomineralni

Ro@lﬂva BS [%]

® <
0 401-8
8,01-12
) 1201-16

® o
.\,/ lesy
- [ vapnéni 2015
A = hranice PLO

Jindfichovice
®

‘-: Dolni Nivy|
@®

¥ Kob

Podkladoyk data © CUZK

Horizont minerélni

R(‘().)[El\/a BS [% ]

® @ -4
Jindfichovice _.'3' 401-6
® b 601-8

(' 801-10

® @0

lesy
Y 1 vapnzni 2015

Olovi = :
—— hranice PLO
® [

Y Dolni Nivy|
®

Kr%kové -
Podkladovk data © CUZK
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