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UKZUZ

1. Uvod

V lokalité ,,Litvinov* prob&hlo v roce 2018 Setfeni ti€innosti vapnéni na deseti odbérnych mistech
ve vapnénych a sedmi odbérnych mistech v kontrolnich (v poslednich deseti letech nevapnénych)
lesnich porostech. Do souboru ,kontrolnich® porosti byly zahrnuty vysledky ze t#i porosti
vzorkovanych v roce 2017 (OM 01409, 01812 a 01816). Na dotcenych pozemcich probéhlo v roce 2008
vapnéni lesnich porostii. Uginnost téchto zasaht je v této zpravé hodnocena podle ptidnich vlastnosti
zjisténych v roce 2018. Toto Seteni bylo vykonano na zakladé¢ specifikace Cinnosti ¢.j.: 21473/2018-
MZE-16212, kterou povéiuje UKZUZ MZe CR.

2. Popis odbérnych mist
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Obr. 1: poloha OM v ramci PLO Krusné hory

Pfi vybéru stanovist’ ur¢enych pro kontrolu ucinnosti vapnéni bylo respektovano pravidlo
srovnatelnosti vapnénych i kontrolnich ploch. Na rozdil od kontroly rovnomeérnosti leteckého vapnéni
nejsou tedy odbérna mista umisténa tak, aby pokryvala celou plochu vapnéni, ale aby odpovidala
kontrolnim stanovistim. Podobnost je dana lesnim typem a porostem pfiblizné stejného véku a dievinné
skladby. Nezbytnou podminkou jsou melioracni zasahy, ptipadné ptiprava pudy pii obnove porostu.

Do souboru vapnénych i kontrolnich ploch byly zatazeny nahradni porosty, které byly v 80-tych
letech minulého stoleti zménény shrnutim stavajiciho povrchového horizontu a nasledné zalesnény.
Odchylky v chemickych vlastnostech vapnénych a kontrolnich ploch nejsou tak velké, aby byl jejich
prirozeny vyvoj v Setfeném prostoru odlisny. Zmény zptuisobené vlivem dodaného vapence jsou tedy
ziejmé.

V konkrétnim souboru vapnénych a kontrolnich porostli se jevi kontrolni stanovist¢ ponckud
bohat§i s vy$§im podilem listnatych dfevin. Jejich chemické vlastnosti jsou mnohdy podobné
a oCekavané rozdily zptisobené vlivem vapence mohou byt tedy méné vyrazné.
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Tab. 1: Seznam odbé&rnych mist

vapnéna vlastnik Zastoupeni dfevin Vek porostu Lesni typ Hospodafsky soubor
01406 LCR BK90, SM10 31 654 1724
01773 LCR SMP18,BR20,Md26,JR18 35 6K4 7524
01774 LCR SMP18,KL18,JR12,JIV16 55 7K3 7721
01775 LCR BK30,BR30,SM30,JR10 30 6K4 7501
01776 LCR SMS80,JR20,BK+ 95 6K4 7524
01777 LCR SM70,JR30,SMP+ 38 6K4 7524
01778 LCR JR60,SMP30,SM10,BR+ 38 6K4 7524
01779 LCR JR80,SM10,BK 10 36 6K4 7524
01780 LCR SMP30;BR30,JR30,SM 10 36 6K4 7524
01781 LCR SM25,SMP25,JR25,BR25 34 7K3 7724
kontrolni vlastnik Zastoupeni dievin Vek porostu Lesni typ Hospodaisky soubor
01409 LCR SM88, MD8, KL4 58 556 551
01407 LCR BK60,BR10,MD30 44 589 7501
01782 LCR SMP65,BK35 36 7K3 2724
01783 LCR SM70,BR10,BK10,JR10 36 6K4 2724
01784 LCR BR70,SM20,BK10 39 556 2724
01786 LCR BR40,SM30,MD30,BK+ 34 654 2721
01787 LCR SMP80,BR10,MD10 26 7K3 2724
01812 LCR SM100, KL+ 32 7K3 7724
01816 LCR SM50, JR47, KL3 27 7K3 7724
01843 LCR SM90,SMP10 38 7K3 7724
3. Metodika

Odbér pudnich vzorkd a vzorkli asimila¢nich organti, skladovani a predavani vzorkd bylo
provedeno podle zasad zakotvenych v pfislusném metodickém pokynu, ktery je soucasti fizené
dokumentace UKZUZ.

Vzorky byly analyzovany v laboratotich NRL UKZUZ.

Ke statistickému zpracovani byl pouzit software Microsoft Excel a software StatSoft, Inc.
(2013), STATISTICA (data analysis software system), version 12. www.statsoft.com.

Pro hodnoceni statisticky vyznamnych rozdili mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty bylo
pouzito schéma uvedené v tabulce 2. Pro slovni hodnoceni obsahu prvki v jehlicich byla
u kartogramii pouzita klasifikace UKZUZ

Tab. 2: Hodnoceni statisticky vyznamnych rozdilli v datech

Porost

Viapnény Kontrolni
2008 | 2010 | 2013 | 2018 | 2008/09 | 2010 | 2012/13 | 2017/18

Porost

2008
2010 Ano
2013 Ano Ano
2018 Ano Ano

Ano Ano Ano Ano
Ano

Ano

Véapnény

2008/09 | Ano

2010 Ano
2012/13
2017/18

Kontrolni



http://www.statsoft.com/
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4. Vysledky

4.1. Pida

Tab. 3: Vybrané parametry v letech 2008 a 2018 ve vadpnénych porostech (opakovany odbér)

Horizont nadlozni materiél (t/ha) Cox (%) Niot (%)

2008 2018 2008 2018 2008 2018
nadloZni organicky 102 118 19,8 28,9 1,06 1,47
organomineralni 6,25 5,57 0,29 0,33
mineralni 4,85 4,15 0,21 0,25

Tab. 4: Vybrané parametry v letech 2008/09 a 2017/18 v kontrolnich porostech (opakovany odbér)

Horizont nadlozni material (t/ha) Cox (%) Niot (%)

2008/09 2017/18 2008/09 2017/18 2008/09 2017/18
nadlozni organicky 80,4 102 21,2 28,3 1,17 1,54
organomineralni 6,06 5,89 0,27 0,33
mineralni 4,50 4,46 0,16 0,25

Mnozstvi nadlozniho organického materialu je v dobé Setfeni — v roce 2018 na vapnénych
plochach vyssi nez na plochach kontrolnich. Po dobu Setfeni byly zjiStény na plochach vapnénych
zmény vtomto mnozstvi. Na konci desetilettho pozorovani je mnoZzstvi organického nadlozniho
materialu na souborech srovnavanych ploch podobné.

Spalitelny uhlik Cox v nadloznim organickém horizontu byl na pocatku Setfeni v roce 2008
vyznamné niz§i na vapnénych i kontrolnich plochach. V pribéhu desetileti jsou zjistovany vyssi
hodnoty, které jsou na konci tohoto obdobi na srovnavanych plochach podobné.

Hodnoty celkového dusiku (Nior) v nadloznim organickém horizontu jsou na plochach vapnénych
po vapnéni vyznamné vyssi. Ve srovnani s plochami kontrolnimi jsou obsahy po dobu Setfeni podobné.

V organomineralnim horizontu jsou po dobu pozorovani zjistény vyznamné rozdily v obsazich
celkového dusiku a to oddélen¢ v ramci vapnénych a kontrolnich ploch. Zavislost na vapnéni neni
ziejma.

V mineralnim horizontu jsou obsahy vyrovnané po dobu Setfeni. V1iv vapnéni se neprojevuje.

Pomér oxidovatelného uhliku a celkového dusiku (Cox/Nior) je v nadloznim organickém horizontu
vapnénych 1 kontrolnich ploch bez vyznamnych zmén. Vzhledem k nizkym hodnotdm svédci
o vysokych obsazich celkového dusiku vazaného v organickém materialu.

Vyznamné zmény vtomto poméru, které by ukazovaly na vliv vapnéni, nejsou zjistény
ani v organomineralnich a mineralnich horizontech.

Na vapnénych plochach je v nadloznim organickém horizontu zjisténa vyznamné vyssi hodnota
vyménného pH (pHcaciz), po dvou letech od vapnéni ve srovnéni s hodnotou pied vapnénim na téchto
plochach (pHcaciz 3,77 < pHcac2 4,63). Ve druhém a patém roce po vapnéni jsou na plochach vapnénych
vyznamne vys$$i hodnoty pHcaciz nez na plochach kontrolnich.

V organomineralnich ani v mineralnich horizontech se vapnéni na hodnotach pHcacr» vyraznéji
neprojevilo.

Hodnoty pH aktivniho (pHmz20) se v nadloznim organickém horizontu po dobu pozorovani
vyznamné nemeni, na konci desetileti je ponékud vyssi na plochach vapnénych. V organomineralnim
horizontu byly po dobu pozorovani vyssi hodnoty (pHu20) na vapnénych plochach, véetné hodnoty
pocateCni. Postupem c¢asu se hodnoty srovnavaji. V mineralnim horizontu nebyly zaznamenany
vyznamné rozdily a zmény.

Obsahy extrahovatelného fosforu jsou v nadloznim organickém horizontu vysoké na vapnénych
i kontrolnich plochach. V patém roce po vapnéni je na vapnénych plochach zjisténa vyznamné nizsi
hodnota nez hodnota pocatecni. Toto snizeni, i kdyz nevyznamné, se projevilo i na plochach kontrolnich
a souvislost s vapnénim povazujeme za nepravdépodobnou. V organomineralnim horizontu kolisaji
obsahy na obou typech srovnavanych ploch. Souvislost s vapnénim neni zifejma. V horizontech
mineralnich jsou obsahy na vapnénych i kontrolnich plochach bez vyznamnych rozdilt.
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Pristupné obsahy fosforu jsou na srovnavanych plohach nizké, v mnoha ptipadech pod limitem
detekce.

Na vapnénych plochach je v nadloznim organickém horizontu ve druhém a patém roce po vapnéni
zjisténa vyznamn¢ niz$i hodnota extrahovatelného drasliku. Tyto vyznamné niz§i hodnoty jsou
zjistény i v souboru ploch kontrolnich. Obsahy zjisténé na konci Setfeni na vadpnénych i1 kontrolnich
plochach povazujeme za vyhovujici. V organomineralnim horizontu jsou rovnéz zjistény vyznamné
niz§i extrahovatelné obsahy po dvou letech od vapnéni na vapnénych i kontrolnich plochach.
Ve srovnani s rokem 2008 jsou na vapnénych i kontrolnich plochach zjistény vyznamné niz8i obsahy
extrahovatelného drasliku. Trend nizSich obsahti v obdobi po véapnéni je zji§tén i v horizontech
mineralnich na vapnénych i kontrolnich plochach.

Pristupné obsahy drasliku (Kym) jsou vorganomineralnim 1 mineralnim horizontu
na vapnénych i kontrolnich plochach bez vyznamnych rozdilti po dobu Setfeni.

Trend nizSich extrahovatelnych a pfistupnych obsahii po vapnéni je zjistén na vapnénych
i kontrolnich plochach, coz vylucuje jedineCnost negativniho antagonistického vlivu vapence. To je
potvrzeno i hodnocenim sorpéniho komplexu v organomineralnich i mineralnich horizontech, kde je
zjisténo vyssi syceni po péti letech od vapnéni na kontrolnich i vapnénych plochach.

V nadloznim organickém, organomineralnim i mineralnim horizontu jsou na vapnénych plochach
zjistény vyznamné vys$s$i hodnoty obsahu extrahovatelného vapniku (Caqy) dva a pét let po vapnéni
ve srovnani s plochami kontrolnimi. Deset let po vapnéni je na plochach vdpnénych v nadloznim
organickém horizontu nevyznamn¢ vyssi hodnota obsahu vapniku ve srovnani s plochami kontrolnimi
(5477 mg Cakg' >1971 mg Cakg'). V organomineralnim horizontu (371 mg Ca.kg' >191 mg
Cakg') a v mineralnim (244 mg Cakg' >189 mg Cakg™') jsou rovnéZ tyto rozdily nevyznamné.
V mineralnim horizontu je obsah extrahovatelného vapniku (Cagus) na vapnénych plochach vyznamné
vy$8i po dvou (221 mg Cakg! >85,1 mg Cakg') a péti (299 mg Cakg! >120 mg Cakg') letech
po vapnéni. V desatétm roce je na vapnénych plochdch nevyznamné vyS$i obsah
Cagys.V organomineralnim horizontu se obsah pristupného vapniku postupné zvysuje az do patého
roku po vapnéni, kdy jsou jeho hodnoty vyznamné vyssi nez na plochach kontrolnich (610 mg Ca.kg™!
>164 mg Ca.kg™"). Po deseti letech od vapnéni je tento rozdil statisticky nevyznamny (371 mg Ca.kg™
>191 mg Ca.kg'), oviem obsah na vapnénych plochach je stale vyssi.

U vyménné formy vapniku v organomineralnim horizontu je tato zména rychlejsi a vyznamné
vy8§i syceni sorpéniho komplexu je zaznamenéno jiz ve druhém roce po vapnéni (21 mekv Ca.kg! >
4,71 mekv. Cakg'). Vyznamné vyssi syceni na vapnénych plochach setrvava i pét let po vapnéni
a v desatém roce je zde syceni vys§i nevyznamné (14,6 mekv Ca.kg' >5,65 mekv Ca.kg™!). Syceni
sorp¢niho komplexu v mineralnim horizontu je na plochach vapnénych nevyznamné vyssi pied a dva
roky po vapnéni. Na vapnénych plochach se syceni zvysuje az do patého roku, kdy je vyznamné vyssi
nez na plochach kontrolnich (11 mekv Ca.kg' >3,65 mekv Ca.kg™). V desatém roce je zde syceni pouze
nevyznamné vyssi.

Obsahy extrahovatelného hor¢iku (Mgas) v nadloznich organickych horizontech vapnénych
ploch jsou vyznamné vyssi po dvou a péti letech po vapnéni ve srovnani s plochami kontrolnimi. Deset
let po vapnéni jsou obsahy na véapnénych plochach nevyznamné vy$$i (2424 mg Mgkg!' >
1382 mg Mgkg!). Obsah extrahovatelného hoitiku se v organomineralnich horizontech zvySuje
do patého roku po vapnéni, kdy jsou jeho hodnoty vyznamné vyssi nez hodnota pied vapnénim na téchto
plochéach. Ve srovnani s plochami kontrolnimi jsou tyto obsahy po dobu Setfeni nevyznamné vyssi.
Podobny je stav v horizontech mineralnich s nejvy$§im obsahem v patém roce po vapnéni.

Pristupna forma hoi¢iku (Mgwui) se v organomineralnim horizontu na plochach vapnénych
zvySuje po dobu pozorovani. V patém roce po vapnéni je tato hodnota vyznamné vys$si nez pocatecni
hodnota na plochach vapnénych (160 mg Mgkg! >76,1 mg Mgkg!) a také vyznamné vys3si
nez na plochach kontrolnich (160 mg Mgkg' >41,3 mg Mg.kg™!). Deset let po vapnéni je hodnota
piistupného hoi¢iku na plochach vapnénych vyznamné vyssi (167 mg Mgkg! >56,0 mg Mg.kg™).
V mineralnich horizontech je mnozstvi pfistupného hoi¢iku na vapnénych plochach vyssi
nez na plochach kontrolnich po celou dobu Setfeni. Na vapnénych plochach se tato hodnota zvysuje. Pét
let po vapnéni je zde vyznamé vy$§i neZ na plochach kontrolnich (62,5 mg Mg.kg"! >25,3 mg Mg.kg™).
V desatém roce po vapnéni je obsah na vapnénych plochach vyssi nevyznamné z diivodu neocekavané
vysoké hodnoty na plochach kontrolnich (42,5 mg.kg™).
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Syceni sorp¢niho komplexu hof¢ikem se v organomineralni horizontu na vapnénych plochach
vyviji podobné jako pfistupna forma hot¢iku s nejvys$si hodnotou v patém roce po vapnéni. Tato hodnota
je zde vyznamné vys3i nez hodnoty pocatedni (7,52 mekv Mg.kg! <16,0 mekv Mg.kg™), ale v desatém
roce je pon&kud niz§i (16,0 mekv Mg.kg"! >13,7 mekv Mg.kg'). Ve srovnani s plochami kontrolnimi je
syceni na vapnénych plochich v patém a desatém roce po vapnéni vyznamné vyssi. V mineralnim
horizontu se na vapnénych plochach zvysuje syceni hoi¢ikem az do patého roku. V patém a desatém
roce je na plochach vapnénych vyznamné vyssi nez na plochach kontrolnich.

V nadloznich organickych horizontech vapnénych porostl je zjist€no vyznamné sniZeni
extrahovatelné formy hliniku (Alqus) po dvou a péti letech od vapnéni. V desatém roce je hodnota nizsi
nevyznamné. V porostech kontrolnich nejsou zjistény vyznamné zmény béhem pozorovani. V desatém
roce po vapnéni je ovSem tato hodnota ve srovnavanych stanovistich podobna. V organomineralnich
horizontech vapnénych a kontrolnich porostii se obsah extrahovatelného hliniku statisticky vyznamné
zvysil, v mineralnich horizontech nejsou zjistény béhem pozorovani vyznamné zmény a hodnoty jsou
na obou typech ploch podobné.

U vyménné formy hliniku (Alyym) nejsou v pribéhu pozorovani zaznamenany vyznamngjsi
zmény jak ve vapnénych tak, v kontolnich porostech. U obsahti extrahovatelného manganu (Mngus)
nejsou v nadloznim organickém horizontu zjistény vyznamné zmény. Na srovnavanych plochach jsou
podobné obsahy a hodnotime je jako nizké. V organomineralnich horizontech jsou zjistény
na vapnénych plochach vyznamné vyssi obsahy manganu ve dvou, péti i deseti letech od vapnéni
ve srovnani s vychozim stavem. Na plochach kontrolnich je vyznamny kladny rozdil mezi hodnotou
pied a deset let po vapnéni. Hodnoty se pohybuji v oblastech nizkych obsahi a vliv vapence se zde
neprojevuje.

Tab. 5: Vyménné kationty v organomineralnim a v mineralnim horizontu v roce 2018

Pudni vlastnost Horizont

organomineralni mineralni

vapnéna kontrolni vapnéna kontrolni
Ca?" [mekv./kg] | 14,6 5,80 6,71 4,50
Mg?" [mekv./kg] | 13,7 4,48 5,44 3,37
AP [mekv./kg] | 82,7 80,4 61,5 70,8
Ca? /| AI** 0,20 0,08 0,13 0,06
Mg?" / AIP* 0,19 0,07 0,10 0,05

Za dostateény podil Ca*/AI’* v sorpénim komplexu povaZzuje Bonneau (BONNEAU, 1992)
hodnoty mezi 0,10 — 0,20 a pro Mg?*/AI** minimalni podil 0,05 (Tab. 5).
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Obr. 2: Kartogramy poméru Ca?*/Al*" v pidnich horizontech

Odbérna mista s pomé&rem kationtti Ca?"/AI** <0,20 jsou zjisténa na vapnénych i kontrolnich
plochach. Vzhledem k pomalej$§imu pohybu vapniku pidnim profilem, ktery je dolozen nejvyssi
hodnotou syceni sorpéniho komplexu po péti letech od vapnéni predpokladame jeho dalsi ptisobeni
v hlubsich ¢astech pudnich profili.

10
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Obr. 3: Kartogramy poméru Mg?*/AI** v plidnich horizontech

Pfiznivéjsi je hodnoceni poméru kationtd Mg*'/AI** , kdy se projevuje vliv rychlej$iho pohybu
hoi¢iku piidnim profilem. Hodnoty poméru a Mg**/A1**<0,05 jsou zjistény pfedevsim na kontrolnich,

tedy nevapnénych plochach.

11



UKZUZ

Tab. 6: Hodnoceni BS v organomineralnim a v mineralnim horizontu v roce 2018

Ptidni vlastnost Horizont
organomineralni mineralni
vapnéna kontrolni vapnéna kontrolni
BS [%] 24,9 12,0 17,7 10,0
(Al +H) = Al 90,6 90,5 63,2 754
BS/ Al 0,37 0,14 0,24 0,12
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Obr. 4: Kartogramy poméru BS/Al; v ptidnich horizontech

Postupujici ucinek dolomitického vapence v ptidnim profilu je dolozen poméry syceni sorpcniho
komplexu bazickymi kationty ke kationtim hliniku vazanému v sorpénim komplexu pud.
V organominerdlnim horizontu jsou tfi odbérna mista s nizkym zastoupenim bazickych kationtil
z divodu odlisnych vlastnosti pidnich profilti buldozerovanych ploch, nebo nerovnomérnosti leteckého
rozmetani vapence. V horizontu minerdlnim je nedostatecné mnozstvi na péti mistech,
coz pravdépodobné souvisi s pomalejSim postupem bazickych kationti pidnim profilem.
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4.2. Asimilaé¢ni pletiva

Pfedmétem srovnani jsou asimilaéni pletiva jehlic smrku v bézném a predchozim roce.
Pro srovnéavani byly pouzity chemické vlastnosti vapnénych a kontrolnich porosti po péti a deseti letech
od vapnéni. Obsahy zjisténé pred vapnénim a dva roky po vapnéni nejsou uvedeny. V téchto letech se
z porostll odebiraly jehlice smrku pichlavého, ktery zde byl ptevladajici dievinou a v ramci pfemén
nahradnich porostil byl z téchto stanovist’ vytézen.

Desaty rok po vapnéni je zjisténa v jehlicich bézného roku vyznamné niz$i hodnota obsahu
dusiku na vapnénych plochach vzhledem ke stavu pred péti lety.

Vyziva fosforem je na vapnénych plochéach v desatém roce po vapnéni v jehlicich bézného roku
vyznamné niz8i nez v patém roce. Rozdil vzhledem k plochéach kontrolnim neni zjistén.

Obsah drasliku je v na vapnénych plochach v desatém roce po vapnéni v jehlicich bézného roku
nizs8i nez v patém roce. Rozdil mezi vapnénymi a kontrolnimi stanovisti neni vyznamny.

Vyziva fosforem a draslikem na vapnénych plochéch kolisa na rozdil od ploch kontrolnich, kde
jsou tyto obsahy stabilni.

Uroveii vyzivy vapnikem v jehlicich b&Zzného roku je na sledovanych stanovistich podobn4,
bez vyznamnych zmén.

Vyziva hoi¢ikem v jehlicich bézného roku je na vapnénych plochach v poslednich péti letech
stabilni a vyznamné vysSi nez na plochach kontrolnich. V jehlicich pfedchoziho roku je zjistén
vyznamny rozdil v obsazich hot¢iku, kde je v desatém roce po vapnéni vyssi hodnota nez v patém roce.
Na stanovistich kontrolnich se tato hodnota ponékud snizuje. Zde mize probihat proces ukladani hot¢iku
do starsich pletiv, coz mtize byt kladnym vlivem vapnéni.

Obsahy siry se vjehlicich bézného roku v poslednich péti letech snizuji na vapnénych
i kontrolnich plochach. Souvislost s vapnénim je tedy nepravdépodobna.

U ostatnich prvkt nebyly v jehlicich predchoziho roku zjistény vyznamné zmény, které by
souvisely s vapnénim.

Tab. 7: Mediany obsahti prvk v mg.kg™! (N v %) v jehlicich béZného roku na vapnénych a kontrolnich

lochach na konci desetiletého obdobi.

N P K Ca Mg S Mn Fe B
vapnéna 1,34 1481 5450 3770 1035 885 381 37,7 13,9
hodnoceni 2 2 2 3 3 X 3 3 2
kontrolni 1,37 1655 6384 2834 874 937 534 37,7 14,9
hodnoceni 2 3 3 2 2 X 3 3 2

Pozn. Jehlice bézného roku jsou odebrany v témze roce, kdy vyrasily, dvouleté jsou o rok star$i. Hodnoceni
podle Hiittla in Sramek 2009.1 — nedostate¢ny, 2 — vyhovujici, 3 — nadbyte¢ny. x- pod hranici nedostatku.

Tab. 8: Modelové a skute¢né pomeéry vybranych prvk v jehlicich bézného roku na vapnénych

lochach na konci desetiletého obdobi.

Pomér N/P N/K N/Ca N/Mg K/Ca K/Mg Ca/Mg
Modelovy * 7,1-12,0 1,9-3,6 2-7 8-14 0,8-2,4 2,2-6,4 2,5-5,0
zjistény 7,4-11,0 1,7-2,8 2,5-8,0 10,3-19 1,1-3,9 3,8-11,3 2,2-4,5

*(SRAMEK et al, 2009)

Na vapnénych plochach odpovidaji ve vétSingé ptipadi zjisténé poméry zivin pomerim
modelovym. U poméru N/Mg piesahuje tento pomér modelovy limit na tfech z deseti stanovist
au poméru K/Mg na jednom z deseti stanovist. Tento nepiiznivy pomér je zpisoben nizkymi hodnotami
hoi¢iku (<1000 mg.kg™), ktery je zjistén na téchto odbérnych mistech a ziejmé tedy doznivajici G¢inky
vapnéni téchto stanovist'.
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5. Zavér

Vépnéni porosti v lokalité¢ Litvinov nevyvolalo vyznamné negativni jevy, jako je zvySeni
celkového dusiku, ztrata nadlozniho organického materialu, pfipadn€ snizeni obsahu spalitelného uhliku
Cox Vv Setfenych pudnich horizontech, tj. v nadloznim organickém horizontu a v horizontech
organomineralnich a minerdlnich do hloubky asi 40 cm, tedy kotfenové vrstvy lesnich porosti.

Kontrola ucinnosti vapnéni prokazala piisobeni vapniku a hotf¢iku na chemickou ptdni reakci
a obsahy vapniku a hot¢iku v pidnich profilech.

Dostate¢nost rozmetané davky dolomitického vapence (3 t.ha') je potvrzena Setfenim pomérd
bazickych kationtti k volnému kationtu hliniku. Z Setfeni je patrny dosud probihajici proces ptisobeni
dolomitického vapence, predevsim kationtu vapniku v hlubsich ptdnich horizontech.

Vliv vapnéni na vyzivu lesnich dievin je prokazan chemizmem asimilacnich organd, tedy jehlic
smrku na vapnénych a kontrolnich stanovistich. Na vapnénych plochach jsou zjistény vyssi obsahy
vapniku a hot¢iku a rovnéz poméry zivin odpovidajici poznatkiim o vyrovnané vyzive lesnich dfevin.
Nebyly zjistény mozn¢ negativni vlivy jako je vyznamné snizeni urovné vyZivy fosforem a draslikem.
Casovy i prostorovy pribéh reakci odpovida doposud zjistovanym zakonitostem. Setfenim pidnich
profilii na buldozerovanych plochach nahradnich porosti bylo zjisténo vytvoteni pidniho prostiedi
s vyvinutymi ptudnimi horizonty, typickymi pro lesni stanovisté. Tyto pidy jsou ve stadiu vhodném
pro péstovani lesnich porostii i pro zajisténi ekologickych funkci lesa, jako je ukladani uhliku,
zadrzovani dostatecného mnozstvi vody i prostfedi pro Zivot organické slozky lesnich ptd, zvifeny
i kvéteny.

Dalsim tkolem lesnich hospodait je sledovani vyvoje téchto pud, véetné jejich chemizmu,
ochrana soucasného stavu a dalsi vyvoj sledujici variabilitu lesniho prostiedi.

14



UKZUZ

6. Prilohy
6.1. Popisné statistiky a testy
6.1.1. NadloZni organicky horizont

Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — kontrolni porosty (rok 2017+2018)
Dolni | Horni

Proménna N | Primér | Medidan | Minimum | Maximum . .
kvartil | kvartil
Nad. humus [t/ha] | 10 | 108 110 213 170 78,2 149
pHcaci 10 | 3,33 3,25 3,00 4,20 3,20 3,40
pHu2o 10 | 4,24 4,20 3,80 4,90 4,10 4,30
N [%] 10 | 1,53 1,54 1,17 1,87 1,33 1,75
Cox [%] 10 | 28,8 26,5 16,8 41,8 23,8 37,6
C/N 10 | 18,6 19,4 12,6 23,8 15,0 22,1
Alaus [mg/kg] 10 | 6898 7075 3310 12100 4250 8240
Baus [mg/kg] 10 | 3,17 3,15 2,00 5,50 2,50 3,40
Cadus [mg/kg] 10 | 1904 1350 489 7760 1000 1870
Cdaus [mg/kg] 10 | 0,26 0,24 0,14 0,46 0,17 0,34
Craus [mg/kg] 10 | 11,1 12,0 5,09 16,8 7,58 13,3
Cudus [mg/kg] 10 | 14,8 15,2 9,74 19,7 11,7 16,7
Feaus [mg/kg] 10 | 9455 9860 2820 17500 4200 12400
Kaus [mg/kg] 10 | 1162 1105 695 1630 901 1500
Mgaus [mg/kg] 10 | 1280 1105 560 2210 707 2110
Mnaus [mg/kg] 10 | 277 264 60 577 198 378
Paus [mg/kg] 10 | 1012 983 787 1280 954 1080
Pbaus [mg/kg] 10 | 115 121 62,4 159 101 130
Zndus [mg/kg] 10 | 42,9 46,5 239 63,5 294 49,9

Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — vapnéné porosty (deset let po vapnéni)

Dolni | Horni

Proménna N | Pramér | Medidn | Minimum | Maximum . .
kvartil | kvartil
Nad. humus [t/ha] | 10 | 118 120 57,8 181 97,3 138
pHcaci 10 | 4,04 3,80 3,20 5,30 3,70 4,20
pHu2o 10 | 4,83 4,75 4,10 6,00 4,50 4,90
N [%] 10 | 1,47 1,47 1,22 1,73 1,34 1,60
Cox [%] 10 | 28,9 30,0 22,2 36,5 26,2 31,5
C/N 10 | 19,6 18,9 17,6 232 18,4 20,7
Alaus [mg/kg] 10 | 7313 7195 5310 10300 6130 8330
Baus [mg/kg] 10 | 3,55 3,40 2,40 5,10 2,70 4,40
Caaus [mg/kg] 10 | 5477 4365 1320 13600 2840 6080
Cdaus [mg/kg] 10 | 0,35 0,39 0,12 0,50 0,24 0,47
Craus [mg/kg] 10 | 12,2 11,6 10,1 18,1 11,0 12,5
Cudus [mg/kg] 10 | 15,7 15,7 10,0 21,2 13,6 17,0
Feaus [mg/kg] 10 | 10449 | 9185 6770 16600 7570 13600
Kaus [mg/kg] 10 | 1278 1270 863 1760 1170 1360
Mgaus [mg/kg] 10 | 2424 2005 1370 5000 1490 2440
Mngus [mg/kg] 10 | 336 282 157 706 221 407
Paus [mg/kg] 10 | 1103 1125 891 1290 1070 1160
Pbaus [mg/kg] 10 | 126 126 66,4 217 91,7 150
Zndus [mg/kg] 10 | 50,2 51,0 34,9 65,7 44,9 55,3
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Porovnani primérnych hodnot™ (nadlozni organicky horizont)

Porost
Vapnény Kontrolni
pred dva roky pét let deset let
vapnénim | po vapnéni | po vapnéni | po vapnéni
(2008) (2010) (2013) (2018) (2008/09) | (2010) | (2012/13) | (2017/18)
(A) (B © (D) (E) (6] (S) (H)
Nad. humus [t/ha] | 102 68,3¢ 1328 118 80,4 75,8 105 102
pHcac 3,778 4,63AF 4,256 4,04 3,39 3,488 3,20¢ 3,38
pHu20 4,59 5,16 4,87 4,83 4,39 4,33 4,15 4,28
N [%] 1,068¢P 1,554 1,494 1,474 1,17 1,38 1,34 1,54
Cox [%] 19,8¢P 22,6 26,54 28,948 21,21 26,2 26,2 28,3F
C/N 18,9 14,6 18,0 19,6 18,8 19,1 19,7 18,2
Alaus [mg/kg] 94328B¢ 58914 56794 7313 7333 4948 5881 7208
Cadus [mg/kg] 29138¢ 10656APF | 809946 54778 1064 29138 | 1134€ 1971
Cdaus [mg/kg] 0,488¢P 0,614P 0,594PG 0,354BC 0,451 0,516H | 0,39¢FH 0,28EFG
Craus [mg/kg] 12,1B¢ 9,774P 10,14P 12,28¢ 10,8 8,38 10,3 11,5F
Cudus [mg/kg] 16,3 13,7 16,5 15,7 18,4 15,4 17,0 14,6
Fedus [mg/kg] 137998€ | 70904 74574 10449 10446 5974 7974 9991
Kaus [mg/kg] 13498¢ 10634P 9874D 1278B¢ 1133F 883EGH | 1149F 1228F
Mgdus [mg/kg] 20168 509 1APF 34086 24248 905 12978 | 815¢ 1382
Mngus [mg/kg] 307 348 325 336 173 268 180 312
Paus [mg/kg] 1248¢ 1090 9964 1103 1074 1021 973 1046
Pbaus [mg/kg] 145 128 125 126 161 162 127 113
Zndus [mg/kg] 61,2BCDE | 49 54 41,84 50,24 44,64 42,8 41,5 42,7

* ANOVA pii opakovanych méfenich, statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05); pismena A,B,C,D,E,F,G,H oznacuji zjistény statisticky
vyznamny rozdil od hodnoty uvedené v tomto sloupci. Porovnavaji se vzajemné vSechny vapnéné mezi sebou, vechny kontrolni mezi sebou
a piislusné vapnéné a kontrolni (2008x2008/09, 2010x2010, 2013x2012/13 a 2018x2017/18)

Poznamka: K porovnani byly pouzity vysledky opakovanych odbért z 8 kontrolnich porostl a ze 10 vapnénych porosti.
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6.1.2. Horizont organomineralni

Popisné statistiky — horizont organomineralni — kontrolni porosty (rok 2017+2018)

pHcacn 10 | 3,35 3,40 3,10 3,60 3,20 | 3,40
pHinzo 10 | 406 | 4,05 3,80 4,40 400 | 4,10
Vym. acid. [mekv./kg] | 10 | 135 139 64,0 213 107 | 171
Cox [%] 10 | 5,78 5,98 3,56 7.15 525 | 634
N [%] 10032 [035 0,23 0,38 0,30 | 036
C/N 10 | 17,9 17,5 15,5 20,9 169 | 18,1
Al [mg/kg] 10 | 1804 | 1715 | 1440 2430 1520 | 2030
P [mg/kg] 10 | - <35 [<35 16,2 <3,5 | 706
K [mg/kg] 10 | 66,3 67.0 357 97.8 549 | 831
Camim [mg/kg] 10 | 106 117 <30 198 390 | 145
Mgni [mg/kg] 10 | 558 334 19,5 167 248 | 76,1
Bwim [mg/kg] 10 <05 [<05 [<o05 0,70 <05 (053
Fewm [mg/kg] 10 | 715 712 591 805 691 | 738
Smii [mg/kg] 10 [ 299 [ 236 204 76,9 214 [ 315
Paus [mg/kg] 10 | 222 174 94,9 422 146 | 275
Kaus [mg/kg] 10 | 128 122 75,0 187 115 139
Mgaus [mg/kg] 10 | 485 337 119 1330 197 | 521
Caaus [mg/kg] 10 | 187 185 83,9 344 156 | 221
Alaws [mg/kg] 10 | 4383 | 4315 | 2060 6560 3060 | 6100
Cdaus [mg/kg] 10030 |033 <0.2 0,37 025 [036
Craus [mg/kg] 106,19 | 6,68 1,76 11,1 3,11 | 891
Cudus [mg/kg] 10 | 620 | 6,16 3,48 8,46 508 | 7.66
Feauws [mg/kg] 10 | 9884 | 9680 | 4260 15500 6380 | 12600
Mnuus [mg/kg] 10 | 155 109 19,7 544 470 | 186
Pbuaus [mg/kg] 10| 946 | 909 46,6 164 652 | 120
Znaws [mg/kg] 10 | 14,1 12,5 481 30,1 834 | 169
(AI+H)vym [mekv./kg] | 10 | 90,5 923 69,3 115 735 | 103
Kvym [mekv./kg] 10 | 1,39 133 0,68 2,01 1,02 | 1,71
Cavym [mekv./kg] 10 | 5.80 | 6,51 1,51 10,0 1,97 | 7.84
Mgvym [mekv./kg] 10 | 448 | 2,98 1,39 12,6 249 | 626
Navym [mekv./kg] 10037 |037 0,26 0,47 028 | 045
Mnvywm [mekv./kg] 10057 [031 <0,1 2,41 0,17 | 0,63
Alvyum [mekv./kg] 10 | 804 | 849 52,7 109 60,0 | 945
Fevym [mekv./kg] 10 | 3.63 3,87 1,22 6,17 201|503
CEC [mekv./kg] 10 | 102 102 73,7 121 971 | 115
BS [%] 10 | 12,0 10,2 5,20 244 6,50 | 18,1

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Popisné statistiky — horizont organomineralni — vapnéné porosty (deset let po vapnéni)

pHcacn 10 | 347 [ 345 3,20 3,80 3,30 | 3,60
pHinzo 10 | 423 | 4.20 3,90 4,60 410 | 430
Vym. acid. [mekv./kg] | 10 | 129 126 77,6 185 924 | 165
Cox [%] 10 | 557 | 5.62 4,05 6,50 522 | 593
N [%] 10| 033 | 034 0,26 0,37 031 | 036
C/N 10 | 16,9 16,9 15,6 18,6 160 | 18,0
Alvim [mg/kg] 10 | 2004 | 2020 | 1740 2300 1830 | 2130
Pyt [mg/kg] 10 | - <35 |<35 36,1 <35 | <35
K [mg/kg] 10 | 694 | 72,9 48.6 84.4 578 | 777
Camin [mg/kg] 10 | 249 182 83,6 708 142 | 324
Mgmii [mg/kg] 10 | 167 171 654 297 129 | 214
Bumi [mg/kg] 10 <05 | <05 |<05 0,60 <0,5 | 0,50
Fewm [mg/kg] 10 | 694 708 471 816 663 | 762
Swii [mg/kg] 10 | 342 | 273 22,1 65,2 244 | 395
Paus [mg/kg] 10 | 237 175 111 575 148 | 228
Kaus [mg/kg] 10 | 140 140 103 192 117 | 154
Mguus [mg/kg] 10 | 611 492 366 1120 404 | 838
Caaus [mg/kg] 10 | 371 325 143 904 208 | 413
Algus [mg/kg] 10 | 5082 | 4805 | 3740 7460 3930 | 5690
Cdaus [mg/kg] 10 | 027 032 <0,2 0,39 022 | 034
Craws [mg/kg] 10749 | 732 6,66 9,11 6,97 | 7.88
Cudus [mg/kg] 10814 | 771 5,49 11,0 7,07 | 9,29
Feaus [mg/kg] 10 | 13253 | 13500 | 8730 16300 12400 | 14300
Mnaus [mg/kg] 10 | 203 203 86,1 374 113 | 251
Pbuaus [mg/kg] 10 | 114 121 69,4 156 951 | 126
Znaws [mg/kg] 10 | 164 16,3 9,06 272 103 | 21,9
(AI*H)vym [mekv./kg] | 10 | 90,6 | 93,1 59.8 121 67,6 | 101
Kvywm [mekv./kg] 10 | 1,19 127 0,80 1,44 0,99 | 1,38
Cavym [mekv./kg] 10 | 14,6 10,8 411 428 7,99 | 181
Mgvyum [mekv./kg] 10 | 13,7 13,9 5,42 25,7 103 | 173
Navym [mekv./kg] 10 | 0,38 | 039 0,29 0,47 0,36 | 0,41
Mnvywm [mekv./kg] 10 | 047 | 043 <0,1 0,99 031 | 0,66
Alvym [mekv./kg] 10 | 82,7 | 845 552 114 60,3 | 93.1
Fevyw [mekv./kg] 10 | 326 | 3,52 035 6,37 204 | 445
CEC [mekv./kg] 10 | 120 127 88,7 138 109 | 133
BS [%] 10 | 249 | 249 9,30 50,9 164 | 292

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Porovnani primérnych hodnot” (organomineralni horizont)

pHcacn 3,52 3,50 3,49 3,47 3,33 3,31 3,30 3,38
pHu20 4,288 4,19¢ 4,236 4,23 4,044 3,958 3,94¢ 4,08
Vym. acid. [mekv./kg] 48,28¢D 1534 188~ 1294 71,456 185F 1768 138
Cox [%] 6,25 5,89¢ 7,868P 5,57¢ 6,06 6,67 7,29 5,89
N [%] 0,29 0,33¢ 0,268P 0,33¢ 0,27 0,26' 0,274 0,33F¢
C/N 25,0 19,7 314 16,9 27,9 69,1 27,7 17,9
Alvmn [mg/kg] 1706° 1709P 20048¢ 1670" 16274 1885F¢
Py [mg/kg] — - 12,6D _C __FH __EG __FH __EG
Kt [mg/kg] 56,9 69,5 71,7 69,4 69,6 70,6 76,8 71,6
Cavin [mg/kg] 235 -f 3926 249 115 <1008 | 104€ 107
Mgwmm [mg/kg] 76,1¢P 106<P 160486 167ABH 36,9 42,0 41,3 56,0P
Fevmn [mg/kg] 638P 694 6491 7186
Smimn [mg/kg] 19,9P 34,2¢ 20,5 31,5
Paus [mg/kg] 295D 250 286 237A 316 249F 266 248F
Kaus [mg/kg] 229BD 1447 185 1407 234FGH 137E 147¢ 137E
Mgdus [mg/kg] 479¢ 473¢ 64648 611 328 305 412 447
Cadus [mg/kg] 433 498F 6106 371 208 1608 164 191
Alaus [mg/kg] 4291P 4563 4569 50824 35211 4168 4250 4459%
Cddus [mg/kg] --C <0,2€ 0,43ABD 0,27¢ 0,12GH <0,26 | --FF 0,30F
Craus [mg/kg] 7,00 6,68 7,14 7,49 6,11 6,69 6,78 6,34
Cuadus [mg/kg] 5,058P 8,754 6,06 8,144 5,65F 9,41F6H | 5 85F 6,36F
Fedus [mg/kg] 9494 10838 11799 13253 9970 11638 10151 10448
Mndus [mg/kg] 132B¢D 2314 1934 2034 88,1" 138 128 1758
Pbdus [mg/kg] 86,98¢P 1134 1204 1144 80,79 103 105% 101
Zndus [mg/kg] 17,1 19,6 17,1 16,4 13,1 15,9 15,0 13,9
(Al+H)vym [mekv./kg] | 83,1 83,1 81,2 90,6 79,0 106 95,9 92,4
Kvym [mekv./kg] 1,39€ 1,38 1,73ABD 1,19¢ 1,61 1,44 1,76 1,49
Cavym [mekv./kg] 14,2¢ 21,0F 26,5APG 14,6€ 7,34 4,718 6,52¢ 5,65
Mgvym [mekv./kg] 7,52€P 8,99¢ 16,0486 13,740 3,03 2,44 3,35¢ 451°
Navym [mekv./kg] 0,448 0,294 0,35 0,38 0,39 0,33 0,41 0,37
Mnvym [mekv./kg] 0,34 -- 0,61 0,47 0,37 0,29 0,41 0,63
Alvym [mekv./kg] 72,6 75,1 75,8 82,7 72,9 94,2 83,1 82,0
Fevym [mekv./kg] 8,38BCP 3,734 2,224 3,264 9,58 6,43 4,62 3,80
CEC [mekv./kg] 107¢ 115 1264 120 91,4 115 108 104
BS [%] 22,2¢ 24,87 35,246 24 94 14,4 7,808 11,1¢ 11,7°

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
* ANOVA pfi opakovanych méfenich, statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05); pismena A,B,C,D.E.,F.G,H oznacuji zjistény statisticky
vyznamny rozdil od hodnoty uvedené v tomto sloupci. Porovnavaji se vzajemné v§echny vapnéné mezi sebou, v§echny kontrolni mezi sebou

a prislusné vapnéné a kontrolni (2008x2008/09, 2010x2010, 2013x2012/13 a 2018x2017/18)

Poznamka: K porovnani byly pouzity vysledky opakovanych odbért z 8 kontrolnich porosti a ze 10 vapnénych porosti.
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6.1.3. Horizont mineralni

Popisné statistiky — horizont mineralni — kontrolni porosty

N | Primér | Medidn | Minimum | Maximum 1]()\?a111'1t;1 II;I\?;rIEI

pHcaci 10 | 3,62 3,50 3,40 3,90 3,50 3,80
pHu2o 10 | 4,31 4,20 4,10 4,70 4,20 4,50
Vym. acid. [mekv./kg] | 10 | 153 151 103 196 134 176
Cox [%] 10 | 4,43 4,39 1,62 6,28 4,06 4,96
N [%] 10 | 0,25 0,25 0,14 0,35 0,23 0,27
C/N 10 | 17,8 17,8 11,6 21,3 16,9 19,2
Almm [mg/kg] 10 | 2370 2285 1970 3190 2160 2510
Pmm [mg/kg] 10 | <35 <35 <35 12,2 <35 <35
Kwmm [mg/kg] 10 | 57,5 55,5 29,0 97,4 47,1 64,5
Camm [mg/kg] 10 | 84,5 87,6 <30 207 30,0 106
Mgmii [mg/kg] 10| 422 | 272 <10 130 141 | 52,8
Bwmmn [mg/kg] 10 | <0,5 <0,5 <0,5 0,75 <0,5 <0,5
Femm [mg/kg] 10 | 572 619 291 697 589 657
Smu [mg/kg] 10 | 38,2 33,9 30,4 68,9 32,2 37,7
Paus [mg/kg] 10 | 217 195 109 483 124 | 271
Kaus [mg/kg] 10 | 120 118 69,2 193 97,2 136
Mg [mg/kg] 10 | 611 422 202 1320 247 | 1140
Cadus [mg/kg] 10 | 177 151 58,1 374 127 229
Alaus [mg/kg] 10 | 6990 6170 4660 10500 5560 8200
Cdaus [mg/kg] 10 | <0,2 <0,2 <0,2 0,31 <0,2 0,26
Craus [mg/kg] 10 | 7,88 7,71 3,37 17,5 4,51 9,03
Cudus [mg/kg] 10 | 4,75 3,94 2,13 7,89 3,32 6,33
Fedus [mg/kg] 10 | 13328 13450 7780 21300 10300 | 16300
Mnaus [mg/kg] 10 | 273 175 64,7 1000 114 289
Pbaus [mg/kg] 10 | 67,7 71,1 28,8 117 41,0 85,0
Zngus [mg/kg] 10 | 15,8 15,1 5,73 26,6 10,7 20,2
(Al+H)vym [mekv./kg] | 10 | 75,4 81,5 39,1 89,6 69,7 85,6
Kvym [mekv./kg] 10 | 1,00 0,97 0,41 1,88 0,74 1,26
Cavym [mekv./kg] 10 | 4,50 4,27 <1,0 12,6 1,59 5,48
Mgvym [mekv./kg] 10 | 3,37 1,91 0,67 10,9 0,93 4,37
Navym [mekv./kg] 10 | 0,32 0,32 0,18 0,41 0,28 0,35
Mnvym [mekv./kg] 10 | 0,55 0,45 <0,1 1,79 0,16 0,76
Alvym [mekv./kg] 10 | 70,8 75,0 342 85,7 67,2 79,3
Fevym [mekv./kg] 10 | 1,81 1,33 <0,3 5,17 0,40 2,92
CEC [mekv./kg] 10 | 84,7 88,8 421 108 72,7 99,7
BS [%] 10 | 10,0 8,75 3,90 21,3 6,40 12,5
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Popisné statistiky — horizont mineralni — vapnéné porosty (deset let po vapnéni)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum llc)\?al;lt;l llj\?;;tl;l

pHcaci 10 | 3,77 3,85 3,30 4,00 3,60 3,90
pHm20 10 | 4,44 4,45 4,10 4,70 4,30 4,60
Vym. acid. [mekv./kg] | 10 | 134 131 84,8 185 120 155
Cox [%] 10 | 4,15 4,14 1,76 5,66 3,72 4,86
N [%] 10 | 0,25 0,26 0,16 0,32 0,23 0,28
C/N 10 | 16,4 16,7 11,0 18,6 15,9 17,7
Almm [mg/kg] 10 | 2493 2445 2210 2790 2380 2660
Pwmm [mg/kg] 10 | -- <35 <35 67,4 <3,5 <35
Kwvm [mg/kg] 10 | 49,5 48.6 30,9 68,5 41,7 59,5
Camm [mg/kg] 10 | 117 80,5 55,3 381 76,5 116
Mgwmm [mg/kg] 10 | 66,0 65,2 21,8 140 483 69,9
Bmm [mg/kg] 10 | <0,5 <0,5 <0,5 0,54 <0,5 <0,5
Femm [mg/kg] 10 | 459 449 228 659 382 518
Smm [mg/kg] 10 | 49,0 454 30,3 70,9 37,6 58,4
Paus [mg/kg] 10 | 240 185 136 507 167 268
Kaus [mg/kg] 10 | 132 131 83 173 118 161
Mgaus [mg/kg] 10 | 698 667 375 1080 450 925
Cauus [mg/kg] 10 | 244 198 119 620 181 264
Alaus [mg/kg] 10 | 8129 8280 5780 9420 7830 8920
Cdaus [mg/kg] 10 | <0,2 <0,2 <0,2 0,31 <0,2 0,28
Craus [mg/kg] 10 | 8,44 8,18 5,91 11,00 7,70 9,02
Cudus [mg/kg] 10 | 4,63 4,72 3,42 5,58 4,08 5,30
Feaus [mg/kg] 10 | 13802 14250 7620 19400 12900 | 15100
Mnaus [mg/kg] 10 | 393 354 255 693 321 403
Pbaus [mg/kg] 10 | 60,2 55,0 33,6 109 46,0 65,1
Zndus [mg/kg] 10 | 18,8 18,4 13,2 30,0 13,9 21,3
(Al+H)vym [mekv./kg] | 10 | 63,2 58,3 35,5 106 44,7 82,5
Kvym [mekv./kg] 10 | 0,76 0,75 0,39 1,14 0,56 0,95
Cavym [mekv./kg] 10 | 6,71 4,43 2,74 24,9 3,59 6,58
Mgvym [mekv./kg] 10 | 5,44 5,29 1,74 12,1 4,12 5,99
Navym [mekv./kg] 10 | 0,25 0,24 0,17 0,35 0,20 0,32
Mnvym [mekv./kg] 10 | 0,57 0,57 0,34 0,89 0,38 0,79
Alvym [mekv./kg] 10 | 61,5 57,3 34,8 104 429 80,2
Fevym [mekv./kg] 10 | 0,59 0,46 <0,3 1,56 0,32 0,74
CEC [mekv./kg] 10 | 76,4 72,3 443 117,0 63,8 93,0
BS [%] 10 | 17,7 15,8 7,60 45,9 11,0 19,9

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Porovnani primérnych hodnot” (mineralni horizont)

Porost
Vapnény Kontrolni
pred dva roky pet let deset let
vapnénim | po vapnéni | po vapnéni | po vapnéni
(2008) (2010) (2013) (2018) (2008/09) | (2010) | (2012/13) | (2017/18)

(A) B) © D) (E) (¥ (©)] (H)
pHcacn 3,80 3,960 3,82 3,778 3,75 3,891 | 3,68F 3,66F
pHu20 4,46 4,57 4,45 4,44 4,36 4,40 4,28 4,34
Vym. acid. [mekv./kg] 39,88¢P 1214 1434 1344 67,0F6H 128 1358 153E
Cox [%] 4,85 4,29¢ 5,79BP 4,15¢ 4,50 4,26 4,96 4,46
N [%] 0,21 0,18 0,16 0,25 0,16 0,141 0,16 0,25F
C/N 25,8 25,7 38,5 16,4 31,2 57,4 33,1 17,6
Alvm [mg/kg] 2179 2146° 2493¢ 2173 1998H 2396¢
Pmm [mg/kg] <5,0 -- -- -- -- -- -- 3,77
Kwmin [mg/kg] 46,6 39,8 47,6 49,5 46,7 43,3 49,5 58,6
Camm [mg/kg] 124 -- 1706 117 64,0 <100 59,4¢ 87,6
Mgwmin [mg/kg] 32,2¢P 39,60 62,546 66,04P 20,3 - 25,3¢ 42,57
Femm [mg/kg] 464 459 530 548
Sy [mg/kg] 28,8P 49,0¢ 29,1 39,1
Paus [mg/kg] 217 208 258 240 255 229 224 239
Kaus [mg/kg] 2318BCP 1094 1554 1324 18776 97,5¢ 1178 125
Mgdus [mg/kg] 618 463€P 7008 6988 495 402 514 574
Cadus [mg/kg] 247 221F 299¢ 244 146 85,18 120¢ 189
Alaus [mg/kg] 6140 7415 7456 8129 7220 7684 6411 7244
Cdaus [mg/kg] -- <0,2 -- <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus [mg/kg] 8,32 7,24 7,65 8,44 8,00 7,10 7,29 8,16
Cuaus [mg/kg] 3,448 5,964 3,95 4,63 4,29% 7,44FCH | 3 94F 4,82F
Feaus [mg/kg] 13201 11180 12084 13802 11371 10090 10826 13498
Mngus [mg/kg] 2258CD 3944 3554 3934 200 258 239 306
Pbaus [mg/kg] 70,2BE 48,24 66,4 60,2 44 4AH 40,24 60,7 67,95F
Zndus [mg/kg] 18,8 20,8 20,8 18,8 15,4 17,2 16,6 16,1
(Al+H)vym [mekv./kg] | 65,1 55,0 63,3 63,2 73,7 60,1 76,4 73,0
Kvym [mekv./kg] 0,94 0,73¢ 1,04BP 0,76¢ 0,95 0,776 1,101 1,01
Cavym [mekv./kg] 7,05 6,89 11,08 6,71 3,38 1,64 3,65¢ 4,74
Mgvym [mekv./kg] 2,85¢P 3,09¢P 5,61ABG 5,44A8H 1,41 0,97 1,85¢ 3,44P
Navym [mekv./kg] 0,358 0,244 0,28 0,25 0,31 0,24 0,32 0,31
Mnvym [mekv./kg] 0,708 0,384 0,57 0,57 0,62F 0,295 | 0,50 0,58F
Alvym [mekv./kg] 62,5 54,9 63,4 61,5 71,6 59,7 72,8 68,0
Fevym [mekv./kg] 2,348¢D -A 0,484 0,594 2,74F6H 0,76F 1,35E 1,768
CEC [mekv./kg] 76,3 65,9¢ 81,38 76,4 79,87 63,6" 83,3 82,7
BS [%] 16,8 19,0 22,26 17,7 7,58 5,80 8,26¢ 10,4

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
* ANOVA pfi opakovanych méfenich, statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05); pismena A,B,C,D.E.,F.G,H oznacuji zjistény statisticky
vyznamny rozdil od hodnoty uvedené v tomto sloupci. Porovnavaji se vzajemné vSechny vapnéné mezi sebou, vechny kontrolni mezi sebou
a prislusné vapnéné a kontrolni (2008x2008/09, 2010x2010, 2013x2012/13 a 2018x2017/18)
Poznamka: K porovnani byly pouzity vysledky opakovanych odbért z 8 kontrolnich porosti a z 10 vapnénych porosti.
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6.1.4. Smrk ztepily — jehlice béZného roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) - kontrolni porosty

N | Primér | Median | Minimum | Maximum E‘gﬁh E\?:ﬁn;l
Al[mgkg] | 8 [57.8 | 603 422 69,7 50,9 | 64,1
B [mg/kg] 8 | 14,9 15,2 10,8 18,9 133 16,3
Ca[mg/kg] | 8 | 2834 3020 1730 3320 2485 3305
Cd[mg/kg] | 8 | 0,10 0,08 0,04 0,26 0,05 0,14
Cr [mg/kg] 8 | 0,17 0,16 0,12 0,27 0,14 0,19
Cu[mgkg] | 8 | 3.14 | 3,06 2,52 3,61 291 | 3,52
Fe [mg/kg] | 8 | 37,7 35,0 325 459 334 | 433
K [mg/kg] 8 | 6384 5890 5000 9620 5555 6780
Mg [mg/kg] | 8 | 874 831 794 1110 804 910
Mn [mg/kg] | 8 | 534 458 169 1030 234 844
N [%] 8 | 1,37 1,36 1,13 1,62 132 | 145
Ni[mg/kg] | 8 | 1,70 1,86 0,53 3,10 088 | 225
P [mg/kg] 8 | 1655 1685 1120 2180 1475 1810
Pb [mg/kg] 8 | <0,2 <0,2 <0,2 0,21 <0,2 <0,2
S [mg/kg] 8 | 937 915 820 1040 883 1020
Zn [mg/kg] | 8 | 311 322 22,0 359 286 | 347
Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) - vapnéné porosty (deset let po vapnéeni)
o v ., . . . Dolni | Horni
N | Primér | Median | Minimum | Maximum kvartil | kvartil
Al [mg/kg] 10 | 55,2 54,4 445 69,9 49,5 61,1
B [mg/kg] 10 | 13,9 13,5 10,6 16,8 12,6 15,6
Ca [mg/kg] 10 | 3770 3665 2950 4400 3420 4310
Cd [mg/kg] | 10 | 0,06 | 0,05 0,03 0,15 0,03 | 0,09
Cr[mgkg] | 10 [ 0,18 | 0,17 0,13 0,33 0,015 | 0,18
Cu [mg/kg] 10 | 3,02 3,11 2,63 3,48 2,68 3,31
Fe [mg/kg] 10 | 37,7 37,2 31,5 434 35,2 42,8
K [mg/kg] 10 | 5450 5365 4440 7270 4640 5750
Mg [mg/kg] | 10 | 1035 | 1000 | 937 1210 983 | 1050
Mn [mg/kg] | 10 | 381 335 128 683 242 | 519
N [%] 10 | 1,34 1,39 1,11 1,51 1,24 1,42
Ni [mg/kg] 10 | 0,88 0,83 0,48 1,52 0,59 1,08
Plmgkg] | 10 | 1481 | 1510 | 1190 1810 1270 | 1650
Pb[mgkg] | 10 | <02 | <02 | <02 <02 <02 | <02
S[mg/kg] | 10 | 885 904 770 937 845 | 922
Zn [mg/kg] 10 | 31,6 32,5 26,1 35,0 29,6 33,8
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Porovnani primérnych hodnot” (smrk ztepily — jehlice b&zného roku)

Porost
Vapnény Kontrolni
pét let deset let
po véapnéni | po vapnéni
(2013) (2018) (2012/13) | (2017/18)
(A) B © D)

Al [mg/kg] | 57,3 51,8 59,7 59,5
B [mg/kg] 16,0 13,9 16,9 14,7
Ca[mg/kg] || 3523 3723 3347 2942
Cd [mg/kg] | 0,098 0,064 0,08P 0,11¢
Cr [mg/kg] | 0,258 0,164 0,26P 0,16¢
Cu [mg/kg] | 3,708 2,934 3,57 3,19
Fe [mg/kg] | 37,2 35,0 39,5 37,1
K [mg/kg] 7105 5410 6533 6352
Mg [mg/kg] | 1094 1062P 994P 899B€
Mn [mg/kg] | 295 341 508 474
N [%] 1,478 1,324 1,48 1,38
Ni [mg/kg] | 1,498 0,904 1,62 1,65
P [mg/kg] 17678 14404 1725 1682
S [mg/kg] 10638 8734 1052P 951¢
Zn [mg/kg] | 33,9 31,1 32,1 32,2

* ANOVA pii opakovanych méfenich, statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05); pismena A,B,C,D oznacuji zji§tény statisticky vyznamny rozdil
od hodnoty uvedené v tomto sloupci. Porovnavaji se vzajemné vSechny vapnéné mezi sebou, v§echny kontrolni mezi sebou a piislusné vapnéné
a kontrolni (2013x2012/13 a 2018x2017/18)

Poznamka: K porovnani byly pouzity vysledky opakovanych odbért z 6 kontrolnich porosti a z 6 vapnénych porosti.

24



UKZUZ

6.1.5. Smrk ztepily — jehlice predchoziho roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku) — kontrolni porosty

|

Al[mg/kg] | 8 | 911 88,9 71,7 111 81,1 | 100

B[mgkg] |8 | 16,2 16,0 13,5 20,6 146 | 172
Ca[mgkg] | 8 | 4708 | 4910 | 2040 6370 3835 | 5630
Cd[mgke] | 8 | 007 | 0,05 <0,02 0,21 0,04 | 0,10
Cr[mg/kg] | 8 | 021 0,21 0,17 0,27 0,18 | 024
Cu[mgkg] | 8 | 2,10 | 2,27 1,44 2,63 1,68 | 2,43
Fe [mg/kg] | 8 | 59.1 60,0 444 724 528 | 654
K [mgkg] | 8 | 4318 | 4185 | 3640 5140 3905 | 4790
Mg [mg/kg] | 8 | 832 782 652 1250 694 | 901

Mn [mg/kg] | 8 | 808 536 287 1550 344 | 1435
N [%] EE 136 1,09 1,62 133 | 147
Ni [mg/kg] | 8 | 0,80 1,02 0,29 1,20 035 | 1,09
Plmgkg] |8 | 1158 | 1175 | 847 1420 1017 | 1305
Pbmgke] | 8 | <02 | <02 | <02 0,32 <02 | 025
S[mgkg] | 8 | 960 936 908 1070 921 | 994

Zn[mgkg] | 8 | 239 | 253 10,5 338 204 | 27.9

Popisné statistiky — smrk ztepil

jehlice predchoziho roku) — vdpnéné porosty (deset let po vapnéni)

Al[mg/kg] |10 [ 829 [800 |[618 105.0 69,2 | 952
B[mgkg] | 10150 | 152 11,9 17.3 135 | 166
Calmgkg] | 10 | 5931 | 5270 | 4980 7820 5160 | 6950
Cd[mg/kg] | 10 | 0,04 | 0,04 | <002 0,10 0,02 | 0,06
Crmgkg] | 10019 | 0,19 0,15 0,23 0,18 | 021

Cu[mgkg] | 10 | 2,14 | 2,09 1,86 2,49 1,94 | 238
Fe [mg/kg] | 10 | 563 | 569 | 46,0 659 50,6 | 63.8
K[mgkg] | 10 | 4100 | 4130 | 3070 5940 3430 | 4240
Mg [mg/kg] | 10 | 1011 | 1010 | 776 1290 861 | 1160
Mn [mg/kg] | 10 | 496 439 178 820 327 | 750

N [%] 10 | 1,36 | 143 1,14 1,48 124 | 147
Ni [mg/kg] | 10 | 043 | 041 0,25 0,66 035 | 0,55
P[mgkg] | 10 | 1068 | 1050 | 848 1450 958 | 1130
Pb [mg/kg] | 10 | - 022 | <02 0,28 <02 | 026
STmgkg] | 10 | 941 963 781 1110 864 | 971

Zn[mgkg] | 10 | 229 | 222 17,1 31,7 191 | 253

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Porovnani primérnych hodnot” (smrk ztepily — jehlice pfedchoziho roku)

Al [mg/kg] | 81,5 77,1 86,7 91,2
B [mg/kg] 16,5 15,7 20,2P 16,1€
Ca[mg/kg] | 5607 5990 5347 5093
Cd [mg/kg] | 0,078 0,044 0,05P 0,08¢
Cr [mg/kg] | 0,368 0,194 0,29 0,20
Cu [mg/kg] | 2,58 2,09 227 2,13
Fe [mg/kg] | 51,0 53,9 53,1 57,0
K [mg/kg] 4780 3942 4710 4253
Mg [mg/kg] | 9908 10834 982P 885¢
Mn [mg/kg] | 468 449 767 744
N [%] 1,46 1,34 1,38 1,38
Ni [mg/kg] | 0,57 0,42 0,70 0,70
P [mg/kg] 1130 1029 1173 1168
Pb [mg/kg] | --BC <0,2A <027 <0,2
S [mg/kg] 10908 9404 1054P 972¢
Zn [mg/kg] | 213 23,6 234 26,1

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

* ANOVA pii opakovanych méfenich, statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05); pismena A,B,C,D oznacuji zjiStény statisticky vyznamny rozdil
od hodnoty uvedené v tomto sloupci. Porovnavaji se vzajemné vSechny vapnéné mezi sebou, v§echny kontrolni mezi sebou a piislusné vapneéné
a kontrolni (2013x2012/13 a 2018x2017/18)

Poznamka: K porovnani byly pouzity vysledky opakovanych odbéri z 6 kontrolnich porostl a z 6 vapnénych porosti.
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6.2. Grafy

6.2.1. Hor¢ik

Obsah extrahovatelného hot¢iku (Mgaus) v ptidnich horizontech pied vapnénim, dva, pét a deset let

po vapnéni (2018)
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Pristupny obsah hot¢iku (Mgwmr) v ptidnich horizontech pied vapnénim, dva, pét a deset let po vapnéni
(2018)
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Obsah vyménnych kationtti hot¢iku (Mgyym) v pidnich horizontech pted vapnénim, dva, pét a deset let
po vapnéni (2018)
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Obsah ho
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6.2.2. Syceni basemi

Syceni basemi (BS) v pidnich horizontech pfed vapnénim, dva, pét a deset let po vapnéni (2018)
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6.3. Kartogramy

6.3.1. Hor¢ik

Kartogramy obsahu extrahovatelného hot¢iku (Mgays) v pidnich horizontech deset let po vapnéni (2018)

Horizont nadlozni organicky

~ Obsah Mgy, [mg/kg]
@ <1000

® O 1001 - 1500

Dlouha Louka O 1501 - 2000
(O 2001 - 2500
@ >2500
—— hranice PLO

— vapnéni 2008
Podkladové data© CUZK lesy

Horizont organomineralni

Obsah Mgy, [mg/kg]

° @ <20
® O 201 -400
Dlouha Louka
" O 401 -600
O 601 -800

@ -:z0

= hranice PLO

[ vipneni 2008
lesy

Podkladova datar© CUZK

Horizont mineralni

Obsah Mgy, [mg/kg]

<400

401 - 600
601 - 800
801 - 1000
> 1000
hranice PLO
vapnéni 2008
lesy

@
Dlouha Louka

]| ®@c00e®

Podkladova daga© CUZK
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Kartogramy pristupného obsahu hot¢iku (Mgwmmr) v ptidnich horizontech deset let po vapnéni (2018)

Horizont organomineralni

Obsah Mgy [mg/kg]

@ <50

O s1-100
QO 101-150
O 151-200

@ >200

= hranice PLO
[ vipneni 2008
lesy

@
Dlouha Louka

Podkladova datar© CUZK

Horizont mineralni

Obsah Mgy [mg/kg]

° @ <
® O 20,1 -40
Dlouha Louka O 40’1 -60
O 60,1-80
@ >s0
—— hranice PLO
[ vapneni 2008
lesy

Podkladova daga© CUZK
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Kartogramy obsahu vyménnych kationt hot¢iku (Mgvywm) v ptidnich horizontech deset let po vapnéni
(2018)

Horizont organomineralni

° Obsah Mgyyy [mekv./kg]

. ® :
O 401-8
. O so1-12
O 1201-16
@ -1
—— hranice PLO
— vapnéni 2008
lesy

®
Dlouhéa Louka

Podkladova daga© CUZK

Horizont mineralni

° Obsah Mgyyy [mekv./kg]

» ® <

O 2,01-4

O 401-6

O 601-8

@ s

—— hranice PLO

— vapnéni 2008
lesy

®
Dlouhéa Louka

Podkladova daga© CUZK
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Kartogramy obsahu hoi¢iku (Mg) v jehlicich smrku ztepilého deset let po vapnéni (2018)

smrk ztepily (jehlice bézného roku)

Obsah Mg [mg/kg]

@ =o00 (nedostaten)
® : O 601-850  (nizky)
Dlouhi Louka O 851-1100  (vyhovujici)

O 1101-1350 (vysoky)

@ -1350 (Iwxusni)

= hranice PLO

[ vapneni 2008
Podkladova daga© CUZK lesy

smrk ztepily (jehlice ptedchoziho roku)

Obsah Mg [mg/kg]

@ <c00 (nedostatetny)
O 601-850  (nizky)
© 851-1100  (vyhovujici)
O 1101-1350 (vysoky)
@ >1350 (luxusni)
—— hranice PLO
(- vapnéni 2008

lesy

®
Dlouha Louka

Podkladova dagx© CUZK
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6.3.2 Syceni basemi
Kartogramy syceni basemi (BS) v ptidnich horizontech deset let po vapnéni (2018)

Horizont organomineralni

BS [%]

® =z
O 10,1-15
5 O 151-20
O 20,1-25
- ® -
—— hranice PLO
— vapnéni 2008
Podkladova dagr© CUZK lesy

@®
Dlouha Louka

Horizont mineralni

BS [%]

® :s

O s01-10
QO 1001-15
O 1501-20

@ >

= hranice PLO

=1 vapnéni 2008
Podkladova dagar© CUZK lesy

@®
Dlouha Louka
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