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UKzZUZ

1. Uvod

Vroce 2015 bylo provedeno letecké véapnéni lesnich pozemkli v oblasti Javofice
v PLO 16 (Ceskomoravska vrchovina) na tzemi lesni spravy LCR Tel¢. Kontrola G&innosti
vapnéni navazuje na predesla Setfeni z let 2015 a 2017. Hodnoceni vysledkii analyz padnich
a rostlinnych vzorki poslouzilo pro zhodnoceni vyvoje chemizmu piid a tim ke zhodnoceni
vlivu vapnéni na lesni porosty.

V zéii roku 2015 se uskutecnila kontrola spadu dolomitického vapence na jednotlivych
odbérnych mistech. Ve vétsiné kontrolovanych porosti bylo ve sbérnych miskach zachyceno
mnozstvi odpovidajici pozadované dévce 2-3 t/ha. Pouze v jednom porostu na OM 16757
bylo zachyceno mnozstvi do 1 t/ha, coz mlize souviset s polohou pfi okraji vapnéné plochy
a blizkosti pozemni komunikace s pomérné ¢astym provozem (FIALA A KOL., 2016).

Obr. 1: Umisténi odbérnych mist (OM)
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2. Metodika

Tab. 1. Hodnoceni statisticky vyznamnych rozdila v datech

Odbér pldnich vzorkii a vzorkl asimilacnich organit, skladovani a pfedavani vzorkt
bylo provedeno podle zasad zakotvenych v piislusném metodickém pokynu, ktery je

soucasti fizené dokumentace UKZUZ.
Vzorky byly analyzovéany v laboratofich NRL UKZUZ.

Ke statistickému zpracovani byl pouzit software Microsoft Excel, software StatSoft,
Inc. (2013), STATISTICA (data analysis software system), version 12 a software

Surfer 17, http://www.goldensoftware.com/.

Pro hodnoceni statisticky vyznamnych rozdili mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty
bylo pouzito schéma uvedené v tabulce 1.
Pro slovni hodnoceni obsahu prvki v jehlicich a listech byla u kartogrami pouzita klasifikace

UKzUZ

Porost

Porost
Véapnény Kontrolni
2015 | 2017 | 2020 | 2015 | 2017 | 2020
2015 Ano
Vapnény | 2017 Ano
2020 Ano
2015 | Ano Ano | Ano
Kontrolni | 2017 Ano Ano Ano
2020 Ano | Ano | Ano
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3. Udaje o vzorkovanych porostech

3.1. Popis stanovist’

Tab. 2: Seznam odbérnych mist

Zastoupeni Vek Lesni | Hospodaisky

Vapnéna Vlastnik | Por.sk. . .
drevin porostu | typ soubor

16751 LS Tel¢ | 228B7 sm 100 69 6K2 | 531
16752 LS Tel¢ | 219F; sm 100 69 6P1 571
16755 LS Tel¢ | 228As sm 100 78 611 531
16756 LS Tel¢ | 228Fs sm 100 78 6K6 | 531
16757 LS Tel¢ | 219Fs sm 100 79 6K2 | 531
16759 LS Tel¢ | 222B7 sm 86, bk 14 | 64 6K3 | 531
16760 LS Tel¢ | 219Cy sm 100 69 6K2 | 531
16905 LS Tel¢ | 222C3 bk 100 26 6P1

(pouze mikrobiologie)

Zastoupeni Vek Lesni | Hospodaisky

Kontrolni Vlastnik | Por.sk. L.

dievin porostu | typ soubor
16753 LS Tel¢ | 116Cion | sm 100 97/8 6K2 | 531
16754 LS Tel¢ | 116As sm 100 72 6K1 | 531
16758 LS Tel¢ | 304Ao0 sm 100 82 6K2 | 8521
16761 LS Tel¢ | 213Bs sm 100 72 6S1 8521
16762 LS Tel¢ | 119B9 sm 100 81 6K2 | 531
16763 LS Tel¢ | 129Cs sm 100 77 6K2 | 531
16764 LS Tel¢ | 125C7 sm 100 70 6P1 571
16904 LS Tel¢ | 224A10 | sm 76,bk 24 | 96 6N2 | 8521
(+ mikrobiologie) ’
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Tab. 3: Popis pudniho prostfeni Setfenych stanovist

Vapnéna | Nadlozni organicky Organomineralni horizont Mineralni horizont
16751 F-filcovity, H sypky, ptfechod | Hnéd4a, mirné¢ humozni, hP, krupnata, | Narezavéla, hP,  hranolovita,
hladky sypka soudrzna
16752 F filcovity, H blokovity, | Hnédd, mirné humozni, R, krupnata, | Skoticové hnéda, pH.
spojeny s mineralni pudou, | soudrzna
prechod hladky
16755 F filcovity, H stmeleny, | Svétle hnéda, R, krupnata, sypka Hnéd4, zlutavd, hR, hranolovita,
prechod hladky soudrzna, vespod vazka
16756 F + H filcovity, pfechod hladky | Sed4, misty vybélena, luvicka, hP, | Skoficové hnéd4, pH, hranolovita,
hrudkovita, hranolovita, soudrzna soudrzna
16757 Dominuje H, filcovity, pfechod | Hnéd4a, nasedla, R, drobtovita, | Skoficové hnéda, hP, hranolovita,
hladky drobiva soudrzna
16759 F filcovity H drobivy, pfechod | Hnéda-Sedava, stfedné humozni, R, | Svétle hnédd, narezavéla, R,
hladky hranolovita, drobtovitd, drobiva aZ | hranolovita, soudrzna, slabé
soudrzna humozni
16760 F filcovity, H blokovity, | Svétle hnéda, mirné¢ humozni, R, | Skoficové hnéda, krupnata,
spojeny s minerdlni  pudou, | krupnatd, sypka drobtovita, pH, soudrzna - sypka
prechod hladky
Kontrolni | Nadlozni organicky Organomineralni horizont Mineralni horizont
16753 H-drobivy,  vespod  bloky | Hnédd - svétle Sedd, shora mirné€ | Svétle Seda, vespod reziva, pH,
s minerdlni pudou, prechod | humozni, rH, hrbé hranolovitd | hrubé hranolovita
hladky (limonity)
16754 F filcovity, H stmeleny Seda, luvicky horizont, R, hranolovita | Reziva, pH, hranolovita, soudrzna
(limonity), soudrzna
16758 Rozdilnd mocnost, dominuje F, | Svétle hnéda, slabé humozni, misty Zlutava, narizoveéla, pH,
drobivy, ptechod hladky Sedavy  luvicky  horizont, rH, | drobtovitd, hranolovita, drobiva, na
drobtovita, drobiva. jednom misté redukéni horizont
16761 F filcovity, H stmeleny, | Svétle Sedd, mimé¢ humozni, R, | Okrové hnéda, pH, hranolovita,
prechod hladky krupnatd - drobtovitd (limonity), | soudrzna, vysoka skeletovitost na
soudrzna, dvou mistech
16762 Zpomalena mineralizace, | Sed4, misty vybé&lena, luvicky | Skoficové hn&da, vespod reziva,
akumulace materialu, F | horizont, stfedné¢ humoézni, R, | pH, hranolovita, soudrzna
filcovity H krémovity, vespod | hranolovitd (limonity)
stmeleny, prechod ostry,
svahovy moder
16763 F + H, svétle Sedy, drobiva, | Svétle hnéda, mirné¢ humozni, rH, | Skoficové hnéda, rH, hrudkovita,
prechod hladky krupnatd, drobtovita drobiva
16764 F + H, svétly, filcovity, ptechod | Svétle hnéda, slabé humozni, rH, | Skoficové hnéd4, rH, drobtovita,
hladky krupnaté, hrudkovita, drobiva soudrzna
16904 Dominuje F, drobivy, piechod | Hnéda, Sedava, stfedné - mirmné | Rezivd, misty Sedy redukéni

hladky

humozni, rH, drobtovitd, sypka

horizont, pH, drobtovita —
hranolovita, soudrzna

Pro zrnitost pouzity ptidoznalecké zkratky
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3.2. Mocnosti vzorkovanych horizonti

Zjisténa mocnost piuidnich horizontii neni ve srovnavaném obdobi 2017-2020 vyrazné
odliSna, a to ani vramci vapnénych a kontrolnich stanovist, ani pfi porovnani mezi
vapnénymi a kontrolnimi stanovisti. Vyjimkou je mocnost mineralnich horizontti v roce 2020,
kde odbér vzorkli z tohoto horizontu nebyl proveden do takové hloubky jako v roce 2017
(Tab. 4).

Tab. 4: Hodnoceni shody mocnosti vzorkovanych horizonti

Mocnost horizontl vzorkovanych v roce 2017 a 2020
Vépnéna stanovisté

Nadlozni organicky Organomineralni Mineralni

2017 2020 2017 2020 2017 2020
16751 7 6 15 14 20 13
16752 7 8 13 13 22 14
16755 6 7 14 13 21 13
16756 7 10 16 15 19 9
16757 7 9 14 7 21 18
16759 6 6 15 16 20 10
16760 7 7 11 9 24 17
primér 6,7 7,6 14,0 12,4 21,0 13,4

Kontrolni stanovi§té

Nadlozni organicky Organomineralni Mineralni

2017 2020 2017 2020 2017 2020
16753 10 10 10 11 25 9
16754 7 10 15 13 20 6
16758 10 7 13 10 17 17
16761 5 5 14 8 21 16
16762 6 12 15 12 20 12
16763 8 7 16 17 19 11
16764 7 5 12 12 23 19
16904 7 8 20 13 15 15
primér 75 8,0 14,4 12,0 20,0 13,1

2.3. Hydrometeorologické udaje

Tab. 5: Ro¢ni primérné koncentrace vazené srazkovym uUhrnem méfenym na lokalité
Svratouch. (http://portal.chmi.cz/)

Rok 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 2020 primér
Srazky (mm) - 575.,8 631,4 7743 5184 7376 1110,3 724.6
pH 5,15 5,32 4,95 5,16 5,18 5,26 5,43 52
Na" (ugI) 79 118 112 132 105 93 61 100
K (nglh) 61 67 57 87 52 38 49 59
NHs" (uglh) | 746 661 911 955 698 605 532 730
Mg (pglh) | 24 27 41 36 33 28 19 30
Ca’™ (ugl?) 290 988 455 225 324 199 152 376
NOs™ (ng1?) 1674 1676 1979 1821 1740 1392 994 1604
F (nglh) 12 18 15 16 7 8 2 11
Cl (pglh 130 203 208 223 170 173 112 174
SO (nglh 1201 1039 1264 953 970 915 669 1005



http://portal.chmi.cz/

UKzZUZ

Ve sledovaném obdobi &inily primérné atmosferické spady prvka: Na™ = 0,7 kg.ha™!,
K" = 04 kgha!, NHs* = 5,3 kgha'!, Mg* = 02 kgha!, Ca** = 2,7 kgha',
NO; = 11,6 kg.ha!,F- = 0,08 kg.ha"! CI = 1,26 kg.ha™!, SO4> = 7,28 kg.ha™'.

Okyselujici prvky NOs’, SO4%, a NH4", ktery je nitrifikovan, predstavuji vyznamny
vstup do pidniho prostfedi. Vstupy K a Mg z atmosférickych srazek jsou velmi nizké.

10
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4. Vysledky

4.1. Chemizmus pidniho prostredi

V nadloznim organickém horizontu na vépnénych a kontrolnich plochach neni
zaznamenana zména v mnoZstvi nadloZniho organického materidlu (Tab. 6 a 7). Toto
mnoZstvi se na srovnavanych stanovistich pohybuje od 132 do 157 t.ha' a odpovida
moderové form€ humusu. Mnozstvi spalitelného uhliku Cox je na vapnénych plochéach
stabilni. Je srovnatelné s hodnotami Cox na kontrolnich plochach. Vyznamné vyssi hodnota
pomeéru C/N, zjisténa v roce 2015 pied vapnénim souvisi s vyznamné niz§imi hodnotami
celkového dusiku v této dobé. Vyssi hodnota Cox v roce 2017 na kontrolnich plochach, ktera
se vyznamn¢ li§i od hodnot zjisténych v letech 2015 a 2020 na téchto plochéch, je zifejme
zpusobena piimési opadanky ve vzorku (standardni vzorek je smésnym vzorkem subhorizontd
F a H). Tato vyznamné¢ vy$$i hodnota je spojena s vyznamné vys$i hodnotou Ny v tomto
roce. Lze tedy predpokladat vyssi podil labilniho Cox (cukri, bilkovin, hemiceluldz a celul6z),
jejichz podil, na rozdil od podilu ligninu) je pfimo tmérny obsahiim celkového dusiku Nio.

Tab. 6: Spalitelny uhlik (Cox) a celkovy dusik (Nior)
(plochy vépnéné)

Srovnéni — opakovany odbér

Horizont nadlozni materidl (t/ha) | Cox (%) Niot (%) C/N

2015 | 2017 | 2020 | 2015 | 2017 | 2020 | 2015 2017 | 2020 | 2015 | 2017 | 2020

nadlozni organicky 134 149 151 26,7 28,8 28,2 1,07 1,39 1,36 25,0 | 20,7 | 20,7

organomineralni 5,54 5,12 4,78 0,27 0,31 0,30 20,6 16,2 16,1

mineralni 3,52 2,79 2,19 0,13 0,23 0,18 27,0 | 12,1 11,9

Tab. 7: Spalitelny uhlik (Cox) a celkovy dusik (Nior)
(kontrolni plochy)

Srovnani — opakovany odbér

Horizont nadlozni material (t/ha) | Cox (%) Niot (%) C/N

2015 | 2017 | 2020 | 2015 | 2017 | 2020 | 2015 | 2017 | 2020 | 2015 | 2017 | 2020

nadlozni organicky 132 134 157 27,0 31,5 28,3 1,06 1,48 1,36 253 | 21,3 | 209

organomineralni 4,78 5,09 4,55 0,20 0,30 0,27 23,7 |16,8 16,6

mineralni 3,23 3,46 2,46 0,11 0,24 0,18 29,3 144 | 12,9

V organomineralnim horizontu je na vapnénych plochéch zjisténo postupné sniZovani
obsahu uhliku Cox (Tab. 6). Toto sniZeni nabyva statistické vyznamnosti v roce 2020 (pét let
po vapneéni). Lze je vysvétlit zvySenym rozkladem spalitelného materidlu. Intenzita rozkladu
je spojovana s vyssi biologickou (bakteridlni) aktivitou pidy v podminkach nizsi kyselosti.
Na plochach kontrolnich neni postupny pokles Cox zaznamenan a rozdily souvisi s odbérem
vzorkl a variabilitou stanovisté.

Obsahy celkového dusiku jsou na vapnénych plochach podobné bez vyznamnéjSich
zmén. Na plochach kontrolnich jsou pocatecni obsahy vyznamné niz8i. Zde je rovnéz
vyznamné vys$s$i hodnota poméru C/N (23,7), ktera informuje o vysSim podilu ligninu v téchto
vzorcich. Pfi¢ina muize rovnéz byt v nestejnorodosti stanovisté. Vyznamné niz$i hodnoty
pomértt C/N na vapnénych i kontrolnich plochach souvisi s vy$§im podilem labilniho uhliku.
Nejedna se ovSem o ucinek vapnéni.

11
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V mineralnim horizontu vapnénych ploch se hodnota Cox postupné snizuje a obsahy Ntot
jsou dva roky po vapnéni vyznamné vys$§i a po péti letech jsou ponckud vyssi
nez pred vapnénim (Tab. 6). S tim souvisi i hodnoty poméru C/N, které se vyviji podobné
jako v horizontech organomineralnich. Na plochach kontrolnich je v tomto horizontu vyvoj
podobny.

V nadloznich organickych horizontech po dvou a péti letech od vapnéni vyznamné vyssi
hodnoty pidni chemické reakce aktivni i vyménné. Na kontrolnich plochach nejsou
vyznamnéjsi zmeny zjistény.

V organomineralnich horizontech na vapnénych stanovistich byla dva roky
po véapnéni zjisténa vyssi hodnota pHuzo a v roce 2020 (po péti letech od vapnéni) se mirné
snizuje na hodnotu pH = 3,94, kterd je vyznamné vys$i nez tato hodnota na plochach
kontrolnich. Podobny priibéh je zaznamenan u ptidni reakce vyménné — pHcacio.

Pokud sledujeme pribéh ptudni kyselosti v horizontech minerdlnich, muizeme
konstatovat zvySovani obou hodnot (pHu2o0 1 pHcaciz) na vapnénych stanovistich po celé
petileté obdobi. Na konci tohoto obdobi jsou podobné jako v horizontech organominerélnich
ob¢ hodnoty pH vyznamné vy$§i nez na plochiach kontrolnich a také vyznamné vyssi
nez v dob¢ pied vapnénim.

S pldni kyselosti souvisi obsahy vapniku a hot¢iku v padé. V nadloZnich organickych
horizontech jsou po dvou i péti letech od vapnéni vyznamné¢ vyssi hodnoty extrahovatelného
vapniku Cadus (Tab. 8) 1 hot¢iku Mgdus.

Tab. 8: Vapnéné a kontrolni porosty — nadlozni organicky horizont (primérné hodnoty)

Vapnéna stanovisté Kontrolni stanovisté
2015 2017 2020 2015 2017 2020
Paus (mg/kg) 651 676 689 655 652 622
Kaus (mg/kg) 980 929 950 924 903 924
Cadus (mg/kg) 934 3153 3991 926 946 927
Mgaus (mg/kg) 398 1717 2016 358 358 357

V organomineralnich horizontech jsou extrahovatelné obsahy vépniku (Cagus) vyznamné
vysSi ve srovnani s hodnotou zjisténou na kontrolnich stanoviStich
(101 mgkg'> 44,4 mgkg') (Tab. 9). Piistupné obsahy dosahuji na plochach vapnénych
vyznamné vyssi hodnoty (85,4 mgkg') a podobn& obsah vyménnych kationtd vyznamné
vyssi hodnoty (4,47 mekv kg™).

V horizontech mineralnich se extrahovatelné obsahy vapniku (Cagqus) mirné zvySuji
ve sledovaném obdobi, pfistupné obsahy (Camm) jsou beze zmény a syceni sorpcniho
komplexu kationtem Ca?' se vyznamné zvySuje na hodnotu, kterd je vyznamné vys§i
nez na plochéach kontrolnich (2,11 mekv.kg™! >1,26 mekv.kg™).

12
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Tab. 9: Vapnéné a kontrolni porosty — organomineralni horizont (praimérné hodnoty)

Vapnéna stanovisté Kontrolni stanovisté

2015 2017 2020 2015 2017 2020
pHcac 3,23 3,33 3,27 3,23 3,24 3,13
pHuz0 3,80 4,01 3,94 3,80 3,91 3,80
Paus (mg/kg) 122 115 125 131 118 121
Kaus (mg/kg) 85,4 70,6 78,4 82,4 74,3 74,5
Caudus (mg/kg) 66,1 91,9 101 50,1 48,8 44.4
Mgaus (mg/kg) 113 139 154 104 92,1 945
Py (mg/kg) 14,3 -- -- 16,4 -- --
Kwmm (mg/kg) 44,6 41,7 48,9 42,6 42,6 46,2
Camm (mg/kg) -- -- 85,4 -- -- --
Mgmin (mg/kg) 16,8 20,5 46,7 14,6 11,9 13,5
Cavym (mekv./kg) 2,72 -- 4,47 2,07 <1,0 2,08
Mgvym (mekv./kg) 1,24 2,48 3,95 0,98 0,92 1,00
Kvym (mekv./kg) 0,99 0,77 0,86 0,96 0,81 0,84
CEC (mekv./kg) 81,7 75,3 80,6 74,7 76,1 76,1
BS (%) 6,53 7,83 11,8 5,76 4,06 5,55

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Extrahovatelny  hoi¢ik  (Mgaus) Vv organomineralnich  horizontech  linearné
a nevyznamn¢ narUsta, jeho piistupna hodnota se také zvySuje a pét let po vapnéni je
vyznamné vys$i nez tato hodnota na kontrolnich plochach a nez byla pfed vapnénim
na vapnénych stanovistich. Podobné vyznamné zvySovani je zaznamendno 1 u vymeénné formy
Mg+,

V horizontech minerdlnich se vyznamné zvysila pristupna forma Mg, kterd v roce
2020 dosahuje hodnoty 17,9 mgkg! a vyménna forma svyznamné vys$i hodnotou
1,45 mekv.kg!. V porovnani s vapnikem stoji za zminku zvySeni obsahtli pfistupné formy
hoi¢iku. Zde se ziejmé projevila vyssi pohyblivost hoif¢iku pidnim prostiedi a da se
predpokladat také jeho rychlejsi ubytek v nasledujicich letech.

Hodnota obsahu extrahovatelného drasliku v nadloznich horizontech (Tab. 8)
se po dobu pctilettho pozorovani vyrazn€é neméni. V horizontech organomineralnich
se po dvou letech od data vapnéni vyznamné snizuje a po péti letech se hodnota opét blizi k té
pivodni z doby pied vapnénim. Na plochach kontrolnich nejsou vyznamné zmény
zaznamenany. V horizontech minerdlnich pfetrvava vyznamné snizend hodnota po cely
petilety interval sledovani.

Obsahy extrahovatelného fosforu (Pdus) se v nadloznich organickych (Tab. 8),
organomineralnich (Tab. 9) 1 mineralnich (Tab. 10) horizontech neméni a obsahy pfistupného
fosforu (Pmrm) se pohybuji na velmi nizkych hodnotach.

13
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Tab. 10: Vapnéné a kontrolni porosty — mineralni horizont (primérné hodnoty)

Vapnéna stanovisté Kontrolni stanovisté
2015 2017 2020 2015 2017 2020

pHcac 3,59 3,70 3,77 3,55 3,59 3,60
pHmzo 4,16 4,31 4,40 4,15 4,21 4,19
Paus (mg/kg) 149 155 151 136 172 159
Kaus (mg/kg) 80,0 61,3 63,9 79,5 74,2 71,0
Cagus (mg/kg) 53,9 55,1 62,0 39,3 52,2 394
Mgaus (mg/kg) 173 173 182 159 156 152
Pwmm (mg/kg) -- -- -- -- 6,96 --

Kwmm (mg/kg) 29,5 27,9 31,2 30,2 33,9 36,1
Camm (mg/kg) <30 <30 -- <30 <30 <30
Mgmin (mg/kg) <10 <10 17,9 <10 <10 <10
Cavywm (mekv./kg) - <1,0 2,11 1,23 <1,0 1,26
Mgvym (mekv./kg) 0,64 0,81 1,45 0,59 0,62 0,61
Kvym (mekv./kg) 0,60 0,48 0,48 0,66 0,62 0,60
CEC (mekv./kg) 62,2 56,1 53,9 63,7 67,0 60,1
BS (%) 4,76 4,56 7,86 4,55 3,89 4,64

Tab. 11: Vyménné kationty v organomineralnim horizontu v roce 2020 (median)

Stanoviste kontrolni vapnéna
Ca®" (mekv./kg) | 2,05 3,91

Mg?" (mekv./kg) | 1,00 3,34

AP" (mekv./kg) | 60,2 64,9
Ca?"/A¥* 0,03 (0,15) 0,07 (0,15)
Mg?"/AP* 0,02 (0,04) 0,05 (0,04)

Za dostateény podil Ca*"/AI** v sorpénim komplexu povazuje Bonneau (BONNEAU,
1992) hodnoty mezi 0,10 — 0,20 a pro Mg*"/AI** minimélni podil 0,04 (Tab. 11). Téchto
bezpeénych hodnot neni na vapnénych plochach u poméru Ca**/Al** zatim dosazeno.

Tab. 12: Hodnoceni stavu syceni bazemi v roce 2020 (median)

Horizont organomineralni mineralni
stanovisté kontrolni vapnéna kontrolni vapnéna
BS (mekv./kg) 4,09 7,45 2,39 3,35

(Al + H) = Al (mekv./kg) | 70,7 71,8 57,7 48,0
BS/Al 0,05 (0,20) 0,12 (0,20) 0,04 (0,20) 0,07 (0,20)

Podle Collignona (2012) ukazuje pomér (K+Mg+Ca)/Ai; > 0,2 na nizké riziko hlinikové
toxicity. Na véapnénych 1 kontrolnich plochach se pohybuje tento pomeér v oblasti

predpokladané toxicity (Tab. 12). Na vapnénych plochach jsou diky vyS$imu syceni sorpcniho
komplexu bazickymi kationty poméry vyssi, a tedy niZsi pravdépodobnost Al-toxicity.

14
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4.2. Vysledky mikrobiologickych Setfeni

Véapnéné stanovisté popsané odbérnym mistem 16905 nalezi typologicky ke kyselé
smrkové jedliné (6P3). Na tomto stanovisti Ize sledovat vyvoj tésné po vapnéni v roce 2015
a nasledné po 5 letech. Soucasné Ize sledovat tento vyvoj na kontrolnim stanovisti 16904,

které je typologicky odlisné a ndlezi ke kyselé smrkové buciné s titinou rakosovitou (6N4).

Rozkladna ¢innost mikroorganismti je sledovana mirou respirace nékolika zplisoby

(Tab. 13). Ztetelné vyssi miru respirace pozorujeme na vapnénych plochach ve fermentac¢nich
organickych horizontech. V téchto horizontech je zjisténa vyssi hodnota pHuzo po vépnéni

v roce 2015 ato 4,2 a v roce 2020 4,7. Na nevapnénych stanovistich se tato hodnota pohybuje
kolem 2,7. S vyssi mirou respirace souvisi také vyssi mnozstvi uhliku mikrobidlni biomasy

na vapnénych mistech.

Tab. 13: Vybrané mikrobiologické vlastnosti

Stanovisté | OM rok | horizont | pHu20 | Cox | Cext MBC RES RSS SRS
(%) | (ug.gh) | (ngg) | (ngCo-Cglh!) | (pgO2.glh!) | (ngla.g'hl)

Kontrolni | 16904 | 2015 | F 2,7 45,2 | 389,5 1257,9 - 22,8 67,5

H 2,5 37,7 | 285,8 1029,0 - 14,8 33,7

A 24 57 | 1118 116,5 } 1.8 5.9

2020 | F 2,7 44,7 | 383,0 15714 8,5 26,9 67,7

H 2,3 31,6 | 282,8 1317,2 5,2 12,8 29,7

A 2,9 5,1 97,4 126,9 0,7 1,3 4,4

16763 | 2020 | F 2,7 42,8 | 448,9 1845,5 9,14 25,0 75,1

H 2,7 27,0 | 286,9 1211,7 5,55 13,1 38,8

A 2,8 6,0 137,9 2472 0,96 2,3 7,9

Véapnéné 16905 | 2015 | F 4,2 38,3 | 709,1 2689,6 29,11 49,6 285,9

H 2,8 26,6 | 294,8 1290,1 5,14 14,6 58,2

A 3,1 4,7 113,6 175,7 0,80 1,8 8,3

2020 | F 4,7 35,1 | 1587,0 2911,3 239 74,9 441,0

H 3,4 25,5 | 291,9 1793,3 7,81 20,9 91,7

A 3,2 4,1 95,7 179,2 0,73 1,7 7,8

Cox — oxidovatelny uhlik, Ce, extrahovatelny uhlik, MBC - uhlik mikrobidlni biomasy, RES — bazalni respirace titracné,
RSS — bazalni respirace systémem OxiTop (WTW), SRS — substratem indikovana respirace systémem OxiTop (WTW).

V organomineralnim horizontu (A) je tato hodnota
ploSe jsou hodnoty bez vyraznéjSich zmén v intervalu 2,4 — 2,9 hodnoty pHmu20, tedy v silné
kyselé oblasti.
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4.3. Chemizmus asimila¢nich pletiv smrku ztepilého

Uroveii vyzivy dusikem (Tab. 14) se podle obsahti v jehlicich b&zného roku vyznamné
snizila z 1,44 % (pfed vapnénim) na 1,23 % (pét let po vapnéni). Vyznamné sniZeni je
zjisténo 1 v jehlicich na kontrolnich mistech. Toto sniZeni lze pfisoudit zfed’ovacimu efektu
v obdobi intenzivnéjsiho ristu v letech 2019 a 2020, kdy byly v oblasti zaznamenany vyssi
atmosferické srazky. Podobny vyvoj probihal i v jehlicich ptfedchoziho roku.

Tab.14: Vyvoj urovné vyzivy lesa — smrk — jehlice bézného roku

Vapnéna stanovisté Kontrolni stanovisté
2015 2017 2020 2015 2017 2020
N (%) 1,44 1,34 1,23 1,43 1,27 1,27
P (mg/kg) 1870 1681 1437 1735 1519 1345
K (mg/kg) 7467 6979 5826 6946 6286 5579
Ca (mg/kg) 2670 3236 3583 3223 2425 2879
Mg (mg/kg) 801 1026 1081 762 851 810

Tab.15: Vyvoj urovné vyzivy lesa — smrk — jehlice pfedchoziho roku

Vépnéna stanovisté Kontrolni stanovisté
2015 2017 2020 2015 2017 2020
N (%) 1,39 1,29 1,16 1,39 1,28 1,20
P (mg/kg) 1294 1299 1211 1255 1189 1123
K (mg/kg) 4939 5046 4719 4804 4589 4749
Ca (mg/kg) 4320 5239 4544 5121 4031 3606
Mg (mg/kg) 715 854 916 678 685 621

Nizsi obsahy fosforu v jehlicich bézného roku jsou zjistény na vapnénych i kontrolnich
stanoviStich (Tab. 14). V pidnim prostfedi jsou zjiStény velmi nizké obsahy na vapnénych
1 kontrolnich plochach. V jehlicich pfedchoziho roku (Tab. 15) je zjiSténo nepatrné sniZovani
obsaht, které zfejme souvisi s redistribuci, nebo vymyvanim z listovych pletiv.

Obsah drasliku v jehlicich béZného roku vapnénych porosti vyznamné klesl. Vzhledem
k tomu Ze podobny trend byl zaznamenan 1 v jehlicich kontrolnich porosti a hodnoty obsahu
drasliku se mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty vyznamné neli§i, nejedna se zde
pravdépodobné o disledek vapnéni.

Uroveti vyzivy vapnikem se podle ogekavani zvySuje na vapnénych plochach
az do vyznamné€ vys$i hodnoty vroce 2020 (Tab. 14). Na plochdch kontrolnich je
zaznamenano vyznamné snizeni v roce 2017. Podobny vyvoj probiha i ve vyzivé horéikem.
Tyto zmény povazujeme za kladny o¢ekdvany ucinek vapnéni lesa (Tab. 14).

Hodnoceni obsahti ostatnich prvki v asimila¢nich pletivech neukazalo na zmény, které
by mohly souviset s u€inky vapnéni lesa (Tab. 16).

Tab.16: Hodnoceni obsahil prvkll v patém roce po vapnéni (jehlice béZného roku)

N P K Ca Mg S Mn Fe Zn B
(%) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mgke) | (mgkg) | (mg/kg) | (mgke) | (mg/ke) | (mg/ke)
Nedostatek 1,20 1000 3500 1500 600 1100 20 20 20 5
Nadbytek 1,70 2000 9000 6000 1500 1800 2000 200 60
Vapnéné 1,23 1437 5826 3583 1081 857 549 44,5 34,2 12,7
Kontrolni 1,27 1345 5579 2879 810 861 686 45,8 25,7 13,9
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4.4. Chemizmus ptidni vody

Na lokalité ,,Javofice* probihda od dubna 2015 periodicky odbér vzorkl ,,pudni* vody
ve vapnénych 1 kontrolnich porostech a to 1x mési¢n¢é v obdobi biezen az fijen. Soucasné je
sledovan i obsah prvkil v povrchové vodé (potok) protékajici vapnénou plochou. Pro odbér
,,pidni vody je zasadni mnozstvi srazek. Pokud se vyskytuji delsi obdobi ,,sucha® s minimem
srazek, tak sukéni lyzimetry neplni svoji Glohu a tudiZ neni mozné vzorek ,,ptidni* vody
odebrat.

Budeme — li v nésledujicim textu sledovat rozdilnosti v chemizmu ,,pidni“ vody
na vapnénych a kontrolnich stanovistich, tak nebudeme brat ohled na vstup atmosferickymi
srazkami, protoze skladba srazkové vody nepiedstavuje skute¢ny vstup prvkii do ekosystému.
Je zde mnoho vedlejSich vlivii jako pidni prach, opad a pyl. Nekteti autofi oznamuji
jak zvySeni, tak 1 snizeni hodnoty pH v souvislosti s chemismem srazkové vody (KRAM ET
ALL. 1997).

Pro grafické znazornéni vyvoje obsahu prvku v ,,ptudni vodé*“ byly vybrany vysledky
rozbort vzorkd z OM 16752 (vapnéné — ,,V*) a 16753 (kontrolni — ,,K*). V okoli téchto OM
nedoslo ve sledovaném obdobi k odtézeni ani k profedéni porosti, které by mohlo mit vliv
na mineralizaci nadlozni organické hmoty a tim k ovlivnéni obsahu sledovanych parametrti
v ,,pudni vode.

Graf 1: Hodnoty pH v piidni vodé
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Hodnota chemické reakce ptidni vody je na vapnéné plose vyssi v obou odebiranych
hloubkach (30 a 60 cm). Grafy ukazuji podobné hodnoty v poc¢atcich sledovani (Graf. 1a, b).
Jarni odbéry v roce 2016 uz ukazuji rozdilnost, ktera trva az do letnich mésicti 2020, kdy se
kyselost pidni vody za¢ina zvySovat.

Obsahy fosfore¢nani v pidni vodé maji vyS$i hodnoty na véapnénych plochach
piedevsim v hloubce 60 cm (,,V60°). Puavod téchto fosforecnanti (fosfatl) spatiujeme
piedevsim v rozkladu nadloZzniho organického materidlu, ktery je podle vySe uvedenych
mikrobiologickych Setieni vyssi na vapnénych plochach. Rozpustného fosforu je velice malo,
asi 1% z celkového fosforu v pidé¢ a obsah zjistény v pidni vodé neptesahuje hodnotu
3,5mg.l.

Graf 2: Hodnoty obsahu PO4* v piidni vodé
a)

PO (16752)
3.5 4 ®
vapnéni

—=1730

—8—V60
15 7
° Potok
L0

[me]

b)

PO, (16753)

[me/]

K30
—8—K60

Potok

Obsahy fosforecnant zjiSténé na kontrolni 1 vdpnéné ploSe maji klesajici tendenci.
Uroveii vyzivy fosforem se béhem sledovani snizuje na vapnénych i kontrolnich mistech.
Vzhledem k nizkému podilu rozpusténého fosforu v pidni vodé vSak neptedpoklddame
vyznamny ubytek fosforu odtokem.
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4

Obsahy drasliku v padni vodé vapnéné plochy jsou vyssi nez obsahy na plose kontrolni
(Graf 3a, b). Tento poznatek neodpovida vysledkiim studii autort citovanych TYLEREM AND
OLSSONEM (2001), ktefi referuji o inverznim vztahu mezi hodnotou pH a koncentraci
K v ptidnim roztoku. To zfejme vyplyva z velké rozpustnosti K v ptidnim roztoku. Vysoka
koncentrace K je zjisténa na vapnéné plose v hloubce 60 cm. Vyssi obsahy K davame rovnéz
do souvislosti s vyssi mikrobialni aktivitou na vapnénych mistech. Tento zavér podporuji
TRIPLER ET ALL.(2006), kteii ukazuji na silny vztah K a NO3™ v odtokové vodé a na jejich
spolecny zdroj — biotickou pfeménu organického materialu.

Graf 3: Hodnoty obsahu K v ptidni vodé
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Vyssi obsahy Ca (Graf 4a, b) a Mg (Graf 5a, b) souvisi piedevsim s chemickym
slozenim dolomitického vépence, ktery obsahuje 97,6% CaCO3;+MgCOs v susiné a 42,9%
MgCOs3 v suSin€é. Tento dolomiticky vapenec je atmosférickymi srdzkami rozpoustén
a nasledn¢ inkorporovan do ptidniho vyménného systému a vegetace nebo je opousti
ekosystém odtokovou vodou (LONG ET ALL 2015). Z graft zfeteln¢ vyplyvaji rozdily mezi
vapnénymi a nevapnénymi porosty. Zatimco ve vapnénych porostech se stale zvysuje obsah
Ca v ,,ptdni vod¢, coz se projevuje i v povrchové vodé (potok) odtékajici z vapnéné plochy,
v kontrolnich porostech dochazi k postupnému poklesu obsahu Ca a tim 1 k acidifikaci
hlubsich ptdnich vrstev.

Graf 4: Hodnoty obsahu Ca v ptidni vodé
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Graf 5: Hodnoty obsahu Mg v ptidni vodé
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Na véapnéné plose jsou zjistény vyssi obsahy Mg v pidni vodé uz jeden rok po vapnéni
— na podzim 2016. Vedle vapnéni, jako hlavniho zdroje obohaceni ptidni lysimetrické vody,
zvySuji obsah Ca a Mg vstupy uvolnéné z rozkladajiciho se organického nadlozniho materialu
(FORMANEK A VRANOVA, 2002). I kdyZ na Setfenych plochdch neni zaznamenéno vyznamné
zvySeni pH aZ do hodnot 5,0 — 5,5, pfi kterych podle (NILSSON ET ALL.(2001) nastava bujny
vyvoj mikrobioty, dokldddme v nadloZnich organickych horizontech na vapnénych plochach
vy$$i hodnoty extrahovatelného uhliku, respirace i1 substratem indukované respirace nasimi
Settenimi (kapitola Vysledky mikrobiologickych Setfeni). Uvolnénim Zivin véetné zvySeni
amonizace a nitrifikace je tedy na vapnénych plochach pravdépodobné.
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Graf 6: Hodnoty obsahu NH4" v piidni vodé
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Obsahy ¢pavkového dusiku NH4™ (graf 6a, b) nejsou vyznamné odlisné na vapnénych
a kontrolnich plochach v hloubce 30 cm, ale vyznamné vysS§i jsou na téchto plochach
v hloubce 60 cm. Tento poznatek neodpovida zjiSténim KREUTZERA (1995), ktery zjistil podle
ocekavani vysSi odtok NO3-N z vapnéného nadloZzniho organického horizontu na rozdil
od NH4-N odtoku. Do hloubky horizonti se tato koncentrace (NO3-N) snizovala a odtok
NH4-N se staval zanedbatelnym. V pfipadé¢ odtoku NOs3-N jsou vysledky naSich méteni
totozné (graf 7a, b).

V naSem piipadé¢ byly uz vroce 2015 na vapnéné ploSe zjiStény vyrazn€ vyssi
koncentrace NH4", které klesaly az do konce roku 2016. To koresponduje s obsahem NH4"
v povrchové vodg, tudiz zvySeny obsah NH4" v pocateéni periodé méfeni bude mit
pravdépodobné jinou pti€inu nez vapnéni lesnich porosti.

V piipadé kationtu NH4" je také pravdépodobna jeho, alespont ¢aste¢nd, refixace
na organickém materidlu pfi vy$s$i hodnoté pH. Organicky materidl je v pfipadé Setfenych
lesnich  vapnénych stanovist vyjadien hodnotou Cox (5,542015 — 4,7800 %)
v organomineralnich a (2,462015 — 1,252020 %) v mineralnich horizontech. Na kontrolnich
stanovistich jsou tyto hodnoty (4,782015 — 4,552020 %) a (4,182015 = 3,252020 %).
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Hodnoty obsahu NOs3™ v ptidni vod

Graf 7
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V hloubce 30 cm je vyrazné vys§i koncentrace SO4> na vapnéné plose. V hloubce 60
cm je tento obsah vy$§i pouze nepatrng. Acidifikace normalné zvysSuje adsorpci SOs*
(redukuje SO4>vymyvani). Vys§i koncentrace SOs*je vysledkem niz§i adsorpce na oxidy
Fe a organicky material.

NILSSON ET ALL. (2001) zjistili vy$§i mnozstvi rozpusténé organické siry (DOS)
na vapnénych plochdch ve srovnani s kontrolnimi plochami. Koncentrace DOS
se v nadloZnich horizontech sezénné pohybovala od 1,0 do 2,0 mgS.I" na véapnénych
plochach a od 0,5 do1,0 mg.1"! na kontrolnich plochach. V hloubce 50 cm byly tyto hodnoty
od 0,5 do 2,5 mg S.I"! na vapnénych plochach a od 0,5 do1,0 mg.1"! na kontrolnich plochéch.

Graf 8: Hodnoty obsahu SO4> v ptidni vodé
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5. Zavér

Letecké vapnéni lokality ,,Javofice* (provedené vroce 2015) pfineslo ocekavané
zlepSeni chemizmu pidniho prostfedi, spocivajici ve snizeni kyselosti a vySSich obsaht
vapniku a hotciku ve vSech jejich studovanych forméch, tedy celkovych i ptistupnych.

Pribéh zmén pldni reakce aktivni v organomineralnich horizontech ilustruje ucinek
vapnéni po dvou letech a jeho nésledné doznivani v dasledku nastupujici prevahy
acidifika¢nich vliva.

Obsahy nedostatkovych zivin (vapniku a hot¢iku) byly doplnény v pidnim prostiedi.
V dostate¢né mife se projevuji v nadloznich organickych a organomineralnich horizontech.
Ve spodnich mineralnich horizontech je v pfipad¢ hoic¢iku odezva potvrzena, v pfipadé méné
pohyblivého vapniku je jeho zvysSeni ocekavano. Zaroven je v hornich piidnich horizontech
viditelné doznivani u¢inku vapnéni a pokracujici opetovna acidifikace ptidniho prostiedi.

Obsahy celkového (extrahovatelného) pidniho fosforu a drasliku, které by mohly byt
negativné ovlivnény dolomitickym vapencem nebyly snizeny. Rovnéz nebyla snizena jejich
dostupnost rostlindm a nebyly zaznamenany zmény v Grovni vyzivy rostlin, posuzované podle
obsahti téchto zZivin v jehlicich smrku.

Vhodnym doplnénim studia kontrolnich a véapnénych stanovist bylo sledovani
vybranych mikrobiologickych charakteristik a procesti. Toto Setfeni potvrdilo vSeobecné
zname poznatky o vys§i mikrobiologické aktivité, tedy predev§im cinnosti rozkladact
na vapnénych plochach.

Pribézné studium chemizmu padni vody potvrzuje kladny ucinek vapnéni lesnich
porostil. Obsahy Zivin jsou zvySeny, pfedev§im v hornich 30 cm, které vymezuji hloubku
hlavni kofenové sféry a predpoklada se zde intenzivni kofenovy odbér. V hloubce 60 cm je
pludni voda obohacena v mens$i mife. NeZadouci odtok spojeny s eutrofizaci odtokové vody je
tedy nepravdépodobny. To souvisi s obsahy dusi¢nanti a fosforu, ptipadné siry v pidni vode,
jejichz obsahy nejsou v hloubce 60 cm vyznamné vysoké.

V urovni vyzivy se vapnéni projevilo vySSimi obsahy makrozivin na vapnénych
plochach. Nebezpecim by mohly byt nizsi obsahy bort, zjisténé v roce 2020 v jehlicich smrku
na vapnénych plochach.

Setfeni uinnosti vapnéni na lokalité ,Javofice dospélo do planované poloviny,
do patého roku po provedeném vapnéni. Toto obdobi bylo poznamendno vyznamnymi
zménami, predstavované obdobim sucha a naslednym obdobim castych sraZzek ve vegetacnim
obdobi. Druhou zménou bylo vytvofeni kalamitnich holose¢i po gradaci kiirovce. Zména
hydrického rezimu i1 klirovcové té€zby, které se castecné dotkly odbérnych mist nenarusily
studium uc€inkti vapnéni a lze v nich pokracovat 1 v nésledném pétiletém obdobi.

V nasledujicim Setfeni doporucujeme pomoci vSech dosud Setfenych vlastnosti ptidniho
prostfedi sledovat plisobeni, pfipadné doznivani uCinkl vapnéni spolu s vyvojem turovné
vyzivy smrku na vapnénych i kontrolnich plochéch.
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7. Prilohy
7.1. Popisné statistiky
7.1.1. Nadlozni organicky horizont

Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — kontrolni porosty (2020)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum 113\?;21 kHVO:rrtlil

Nad. humus [t/ha] | 8 | 157 149 130 206 132 177

pHcaci 8 | 2,75 2,75 2,60 2,90 2,65 2,85
pHm20 8 | 3,73 3,75 3,60 3,80 3,65 3,80
N [%] 8 1,36 1,34 1,22 1,53 1,25 1,46
Cox [%] 8 | 283 28,4 24,7 32,1 25,8 30,8
C/N 8 | 20,9 20,6 19,4 22,9 20,4 21,3
Alaus [mg/kg] 8 | 5143 5175 4170 6570 4555 5470
Baus [mg/kg] 8 | 2,30 2,30 1,90 2,90 1,95 2,55
Cadus [mg/kg] 8 | 927 887 621 1320 671 1180
Cdaus [mg/kg] 8 | 0,16 0,16 0,11 0,21 0,13 0,18
Craus [mg/kg] 8 | 5,10 4,88 4,07 7,00 4,40 5,59
Cugus [mg/kg] 8 | 5,99 5,97 3,89 8,48 5,08 6,72
Fedus [mg/kg] 8 | 4389 4285 3790 6220 3900 4365
Kaus [mg/kg] 8 | 924 910 760 1100 879 978

Mgaus [mg/kg] 8 | 357 329 250 615 281 387

Mngus [mg/kg] 8 | 142 112 76,9 293 84,4 189

Paus [mg/kg] 8 | 622 634 528 688 594 651

Pbaus [mg/kg] 8 | 672 67,4 455 99,8 54,7 74,0
Zngus [mg/kg] 8 | 27,5 27,5 22,3 31,2 25,1 30,8

Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2020)

Dolni | Horni

N | Primér | Median | Minimum | Maximum Kvartil | kvartil

Nad. humus [t/ha] | 7 | 151 134 132 198 134 178

pHcacr 7 | 3,67 3,80 3,00 4,10 3,50 3,90
pHn2o 7 | 4,51 4,60 3,90 4,90 4,30 4,80
N [%] 7 | 1,36 1,35 1,28 1,46 1,29 1,44
Cox [%] 7 | 282 27,8 26,3 31,0 26,5 30,4
C/N 7 | 20,7 20,8 18,8 21,7 20,1 21,7
Alaus [mg/kg] 7 | 5310 5670 3620 6630 4450 6510
Baus [mg/kg] 7 12,73 2,90 1,80 3,30 2,40 3,00
Cadus [mg/kg] 7 | 3991 3550 1220 6410 2760 5830
Cdaus [mg/kg] 7 | 0,15 0,16 0,08 0,21 0,12 0,18
Craus [mg/kg] 7 | 5,34 5,21 3,53 7,11 5,03 5,78
Cuaus [mg/kg] 7 | 4,71 4,70 4,07 5,98 4,26 4,94
Feaus [mg/kg] 7 | 4693 5230 3000 5640 3850 5480
Kaus [mg/kg] 7 | 950 992 725 1090 781 1080
Mgaus [mg/kg] 7 | 2016 2010 615 3320 1370 3060
Mnaus [mg/kg] 7 | 186 189 118 247 143 247

Paus [mg/kg] 7 | 689 715 604 729 644 718

Pbaus [mg/kg] 7 | 56,1 56,1 44,0 70,2 48,9 62,9
Zndus [mg/kg] 7 1271 26,9 24,5 31,0 26,3 274
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Porovnani primémych hodnot” (nadloZni organicky horizont)

Porost
Vapnény Kontrolni
pred dva roky pet let
vapnénim po vapnéni po vapnéni
(2015) (2017) (2020) (2015) (2017) (2020)
(A) (B) © D) (E) ()
Nad. humus [t/ha] 134 149 151 132 134 157
pHcack 2,94B¢ 3,41AF 3,67AF 2,91 2,938 2,75¢
pHmzo 3,708¢ 4,13ACE 4,51ABF 3,66 3,738 3,73¢
N [%] 1,078¢ 1,394 1,364 1,06EF 1,48P 1,36
Cox [%] 26,7 28,8 28,2 27,08 31,5PF 28,3F
C/N 25,08¢ 20,74 20,74 25 3FF 21,3P 20,9
Alqus [mg/kg] 5650 5253 5310 5608 4914 5143
Baus [mg/kg] 2,40 2,73 2,21 2,30
Cagus [mg/kg] 934BC 3153AF 39914F 926 9468 927¢
Cdaus [mg/kg] 0,12 0,13 0,15 0,16 0,16 0,16
Craus [mg/kg] 5,498 4,934 5,34 5,72F 5,40 5,10P
Cudus [mg/kg] 4,56 4,39E 4,71 6,054 5,938 5,99
Fedus [mg/kg] 4421 4323 4693 4219 4161 4389
Kaus [mg/kg] 980 929 950 924 903 924
Mgaus [mg/kg] 398B¢ 1717AF 2016AF 358 3588 357¢
Mndus [mg/kg] 136¢ 133¢ 18678 144 164 142
Paus [mg/kg] 651 676 689 655 652 622
Pbaus [mg/kg] 59,2 54,5 56,1 69,4 66,7 67,2
Zndus [mg/kg] 27,78 25,34C 27,18 29,2F 27,7 27,5P

* ANOVA pii opakovanych méfenich, statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05); pismena A,B,C,D,E,F oznacuji zjistény statisticky vyznamny
rozdil od hodnoty uvedené v tomto sloupci.
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7.1.2. Horizont organomineralni

Popisné statistiky — horizont organomineralni — kontrolni porosty (2020)

I = e ey

pHcacn 8 | 3,13 3,10 3,00 3,30 3,05 | 3,20
pHiizo 8 [3.80 |35 3,70 4,00 3,70 | 3,90
Vym. acid. [mekv./kg] | 8 | 138 135 126 157 129 | 147
Cox [%] 8 | 455 | 456 4,01 5,05 430 | 4.83
N [%] 8 1027 027 0,25 031 0,26 | 0,29
C/N 8 | 16,6 16,4 16,0 17,5 163 | 17,1
Al [mg/kg] 8 | 1335 [ 1370 | 1110 1520 1170 | 1485
P [mg/kg] 8 | - 114 <3,5 95,6 <35 | 356
K [mg/kg] 8 | 462 | 434 40,1 63,0 406 | 493
Cawm [mg/kg] 8 | - 38,9 <30 53,5 <30 | 418
Mgni [mg/kg] 8 | 135 13,5 10,7 16,5 1,6 | 152
Bumi [mg/kg] 8 | <05 | <05 [<05 <0,5 <0,5 | <05
Femm [mg/kg] 8 | 775 776 720 821 746 | 808
St [mg/kg] 8 1239 |248 18,4 25,9 233 | 254
Paus [mg/kg] 8 | 121 107 52.8 248 704 | 158
Kaus [mg/kg] 8 | 745 | 749 62,0 86,8 632 | 807
Mgaus [mg/kg] 8 | 945 [856 453 161,0 62,5 | 127,0
Caauws [mg/kg] 8 | 444 [ 453 31,9 593 350 | 517
Algs [mg/kg] 8 | 2181 [ 2300 | 1550 2610 1880 | 2465
Cdaus [mg/kg] 8 | <02 |<02 |<02 <0,2 <02 | <02
Craus [mg/kg] 8 | 1,76 1,65 1,26 2,41 146 | 2,09
Cuaus [mg/kg] 8 | 1,39 133 0,90 1,91 123 | 161
Feaus [mg/kg] 8 | 4391 [ 4300 | 3360 5290 4065 | 4875
Mnuus [mg/kg] 8 | 912 | 858 37,9 149 67,7 | 118
Pbuaus [mg/kg] 8 1302 |305 22,6 39,1 258 | 33.8
Znaws [mg/kg] 8 | 647 | 637 5,09 8,32 548 | 733
(Al+H)vym [mekv./kg] | 8 | 71,9 | 707 62,0 86,4 657 | 77,0
Kvym [mekv./kg] 8 1084 079 0,68 1,24 0,74 | 0,89
Cavym [mekv./kg] 8 | 2,08 |205 132 2,93 1,68 | 2,46
Mgvym [mekv./kg] 8 | 1,00 1,00 0,30 1,23 084 | 113
Navywm [mekv./kg] 8 1030 [031 0,19 0,41 024 | 038
Mnvywm [mekv./kg] 8 1038 |040 0,16 0,69 0,20 | 0,51
Alvym [mekv./kg] 8 1609 |602 50,5 73,7 538 | 675
Fevyu [mekv./kg] 8 | 5,11 481 436 6,77 463 | 545
CEC [mekv./kg] 8 | 76,1 74.6 654 91,2 69,7 | 819
BS [%] 8 1555 [535 4,20 6,50 530 | 6,20

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Popisné statistiky — horizont organomineralni — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2020)

pHcacn 7 1327 [330 3,20 3,40 3,20 | 3,30
pHizo 7 1394  [390 3,80 4,10 390 | 4,10
Vym. acid. [mekv./kg] | 7 | 137 134 122 150 127 | 148
Cox [%] 7 478 | 4,79 3,86 5,48 438 | 540
N [%] 7 1030 |0.29 0,26 0,34 028 033
C/N 7 [ 161 16,1 14.8 172 156 | 164
Al [mg/kg] 7 | 1469 | 1480 | 1180 1650 1400 | 1560
Puim [mg/kg] 7 |- 6,18 <35 21,1 <35 | 135
K [mg/kg] 7 489 | 487 42.8 58,8 437 [ 512
Cawim [mg/kg] 7 1854 | 839 62,7 113 654 | 109
Mg [mg/kg] 7 467 | 405 203 81,5 330 | 63,6
B [mg/kg] 7 <05 [<05 [<05 0,61 <055 | 059
Fevim [mg/kg] 7 | 740 735 683 780 729 | 172
Snan [mg/kg] 7 1268 | 250 244 32.2 244 | 308
Puus [mg/kg] 7 [ 125 99,0 63,9 241 755 | 216
Kaus [mg/kg] 7 784 | 757 71,1 95,0 71,6 | 812
Mguus [mg/kg] 7 | 154 132 116 238 117 | 205
Caaus [mg/kg] 7 | 101 102 69.9 136 76,6 | 133
Alaws [mg/kg] 7 [ 2521 | 2590 | 1870 3180 2050 | 2840
Cduws [mg/kg] 7 <02 [<02 |<02 <02 <02 | <02
Craus [mg/kg] 7 [ 1,93 1,80 1,26 2,89 136 | 2,71
Cuws [mg/kg] 7 137 131 0,92 2,30 098 | 1,52
Feauw [mg/kg] 7 | 4846 | 4720 | 3870 5990 4000 | 5870
Mnaws [mg/kg] 7 | 142 103 51 317 55 209
Pbus [mg/kg] 7 1354 |[337 252 62.8 259 | 39,1
Znaus [mg/kg] 7 (7,14 | 6383 6,00 8,28 6,35 | 801
(Al+H)vyum [mekv./kg] | 7 | 71,0 | 718 59,1 78,7 654 | 770
Kvym [mekv./kg] 7 1086 | 087 0,71 1,06 0,76 | 0,92
Cavywm [mekv./kg] 7 447 [ 3091 3,24 6,77 3,50 | 6,06
Mgvym [mekv./kg] 7 1395 |[334 1,64 7,12 2,64 | 6,02
Navyum [mekv./kg] 7 (031 029 0,18 0,56 021 |033
Mnyyw [mekv./kg] 7 1076 |055 0,23 1,69 023 | 118
Alvyw [mekv./kg] 7 1620 | 649 50,5 69.8 553 | 66,1
Fevym [mekv./kg] 7 1400 | 447 2,11 5,11 2,61 | 4,65
CEC [mekv./kg] 7 [80,6 |814 66,7 92,9 746 | 85,6
BS [%] 7 [ 118 113 8,60 16,2 9,00 | 153

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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N4 o W , * . , ’ .
Porovnani primérnych hodnot™ (organomineralni horizont)

pHcaci 3,238 3,334 3,27" 3,23F 3,24F 3,13CPE
pHm2o0 3,80BC 4,014E 3,944F 3,80F 3,91BDF 3,80¢F
Vym. acid. [mekv./kg] 1608 1264 137 142 125 138
Cox [%] 5,54¢P 5,12 4,784 4,784 5,09F 4,55F
N [%] 0,27° 0,31 0,30 0,20AEF 0,30P 0,27°
C/N 20,68¢ 16,24 16,14 23,7EF 16,80 16,6P
Almm [mg/kg] 1330B¢ 14714 14694 11965F 1331P 1335P
Py [mg/kg] 14,3 -- -- 16,4 -- --
Ko [mg/ke] 44.6 41,7C 43,98 42,6 426 46,2
Camin [mg/kg] -C -C 85,4ABF - - -C
Menn [me/ke] 16,8 20,5 46,775 14,6 11,9 13,5
Bmm [mg/kg] <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Femm [mg/kg] 706 687¢ 7408 745 724F 775EF
Swin [mg/kg] 17,55 2547 26,8~ 15,1FF 22,4D 23,9D
Paus [mg/kg] 122 115 125 131 118 121
Kaus [mg/ke] 85 4P 70,65 784 824 743 745
Mgau [mg/kg] 113 139 154 104 92,1 94,5
Caaws [mg/kg] 66,1C 91,9F 101°F 50,1 48,85 44.4C
Algus [mg/kg] 2189BC 25304 25214 1975 2239 2181
Cdaus [mg/kg] <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus [mg/kg] 1,91 1,83 1,93 1,79 1,71 1,76
Cuaus [mg/kg] 2,62€ 2,13 1,374 2317 1,86 1,39
Feaus [mg/kg] 4127 4573 4846 4065 4491 4391
Mnaus [mg/kg] 81,6 118 142 96,7 98,4 91,2
Pbaus [mg/kg] 30,7 30,1 354 31,9 34,6 30,2
Zndus [mg/kg] 8,54¢ 7,58 7,144 8,16F 7,38 6,47P
(Al+H)vywm [mekv./kg] 76,4 69,4 71,0 704 73,0 71,9
Kvym [mekv./kg] 0,998 0,774 0,86 0,96 0,81 0,84
Cavym [mekv./kg] 2,72¢ --C 4, 47ABF 2,07 <1,0 2,08
Mgvym [mekv./kg] 1,24€ 2,48€ 3,954BF 0,98 0,92 1,00
Navym [mekv./kg] 0,37 0,32 0,31 0,28 0,33 0,30
Mnvym [mekv./kg] 0,42 0,50 0,76 0,52 0,45 0,38
Alvym [mekv./kg] 63,38 55,94¢€ 62,08 58,0 55,5 60,9
Fevym [mekv./kg] 5,06 3,74 4,00 4,80 4,50 5,11
CEC [mekv./kg] 81,7 75,3 80,6 74,7 76,1 76,1
BS [%] 6,53¢ 7,83CF 11,84BF 5,76 4,068 5,55¢

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
* ANOVA pii opakovanych méfenich, statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05); pismena A,B,C,D,E,F oznacuji zjistény statisticky vyznamny
rozdil od hodnoty uvedené v tomto sloupci.
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7.1.3. Horizont mineralni

Popisné statistiky — horizont mineralni — kontrolni porosty (2020)

o o ., .. . Dolni | Horni
N | Primér | Median | Minimum | Maximum Jevartil | kvartil

pHcacr 8 | 3,60 3,60 3,40 3,90 3,45 3,70
pHunzo 8 | 4,19 4,15 3,90 4,50 4,05 435

Vym. acid. [mekv./kg] | 8 | 107 108 84,8 134 92,0 121

Cox [%] 8 | 2,46 2,28 1,25 4,18 1,58 3,25

N [%] 8 | 0,18 0,18 0,13 0,26 0,15 0,22
C/N 8 | 12,9 13,4 8,63 16,1 10,7 15,1

Almm [mg/kg] 8 | 1659 1675 1460 1860 1560 1740
Pmm [mg/kg] 8 | -- 5,55 <3,5 448 <3.,5 9,46
Kwvm [mg/kg] 8 | 36,1 32,4 24,8 63,9 26,0 41,8
Camm [mg/kg] 8 | <30 <30 <30 33,1 <30 <30
Mgmm [mg/kg] 8 | <10 <10 <10 11,8 <10 10,2
Bmm [mg/kg] 8 | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Femm [mg/kg] 8 | 657 663 425 766 628 742

Smm [mg/kg] 8 | 30,4 28,6 22,8 41,2 24,5 36,6
Paus [mg/kg] 8 | 159 105 56,6 336 78,4 259

Kaus [mg/kg] 8 | 71,0 69,8 62,9 87,7 64,4 74,7
Mgaus [mg/kg] 8 | 152 139 78,3 306 94,1 184

Caaus [mg/kg] 8 | 394 35,5 29,5 56,7 31,1 478
Alaus [mg/kg] 8 | 3169 3105 2580 3850 2795 3560
Cdaus [mg/kg] 8 | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus [mg/kg] 8 | 2,19 2,09 1,79 3,16 1,93 2,29
Cuaus [mg/kg] 8 | 1,17 1,23 0,81 1,39 1,03 1,33

Feaus [mg/kg] 8 | 5759 5480 5030 7150 5075 6390
Mnaus [mg/kg] 8 | 215 204 108 349 170 259

Pbaus [mg/kg] 8 | 23,0 229 14,1 29,6 18,5 28,7
Zndus [mg/kg] 8 | 7,97 7,66 6,87 9,94 7,12 8,70
(Al+H)vym [mekv./kg] | 8 | 57,3 57,7 40,5 71,1 49,7 66,0
Kvym [mekv./kg] 8 | 0,60 0,50 0,37 1,25 0,39 0,70
Cavym [mekv./kg] 8 | 1,26 1,27 <1,0 1,59 1,16 1,56
Mgvym [mekv./kg] 8 | 0,61 0,59 0,33 0,87 0,51 0,74
Navym [mekv./kg] 8 | 0,26 0,24 0,16 0,39 0,22 0,30
Mnvym [mekv./kg] 8 | 0,59 0,63 0,32 0,76 0,45 0,76
Alvym [mekv./kg] 8 | 534 53,3 40,4 64,9 47,0 60,7
Fevym [mekv./kg] 8 | 1,85 1,65 0,49 3,93 0,97 2,57
CEC [mekv./kg] 8 | 60,1 60,6 425 75,1 52,2 68,8
BS [%] 8 | 4,64 4,55 3,90 5,30 425 5,15

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

32



UKzUZ

Popisné statistiky — horizont mineralni — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2020)

o o ., . . . Dolni | Horni
N | Primér | Median | Minimum | Maximum wvartil | kvartil
pHcacr 7 | 3,77 3,70 3,60 4,00 3,70 3,90
pHu2o 7 | 4,40 4,40 4,20 4,60 4,30 4,50
Vym. acid. [mekv./kg] | 7 | 98,1 96,8 84,8 119 90,4 104
Cox [%] 7 12,19 1,95 1,18 3,70 1,42 3,01
N [%] 7 10,18 0,18 0,14 0,24 0,15 0,19
C/N 7 | 11,9 12,2 7,87 15,8 7,89 15,4
Alvin [mg/kg] 7 | 1794 1770 1530 2170 1680 1910
Pmm [mg/kg] 7| - 12,3 <35 48,0 <35 22,9
Kwmm [mg/kg] 7 | 31,2 30,1 24.5 40,1 26,5 36,5
Camm [mg/kg] 7| - 31,7 <30 59,2 <30 37,6
Mgmm [mg/kg] 7 1179 12,2 10,6 37,4 10,7 24,1
Bwmmr [mg/kg] 7 | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Femm [mg/kg] 7 | 581,6 616,0 348,0 698,0 472,0 | 698,0
Smm [mg/kg] 7 | 325 31,0 29,4 372 29,8 36,7
Paus [mg/kg] 7 | 151 86,8 422 381 72,4 285
Kaus [mg/kg] 7 | 63,9 62,2 51,6 85,3 57,3 67,7
Mgaus [mg/kg] 7 | 182 166 114 277 143 251
Caaus [mg/kg] 7 | 62,0 64,0 42,6 78,4 49,7 74,7
Alaus [mg/kg] 7 | 3533 3350 3030 4520 3060 3960
Cdaus [mg/kg] 7 | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus [mg/kg] 7 12,24 2,17 1,27 3,21 1,55 3,21
Cudus [mg/kg] 7 | 1,03 0,87 0,53 2,03 0,60 1,33
Feaus [mg/kg] 7 | 5580 5150 4440 7220 5030 6060
Mnaus [mg/kg] 7 | 252 266 90,9 418 139 387
Pbaus [mg/kg] 7 | 18,1 16,9 12,1 29,2 13,5 20,7
Zndus [mg/kg] 7 | 8,17 7,73 6,47 9,58 7,50 9,20
(Al+H)vym [mekv./kg] | 7 | 49,6 48,0 42,7 57,9 445 55,1
Kvym [mekv./kg] 7 | 0,48 0,43 0,32 0,64 0,39 0,62
Cavym [mekv./kg] 7 | 2,11 1,88 1,50 3,52 1,61 2,35
Mgvym [mekv./kg] 7 | 1,45 0,98 0,81 3,13 0,86 2,00
Navym [mekv./kg] 7 10,28 0,23 0,13 0,60 0,20 0,32
Mnyym [mekv./kg] 7 10,71 0,75 0,30 1,28 0,34 0,98
Alvym [mekv./kg] 7 | 473 45,5 41,0 54,9 414 52,8
Fevym [mekv./kg] 7 10,95 0,95 0,30 1,79 0,52 1,45
CEC [mekv./kg] 7 | 53,9 52,9 45,9 65,4 474 59,4
BS [%] 7 | 7,86 7,10 6,10 11,40 6,80 9,40

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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N4 o W , * . ’ ’ .
Porovnani primérnych hodnot™ (mineralni horizont)

Porost
Vépnény Kontrolni
pred dva roky pet let
vapnénim po vapnéni po vapnéni
(2015) (2017) (2020) (2015) (2017) (2020)
(A (B) © D) (E) ()
pHcac2 3,598¢ 3,704 3,774F 3,55 3,59 3,60
pHm2o0 4,168C 4,314 4,40AF 4,15 421 4,19¢
Vym. acid. [mekv./kg] 118BC 1027 98,17 115 113 107
Cox [%] 3,52BC 2,794 2,194 3,23F 3,46F 2,46PE
N [%] 0,138 0,234 0,18 0,11FF 0,24PF 0,18PF
C/N 27,08¢ 12,14 11,94 29,3FF 14,4P 12,9
Alvm [mg/kg] 1554B¢ 1880~ 17944 1493E 1710P 1659
Pwmm [mg/kg] -- -- -- -- 6,96 --
Kwmr [mg/kg] 29,5 27,9 31,2 30,2 339 36,1
Camm [mg/kg] <30 <30 -- <30 <30 <30
Mgmm [mg/kg] <10¢ <10¢ 17,9ABF <10 <10 <10°¢
Bmm [mg/kg] <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Femm [mg/kg] 648 596 582 674 628 657
Smur [mg/kg] 19,08¢ 29,64 32,54 17,3EF 28,40 30,4P
Paus [mg/kg] 149 155 151 136 172 159
Kaus [mg/kg] 80,08 61,34 63,94 79,5 74,2 71,0
Mgaus [mg/kg] 173 173 182 159 156 152
Cadus [mg/kg] 53,9 55,1 62,07 39,3 52,2 39,4¢
Algus [mg/kg] 3069 3554 3533 2700F 3478P 3169
Cdaus [mg/kg] <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus [mg/kg] 2,26 2,22 2,24 2,23 2,41 2,19
Cuaus [mg/kg] 2,23 1,44 1,034 2,02F 1,85 1,179
Feaus [mg/kg] 5460 5429 5580 5550 6909 5759
Mnadus [mg/kg] 223 225 252 267 216 215
Pbaus [mg/kg] 26,7¢ 21,0 18,14 28,5 29,3 23,0
Zndus [mg/kg] 9,52¢ 9,03 8,174 9,60F 9,45F 7,97PE
(Al+H)vym [mekv./kg] 59,3¢ 53,5F 49,64 60,9 64,487 57,3F
Kvym [mekv./kg] 0,60 0,48 0,48 0,66 0,62 0,60
Cavym [mekv./kg] --BC < 1,08¢ 2,114BF 1,23F <1,0°F 1,26°F
Mgvym [mekv./kg] 0,64 0,81¢ 1,454BF 0,59 0,62 0,61¢
Navym [mekv./kg] 0,30 0,26 0,28 0,26 0,28 0,26
Mnvym [mekv./kg] 0,69 0,59 0,71 1,03 0,75 0,59
Alvym [mekv./kg] 56,08¢ 47,54 4734 57,2 54,6 53,4
Fevym [mekv./kg] 1,84 1,25 0,95 1,69 1,96 1,85
CEC [mekv./kg] 62,2 56,1 53,9 63,7 67,0 60,1
BS [%] 4,76¢ 4,56¢ 7,864BF 4,55 3,89 4,64¢

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
* ANOVA pii opakovanych méfenich, statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05); pismena A,B,C,D,E,F oznacuji zjistény statisticky vyznamny
rozdil od hodnoty uvedené v tomto sloupci.
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7.1.4. Smrk ztepily — jehlice béZného roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) - kontrolni porosty (2020)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum l]?voal:t;l II;IVO;EI

Al[mg/kg] | 8 | 854 86,2 56,7 111 75,9 95,8
B [mg/kg] 8 | 13,9 13,6 9,80 19,3 12,5 15,0
Ca[mg/kg] | 8 | 2879 2855 2230 3520 2420 3365
Cd[mg/kg] | 8 | 0,06 0,06 0,04 0,09 0,05 0,07
Cr[mg/kg] | 8 | 0,19 0,19 0,14 0,26 0,16 0,21
Cu[mg/kg] | 8 | 2,30 2,30 2,05 2,48 2,17 2,47
Fe [mg/kg] | 8 | 45,8 44,1 39,6 59,6 41,6 48,1
K [mg/kg] 8 | 5579 5560 5310 5850 5430 5745
Mg [mg/kg] | 8 | 810 774 533 1180 671 941

Mn [mg/kg] | 8 | 686 687 261 1410 464 760

N [%] 8 1,27 1,28 1,12 1,35 1,24 1,32
Ni[mg/kg] | 8 | 1,45 1,41 0,75 2,76 0,96 1,70
P [mg/kg] 8 | 1345 1350 1190 1510 1315 1365
Pb[mg/kg] | 8 | <0,20 | <020 | <0,20 0,26 <0,20 | 0,23
S [mg/kg] 8 | 861 863 777 979 833 869

Zn [mg/kg] | 8 | 25,7 259 18,2 32,1 23,0 29,0

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) -

vapnéné porosty (pét let po vapnéni,

2020)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum llc)\?;;ltil l}(I\?aﬁil
Al[mg/kg] |7 | 77,0 78,3 56,4 96,0 63,6 95,5
B [mg/kg] 7 | 12,7 11,8 7,70 21,3 9,50 14,0
Ca[mg/kg] | 7 | 3583 3430 2880 4990 2960 3900
Cd[mg/kg] | 7 | 0,07 0,06 0,03 0,11 0,04 0,10
Cr[mgkg] |7 | 0,16 0,16 0,11 0,18 0,14 0,17
Cu[mg/kg] | 7 | 2,26 2,16 1,91 2,58 2,06 2,53
Fe [mg/kg] | 7 | 44,5 47,0 32,5 49,4 41,4 488
K [mg/kg] 7 | 5826 5500 4130 7360 5080 6830
Mg [mg/kg] | 7 | 1081 1000 861 1400 969 1220
Mn [mg/kg] | 7 | 549 530 173 1200 239 752
N [%] 7 (1,23 1,23 1,04 1,38 1,17 1,30
Ni[mg/kg] | 7 | 1,06 0,81 0,40 2,09 0,58 1,77
P [mg/kg] 7 | 1437 1370 1230 1720 1260 1710
Pb[mgkg] | 7 | <0,20 | <020 | <0,20 0,21 <0,20 | <0,20
S [mg/kg] 7 | 857 870 748 952 786 916
Zn[mg/kg]l | 7 | 342 35,3 23,8 44,0 27,6 38,8
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Porovnani primémych hodnot” (smrk ztepily — jehlice bézného roku)

Porost
Vépnény Kontrolni
pred dva roky pét let
vapnénim po vapnéni po vapnéni
(2015) (2017) (2020) (2015) (2017) (2020)
A (B) © D) E) ()

Al [mg/kg] 57,3 60,7 77,04 60,47 66,37 85,4PF
B [mg/kg] 14,7 12,7 12,7 12,2 14,6 13,9
Ca [mg/kg] 2670 3236F 35834 3223F 24258P 2879
Cd [mg/kg] 0,12 0,10 0,07 0,14FF 0,08P 0,06°
Cr [mg/kg] 0,198 0,154 0,16" 0,18 0,16" 0,19°F
Cu [mg/kg] 3,588¢ 3,16A¢ 2,26AB 3,41FF 2,98PF 2,30PE
Fe [mg/kg] 38,1¢ 37,3¢ 44,548 36,67 37,57 45,8PE
K [mg/kg] 7467¢ 6979 58264 6946 6286 5579
Mg [mg/kg] 801B¢ 1026AF 10814F 762 8518 810¢
Mn [mg/kg] 635 527 549 671 561 686

N [%] 1,44¢ 1,34 1,234 1,43FF 1,27° 1,27°
Ni [mg/kg] 1,95¢ 1,50 1,06 2,50F 2,16F 1,45PF
P [mg/kg] 1870B¢ 16814¢ 143748 1735FF 1519PF 1345PE
Pb [mg/kg] <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
S [mg/kg] 1000°¢ 943CE 85718 943FEF 862BD 861°
Zn [mg/kg] 28,2 30,2 342F 33,65F 25,7° 25,7¢P

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
* ANOVA pii opakovanych méfenich, statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05); pismena A,B,C,D,E,F oznacuji zjistény statisticky vyznamny
rozdil od hodnoty uvedené v tomto sloupci.
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7.1.5. Smrk ztepily — jehlice predchoziho roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku) — kontrolni porosty (2020)

I = e P e el

Al [mg/kg] | 8 | 102 99,3 63,9 156 804 | 119

B[mgkeg] |8 | 105 10,2 7,60 15,7 8,50 | 116
Ca[mgkg] | 8 | 3606 | 3550 | 2710 4560 3150 | 4090
Cd[mgkg] | 8 0,05 |004 0,03 0,07 0,04 [0,06
Cr[mgkg] |8 | 0,19 | 0,19 0,12 0,27 0,06 | 023
Cu[mgkg] | 8 | 1,65 1,60 1,04 2,26 145 | 1,89
Fe [mg/kg] | 8 | 57.1 54,7 47,0 73,0 489 | 64,6
K [mgkg] | 8 | 4749 | 4885 | 4310 5070 4385 | 5035
Mg [mg/kg] | 8 | 621 524 383 1100 454 | 767

Mn [mg/kg] | 8 | 739 654 289 1760 492 | 786

N [%] 8 | 1,20 123 1,01 133 112 | 128
Ni[mgkg] |8 | 092 | 0,78 0,49 1,64 0,69 | LI6
P[mgkg] |8 | 1123 | 1110 | 1060 1250 1075 | 1150
Pb [mg/ke] | 8 | <020 | 022 <0,20 0,29 <0,20 | 0,27
S[mgkg] |8 | 848 832 765 979 817 | 873

Zn[mgkg] | 8 | 193 | 207 11,9 242 161 | 223

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice predchoziho roku) — vapnéné porosty (pét let

po vapnéni, 2020)

Al [mg/kg] | 7 | 884 88,9 67,0 128 67,8 103
B [mg/kg] 7 | 8,77 7,40 5,80 15,9 6,20 10,8
Ca[mg/kg] | 7 | 4544 4120 3530 7170 3740 4760
Cd[mgke] | 7 | 0,05 | 0,05 0,03 0,07 0,03 | 0,07
Cr[mg/kg] | 7 | 0,17 0,17 0,12 0,20 0,16 0,20
Cu[mgkg] | 7 | 1,62 1,72 1,14 1,96 1,23 1,93
Fe [mg/kg] | 7 | 54,7 53,7 46,6 66,1 47,2 57,9
K [mg/kg] 7 14719 4650 3710 5590 4600 4980
Mg [mg/kg] | 7 | 916 831 682 1220 819 | 1150
Mn [mg/kg] | 7 | 643 690 158 1330 351 848
N [%] 7 | 1,16 1,15 1,07 1,26 1,10 1,23
Ni[mgkg] | 7 | 0,65 | 0,55 0,29 1,03 042 093
Plmgkg] |7 [ 1211 [1160 | 1120 1370 1130 | 1300
Pb[mgke] |7 | <020 [ 0,20 <0,20 0,25 <0,20 [ 0,22
S [mg/kg] 7 | 860 841 742 1020 789 922
Zn [mg/kg] | 7 | 28,9 30,4 19,2 40,4 21,1 32,7
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Porovnani primémych hodnot” (smrk ztepily — jehlice pfedchoziho roku)

Al [mg/kg] 93,4 89,9 88,4 93,3 105 102

B [mg/kg] 14,05<D 10,0* 8,777 10,74 12,2 10,5
Ca [mg/kg] 4320 5239 4544 5121 4031 3606
Cd [mg/kg] 0,09 0,08 0,05 0,117 0,077 0,057
Cr [mg/kg] 0,26°C 0,19 0,177 0,247 0,21 0,199
Cu [mg/kg] 2,42C 2,15€ 1,62°B 2,39FF 2,02PF 1,657F
Fe [mg/kg] 60,5 50,9 54,7 56,9 544 57.1
K [mg/kg] 4939 5046 4719 4804 4589 4749
Mg [mg/kg] 715 854 9167 678 685 621C
Mn [mg/kg] 1019 898 643 1162F 904 739D
N [%] 1,395¢ 1,29AC 1,168 1,39F 1,28P 1,20°
Ni [mg/kg] 0,99 0,78F 0,65" 1,35 1,465F 0,92PF
P [mg/kg] 1294 1299 1211 1255 1189 1123
Pb [mg/kg] 0,278 <0,20% <0,20 0,27" <0,200 <0,20
S [mg/kg] 10065C 9137 860~ 972F 926" 848PF
Zn [mg/kg] 20,9D 23,6 28,9°F 27 67 20,8P 19,3

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
* ANOVA pii opakovanych méfenich, statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05); pismena A,B,C,D,E,F oznacuji zjistény statisticky vyznamny

rozdil od hodnoty uvedené v tomto sloupci.
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7.2. Grafy
7.2.1. pHm20

Hodnoty pHm2o zjisténé v ptidnich horizontech pied vapnénim (2015), dva roky po vapnéni
(2017) a pét let po vapnéni (2020)
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7.2.2. Vapnik

Obsah extrahovatelného vapniku (Cagus) v pudnich horizontech pied vapnénim (2015), dva
roky po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)
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Ptistupny obsah véapniku (Camm) v pidnich horizontech pred vapnénim (2015), dva roky
po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)
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Obsah vyménnych kationtd vapniku (Cavywm) v pudnich horizontech pied vapnénim (2015),
dva roky po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)
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Obsah vapniku (Ca) v jehlicich smrku ztepilého pfed vapnénim (2015), dva roky po vapnéni
(2017) a pét let po vapnéni (2020)

smrk ztepily - jehlice bézného roku
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7.2.3. Hor¢ik

Obsah extrahovatelného hot¢iku (Mgaus) v ptidnich horizontech pied vapnénim (2015), dva

roky po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)
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4

Ptistupny obsah hot¢iku (Mgwmm) v ptidnich horizontech pfed vapnénim (2015), dva roky
po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)
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4

Obsah vyménnych kationtii hot¢iku (Mgyvym) v ptidnich horizontech ptfed vapnénim (2015),
dva roky po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)
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Obsah hot¢iku (Mg) v jehlicich smrku ztepilého pted vapnénim (2015), dva roky po vapnéni
(2017) a pét let po vapnéni (2020)
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7.2.4. Zinek

Obsah extrahovatelného zinku (Zngus) v pidnich horizontech pted vapnénim (2015), dva roky
po vapnéni (2017) a pét let po vapnéni (2020)

Nadlozni organicky horizont
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Obsah zinku (Zn) v jehlicich smrku ztepilého pted vapnénim (2015),

(2017) a pét let po vapnéni (2020)
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7.3. Kartogramy
7.3.1. pHm20

Kartogramy hodnoceni pHu20 v piidnich horizontech pét let po vapnéni (2020)

Nadlozni organicky horizont

PHino
o extrémné kysela
@ elmisilng kysela
& @ silng kysela
' kysela
slabé kysela - neutralni
alkalicka
lesy
3 vapneni2015

Résna
®

Podkladavi data © CUZK

Horizont organomineralni

® @ @ PHipo
. extrémné kysela
@ velmi silé kysela

&

) siln€ kysela

. O kysela

slabé kysela - neutralni
alkalicka

() lesy

Rideloy  — véapnéni 2015
[C]

Rasna
®

Podkladova data © CUZK

Horizont mineralni

. . . PHizo
. extrémné kysela
@ velmi siing kysela
® @ silné kysela
kysela
o () slabé kysel4 - neutralni
alkalicka

. g lesy

3 vapnéni2015

Podkladova data © CUZK
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7.3.2. Vapnik

Kartogramy obsahu extrahovatelného vapniku (Cagus) Vv pldnich horizontech pét let

po véapnéni (2020)
Nadlozni organicky horizont
O I
@
@
@]
Rideloy
®
®
® Rasna
®
Podkladova data © CUZK
Horizont organomineralni
O ® 9
o
O
&)
Ridelov
®
O
. Rasna
®
Podkladova data © CUZK
Horizont mineralni
o ® 9
@
O
@
Ridelo¥
@®
@
® Rasna
@®
Podkladova data © CUZK

Obsah Cay,, [mg/kg]

@® <150 (nedostatedny)

) 1451-2670 (nizks)
2671- 4270 (vyhovujici)
4271 - 6570 (vysok§)

® =670 (luxusni)
lesy

3 vapneni 2015

Obsah Cadus [mgfkg]

® <20 (nedostateény)
201-650  (nizky)

) 651-1100  (vyhovujic)
11011550 (vysoky)

@ 1550 (luxusni)
lesy

3 vapneni2o15

Obsah Cag, [mg/kg]

@ <100 (nedostatedny)
) 101-350  (nizky)
() 351-600  (vyhovujici)
! 601 - 850 (vysoky)
® >s50 (luxusni)
lesy
- vapnéni 2015
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Kartogramy piistupného obsahu vapniku (Camm) v pidnich horizontech pét let po vapnéni

(2020)
Horizont organomineralni
@ ® 9
[
@
O
Rideloy
@®
O
@ Rasna
@®
Podkladovi data © CUZK
Horizont mineralni
o ® 9
®
@
®
Rideloy
®
®
® Rasna
®
Podidadovi data © CUZK
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Obsah Cay,y, [mg/kg]

@® <150 (nedostateény’)

() 151-350 (nizky)

() 351-680  (vyhovujici)
681-1270  (vysoky)

® 1270 (luxusni)
lesy

3 vapneni 2015

Obsah Cay,y; [mgrkg]

® <% (nedostatedny)
91-250 (nizky)

) 251-560  (vyhovujici)
561-1120  (vysoky)

® > (luxusni)
lesy

- vapnéni 2015
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Kartogramy obsahu vyménnych kationtd véapniku (Cayym) v pidnich horizontech pét let

po véapnéni (2020)

Horizont organomineralni

Podiladova data © CUZK

Rasna
@®

Ridelo¥
@®

Obsah Cayyy, [mekv./kg]
@ <

() 20-3

&

O 301-4
() ap01-5
@5

lesy
3 vapneni2o1s

Horizont mineralni

Podiladova data © CUZK

Résna
@®

Ridelo¥
®

Obsah Cayyy [mekv./kg]
® <0

O 101-15
@ 151-20
© 201-25
@® 25
lesy
| - vapnéni 2015

53



UKzZUZ

Kartogramy obsahu véapniku (Ca) v jehlicich smrku ztepilého pét let po vapnéni (2020)

smrk ztepily (jehlice bézného roku)

o
Ridelov
®
o
® Résna
®
Podkladova data © CUZK
smrk ztepily (jehlice piedchoziho roku)
L
@
Ridelov
®

Rasna
®

Podidadovi data © CUZK
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Obsah Ca [mg/kg]

@ <3000 (nedostatecny))
3001 - 4500 (nizky)

() 4501-6000 (vyhovujici)
6001 - 7500 (vysoky)

. > 7500 (luxusni)
lesy

3 vapneni2015

Obsah Ca [mg/kg]

@ <3500 (nedostatedny)
3501 - 5000  (nizky)

() 5001-6500 (vyhovuiici)
6501 - 8000  (vysoky)

® =000 (luxusni)
lesy

- vapnéni 2015
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7.3.3. Hor¢ik

Kartogramy obsahu extrahovatelného hoiciku (Mgaus) Vv plidnich

po véapnéni (2020)

Nadlozni organicky horizont

Obsah Mgy, [mg/ke]
. < 600 (nedostateény)
601-1100  (nizky)
) 1101-1770  (vyhovujici)

PS 1771-2670  (vysoky)
® -0 (luxusni)
lesy
o 3 vapneni2015
Ridelow
@®
@
® Rasna
®
Podkladova data © CUZK
Horizont organomineralni
& ® 9 Obsah Mgy, [me/kg]
@ <230 (nedostate&ny)
281-810  (nizky)
) () 811-1340  (vyhovujici)
1341- 1870  (vysoky)
o ® 1370 (luxusni)
lesy
o 3 vipneni2ols
Rideloy
®
@
® Rasna
®
Podidadovi data © CUZK
Horizont mineralni
o ® 9 Obsah Mgy, [mg/kg]
® <300 (nedostateény)
301-840  (nizky)
) 841-1380  (vyhovujici)
@ 1381-1920 (vysoky)
® 1920 (luxusni)
lesy
@ 3 vapnéni2015
Rideloy
@®
@
® Rasna
®
Podkladovi data © CUZK
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4

Kartogramy pfistupného obsahu hoic¢iku (Mgmm) v ptidnich horizontech pét let po vapnéni
(2020)

Horizont organomineralni

Obsah Mgy, [mg/kg]

@® <35 (nedostate&ny)
351-65  (nizky)

. ) 65,1-120 (vyhovujici)
120,1-220  (vysoky)
o ® 20 (luxusni)
lesy
@ 3 vipneni2ols
Ridelow
@®
® Réasna
@®
Podidadovi data © CUZK
Horizont mineralni

Obsah Mg,y [mg/kg]

® < (nedostatecny)

) 201-40  (nizky)
® D) 401-80  (vyhovujici)
® 80,1-140  (vysokj)

® -0 (luxusni)

lesy
O 3 vapnéni2015
Rideloy
@
. Résné
@®
Podkladova data © CUZK
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Kartogramy obsahu vyménnych kationtii hoici

ku (Mgvywm) v ptdnich horizontech pét let
po véapnéni (2020)

Horizont organomineralni

O ® Obsah Mgy [mekv./kg]
@

1,01-2
@ 201-3
301-4
@ >4
lesy
3 vapneni2015

Rideloy
®
Rasna
@
Podiladova data © CUZK
Horizont mineralni
Obsah Mgy [mekv./kg]
® <05
) 051-10
D 101-15
@ 1,51-2,0
® 20
lesy
3 vapneni 2015
Rideloy
®
@ Rasna
®
Podidadovi data © CUZK
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4

Kartogramy obsahu hot¢iku (Mg) v jehlicich smrku ztepilého pét let po vapnéni (2020)

smrk ztepily (jehlice bézného roku)

Rideloy
®
Rasnd
®
Podkladova data © CUZK
smrk ztepily (jehlice piedchoziho roku)
® ®
o
©
Rideloy
@®
@
® Rasna
@®
Podidadovi data © CUZK
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Obsah Mg [mg/kg]|

@ <o00 (nedostatecny))
601-850  (nizky)

() 851-1100 (vyhovujici)
1101- 1350 (vysoky)

® >3350 (luxusni)
lesy

3 vapneni2015

Obsah Mg [mg/kg]

® <00 (nedostatetny)
601-850  (nizky)

() 851-1100  (vyhovujici)
1101- 1350 (vysoky)

@ 1350 (luxusni)
lesy

3 vapneni 2015
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7.3.4. Zinek

Kartogramy obsahu extrahovatelného zinku (Zngus) v piidnich horizontech pét let po vapnéni
(2020)

Nadlozni organicky horizont

D ® -~ Obsah Zny,, [mg/ke]
® <3 (velmi nizky)
) 30,1-45  (nizk)
@ ) 45,1-60  (stredni)
' 60,1-75 (vysoky)
. @7 (velmi vysoky)

lesy
I3 vapneni2o15

Ridelo¥
®
D |
Résna
®

Podidadovi data © CUZK |

Horizont organomineralni
[&) @) _ Obsah Zn,, [mg/kg]

. @® <5
) 601-7
) 101-8
) 801-9
® >

lesy
3 vapneni2015

Ridelow
@®

Résna
@®

Podkladiova data © CUZK

Horizont mineralni

. - Obsah Zng, [mg/kg]
® <7
) 70-8
O 801-9
) 901-10
® w0
lesy
3 vapneni 2015

Ridelo¥
@

Podkladiovi data © CUZK
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Kartogramy obsahu zinku (Zn) v jehlicich smrku ztepilého pét let po vapnéni (2020)

smrk ztepily (jehlice bézného roku)

Ridelo¥
@®
® Rasna
@®
Podidadovi data © CUZK
smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku)
@
Rideloy
®
® Rasna
®
Podidadovi data © CUZK
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Obsah Zn [mg/kg]

® < (velmi nizky)
20,1-30  (nizky)
30,1-40  (stfedni)
40,1-50  (vysoky)

® = (velmi vysoky)
lesy

3 vapneni2015

Obsah Zn [mg/kg]
® <n (velmi nizky)
0020130 (nizky)
) 301-40  (stfedni)
40,1 - 50 (vysoky)
® =5 (velmi vysoky)
lesy

3 vapneni2015
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