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1. Uvod a metodika
1.1. Uvod

V roce 2015 byl proveden v PLO ¢&. 11 Cesky les, prizkum vyzivy lesa na 98 odbérnych

mistech. Na téchto mistech bylo odebrano 294 pudnich vzorkti a 196 vzorkt asimilac¢nich
organt v souladu se specifikaci ¢innosti (€. j.: 14131/2015-MZE-16212) spojenych s feSenim
tohoto tkolu.
Pfi umistovani odbérnych mist bylo tudiz piihlizeno k mistim jiz dfive Setfenym
a to za tcelem zjisténi vyvoje stavu lesa. Zaroven vsak bylo dbano pozadavku postihnuti nejvice
rozsSitenych hospodatskych souborti, rozlohou vyznamnych majetkit i1 kartograficky
rovnomérného rozmisténi pro potieby konecnych grafickych vystupi.

Z celkového poctu 98 odbérnych mist byl na zadost drziteli lesnich pozemku proveden
odbér na trech dalsich odbérnych mistech.

Grafické zpracovani v podob¢ krabicovych grafii je provedeno na zakladé vlastnickych
vztahtl podle pfisluSnych lesnich sprav a prostorového c¢lenéni v ramci PLO. Z divodu
nedostate¢ného poctu vzorkl od nékolika subjektii byly pro ucely tohoto zpracovani vytvoreny
dvé ,,umélé“ skupiny (Ostatni-jih a Ostatni-sever). Pocty odebranych vzorkd zahrnutych
do tohoto zpracovani jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 1: Definované skupiny pro grafické porovnani

Lesni sprava pocet pudnich vzorki pocet Vzorku._]:?hllc
(skupina) v jednotlivych horizontech st zitgpil i
pro bézny i predchozi rok
Kolowrat-Krakowsky 8 8
LS Domazlice 20 18
LS Frantiskovy Lazné 8 8
LS Horsovsky Tyn 6 5
LS Klatovy 7 5
LS Piimda 26 24
mésto Domazlice 7 5
mésto Kdyné: 2 mésto Kdyné: 2
(Ostatni-jih) obec Pocinovice: 1 obec Pocinovice: 1
obec Vlkanov: 1 obec Vlkanov: 1
Gerimo, s.r.0.: 1 Gerimo, s.r.0.: 1
LZ Kladska: 2 LZ Kladska: 2
. mésto Cheb: 3 mésto Cheb: 3
(Ostatni-sever) mésto Plana: 1 mésto Plana: 1
mésto Tachov: 1 mésto Tachov: 1
obec Chodsky Ujezd: 1 obec Chodsky Ujezd: 1

Pro slovni hodnoceni jsou pouzity zpravidla hodnoty medidni uvedené v tabulkach
1 béZném textu. Referencni hodnoty pouZité pro hodnoceni jsou vzaty z citovanych literarnich
zdrojt.
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1.2. Seznam odbérnych mist

Tab. 2: Seznam odbérnych mist, PLO 11:
o [imimin [ [ou [ [ [t e [
11002 | LS HorSovsky Tyn 226D7 65 501 571 sm 100 sm 36 11,172
11006 | LS HorSovsky Tyn 102A11 | 109 | 501 571 sm 100 sm 36 UL,12
11009 | Kolowrat-Krakowsky | 119E6 69 603 571 sm 100 sm 30 1,12
11018 | Kolowrat-Krakowsky | 215A11b | 116 | 5B6 551 sm 100 sm 36 11,172
11022 | Kolowrat-Krakowsky | 244A9 % 5K7 531 sm 100 sm 36 UL,12
11023 | Kolowrat-Krakowsky | 102B14/2b | 142120 | 5K7 531 sm69,bk31 | sm 34 11,172
11027 | Kolowrat-Krakowsky | 108E4 4 4s1 451 sm 100 sm 24 11,102
11029 | LS Pfimda 360A13 129 | 7G3 791 sm67,b033 | sm 24, bo 24 %1/11’220 -
11032 | LS Pfimda 118813 | 129 | 6K1 531 sm 100 sm 28 11,172
11035 | LS Frantiskovy Léizné | 441A11/1b | 101/8 | 6K1 531 sm 100 sm 28 11,172
11037 | LS Frantiskovy Lézné | 544A8 80 6K1 531 sm 100 sm 36 11,172
11039 | LS Frantiskovy Lazné | 418D11b | 102 | 5K1 2521 sm 100 sm 30 11,102
11040 | LS Frantiskovy Lazné | 343B4 34 4K1 2421 Z’;” 1767 ‘a7 | M3 ;61/11,/226 "
11041 | LS Frantiskovy Lazné | 422Al1a | 104 | 6K1 531 sm 100 sm 26 11,172
11044 | mésto Pland 7B13 128 | 5H2 CHS 55 sm 100 sm 36 11,172
11050 | LS Pfimda 301C13 | 124 | 501 8521 sm 100 sm 36 11,112
11054 | LS Frantiskovy Lizné | 534C8 74 5K1 531 sm 100 sm 34 11,112
11059 | LS Pfimda 150E12/1c | 113 | 5K7 531 sm 100 sm 34 11,112
11063 | LS Pfimda 135C12 | 119 | 5K7 531 sm 100 sm 34 11,112
11066 | LS Pfimda 105A12 | 120 | 501 571 sm 100 sm 34 11,172
11068 | LS Pfimda 12286 60 501 571 sm 100 sm 36 11,172
11069 | mésto Domazlice 35E8 77 5K7 531 sm 100 sm 36 11,172
11076 | mésto Domazlice 50D16 155 | 51 16 bk 100 bk 32 50
11081 | mésto Domazlice 41F14 135 | 6N1 4521 o 72% 2 bk36,sm3s | L1
11082 | mésto Domazlice 57C16 155 6N1 9546 bk 100 bk 26 50
11091 | LS Domalice 252B16/2 | 15217 | 5K7 531 sm 100 sm 34 e
11093 | LS Domalice 239C4 3 611 531 o flﬁ,'jr 5 sm 36 11,172
11094 | LS Domasice 200H11 | 104 | 501 571 sm90,bk10 | sm 36 L1z
11097 | LS Domasice 221B11 | 108 | 5Kl 531 sm 100 sm 36 11,172
11100 | LS Domasice 114D9 83 5K7 531 sm 100 sm 36 11,172
11102 | LS Domalice 136C12 | 118 | 5v2 571 sm 100 sm 30 11,172
11105 | mésto Domazlice 11B8 80 4K1 531 sm 92, sm 34 11,172
md 4, bk 4

11108 | mésto Domazlice 25A4 33 4K3 531 sm 86, md 14 sm 36 1/1,1/2
11111 | LS Domaslice 198C13 121 | 5K7 531 sm89,bk1l | sm36 LAz
11112 | mésto Domazlice 7C8 71 4K3 531 sm84, md16 | sm28 11,172
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C o porostni < , hospodarsky | zastoupeni vzorky
o L skupina s el g soubor dfevin na OM s drevin
o sm 54, 11,172,
11113 | LS Domazlice 267B10 100 452 451 bo 38, bk 8 sm 30 50
v sm 86,
11114 | LS Domazlice 170B8 71 6K1 531 bk 3, 1d 11 sm 36 11,172
11115 | LS Domazlice 185C8 80 6K6 531 sm 100 sm 34 11,172
11116 | LS Domazlice 130C8 73 5K7 531 sm 100 sm 36 11,112
11117 | obec Pocinovice 8D11 108 4K3 431 sm 91, bo9 sm 28 1/1,1/2
o M sm 86,
11118 | mésto Kdyn& 8C9 82 5p1 CHS 57 bk 11 bo 3 sm 28 50
11119 | obec Vikanov 1E12 111 5K3 CHS 53 bo 51, bo 32 11,172
sm 27, md 22
11120 | LS Domazlice 12088 73 5K7 531 sm98,md2 | sm36 11,172
11121 | LS Horsovsky Tyn 140B12a | 114 5K7 531 sm 100 sm 28 11,112
11122 | LS Horsovsky Tyn 126E9 89 5v2 571 sm 93, br 7 sm 36 11,112
11123 | LS Domazlice 101C7 65 6P2 571 sm 90, sm 36 UL,102
br5, 0s5
11124 | LS Horsovsky Tyn 216C1la | 105 5K7 531 sm 100 sm 32 11,172
11125 | LS Piimda 718E8 77 5V1 571 sm 100 sm 34 11,172
11126 | LS Piimda 704A9 89 4B6 451 sm 100 sm 34 11,172
11127 | LS Pfimda 827A9 81 501 571 sm87,bk13 | sm34 éél’“ 2,
11128 | LS Piimda 443D11 107 | 5M3 433 sm 89, sm 26 11,172
bk 7, md 4
11129 | LS Pfimda 439C10b | 95 5K7 531 sm 94, bo 6 sm 30 11,172
= 11172,
11130 | LS Piimda 628A12 111 5K3 531 sm77,b023 | sm28,b026 | 5000,
11131 | LS Piimda 624D10 100 5K3 531 sm 100 sm 30 11,172
11132 | LS Piimda 825C10a | 100 5K7 531 sm 94, bo 6 sm 34 11,172
11133 | LS Piimda 106F10 94 6K6 531 sm 100 sm 24 11,112
11134 | mésto Cheb 17C8 79 4K1 431 sm80, md 14, | o ¢ L1
bo 3, db 3
11135 | mésto Cheb 26B10 91 5M3 431 sm57,bo43 | sm26 11,112
M sm 47, 1/1,1/2,
11136 | mésto Cheb 30C9 89 4M3 433 bo 47, md 6 bo 32 20712072
11137 | LZ Kladska 506B7 61 4K1 2421 sm93,md7 | sm36 11,172
N . bo 53, 11,172,
11138 | LS Frantiskovy Lazné 332B5 45 5P1 571 sm 45, md 2 sm 34, bo 30 20/1,20/2
11139 | LS Frantiskovy Lazng | 411A8 80 5K1 2521 smo96,md4 | sm32 11,112
11140 | LZ Kladska 520C6 51 5K1 2521 sm 95, sm 36 L1
md 3, bk 2
11141 | LS Ptimda 425A10 95 5K1 531 sm 100 sm 36 11,112
11142 | LS Piimda 330E8 76 5v2 (5M1) | 571 sm76,bo24 | sm34 11,112
11143 | Gerimo, s.r.0. 2D6 53 551 CHS 55 sm 77, dg 23 sm 36 1/1,1/2
. 11172,
11144 | mésto Tachov 11D%b 87 4K3 431 sm 59, bo 41 sm 32 20/1,20/2
11145 | obec Chodsky Ujezd | 2B10 92 5K1 531 sm 96, bo 4 sm 24 11,172
11146 | LS Piimda 130C8 78 5K1 531 sm 98, bk 2 sm 30 11,172
11147 | Kolowrat-Krakowsky 208A7 78 4B5 451 sm 100 sm 36 1/1,1/2
11148 | Kolowrat-Krakowsky | 234Ad4 49 503 571 sm 100 sm 30 11,112
11149 | LS Piimda 152C8 71 6K6 531 sm 94, bk 6 sm 36 11,112
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AR R el o
11150 | mésto Domazlice 26E2 13 4K1 531 sm sm 26 11,12
11151 | mésto Domazlice 26C3 28 501 571 sm sm 28 11,172
11152 | mésto Domazlice 26C2 14 4K1 531 sm sm 26 11,172
11373 | Kolowrat-Krakowsky | 132H17/2b | 171/29 | 6Q3 5563 sm55,b045 | sm 30, bo 34 %1/11’220 .
11376 | LS Pfimda 817D12 | 115 | 6Q3 8563 bo88,sm12 | bo26 20/1,20/2
11381 | LS Pfimda 116E15b | 150 | 6K6 8563 bk 80,5m20 | bk 24,5m28 | 50
11401 | LS Domalice 232F10 o1 6K1 531 sm 100 sm 24 1,12
11414 | LS Pfimda 337E12 19 | 5K7 531 sm 100 sm 32 11,172
11429 | LS HorSovsky Tyn 122011 | 109 | 5N3 8546 bk 67,5m33 | bk 36 50
11501 | LS Domazlice 318A14 | 132 | 4S2 536 bk93,sm7 | bk30 50
11504 | LS Domazlice 326A8 77 452 536 sm79,bk2L | sm 32, bk 30 éél’“ 2,
11507 | LS Klatovy 519F11 103 | 4s1 451 E'g ?g 3L | sm 28, bk 30 51)61’1’ 2,
11509 | LS Klatovy 508B8 80 452 451 sm 96, bk 4 sm 36 1/1,1/2
11523 | LS Klatovy 411H12b | 112 | 5AL 7501 J?g”zf'bgkzzg* sm 28 LAz
11525 | LS Klatovy 404G10 92 5p1 571 gf’n 4398 b1z | bo30 éél’” 2,
11526 | LS Klatovy 402H15 | 142 | 41 556 bk 76,b024 | bk 28 50
11527 | LS Klatovy 406D8 77 5V1 571 sm 100 sm 34 11,172
11528 | LS Klatovy 528E12 112 | 4B1 451 bk 93, br 7 bk 30 50
11529 | LS Domalice 275F11 104 | 4S2 451 sm 100 sm 32 11,112
11530 | LS Domazlice 264A10 | 94 452 451 sm94,bk6 | sm 30 égl'” 2,
11531 | LS Domazlice 283A9 90 501 571 sm73,b027 | sm32,b030 | /112
11532 | mésto Kdyné 9G8 73 501 CHS 57 sm 100 sm 36 11,172
11533 | LS Domazlice 313A8 73 452 536 bk 100 bk 28 50
11901 | LS Pfimda 347G9 87 6K1 531 sm 100 sm 24 1,172
11902 | LS Pfimda 340E15 144 | 5K7 8563 bk59,sm41 | bk 30, sm 32 éél’” 2,
11903 | LS Pfimda 22689 87 6M3 531 sm66,b034 | sm30 11,112
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1.3. Uéel prizzkumu

Ucelem priizkumu v této oblasti je poznani Girovn& vyzivy lesa a stavu lesniho piidniho
prostfedi ve smyslu nabidky zivin, zjisténi obsahii nékterych mikroelementil, zatizeni tézkymi
kovy a kyselosti respektive zasaditosti pidniho prostfedi oddélené¢ ve vSech sledovanych
pudnich horizontech. Uvedené podklady slouzi ptedev§im pti rozhodovani o melioracnich
zésazich v lese. Zavery maji vSeobecny charakter.
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2. Prirodni poméry

2.1. Pomeéry geologické a pedologické

Severni ¢ast oblasti v zapadnim a jiznim okoli mésta Cheb je tvotfena svory a fylity.
Bridlice fylitické jsou mezi Hroznatovem a Kozly. Na jihu v okoli Palice a Nového Svéta
na né navazuji svory. Pfevazna ¢ast izemi je tvofena pararulami stiidajicimi se s granity.

Oblast Babylonu je na granitu. Vychodné od Domazlic se vertikalné stiidaji pararuly
s amfibolity. Jizni oblast mezi Nyrskem, Kdyni a VSeruby je tvofena gabry a amfibolity.

Tab. 3: Celkovy piehled zastoupenych hornin v PLO 11 na lesni pudé*

Obdobi Hornina
Moldanubikum/(ruly a pararuly 44,6
(proterozoikum) |kvarcity 14
amfibolit 41
ruly muskovito-biotitické, biotitické|22,4
buliznik 0,1
bridlice 0,7
Algonkium vapenec krystalicky, erlany 0,1
(proterozoikum)
diorit 2,9
fylity 2,1
Svor 6,3
Spilit 0,2
Terciér Stérky, pisky, jily 0,6
. Gabro 18
Magmatity Zuly 27
100 %

*UHUL Brandys nad Labem, pob. Plzefi, PLO — Cesky les, MZe ¢&. j.:1777/99 - 5110

2.2. Udaje lesnické typologie a hospoddiské ipravy lesa

Tab. 4: Zastoupeni lesnich vegetacnich stupiiti v PLO (%) a umisténi odbérnych mist

LVS 0 1 2 3 4 5 6 7 8 Sa
zastoupeni v% | 0,01 | 04 1,3 |15 623|306 |37 |01 |100
Pocet odb. mist 24 55 18 1 98

*UHUL Brandys nad Labem, pob. Plzefi, PLO — Cesky les, MZe &. j.:1777/99 — 5110
Nejrozsifengjsi je lesni vegetacni stupeii €. 5 jedlobukovy, ktery je mapovan na 62,3 %

porostni plochy. Dale jsou plosné vyznamné lesni vegetacni stupen ¢. 6 — smrkobukovy
a C. 7 - bukosmrkovy.

Tab. 5: Plo$né zastoupeni edafickych kategorii*

EK |Z|Y[M|K|[N]|I |S |F|[C|B|H|D]|JA]J
% 3 [31 3 ]1]30 6 1
oM 4 | 541 10 4 1 ]1
EK |[L{U[V|O|P|Q|G]|R

% 1 8 18 (6]2 |81

oM 7 19 [4]3

*UHUL Brandys nad Labem, pob. Plzen, PLO — Cesky les, MZe €. j.:1777/99 - 5110
OM - pocet odbérnych mist podle edafickych kategorii

10
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Tab. 6: Zastoupeni soubort lesnich typt podle ekologickych fad v PLO (%) a umisténi
odbérnych mist

obohacena
Ekolog. fada | extrémni kysela zivna oglejena | podmacena
ronem vodou
% 1 28 36 1 9 16 9
OM 59 14 2 7 16

*UHUL Brandys nad Labem, pob. Plzeii, PLO — Cesky les, MZe ¢&. j.:1777/99 - 5110
OM - pocet odbérnych mist podle ekologickych fad

Tab. 7: Zastoupeni pudnich typi a nizSich jednotek

Pudni typ Soubor lesnich typu Zastoupeni [%]
Ranker typicky (02,372,42,52,62,72Z) 0,8
kambicky (3J,3Y,5J,5Y,6Y) 0,7
Kambizem typicka oligotrofni (4K,5K,3K) 13,5
- oligomezotrofni | 5S7 16,6
- mezotrofni (3S,3B,4S, 5S,4B,5B,5D) 11,1
dystricka podzolovana (0K,3M,4M,5M) 3,3
rankerova oligotrofni (3N,3C,4N,5N,6N) 0,6
mezotrofni (3A4A5A) 14
pseudoglejova 50 6,9
luvicka 51, 5H 0,6
Podzol arenicky (6M,0M) 0,3
humusovy ™ 0,2
Kryptopodzol | oligotrofni (6K,7K,6S,7S) 16,4
Fluvizem (2L,3L,5L) 0,9
Pseudoglej typicky (4P,5P, 6P) 6,6
kambicky (40,50,60) 7,0
podzolovy 6Q 0,6
Glej typicky (5G,6G) 4,7
raselinovy 1T 0,2
zbahnély 1G 0,1
kambicky (5V,6V) 8,2
raselinohumozni (7G,7T) 1,6
Organozem fibricka 8R,¢ast 7R 0,1
mezotrofni (4R,5R,6R,7R) 0,6

*UHUL Brandys nad Labem, pob. Plzefi, PLO — Cesky les, MZe ¢&. j.:1777/99 - 5110

2.3. Imisni zatiZeni

Tab. 8: Pdsma ohroZeni imisemi v ha

Pasmo | A B C D celkem
vymeéra 2.437 59.625 | 62.062
*UHUL Brandys nad Labem, pob. Plzen, PLO — Cesky les, MZe €. j.:1777/99 - 5110

| v dobé& vrcholici imisni zatéze, v poloving 80. let, ziistaval Cesky les oblasti relativné
malo zatizenou. Ve sméru ptevladajicich vétrii byl exponovan pomérné vzdalené bavorské
prumyslové oblasti v okoli Ingolstadtu. Severni ¢ast byla piimo ovlivnéna emisemi z elektrarny
V Arzbergu. Tam se uplatiiovaly 1 vlivy domacich zdrojli, zejména z prostoru Sokolovské
panve.

Nizka uroven zatiZzeni jak oxidem sifi¢itym, tak oxidy dusiku pfetrvava dodnes, jak je
mozné zjistit zrotenek ,.Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky CHMU“
(http://portal.chmi.cz/).

Méfeni na stanici P¥imda charakterizuji vysi depozitnich latek ve stfedni ¢asti Ceského
lesa. Tato stanice leZi pfiblizné uprostied ptirodni lesni oblasti, ktera se tdhne v pomérné izkém
pruhu podél jihozapadni hranice CR v délce cca 100 km. Je proto sotva reprezentativni pro celé
tizemi, nicméné s pfihlédnutim k rozloZeni zatizeni na uzemi CR, by podle CHMU méla byt
celd sledovand oblast bez vyraznych vnitinich odliSnosti.

Rok 1997 jesté reprezentuje obdobi s pomérné vysokymi emisemi oxidll siry na uzemi
CR. Program jejich celkového snizeni byl dokonden aZ v roce 1998. Tento stav se promita

11
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1 do vysledkli méfeni depozice siry 1 dusiku na lokalit¢ Pfimda. Klesd vSak soucasné
i depozice bazickych kationtt (FIALA ET AL., 2009). Rok odbérti vzorka (2015) byl relativné
suchym rokem.

Tab. 9: Celkova ro¢ni mokra depozice (kg/ha) Piimda

Rok 1999 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2013 2015
srazky 1036 7813 800 691,3 870,3 7105 747,6 608,8
sira 54 58 11,5 12,0 10,4 7,0 9,6 58 6,3 4,9
dusik 14,2 9,5 18,5 21,7 24,1 18,0 22,3 17,9 17,28 15,41
vodikové ionty 0,31 0,13 0,15 0,15 0,11 0,09 0,13 0,08 0,08 0,08
vapnik 3,3 31 14 1,6 11 1,1 13 1,2 1,44 0,94
hoi¢ik 05 03 0,2 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 0,18 0,18
draslik 1,9 1,2 0,5 0,6 0,5 0,3 1,0 0,5 0,4 0,08

depoziéni tok [mg.m-2.rok1]

C1<10

[ 1>10-25 17.6 %
[ 1>25-50 53.7 %
[ 1>50-100 28.3 %
1 > 100-150 0.4 %

B > 150-250 0.02 %

LY 1 i
Yamad Lo e,
1

Obr. 1: Pole celkové ro¢ni depozice vodikovych iontt, 2015 (zdroj: http://portal.chmi.cz/)

Celkova ro¢ni depozice vodikovych iontl vznikla souftem map depozice mokré
a suché. Mapa mokré depozice vodikovych iontli je sestrojena na zédkladé namétenych hodnot
pH ve srazkach a mapa suché depozice vodikovych ionti odpovida depozici plyntt SO2 a NOx
na zakladé stechiometrie za predpokladu jejich kyselé reakce v prosttedi (CHMU, 2007).

Tab. 10: Kysela depozice podle udaju ze stanice Pfimda:
g.hatrok® | 19.S(N) m?
S 5000 0,03125 mol 312,5 mol H*. ha
N 15 000 0,071425 mol | 1071 mol H*. ha™
H 80 80 mol H'. ha!
Celkem eq 1464 eq H*. ha'rok™®

1g S.m? =625 eq. H*ha.
1g N.m? =714 eq. H*ha'™.

12
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Jestlize se vstup vodikovych ionti ve vrcholovych &astech Ceského lesa pohybuje
v intervalu 50 — 100 mg.kg™.rok, tedy 500 — 1000 mol.H*.ha™.rok™, neni dosazeno hodnoty
1463 mol.H*.hat.rok, kter4 je oznacovana jako kriticka (DE VRIESE ET AL., 2002). Nicméné
vodikova depozice na koruny stromi, po¢itand z imisnich spadi S, N a doplnéna spady H",
odpovida této kritické hodnot¢.

Tab. 11: Kritické davky kyselé depozice pro vybrané druhy podlozi

Horninové podlozi Kriticka davka kyselé depozice eq H*. ha™rok™
Granity <200

Zula, rula (muskovit, biotit, plagioklas) 200 — 500

Granodiorit, btidlice, gabro 500 — 1000

Gabro, &edi¢ 1000 — 2000

Slin, vapenec » 2000

Zdroj: HADAS IN SLODICAK ET AL., 2005

Nejvyssi zastoupeni rul a pararul spolu s zulami (Tab. 3) znamena nachylnost pudniho
prostredi k jeho okyselovani. Tyto horniny tvofi hlavni, nejvyssi hiebeny Ceského lesa.

2.4. Melioralni zasahy v minulosti

Podle ANDRSTA (1992) bylo na izemi lesniho zavodu Pfimda (bez blizsi lokalizace)
povapnéno v roce 1986 152 ha porostni piidy davkou 2,5 t.ha™ dolomitického vapence. V roce
1987 k tomu piibylo 230 ha. V roce 1988 bylo na plose s nejvétsim poskozenim (vymeéra

neuvedena) dile pouzito tekuté hnojivo CaNsol V davce 240 kg.ha! na dva zisahy v intervalu
6 tydnt.
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3. Vyhodnoceni chemickych analyz — vysledky a diskuze

3.1. Pidni prostiedi

3.1.1. Chemizmus piidy

Chemicka pudni reakce vyménna (pHcacr2) vV nadloznim organickém horizontu je velmi
siln¢ kysela az siln¢ kysela, na 22 % odbérnych mist extrémné kysela. Hodnoty v intervalu
velmi silné kyselé piidni reakce aktivni (PHH20) 3,6 — 4,5 jsou zjistény na 92 odbérnych mistech.
Podle této pldni vlastnosti, lze usuzovat na pidné homogenni tUzemni celek
pod zna¢nym acidifika¢nim tlakem.

V organomineralnim horizontu je pHu20 V intervalu 3,6 — 4,5 zjisténo na 94 stanovistich
a V horizontu mineralnim na 81 stanoviStich. Pida je hodnocena jako velmi siln¢ kysela.
V horizontu organomineralnim, kde je na 82 stanovistich (86 %) zjisténa hodnota pHH20
vintervalu 3,0 — 4,2, je zvyseny vstup vodikovych iontli kompenzovan tvorbou Al%* iontd
Z polymerickych Al slou€enin.

V mineralnim horizontu, kde vétSina hodnot pHu2o (91 odbérnych mist) spada
do intervalu 4,1 — 4,7, je zvySeny vstup vodikovych ionti vyménovan za bazické Kkationty
ze sorpcniho komplexu.

Nejkyselejsi pidy (obr. 2) jsou zjistény v S &asti oblasti na izemi LCR LS Frantiskovy
lazn¢é a ve skuping ,,Ostatni sever® zahrnujici pudni vzorky z lesi Gerimo, s.r.o., LCR LZ
Kladské, mésto Cheb, mésto Plan4, mésto Tachov a obec Chodsky Ujezd.

& I A5 TR,

i
=
:
E
&
E

R R VDB e _aa
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Obr. 2: Pudni reakce vyménna (pHcacr2) a aktivni (pHH20) V ptdnich horizontech podle lesnich

sprav

Obsahy celkového dusiku nabyvaji hodnot od 0,67 % do 1,80 % s hodnotou medianu
1,22 % v nadloznim organickém horizontu. Jedna se o vyhovujici az vysoké obsahy dusiku
a vezmeme-li vpotaz hodnotu medianu mnozstvi nadlozniho organického materialu
101 t.ha, vypocitame zésobu celkového dusiku Nyt = 1232 kg.ha™. Tato zédsoba odpovida
asi 40-ti nasobku ro¢niho odbéru smrkovym porostem. V mineralni ¢asti pudnich profili jsou
hodnoty vyhovujici v organomineralnim (Nt = 0,36 %) a nizké v mineralnim horizontu
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(Ntot = 0,10 %). Tyto hodnoty odpovidaji kolobéhu N v podminkach zjistovanych v horskych
polohach zapadnich Cech.

S vysokym obsahem dusiku v nadloZznim organickém materialu souvisi nizky pomér C/N
s hodnotami kolem 22. Hodnota tohoto poméru se zvySuje v mineralni pudé na 26. Tato
charakteristika je pocitana z oxidovatelné¢ho uhliku Cox, ktery nabyva hodnot medianu 26%, 6%
a 3% v Setfenych horizontech smérem do spodin profili.

Obsah extrahovatelného fosforu v nadloznim organickém horizontu s hodnotou medianu
697 mg.kg? hodnotime jako nizky. Obsahy extrahovatelného fosforu jsou velmi nizké
a pristupného fosforu jsou nedostateéné (Pas = 59 mg.kg? v organomineralnim
a Paus = 45 mg.kg? v minerdlnim horizontu; Pmmn = < 3 mg.kg? v organominerdlnim
a Pmin = < 3 mg.kg? v mineralnim horizontu). Nejnizsi obsah piistupného fosforu (obr. 3 a 4)
byl zjistén ve vzorcich na LCR LS Frantiskovy Lazng, LCR LS Pfimda a ve skupiné ,,Ostatni
sever (Gerimo, s.r.o., LCR LZ Kladska, mé&sto Cheb, mésto Plana, mésto Tachov
a obec Chodsky Ujezd).

* Horizont organomineralni > Horizont mineralni
rok 2015 rok 2015

Obsah Py [mg/kg] Obsah Py [mg/kg]
@ <4 @® <«
O 401-6 O 401-6
O 601-8 O 601-8
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@ - @® -

[ tesy (nehodnoceno)
we= hranice PLO
~— hranice LSLCR

0 tesy (nehodnoceno)
we hranice PLO
~— hranice LS LCR

Nemanice
®

Obr. 3: Krigingové mapy prostorového rozdéleni obsahu pftistupného fosforu (Pmm)
V organomineralnim a mineralnim horizontu
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Obr. 4: Obsah extrahovatelného (Pqus) a piistupného (Pmin) fosforu v ptdnich horizontech podle
lesnich sprav

Obsah drasliku Vv nadloznim organickém horizontu je charakterizovan hodnotou
medianu — 1250 mgkg! a odpovidd nizké trovni. Nad hranici vyhovujici trovné
(> 1260 mg.kg™t) je 48 % Setienych stanovist. V mineralnich horizontech jsou extrahovatelné
obsahy na nizké tirovni a pfistupné obsahy na nizké a nedostate¢né Grovni v organomineralnim
a minerdlnim horizontu. (Kass = 186 mg.kg! v organomineralnim a Kgus = 159 mg.kg™
v mineralnim horizontu; Kmm = 58 mg.kg? v organominerdlnim a Kmm = 36 mg.kg?
V mineralnim horizontu).
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Obr. 5: Obsah extrahovatelného (Kqus) a pristupného (Kmin) drasliku v ptidnich horizontech
podle lesnich sprav

Nedostateény obsah drasliku byl zji§tén zejména v ptidnich vzorcich z LCR LS Klatovy
a ze skupiny ,,Ostatni-jih* zahrnujici vzorky z lesi mésta Kdyné, obce Pocinovice a obce
Vlkanov.

Rozlozeni Cetnosti obsahil vapniku Vv nadloZnim organickém horizontu mé levostranny
tvar s hodnotou medianu 1120 mg.kg? a nékolika vy3$§imi hodnotami v oblasti vyhovujicich
obsahii (2671 mgkg? — 4271 mg.kg?l). Nizkd hodnota medianu, klasifikovana jako
nedostate¢na, odpovida kyselym smrcinam horského typu ovlivnénym pramyslovymi imisemi.
Zasobu vapniku v nadloZznim organickém materidlu podle zjiSténych parametriit odhadujeme
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na 120 kg.ha*, coz je mnozstvi, které je akumulovano jehli¢im, vétvemi a pupeny piiblizné
za 6 rokli. Hodnoty obsahti vy$§i nez 2001 mg.kg™? jsou zjistény v porostech se zastoupenim
buku a na bohatSich stanovistich mimo hlavni pfihranicni hieben. Obsahy vapniku
v extrahovatelné i pfistupné formé jsou v minerdlnich horizontech nedostate¢né
(Cagus = 67 mg.kg? v organominerdlnim a Cagus = 82 mg.kg? v mineralnim horizontu;
Camm = 39 mg.kg™? v organomineralnim a Camim = < 30 mg.kg™ v mineralnim horizontu).
Obsahy pfistupného vapniku > 170 mg.kg™ jsou zjistény na 8 stanovistich na LS Domazlice
Vv bucinéch a ve smrkovych porostech na stanovistich zivné ekologické tady.

> Horizont organomineralni > Horizont mineralni
rok 2015 rok 2015
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Obr. 6: Krigingové mapy prostorového rozdéleni obsahu piistupného vapniku (Camin)
V organomineralnim a mineralnim horizontu

Nejnizsi obsah extrahovatelného vapniku v nadloznim organickém horizontu byl zjistén
zejména v lesich LCR LS Piimda (obr. 7). Nejnizsi obsah pfistupného vapniku v minerlnim
horizontu je pak zji§tén v pidnich vzorcich z LCR LS P¥imda, LCR LS Frantiskovy Lazné,
LCR LS Domazlice, mésta Domazlice a mésta Cheb (obr. 6).
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Obr. 7: Obsah extrahovatelného (Caqus) a pfistupného (Camin) vapniku v ptdnich horizontech
podle lesnich sprav

Obsahy ho
(1090 mg.Mg.kg?) na nizké Grovni. Nerovnomérné rozdéleni Cetnosti obsahdl s velkym
rozpétim hodnot (174 mg.Mg.kg? — 4110 mg.Mg.kg?) zobrazuje rozdéleni Setiené oblasti
na chudsi piihraniéni ¢ast (< 1100 mg.Mg.kg™?) predevsim na tizemi LS Frantiskovy Lazné
a LS HorSovsky Tyn a na bohatsi (> 1100 mg.Mg.kg™) vnitrozemi ve spravé LS Klatovy
a LS Domazlice (obr. 8).
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V mineralnich horizontech jsou extrahovatelné obsahy hoiciku na vyhovujici trovni,
ptistupné formy hot¢iku jsou nedostateéné (Mgaus = 877 mg.kg? Vv organomineralnim
a Mgaus = 975 mg.kg? v mineralnim horizontu; Mgmm = 35 mg.kg? v organomineralnim
a Mgwmi = 20,2 mg.kg™ v mineralnim horizontu).
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Obr. 8: Obsah extrahovatelného (Mgaus) a ptistupného (Mgmin) hot¢iku v pudnich horizontech
podle lesnich sprav
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Obr. 9: Krigingové mapy prostorového rozdéleni obsahu piistupného hoiciku (Mgmin)
V organomineralnim a mineralnim horizontu

Jako nevice postizené porosty s nedostatkem ptistupného hot¢iku v mineralnim horizontu
se jevi porosty na LCR LS P¥imda (obr. 9)

Rovnéz podle rozdéleni Cetnosti obsaht hliniku Vv nadloznim organickém horizontu
se jevi oblast jako méné (< 8001 mg.Al.kg?) ve vnitrozemi a vice (> 8001 mg.Al.kg™) zatizena
acidifikaci v horském pasmu. V minerdlni ¢asti profild jsou vysoké extrahovatelné obsahy
hliniku.

Tab. 12: Hodnoty mediani obsaht celkového dusiku, spalitelného uhliku a extrahovatelnych
prvkl v Setfenych pidnich horizontech (N a Cox v % ostatni v mg.kg™) a jejich hodnoceni podle

klasifikace UKZUZ

hOI’. N Cux Pdus Kdus Cadus Mgdus Fedus M Ndus
O 122 | 4260|3697 | 2| 1250 | 2 | 1120 | 1 | 1090 | 2 | 9790 | 4 | 287 |1
An 022 | 2 585 [3]59 1| 186 2 | 68 1| 877 3 | 8140 129 | 2
B 010 | 2 | 286 | 2 | 45 1| 159 2 | 82 1| 975 3] 7170 | 3327 | 3
Hodnoceni obsah: a) pro Fe a Mn: 1 - velmi nizky; 2 - nizky; 3 - stfedni; 4 - vysoky; 5 - velmi vysoky;

b) pro makroziviny: 1 - nedostate¢ny; 2 - nizky; 3 - vyhovujici; 4 - vysoky; 5 - luxusni
Pudni horizonty: O — nadlozni organicky, An— organomineralni, B — mineralni.

~

Tab. 13: Hodnota medianti obsahi pfistupnych prvki v Setfenych ptdnich horizontech

(v mg.kg?) a jejich hodnoceni podle klasifikace UKZUZ

hor. | Pwu Kwmini Camui Mgwui
An <3 1 58 2 39 1 35 1
B <3 1 36 2 <30 | 1 20 1

Hodnoceni obsahil: 1 - nedostate¢ny; 2 - nizky; 3 - vyhovuji; 4 - vysoky; 5 - luxus
Pudni horizonty: An— organomineralni, B — mineralni.
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Tab. 14: Hodnoceni obsaht piistupnych (P, K, Ca, Mg V mineralni pud¢&) Zzivin
a extrahovatelnych obsahti (N, P. K, Ca, Mg, Fe, Mn v organickém horizontu a mineralni pid¢)
rvkill v ptidnich horizontech a ve smrkovych jehlicich bézného roku podle klasifikace UKZUZ

N P K Ca Mg Fe
SM - jehlice bézného roku | 3 3 3 2 2 1
0 4 2 2 1 2 4
An 2 1 2 1 1 4
B 2 1 2 1 1 3

Hodnoceni obsah: a) pro Fe a Mn: 1 - velmi nizky; 2 - nizky; 3 - stfedni; 4 - vysoky; 5 - velmi vysoky;
b) pro makroZiviny: 1 - nedostate¢ny; 2 - nizky; 3 - vyhovujici; 4 - vysoky; 5 - luxusni
Padni horizonty: O — nadlozni organicky, An — organomineralni, B — mineralni.

Tabulka ukazuje nedostatecné obsahy vSech makrozivin v celém pudnim profilu
s vyjimkou celkového dusiku, ktery se hromadi v nadloznim organickém horizontu. V ptipadé
dusiku, fosforu a drasliku je troven vyzivy smrku diky jeho schopnosti pfizpiisobit se
nedostatku na dobré urovni. U vapniku a hoi¢iku se nedostatek v pidé projevuje i v Grovni
vyzivy. Rozpor je v obsazich Zeleza, které jsou v ptidé vysoké, ale jeho obsah v jehlicich je
na nizké urovni vyzivy.

3.1.2. Tezkeé kovy

Obsahy kadmia jsou v nadloznim organickém horizontu nizké. Chrom nabyva obsaht
od 2,96 mg.kg?! do 29,40 mg.kgl. Tyto obsahy nepovazujeme vzhledem k primérnym
obsahtim v ptdach celého svéta (60 mg.kg?) (KABATA-PENDIAS, 2011) za dasledek
nadmérného antropogenniho zatizeni.

Obsahy médi jsou zjistény v rozsahu od 4,09 mg.kg™ do 33,5 mg.kg™. Vysoké obsahy
(> 20 mg.Cu.kg?) jsou zjistény pouze na jednom stanovisti (11501, LS Domazlice
por.sk. 318A14).

Obsahy olova, charakterizované medianem 61 mg.Pb.kg? nejsou vysoké. Obsahy vyssi
nez 150 mg.kg? jsou zjistény na dvou stanovistich: 11082 por.sk. 57C16 - Mésto Domazlice
a 11114 por.sk. 170Bsg - LS Domazlice.

Obsahy zinku nabyvaji hodnot od 19,5 mgkg! do 89 mg.kg?, tedy obsahii bézné
zjiStovanych v nadloZznich organickych horizontech lesnich pid.

Tab. 15: Poméry obsahii extrahovatelnych a pseudototalnich v organomineralnim horizontu

Cd Cu Cr Pb Zn

(mgkg") | (mg.kg?) | (mgkg") | (mg.kg?) | (mgkg™)
exir. <0,20 4.6 10,4 36,5 19,8
pseudot. | <0,30 147 355 39,1 63,8
E/P*100 31% 29 % 93 % 31%
limity > 25 % >0,5% > 50 % > 25 %

Tab. 16: Pomé&ry obsaht extrahovatelnych a pseudototalnich v mineralnim horizontu

Cd Cu Cr Pb Zn

(mg.kg™) | (mg.kg") | (mg.kg?) | (mg.kg?) | (mg.kg™)
extr. <20 3,7 10,6 16,3 21,1
pseudot. | <30 15,5 40,6 20,0 74,9
E/P*100 23 % 26 % 81 % 28 %
limity 25 % 0,5 % 50 % 25 %

Podle hodnoceni poméra extrahovatelnych a pseudototalnich obsahd usuzujeme
Vv ptipadé medi, chromu, olova a zinku na antropogenni kontaminaci (ROTTER ET AL., 2013).
Tento zavér byl zjiStén pro organominerdlni 1 minerdlni horizont, s vyjimkou médi
V mineralnim horizontu.

U kadmia neni atmosféricky vstup potvrzen, predpokladdme tedy jeho litogenni povahu.
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Pro znazornéni vertikalniho rozlozeni rizikovych prvki v ptidé pouzijeme nasledujici model
(tab. 17, obr. 10).

Tab. 17: Rozlozeni mnozstvi prvki v pidnim profilu

Objemova
: mocnost Cd Cu Cr Pb Zn
rorizont m | ToorSt | khe?) | (ghe?) | (gha) | (kgha?) | (kgha)
Skute¢nd mnozstvi v pidnim profilu
nadlozni organicky 0,15 0,15 0,02 0,95 1,3 6,4 4.2
organomineralni 0,15 1,27 0,17 7,6 17,2 61,1 33,0
mineralni 0,35 1,48 0,55 20,3 58,0 87,6 115,0
Hypotetickd mnozstvi v horizontech
nadlozni organicky 0,10 0,15 0,03 1,4 1,8 9,2 6,0
organomineralni 0,10 1,27 0,13 58 13,2 47,2 25,4
mineralni 0,30 1,48 0,15 5,5 15,7 23,7 31,1
Skute¢na mnozstvi v pidnim profilu v kg.ha'! Hypotetickd mnozstvi v ptidnich horizontech v
kg.ha'l
120
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Obr. 10: Rozd¢leni rizikovych prvkil v ptidnim profilu

Podle skute¢ného mnozstvi rizikovych prvki, pocitaného pro jednotlivé horizonty podle
objemové hmotnosti redukované (GRUNDA, 1995) a mocnosti horizontl je zifejmé narustani
mnozstvi smérem do spodin pudnich profil. Vezmeme—li hypoteticky jednotnou mocnost
pudnich horizontl, ukazuji se v pfipadé¢ médi, chromu a zinku podobna mnozstvi kovli vazana
na organicky i mineralni materidl. V pfipadé€ olova je zfejma specificka vazba na organicky
material obsazeny v horizontu organomineralnim. Jeho posun do hlubsich ¢asti pidnich profila
je v tomto horizontu zpomalen. VVzhledem k nizkym obsahim olova v asimila¢nich pletivech
jehlic, tedy 1 nizkému vstupu opadem, 1ze piedpokladat atmosférické spady olova. O nizkych
pfirozenému pozadi odpovidajicich hodnotach tohoto kovu v oblasti zapadnich Cech referuji
UHLIROVA ET HELDOVA (1999). Postupna akumulace olova v povrchovych horizontech je
ovlivnéna schopnosti olova sorbovat se na organické latky, koncentrovat se v karbonatech
a fosfatech. Maly odbér Pb rostlinami muze, zejména v dlouhodobém méfitku, vazné brzdit
mikrobialni procesy v pud¢€. Kumulace olova z antropogennich zdrojii v mikroorganismech
(obsahy uvedené v tabulce svéd¢i o technogenim znecisténi) se odrazi ve snizeni enzymatické
aktivity, zvySeni akumulace méné rozlozenych zbytkii a zvySeni obsahii nitratd v pidé
(CURLIK, 2011).

3.1.3. Mikrobiologicka setieni

Vezmeme — li hodnoty mikrobialnich charakteristik, ziskanych z dosavadniho souboru
16 smrkovych porostll z izemi CR (FIALA ET AL., 2015), zjistime pomérné nizké obsahy
extrahovatelného uhliku a uhliku mikrobidlni biomasy a primérné hodnoty respirace. Pouze
ve fermenta¢nim horizontu je vysoky obsah uhliku mikrobidlni biomasy, vysoka bazélni
respirace a substratem indukovana respirace. Z pozorovani enzymatické ¢innosti vynika vysoka
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aktivita uredzy, glukosiddzy ve fermentacnim horizontu a vysoké hodnoty fosfomonoesterazy
ve vSech studovanych horizontech. S tim souvisi vysoka troven vyzivy fosforem zjisténa podle
obsahu v jehlicich bézného roku.

Tab. 18: Vybrané mikrobiologické charakteristiky

por. sk.: 340E15, BK kmenovina, 144 let, 5K7

Cax Ce« | MBC | MBN | RSS | SRS punls | pH
F | 385 |33 | 3022 | 511 61,28 | 218,98 | 0,451 | 39
H | 255 156 | 1189 | 111 10,90 | 46,86 | 0,108 | 34
M |83 133 | 352 89 291 | 1091 | 0,094 | 32

AMO | URE | AGM | B4F BGL | SUL XPN | X4FF

F [ 331 |508 | 1032 | 521 1210 | 157 319 13880
H |74 9,6 353 388 503 156 297 7339
M | 00 3,5 118 264 134 131 128 2988
por. sk.: 226B9, SM kmenovina, 87 let, 6M3
Cax Ce« | MBC | MBN | RSS | SRS punls | pH
F | 435 776 2294 | 711 51,90 | 280,79 | 0,149 | 3,2
H | 31,4 | 298 | 1182 | 269 19,85 | 64,81 | 0,178 | 29
M |81 185 | 224 53 3,85 | 1416 | 0127 | 29

AMO | URE | AGM | B4F BGL | SUL XPN | X4FF
F | 177 65,8 | 1555 | 994 869 99 428 11704
H |51 8,8 571 709 643 296 548 13938
M | 0,0 3,4 124 302 137 227 124 4725
Vysvétlivky: Cox— oxidovatelny uhlik, Cext — extrahovatelny uhlik, MBC — uhlik mikrobialni biomasy,
MBN - dusik mikrobialni biomasy, RSS - bazalni respirace OxiTop,

SRS - substratem indukovana respirace OxiTop, p nls - specificka ristova rychlost,

pH — pidni reakce, AMO - anaerobni amonifikace, URE — ureaza; AGM - chitinaza;

BA4F - fosfodiesteraza; BGL - glukosidaza; SUL — arylsulfataza; XPN - B- xylosidaza;
XA4FF - fosfomonoesteraza.
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3.2. Chemizmus asimilacnich organii

3.2.1. Smrk ztepily

Obsahy dusiku V jehlicich béZzného roku (median 1,41 %) odpovidaji vyhovujici Grovni.
Obsahy nizsi nez 1,35 %, které povazujeme za nizké a nedostate¢né z hlediska tirovné vyzivy
jsou zjistény na 29 stanovistich tedy na 34 % ze vSech studovanych porostnich smrkovych
skupin, pod hranici nedostatecné vyzivy (< 1,19 %) se nachazi 22 stanovist’ tedy 25 % ze vSech
stanoviSt. Primérna hodnota Niot V nadloznim organickém horizontu je 1,22 %. Rozdéleni
cetnosti je rovnostranné, bez extrémnich hodnot. Podle hodnoceni MELLERTA ET GOTTLEINA
(2012) je hodnota medianu (1,41 %) na hranici s oblasti latentniho nedostatku
(11,8 — 14 mg.g™}). Toto hodnoceni je diilezité z pohledu hodnoceni ekosystému jako celku.
Vzhledem Kk vySe uvedenym poznatkim muzeme povazovat dusik za limitujici prvek
pro fungovéni ekosystému lesa. V dob¢ odbéru vzork bylo limitujicim faktorem i dlouhodobé
sucho.

Nedostatecny az nizky obsah dusiku Vv jehlicich bézného roku byl zjistén zejména
Vv porostech mésta Domazlice (obr. 11). V jehlicich pfedchoziho roku pozorujeme vyrazny
pokles obsahu dusiku z vyhovujici urovné zjisténé v jehlicich bézného roku na tiroven nizkého
obsahu. Zacinaji se také ve vétSi mife objevovat porosty s nedostatecnou Urovni vyzivy
a to zejména v jizni ¢asti PLO. V severni ¢asti PLO je nedostate¢na uroven vyzivy dusikem
zjisténa zejména v porostech LCR LS Piimda a v lesich majetku Kolowrat-Krakowsky
(obr. 12).

smrk ztepily - jehlice bézného roku smrk ztepily - jehlice pfedchoziho roku
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Obr. 11: Obsah dusiku v jehlicich smrku ztepilého podle lesnich sprav
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Obr. 12: Krigingové mapy prostorového rozdéleni obsahu dusiku v jehlicich smrku ztepilého

Obsahy fosforu v jehlicich bézného roku dosahuji vyhovujici az vysoké urovné,
coz sveéd¢i o dostatecném piijmu této Ziviny z piidniho prostiedi. Pod hranici nizkych obsahi
(< 1250 mg.kgt) byly nalezeny vzorky na 18 stanovistich tj. na 20 % z celkového podtu
stanovist. Ty jsou zjiStény pievdzné na uzemi LS Domazlice na stanovistich kyselé fady
a na tzemi LS HorSovsky Tyn (obr. 13). V jehlicich pfedchoziho roku jsou obsahy ponékud
niz§i a jeho obsah v jehlicich je klasifikovan jako nizky. Vezmeme-li pomér N/P > 12
za kriticky vzhledem k vyrovnanosti vyzivy, nelze hodnotit fosfor jako nedostatkovy. Pouze
na 8 % stanovist’ je tento poméer prekrocen.

Median PLO = 1495 smrk ztepily - jehlice b&zného roku Medién PLO = 1030 smrk ztepily - jehlice pfedchoziho roku
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Obr. 13: Obsah fosforu v jehlicich smrku ztepilého podle lesnich sprav
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Obr. 14: Krigingové mapy prostorového rozdéleni obsahu fosforu v jehlicich smrku ztepilého

Draslik se vyznacuje velkou rozdilnosti obsahti v riznov€kych jehlicich. Hodnota
medianu v jehlicich bé&Zného roku (6330 mg.K.kg?) odpovidd vyhovujici Grovni vyzivy.
Na 36 % stanovist’ je ovSem zji§téna nizka troven vyzivy. Vzhledem Kk vysoké pohyblivosti
Vv rostlinach i1 v ekosystému a tésné korelaci mezi obsahy v béZném a piedchozim roce
(r = 0,72) 1ze predpokladat redistribuci drasliku ze starSich jehlic. Pomér K/Ca v jehlicich
béZného roku je na 45 % stanovist' niz8i neZ 2. To znamenad nedostatecnou uroven vyzivy
draslikem. Vzhledem k obsahiim drasliku — poméru K/Mg, lze hodnotit vyzivu jako
vyrovnanou. Nedostatecna troven vyzivy draslikem je zjiSténa v jiZni Casti oblasti zejména
ve smrkovych porostech LCR LS Klatovy (obr. 16). V jehlicich piedchoziho roku je
nedostate¢na Groven vyzivy zjisténa téméf v celé PLO (obr. 16).
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Obr. 15: Obsah drasliku v jehlicich smrku ztepilého podle lesnich sprav
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Obr. 16: Krigingové mapy prostorového rozdéleni obsahu drasliku v jehlicich smrku ztepilého

Obsahy vapniku V jehlicich béZzného roku jsou na velmi nizké urovni. Na 88 % stanovist’
byla zjisténa nizkd tdroven vyzivy (Ca < 4500 mg.kg?) v jehlicich bé&zného roku
ana 52 % stanovist nizka troven (Ca < 5000 mg.kg?) v jehlicich predchoziho roku. Vzhledem
obsahtim dusiku, S pomérem N/Ca od 2 do 10, Ize rovnéZ mluvit o nizkych obsazich vapniku.
Jako kritické jsou povazovany poméry N/Ca od 2,1 do 5,0. (MELLERT AND GOTTLEIN, 2012).
Nedostate¢ny obsah vapniku (< 3000 mg.kg™) v jehlicich bé&zného roku byl zjistén zejména
v severni ¢asti PLO a v porostech LCR LS Hor$ovsky Tyn a LCR LS Domazlice (obr. 17).
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Obr. 17: Obsah vapniku Vv jehlicich smrku ztepilého podle lesnich sprav
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cb  smrk ztepily (jehlice bézného roku) cb  smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku)
rok 2015 rok 2015

Obsah Ca [mg/kg]
@ <300 (nedostatetny)
© 3001 -4500 (nirky)
© 4501-6000 (vyhowujici)
© 6001-7500 (vysok§)
@ 7500 (haxusni)
3 lesy (nehodnoceno)
wm hranice PLO
~—hranice LSLCR

Obsah Ca [mg/kg]

@ <3500 (nedostateéng)
© 3501-5000 (nizky)

© 5001-6500 (vyhovujici)
O 6501-8000 (vysoky)

@ >3000 (haxusni)
23 tesy (nehodnoceno)
w hranice PLO
~—hranice LSLCR

Obr. 18: Krigingové mapy prostorového rozdéleni obsahu vapniku v jehlicich smrku ztepilého

Hodnota medianu obsaht hoi¢iku v jehlicich b&zného roku (Mg =819 mg.kg™) odpovida
nizk¢ drovni vyzivy. Obsahy vys§i nez je hodnota vyhovujici drovné vyzivy
(Mg = 851 mg.kg™?) jsou zjistény na 34 z 86 stanovist. V jehlicich predchoziho roku jsou
obsahy ponékud mensi. Tyto nizké obsahy jsou ziejmé pticinou viditelného Zloutnuti lesa.
Nejniz8i obsahy hoic¢iku v jehlicich bézného roku byly zjiStény zejména v porostech
na LCR LS Hor$ovsky Tyn. V jehlicich pfedchoziho roku pak na LCR LS Frantiskovy Lazné,
Pfimda a Domazlice (obr. 19).

smrk ztepily - jehlice b&zného roku MedianEFOZH33 smrk ztepily - jehlice predchoziho roku
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Obr. 19: Obsah hot¢iku Vv jehlicich smrku ztepilého podle lesnich sprav

30



UKzZUZ

qj‘ smrk ztepily (jehlice bézného roku) 4;#5‘“ smrk ztepily (jehlice predchoziho roku)
rok 2015 rok 2015

Obsah Mg [mg/kg] Obsah Mg [mg/kg]
@ <600 (nedostatetny) @ <o00 (nedostatetny)
© 601-850  (nirk) O 601-850  (nizky)
© 851-1100  (vyhowich © 851-1100  (vyhowujici)
© 1101-1350 (vysoky) O 1101-1350 (vysok§)

@ - 1350 (hoxusni)
20 lesy (nchodnoceno)
e hranice PLO

@ >1350 (loxusni)
3 lesy (nehodnoceno)
we hranice PLO

~— hranice LSLCR

~— hranice LSLCR

Nemanice
@

4

Obr. 20: Krigingové mapy prostorového rozdéleni obsahu hot¢iku v jehlicich smrku ztepilého

Obsahy hliniku, kadmia, chromu, médi, niklu, zinku a olova nabyvaji nizké
az stfedni Grovné bézné zjistované v lesnich porostech.

Obsahy boru jsou velmi nizké, pouze na Sestnacti StanoviStich jsou obsahy vyssi
nez 15 mg.kg?, coZ je hodnota, kterd je povazovéna za spodni hranici riistového optima
(15 — 30 mg.B.kg™) (LEGRAND P., 2003).

Zelezo je piitomno v nedostate¢ném mnozstvi. Zjisténé obsahy odpovidaji nizké a velmi
nizké urovni vyzivy v obou vé€kovych skupinidch smrkovych jehlic.

Obsahy manganu V jehlicich b&Zného roku nabyvaji hodnot okolo 820 mg.kg™
a Vv jehlicich o rok starsich okolo 1160 mg.kg™. Tyto hodnoty povazujeme za vysoké. Prah
toxicity je podle stupnice citované SRAMKEM ET AL. (2009) 2000 mg.kg*. Je zjiténo hromadéni
ve starSich jehlicich. Na 27 mistech jsou v jehlicich pfedchoziho roku zjiStény hodnoty vyssi
nez 1450 mg.kg™. Tato stanovisté jsou predevsim na izemi LS P¥imda. Pomér Ca/Mn je v obou
vékovych skupinach pfiblizné 5:1. Tento pomér miize znamenat nebezpe¢i toxicity manganem.

Obsahy siry jsou Vv jehlicich bézného i ptedchoziho roku pfiblizné stejné a odpovidaji
nedostatecné Urovni vyzivy. Graf rozdéleni Cetnosti neobsahuje extrémni hodnoty. Nizké
obsahy siry se promitaji rovnéz do nevyrovnanosti vyzivy vzhledem k obsahiim véapniku
(80 % stanovist’ ma pomér nizsi nez pozadovany 0,4) i k obsahim dusiku, kde jsou poméry
na vsech stanovistich vyssi nez 0,03, coz je hodnota povaZzovana za optimalni.

3.2.2. Hodnoceni pomeérii zivin ve vyzive smrku

Tab. 19: Poméry medianti obsahi zivin smrk ztepily (jehlice bézného roku)

Pomér N/P N/K N/Ca N/Mg K/Ca K/Mg Ca/Mg
Modelovy 1 * | 7,01-10,0 1-3 2-7 8-14 08-24 22-6/4 25-5
Modelovy 2 § | 7,0-12,0 19-36 10,3-20,0

zjistény 9,4 2,2 4,5 17,2 2,0 7,7 3,8

* (SRAMEK ET AL., 2009), ¥ (FLUCKINGER ET BRAUN, 2003)
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Z hodnoceni poméri mediant zivin vyplyva nedostatek hoiciku ve vyzivé smrkovych
porosti a to i porovnanim s modelovym rozpétim hodnot udavanym FLUCKINGEREM ET
BRAUNOVOU (2003), které je ponékud SirSi. Tento poznatek je v rozporu s dlouhodobym
pozorovanim na ICP plochéch v Evropé (JONARD ET AL., 2015), podle kterého se troven vyzivy
hot¢ikem zvySuje.

3.2.3. Borovice lesni

Setfeni stavu vyzivy u borovice lesni bylo provedeno na osmi lokalitach. Obsah dusiku
v jehlicich s hodnotou medianu 15,5 g.N.kg? v jehlicich b&Zného roku svédéi o vyhovujici
urovni vyzivy. Nizka uroven vyzivy byla zjisténa na dvou stanovistich a to na odbérném misté
11021 (LS Frantiskovy Lazné, lesni typ 7G3) a na 11138 (LS Tachov lesni typ SP1). Obsahy
fosforu jsou na vysoké urovni. Nizké urovné dosahuje vyziva draslikem na vSech Setfenych
stanovisStich. Niz$i obsahy v jehlicich predchoziho roku svédci o redistribuci do mladsich pletiv
s vysi intenzitou metabolismu. Uroveii vyzivy vapnikem je zcela nedostate¢na a obsahy
hoi¢iku jsou na nizké urovni vyzivy. V pfipad¢ floémem dobie pohyblivého hoic¢iku je
pravdépodobna redistribuce do mladSich pletiv. Mangan dosahuje na mistech 11040
(LS Frantiskovy Lazng, lesni typ 4K1), 11130 (LS Ptfimda, lesni typ 5K3) a 11144 (mésto
Tachov, lesni typ 4K3) vysoké aZ potencidlné toxické urovné. Obsahy Zeleza a boru jsou velmi
nizké aZ nizké. Uroveii vyzivy sirou je na vysoké Grovni v celém Setfeném souboru. Obsahy
tézkych kovl (Cd, Cr, Pb) jsou nizké, zinek je na stfedni Grovni.

3.2.4. Buk lesni

Setfeni stavu vyzivy buku lesniho bylo provedeno na 21 lokalitich. Uroveii vyzivy
dusikem je na vysoké urovni. Nizké az nedostate¢né jsou obsahy fosforu. Na nizké Grovni jsou
rovnéZ obsahy drasliku. Na 14 lokalitach je Groven vyZivy draslikem vyhovujici aZ vysoka.
Nizka troven je predevs§im v prestarlych porostech a na stanovistich ovlivnénych vodou. Nizka
je rovnéz Uroven vyzivy véapnikem. VyZiva hoi¢ikem je na vyhovujici Grovni. Na Uzemi
LS Domazlice a Méstskych lestt Domazlice jsou obsahy hot¢iku nizké.

Trend zvySovani Grovné vyZivy dusikem za soucasného snizovani fosforu u listnatych
drevin ve sttedni Evropé¢ popisuje (JONARD ET AL., 2015). Pti¢inou je hnojivy efekt koncentraci
CO2 ve vzduchu i vyssi dusikova depozice. Zvysujici se rist stromu vyzaduje vyssi spotiebu
ostatnich Zivin.
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3.2.5. Model bilance pudni zasoby a odbéru rocnim priristkem jehlic smrku

Tab. 20: Model bilance ptidni zasoby a odbéru ro¢nim piirtustkem jehlic smrku

g > I B g

= = - - g > = &
= o = 2 2L .- = = N N
c < — =} S B - = ;
g9 29 |29 « % E~|S8 24| 5 5§~ g 2~ | S
EBs £2 |02 5| 82| Ee|al =] 58| 3= = fe| 3=
E38 £ |so|2E|SE|=3|28 23| E| 5 S5 £5| £
ExS BE |FE|®T|S s2l3g 2| 2| 22 EE EZ| EZ
S £ |27 3 3 g N g S £

3 z [ = o S b 2 s

S o) g 5 2

R s 3 2
Dusik
jehl 14300 2900 | 0,86 35664200 35,7
humus 12200 106500 1299300000 | 1299,3
Ah 2200 10000 | 0,15| 2200 | 0,55 1815000 3993,0
B 1100 10000 0,25| 2200 | 0,45 2475000 27225
A+B 8014,8
Fosfor
jehl 1495 2900 | 0,86 3728530 3,7
humus 697 10160 7081520 7,1
Ah 59 210000 | 0,15| 2200| 0,55 1815000 107,1 3,6
B 45 2110000 | 0,25| 2200| 0,45 2475000 1114 5,0
A+B 218,5 8,6
Vapnik
jehl 3150 2900 | 0,86 7856100 7,9
humus 1120 10160 11379200 11,4
Ah 68 39 |10000| 0,15| 2200 0,55 1815000 123,4 70,8
B 82 25 | 10000 0,2| 2200 | 0,45 1980000 162,4 49,5
A+B 285,8 120,3
Draslik
jehl 6330 2900 | 0,86 15787020 15,8
humus 1250 10160 12700000 12,7
Ah 186 58 10000 | 0,15| 2200 0,55 1815000 337,6 105,3
B 159 36 | 10000 0,2| 2200 | 0,45 1980000 314,8 71,3
A+B 652,4 176,6
Hoic¢ik
jehl 819 2900 | 0,86 2042586 2,0
humus 1090 10160 11074400 11,1
Ah 877 35(10000| 0,15| 2200 0,55 1815000 1591,8 63,5
B 975 20 | 10000 0,2| 2200 | 0,45 1980000 1930,5 39,6
A+B 3522,3 103,1

Roéni spotieba dusiku jehlicemi ¢ini asi 36 kg.ha™. To odpovida nizkému podilu celkové
zasoby v pudnim profilu. Zasoba dusiku v nadloznim organickém horizontu je 36x vyssi
nez rocni spotieba.

Zasoba pristupného fosforu v pudnim profilu je dvojnasobkem ro¢ni spotieby jehlic
bézného roku. Zasoby piistupného vapniku a drasliku jsou v pidnim profilu 8x vyssi nez €ini
spotfeba téchto Zivin na tvorbu jehlic bézného roku, pfestoze jsou jejich ptidni obsahy
klasifikovany jako nizké. Uroveii vyzivy vapnikem je na velmi nizké turovni a u drasliku je
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nizkd uroven na 36 % stanovi$t. Rovnéz piistupnd zasoba hoic¢iku, pfevySuje jeho ro¢ni
spottebu, 1 kdyz jsou jeho obsahy v jehlicich na nedostatecné tirovni.

Spotfeba zivin na tvorbu jehlic bézného roku zdaleka nevystihuje pfijem a ulozeni
Vv pletivech celych kmeni, nicméné z uvedeného 1ze usuzovat na zhorSeny piijem zivin kotfeny
stromu. ZhorSenému piijmu odpovida i siln€ kyselé prostfedi a vysoky obsah extrahovatelného
hliniku.

Uvedend bilance porovnava piistupné obsahy v nadloznim organickém horizontu
a Vv horni ¢asti pidnich horizonti do 40 cm. Nenahrazuje bézné pouzivana kritéria pro obsahy
prvkl v pidé¢, ale dava predstavu o kolobehu Zivin v lesnim ekosystému S vyuzitim vlastniho
méteni. Informacné nejslabsi je ziejmée odhad pfijmu Zivin za rok na ploSe 1 ha. Zde je vhodné
uvazit hodnoty publikované REICHLEM (1981). Ten udava ro¢ni ptijem zjistény na IBP mistech
pro jehli¢naty les mirného pasma nasledovné: N- 47,4 kg.hat.rok?, K — 32,6 kg.ha™.rok?,
Ca— 44,6 kg.hat.rok?, P —5,6 kg.ha*.rok’*, Mg — 7,1 kg.ha*.rok .

Tab. 21: Akumulace Zivin v jehli¢natém lese a v jehlicich b&Zzného roku kg.ha™.rok™.

N K Ca P Mg
celkova akumulace (IBP) 47,4 32,6 44,6 5,6 71
akumulace v jehlicich PLO ¢. 11 30,4 15,8 7,9 3,7 2,0
(%) obsahu v jehlicich z celkové akumulace | 63 48 18 67 28
pristupné Ziviny v kg.ha* 123,6 | 84,2 6,0 72,2

Hodnotime—li vypocitané obsahy podle hodnot akumulace zjisténé REICHLEM (1981)
vidime, Ze akumulace drasliku ¢ini asi jednu CEtvrtinu z celkové zdsoby pfistupnych Zzivin,
u vapniku je to jedna polovina a u hoi¢iku jedna desetina. Pozoruhodna je nizka zasoba
ptistupného fosforu v plidnim prostedi, jehoz akumulace piedstavuje takika celou pidni
zéasobu pristupného fosforu. Fosfor, ktery je uvoliovan pfedevSim z organického materidlu
mikrobialni c¢innosti miZe byt pfi nedostatku limitujicim prvkem ve vyzivé na téchto
stanovistich.
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4. Vyvoj vybranych parametru v letech 2001 — 2015

Do souboru popisujiciho vyvoj vybranych ptidnich vlastnosti jsou zafazeny statistické
udaje z 53 odbérnych mist. Na 43 probéhlo vzorkovani v roce 2001 a 2015, na 10-ti pak v roce
2004 a vroce 2015. K porovnani vyvoje obsahu prvkl v jehlicich smrku bylo opakované
vzorkovano 41 porostti z toho 35 z roku 2001 a 6 z roku 2004. VVzhledem ke kratkému intervalu
2001 — 2004 a stejnym vzorkovacim i laboratornim metodam a povazujeme ziskané udaje
za vyznamove celistvé a vhodné pro srovnavani se stavem v roce 2015. Zmény jsou hodnoceny
statistickym programem ,,Statistica® a pro zvySeni informace jsou hodnotové posuny vyjadieny
graficky metodou prostorového krigingu.

4.1. Puda

V nadloznim organickém horizontu se snizila hodnota chemické ptudni reakce aktivni.
Pokles hodnoty pHh20, jako vyraz okyselovani, je zaznamenan na celém uzemi PLO.
V organomineralnim horizontu jsou celkové hodnoty pidni reakce vyménné a v mineralnim
vyménné i aktivni vyznamné zvysSeny. Nicmén¢ i v mineralnich ¢astech profill je na ¢astech
uzemi zaznamenan pokles pudni reakce aktivni, uzemné souvisejici s poklesem v nadloznim
humusovém horizontu, a to pfedev§im v severni ¢asti na izemi LS Pfimda a v jizni na Gizemi
LS Domazlice (obr. 21).

Tab. 22: Srovnani vysledku z let (2001+2004) a 2015 v ptadnich horizontech

Prim&rmny rozdil 2015-(2001+2004)
;\rhgl::i)f]?; Organor_ninerélni Minferélm'
horizont horizont horizont

PHcaciz -0,05 0,20* 0,13*
pHiz0 -0,11* 0,02 0,13*
Vym. acid. [mekv./kg] 69,6* 40,1*
N [%] -0,16* -0,12* 0,00
P [ma/ka] -2,04 0,09
Ky [mg/kg] -19,1* -11,8*
Camii [mg/kg] -38,6* -17,3
Mg [ma/kg] -4,40 -0,66
Paus [ma/ka] -57,1* -33,6 -19,6
Kas [Mo/kg] 214* -133* -112*
Mgaus [Ma/kg] 389* 373* 312*
Caus [mg/kg] -1138* -147* -84,2
Algs [mg/kg] 3733* 1157* 651*
Craus [ma/kg] 3,74* 0,10 -0,98
Cuaus [mg/kg] -4,43* -0,53 0,03
Feaus [mgrka] 2675* 902* -507
Mnaus [ma/ka] -149* 42,8 76,5
Pbaus [mg/kg] -17,5% -13,6% -4,78*
Zngus [Ma/ka] -6,69* 1,12 -0,06

* statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05)
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b Nadlozni organicky horizont
vyvoj v obdobi 2001-2015

pHizo
. pokles > 0,3
O pokles 00,11 a20.3
O zména +0,1
O zvyseni 00,11 2203
@ nyseni > 03
— lesy (nechodnoceno)
we hranice PLO

~hranice LS LCR

Horizont organomineralni
vyvoj v obdobi 2001-2015

pHizo
. pokles > 0,3
O pokies 0 0,11 2703
© zména +0,1
O mvyseni 00,11 2203
@ yseni>03
= lesy (nehodnoceno)
= hranice PLO

~—hranice LS LCR

Eb Horizont mineralni
vyvoj v obdobi 2001-2015

pHizo
@ pokies > 03
© pokies 0 0,11a20,3
© mntnato,l
O wyseni 00,1203
@ 2seni > 03
7 lesy (nehodnoceno)
e hranice PLO
~— hranice LS LCR

Obr. 21: Krigingové mapy prostorového rozdéleni vyvoje hodnoty pHn2o V pldnich

horizontech

Celkova hodnota obsahu dusiku se Vv nadloznim organickém a organomineralnim
horizontu vyznamné snizila. V horizontu mineralnim je nezménéna. SniZeni je na urovni
0,21 — 0,6 % a vice v nadloznim organickém a o 0,11 az 0,3 % a vice v organomineralnim
horizontu. Zvyseni je zjisténo pouze vyjime¢né (obr. 22).

% Nadlozni organicky horizont
v§voj v obdobi 2001-2015

Halze
®

Obsah N [%]
@ pokies > 06
© pokks 0021 20,6
© zmena+02
O zvgteni 0 021 a2 0,6
. zvySeni > 0,6
= lesy (nehodnoceno)
w—= hranice PLO
~hranice LS LCR

Nemanice
O}

Horizont organomineralni
vyvoj v obdobi 2001-2015

Obsah N [%]
@ pokies > 0,3
O pokles 0 0,11 2203
© zmena+0,1
O mvizeni 00,11 2203
@ »jzeni>03
= lesy (nehodnoceno)
= hranice PLO

~hranice LSLCR

eb Horizont mineralni
vyvoj v obdobi 2001-2015

Obsah N [%]
@ pokies > 0,15
O pokies 0 0,06 20,15
© zmena+0,05

O zv¥3eni 00,06 220,15
@ nyzeni > 0,15

== lesy (nehodnoceno)
e hranice PLO
~—hranice LSLCR

Obr. 22: Krigingové mapy prostorového rozdéleni vyvoje obsahu dusiku v ptidnich horizontech
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Vylou¢ime-li mozné rozdily zptisobené vzorkovanim, transportem a skladovanim vzorka
a vezmeme-li v ivahu, ze snizeni probéhlo nejintenzivnéji ve vysSich polohach na chudsich
stanovistich, mizeme pfijat hypotézu JONARDOVU (JONARD ET AL., 2015) o zvySeni dodavky
zivin vys§i ucinnosti jejich piijmu. Tedy napi. vy$$i mirou mineralizace a tedy vyssi spotiebou
dusiku. Depozice dusiku podle tdaji o celkové ro¢ni mokré depozici dusiku (Tab. 9) se
vyznamn¢ nezmenila. Intenzivnéj$i mineralizaci napovidé i vysoky obsah uhliku mikrobialni
biomasy, vysokd bazalni respirace a substratem indukovanad respirace ve fermentacnim
horizontu, zjisténa ve smrkovém porostu ve zminovanych lokalitach. (Tab. 18).

Obsahy extrahovatelného fosforu na celém uzemi primérné klesly o 57 mg.kg™
v nadloznim organickém horizontu. V minerélnich horizontech neni snizeni vyznamné. Rovnéz
obsahy pfistupného fosforu se vyznamné nesnizily. Nejvyssi snizeni je ve stfedni hiebenové
Casti izemi. Lokalni zvySeni bylo zaznamenano v jizni ¢asti PLO na Gizemi mezi Nemanicemi
a VSeruby (obr. 23). Toto zvySeni mlze byt zplsobeno vyS$im zastoupenim odbér
na horninach s vysSim obsahem fosforu a intenzivnéjSim kolobéhem zivin na bohatSich
stanoviStich. V piihrani¢nich uzemich ptedevS§im v severni ¢asti PLO je zaznamenan trend
snizovani.

b Nadlozni organicky horizont b Horizont organomineralni b Horizont mineralni
vyvoj v obdobi 2001-2015 vyvoj v obdobi 2001-2015 vyvoj v obdobi 2001-2015

Obsah Pgys [mg/kg] Obsah Py [mg/kg] Obsah Py [mg/kg]
@ pokics > 150 @ pokies > 30 @ pokies > 30
© pokies o 51 a2 150 © pokles 0 10,1 a2 30 © pokles 0 10,1 a2 30
© zmena+50 © mena+ 10 © zmena+ 10
O wvyseni 0 5127150 O zvyseni 0 10,1 a2 30 O zvyseni 0 10,1 a2 30
@ 2vyseni > 150 @ nvjseni > 30 @ nyseni > 30

= lesy (nehodnoceno)
wm hranice PLO
~hranice LSLCR

3 lesy (nehodnoceno)
= hranice PLO
~— hranice LSLCR

i | lesy (nehodnoceno)
we hranice PLO
«hranice LSLCR

Obr. 23: Krigingové mapy prostorového rozdéleni vyvoje obsahu extrahovatelného fosforu
(Pdus) V pidnich horizontech

Extrahovatelné obsahy drasliku se v nadloZznim organickém horizontu vyznamné zvysily
a to priimérné& o 214 mg.kg™. Toto zvyseni je patrné na celé plose PLO s vyjimkami V severni
asti u obce THi Sekery a Vv jizni asti na majetku LCR LS Domazlice. V organomineralnim
a mineralnim horizontu je situace opacna. Obsahy extrahovatelného i pfistupného drasliku
se vyznamné¢ snizily.
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Nadlozni organicky horizont ch
vyvoj v obdobi 2001-2015

Halze
®

Rbzvadov

Obsah Kgus [mg/kg]
@ pokies > 750
O pokies 0 251 a2 750
© zmena 250
© zvyseni 0 251 a2 750
@ 2vyseni > 750
0 lesy (nehodnoceno)
e hranice PLO
~— hranice LSLCR

Primda
®

Nemanice
@

Horizont organomineralni
vyvoj v obdobi 2001-2015

Obsah K. [mg/kg]

. pokles > 300

© pokles 0 101 az 300
© zmena+ 100

© zvyzeni o 101 az 300
@ 2vyseni > 300

/| lesy (nehodnoceno)
we hranice PLO
~—hranice LS LCR

or

Horizont mineralni
vyvoj v obdobi 2001-2015

Obsah Kg,s [mg/kg]
@ pokics > 150
© pokles 0 50,1 a7 150
O zména + 50
© zvjseni 0 50,1 a2 150
. zvyseni > 150
= lesy (nehodnoceno)
w= hranice PLO
~— hranice LS LCR

Nemanice
@

Obr. 24: Krigingové mapy prostorového rozdéleni vyvoje obsahu extrahovatelného drasliku

(Kaus) V ptdnich horizontech

Nejvyssi ubytek obsahu je zaznamenan u vapniku. Jeho extrahovatelna forma se snizila
0 1138 mg.kg? vnadloznim organickém horizontu a 0 147 mg.kg? v organomineralnim
horizontu a piistupna forma o 39 mg.kg™ také v organomineralnim horizontu. Tato sniZeni jsou

S vyjimkami patrna na celé ploSe tizemi.

cb Nadlozni organicky horizont c
vyvoj v obdobi 2001-2015

Obsah Cagus [mg/kg]

@ pokics > 1500

© pokies o 501 az 1500
© zmena + 500

O zvgseni 0 501 az 1500
@ 2yseni > 1500

/= lesy (nehodnoceno)
wee hranice PLO

~— hranice LSLCR

Rpzvadov 5
Primda
s ®

Nemanice Nemanice
® ®

Horizont organomineralni
vyvoj v obdobi 2001-2015

Obsah Cagus [mg/kg]
@ pokics > 300
© pokles 0 101 a2 300
© zmena+ 100
O 2vgseni o 101 2300
@ »seni > 300
2 lesy (nehodnoceno)
wm hranice PLO
~—hranice LSLCR

Horizont mineralni
vyvoj v obdobi 2001-2015

oF

Obsah Cagus [mg/kg]

@ pokics > 150
O pokies 0 50,1 az 150
© zména+ 50

O zvgseni 0 50,1 a2 150
@ 2vjseni > 150

0 lesy (nehodnoceno)
wee hranice PLO
~—hranice LSLCR

Obr. 25: Krigingové mapy prostorového rozdéleni vyvoje obsahu extrahovatelného vapniku

(Cadus) v pudnich horizontech
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Pickvapivé bylo zjisténo vyznamné zvySeni obsahu extrahovatelného hoiciku
v nadloznim a Vv organomineralnim horizontu. Toto zvySeni je 389 mgkg™! a 373 mg.kg?
Vv téchto horizontech. Pokles je zaznamenan zépadné od Tii Seker, severné¢ od Halze,
SZ od Rozvadova a u DomaZlic.

Nadlozni organicky horizont
vyvoj v obdobi 2001-2015

Horizont organomineralni
vyvoj v obdobi 2001-2015

Horizont mineralni
vyvoj v obdobi 2001-2015

Obsah Mga.s [mg/kg] zygdov Pritnd] Obsah Mgau, [mg/kg] Obsah Mgaus [mg/kg]
@ pokies > 600 o, @ pokies > 600 @ pokies > 300
© pokles o 201 2 600 © pokies 0 201 az 600 © pokies o 101 az300
@ zmtna +200 © 7mena+200 © zmena £ 100
© zvyseni 0 201 a2 600 O zvyseni 0201 az 600 O zvyseni o 101 a2 300
@ 2viseni > 600 @ 7vyseni > 600 @ 2vyseni > 300

/= lesy (nehodnoceno)
mee hranice PLO

= hranice LS LCR

/= lesy (nehodnoceno)
we hranice PLO
~—hranice LS LCR

= lesy (nehodnoceno)
we hranice PLO
~—hranice LS LCR

Obr. 26: Krigingové mapy prostorového rozdéleni vyvoje obsahu extrahovatelného hotc¢iku
(Mgaus) V ptdnich horizontech

Obsahy hliniku se vyznamné zvysily v celém padnim profilu zejména na tizemi LCR
LS Pfimda a Domazlice, obsahy Zeleza v nadloznim organickém a organomineralnim horizontu
také na uzemi téchto dvou lesnich sprav.

Obsah extrahovatelného manganu se vyznamné sniZil v nadloznim organickém
horizontu. Obsahy tézkych kovii médi, olova a zinku se v nadloZznim organickém horizontu
vyznamné sniZily. Toto sniZeni se tyka celého uzemi s vyjimkou jiZni ¢asti, kde je trend opacny.
U olova je vyznamné snizeni zaznamenano | V organomineralnim horizontu.
V organomineralnim horizontu bylo zjiSténo mirné znecisténi médi, chromem a zinkem
na uzemi LS Domazlice, ML Domazlice.

4.2. Smrk ztepily (jehlice)

Primérny obsah dusiku u smrku ztepilého v jehlicich bézného 1 ptedchoziho roku
se ve sledovaném obdobi nezménil. Stfedni hodnota obsahu dusiku se v roce 2015 pohybuje
na hranici optimalni vyzivy (KUNES ET AL., 2011). Zjisténi o stalosti koncentrace N odpovida
zjisténi BAUERA (BAUER ET AL., 1997), ktery popisuje zmény obsahti (koncentrace x mnozstvi
susiny) zivin v pletivech asimilac¢nich orgdnt v priubehu vegetacni sezony. Obsahy se podle
tohoto méni, ale diky zménam ve velikosti jehlic. Od roku 2001 doslo k poklesu obsahu dusiku
v jehlicich zejména na tizemi LCR LS Pfimda a Klatovy (obr. 27).
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Tab. 23: Srovnani vysledku z let (2001+2004) a 2015 v jehlicich smrku ztepilého

Pramérny rozdil 2015-(2001+2004)
jehlice jehlice
bézného roku | predchoziho roku
Al [mg/kg] |-41,2* -41,4*
B [mg/kg] |-2,88* -3,79*
Ca[mg/kg] | 63,4 531
Cd [mg/kg] | -0,03* -0,03*
Cr [mg/kg] | -0,26* -0,48*
Cu [mg/kg] | -0,43* 0,21
Fe [mg/kg] | -17,2* -16,3*
K [mg/kg] | -403 -553*
Mg [mg/kg] | 56,6 24,8
N [%] -0,04 -0,05
P [mg/kg] |53,0 -17,7
Pb [mg/kg] | -0,30* -0,19*
S [mglkg] | -126% -202*
Zn [mgl/kg] | -3,94* -2,71

* statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05)

cb  smrk ztepily (jehlice bézného roku)
vyvoj v obdobi 2001-2015

Nemanice
®

Obsah N [%]

@ pokies > 03

© pokes 0 0,11 2203
© zmena+0,1

O vgseni 00,1203
@ nyseni > 03

0 lesy (nehodnoceno)
wme hranice PLO

~— hranice LSLCR

eb  smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku)
vyvoj v obdobi 2001-2015

Nemanice
®

Obsah N [%]
@ pokles > 03
O pokles 0 0,11220,3
© zmenax0,1
O zvyseni 00,1203
@ ~jseni>03
0 lesy (nehodnoceno)
wm hranice PLO
~— hranice LS LCR

Obr. 27: Krigingové mapy prostorového rozdéleni vyvoje obsahu dusiku v jehlicich smrku

ztepilého

Hodnocenim trovné vyzivy smrku fosforem v celé oblasti nebyla zaznamenana
vyznamna zmeéna. Lokélné je snizeni zjiSténo na uzemi LS HorSovsky Tyn, Domazlice
a Klatovy (obr. 28).
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eb  smrk ztepily (jehlice bézného roku) eb  smrk ztepily (jehlice predchoziho roku)
vyvoj v obdobi 2001-2015 vyvoj v obdobi 2001-2015

Obsah P [mg/kg] Obsah P [mg/kg]
@ pokics > 300 @ pokies > 300
O pokies o 101 a%300 © pokles 0 101 a7 300
© zmena + 100 © zména £ 100
© avgseni 0 101 a2 300 © zvgseni 0 101 a2 300
@ vyseni > 300 @ 2vyseni > 300

3 lesy (nehodnoceno)
e hranice PLO
~— hranice LSLCR

3 lesy (nehodnoceno)
e hranice PLO
~ hranice LSLCR

Obr. 28: Krigingové mapy prostorového rozdéleni vyvoje obsahu fosforu v jehlicich smrku
ztepilého

Pti celkovém hodnoceni Girovné vyZivy smrku draslikem nebyla v jehlicich bézného roku
zaznamenana vyznamnd zména. Ta  nastala v jehlicich  predchoziho  roku,
kde se koncentrace K vyznamné snizuje. Do tohoto sniZeni se patrné promita retlanslokace
ze starSich do mladsich jehlic.

smrk ztepily (jehlice predchoziho roku)
vyvoj v obdobi 2001-2015

b smrk ztepily (jehlice bézného roku)
vyvoj v obdobi 2001-2015

Obsah K [mg/kg]

@ pokies > 900
© pokles 0 301 a2.900
O zména + 300

© zvyseni 0 301 az %00
@ ~vyseni > 900

27 tesy (nehodnoceno)
w hranice PLO
~— hranice LSLCR

Obsah K [mg/kg]
@ pokis > 900
O pokes 0 301 a% 900
© zmena + 300
© zvyseni 0 301 27900
@ 2vseni > 900
1 lesy (nehodnoceno)
= hranice PLO
~— hranice LSLCR

Obr. 29: Krigingové mapy prostorového rozdéleni vyvoje obsahu drasliku v jehlicich smrku

ztepilého
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Vezmeme-li v avahu kritérium poméru medianovych koncentraci N/K (které
ve dvouletych jehlicich ¢ini 3,1), nejedna se zatim o kriticky stav vzhledem k nachylnosti
k houbovym parazitim (FLUCKINGER AND BRAUN, 2003). Nicméné sniZzovani obsahu drasliku
v ekosystému a jeho blokace v nadloznim organickém horizontu napovidaji poruse v kolobéhu
drasliku. Lokaln¢ je nejvyssi snizeni zjisténo na uzemi LS Piimda, LS DomaZzlice a Klatovy.

Pti celkovém hodnoceni Grovné vyzivy smrku vapnikem nebyla zaznamenéna vyznamna
zména. Lokaln¢ je snizeni zjiSténo na uzemi Méstskych lesit Domazlice, LS Klatovy, Pfimda,
FrantiSkovy lazné a obecnich lest (obr. 30).

b smrk ztepily (jehlice bézného roku) b smrk ztepily (jehlice predchoziho roku)
v§voj v obdobi 2001-2015 v§voj v obdobi 2001-2015

Obsah Ca [mg/kg] Obsah Ca [mg/kg]
@ pokics > 1200 @ pokies > 1200

© pokies 0 401 a% 1200 © pokies 0 401 az 1200
© 7mena + 400 © zmena + 400

© zvjseni 0 401 az 1200
@ ~vseni > 1200

3 tesy (nehodnoceno)
we hranice PLO
~—hranice LSLCR

© zvyseni 0 401 az 1200
@ 2vyseni > 1200

3 tesy (nehodnoceno)
whranice PLO
~—hranice LSLCR

Obr. 30: Krigingové mapy prostorového rozdéleni vyvoje obsahu vépniku v jehlicich smrku
ztepilého

Vyznamné zmény ve vyzivé smrku hof¢ikem nebyly zjistény. Lokalni ubytek obsahu
hoi¢iku je zjiStén v jizni ¢asti oblasti (obr. 31).

V celkovém hodnoceni vyvoje chemizmu smrkovych jehlic v PLO je zjistén vyznamny
ubytek boru a to v rizné mife na celém tzemi PLO. V jehlicich smrku je také zaznamenan
vyznamny pokles obsahu hliniku a Zeleza rovnéz na celé ploSe tizemi.

Hodnocenim vyvoje analyz asimilacnich pletiv smrku je zjiSténo vyznamné sniZeni
obsahti kadmia, chromu a olova v jehlicich bézného i pfedchoziho roku a zinku a médi
V jehlicich bézného roku. Tyto zmény zfejmé souvisi se snizenymi atmosférickymi spady téchto
prvk.
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b smrk ztepily (jehlice bézného roku) b smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku)
vyvoj v obdobi 2001-2015 vy voj v obdobi 2001-2015

Obsah Mg [mg/kg] Obsah Mg [mg/kg]
@ pokis > 300 @ pokies > 300
© pokkes o 101 2300 O pokles o 101 a2300
© zména + 100 © zména+ 100
O zvyseni 0 101 27300 © zvyseni 0 101 a2 300
@ vyseni > 300 @ ~vyseni > 300

0 tesy (nehodnoceno)
e hranice PLO
~— hranice LS LCR

= lesy (nchodnoceno)
e hranice PLO
~ hranice LSLCR

Obr. 31: Krigingové mapy prostorového rozdeleni vyvoje obsahu hot¢iku v jehlicich smrku
ztepilého
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5. Navrh ozdravnych opatreni

Podle vysledkil pruzkumu se jevi jako zasadni kyselost ptidniho prostfedi, stabilizace
dusiku v nadloznim organickém horizontu, nizké syceni sorpéniho komplexu bazickymi
kationty a vedle hrani¢nich hodnot makrozivin - drasliku a véapniku také nedostatek
a pokracujici snizovani irovné vyzivy borem a Zelezem.

Melioracni opatieni 1ze rozdé€lit za prvé na zasah do ekosystému lesa — tedy celoplosné
vapnéni, piipadné¢ hnojeni leteckou aplikaci a za druhé na hnojeni pii obnové lesa
a pfihnojovani sazenic zajistovanych kultur.

Pro zvySeni rozkladu surového humusu cestou aktivace mikrobialni ¢innosti je vhodna
uprava chemické ptidni reakce vapnénim lesa. Toto se provadi letecky, osvéd¢enym materidlem
je dolomiticky vapenec, ktery obsahuje vedle vapniku i dostate¢né mnozstvi hot¢iku. Lokality
S pidnimi vlastnostmi vyzadujicimi vapnéni lesa jsou podle vysledkti prizkumu hiebenové
partie pfedeviim na uzemi LCR LS Pfimda a LS Domazlice.

Pti leteckém hnojeni lesnich porosti jsou vhodnymi prostfedky roztoky pozadovanych
zivin v ddvce stanovené podle zjisténé aktualni irovné nedostatkovych Zivin.

Pii zakladani kultur jsou vhodna hnojiva pomalu uvoliujici pozadované ziviny, které
vhodnou aplikaci zajistuji pozadovany rozvoj kotenti pro zdarné dokonceni obnovy cilovou
drevinou. Pii vysadb¢ je tfeba dbat na dobré promiseni materidlu s mineralni ptidou i humusem
v sadbové jamce (napt. pii aplikaci dolomitického vapence do jamek). Pti hnojeni fosforem
doporucujeme typ s piidavkem boru, ktery se jevi jako nedostatkovy prvek.

Ptipadné ptihnojovéani zaloZenych kultur se provadi pii ptiznacich deficitu biogennich
prvka. Je tieba zajistit co nejsnazsi pristup uvolnénych zivin ke kofentim prvki, pii manualni
aplikaci hnojiv v pevném ¢i tekutém stavu.

Podkladem pro hnojeni jsou vysledky podrobného ptidoznaleckého prizkumu zajmové
lokality. Tato zprava obsahuje celkové vyhodnoceni pro PLO. K jednotlivym odb&rmnym
mistim jsou vyhotoveny protokoly vysledkti chemickych analyz. Tyto informace jsou platné
pro reprezentativni ¢ast izemi, ptipadné typ stanovisté a lze je vyuZit k posouzeni stavu v tomto
uzemi. Informaci a podkladem pro rozhodovani o vapnéni jsou mapy zndzoriujici prostorové
rozlozeni obsahti prvk.
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6. Zavér

Uzemi PLO &. 11:Cesky les je ovlivnéno vysokymi koncentracemi oxidu uhli¢itého
v atmosféte a stale vysokymi spady dusiku v Evropé. Ty vyvolavaji intenzivnéjsi rast dievin
a s tim souvisejici vyCerpavani makrozivin a snizovani jejich obsahti v ptidé. Spolu s kyselymi
atmosférickymi vstupy a nizkou odolnosti horninového podlozi vytvari podminky
pro acidifikaci pudniho prostiedi a nasledné chiadnuti lesa zejména v nejvyssich polohach.
Ziviny jsou zde hlavnim &initelem ovliviiujicim lesni ekosystémy. Vyznamné vyskyty tézkych
kovii ani trend jejich zvySovani nebyl v PLO zaznamenan.

Z hodnoceni tirovné vyzivy smrku, borovice i buku vyplyva hlavni postaveni dusiku jako
ziviny urcujici rast dfevin i chod celého ekosystému. Fosfor je u jehli¢nanti na dobré urovni
vyzivy, u buku je v nedostatku a jevi se zde jako mozna rist limitujici zivina. Nizkd ptdni
zasoba fosforu a jeho mozny rozhodujici vliv na dal$i vyvoj ekosystémi vyplyva i z vyse
uvedené bilance prvki, kterd ukazuje na nizkou zasobu ptistupného fosforu v pudé vzhledem
ke spotiebé jehlicemi bézného roku. Ostatni ziviny jsou na nizké urovni s predpokladem
zhor$ujiciho se stavu dal§im vy&erpavanim zasob z ptidniho prostiedi. Zelezo a bor jsou na
nizké Grovni vyzivy, mohou byt pfi¢inou rastovych poruch a nekrotickych ptiznaki na jehlicich
a listech.

Studiem vyvoje v letech 2001 — 2015 bylo zjisténo okyselovani nadlozniho organického
horizontu a zdroven snizeni vyménné kyselosti v horizontech mineralnich tedy v kofenovém
prostoru. Zvyseni odbéru dusiku odpovidad snizovani jeho koncentrace v ptidnim prostredi.
Studium vyvoje pfineslo informace o stabilnim stavu makroZivin v Grovni vyZzivy a sniZovani
jejich koncentraci vV mineralni ¢asti padnich profili.

Prizkum vyzivy lesa potvrdil v Evropskych podminkach vSeobecné probihajici trend
intenzivnéjSiho vycerpavani esencidlnich Zivin v podminkach s vysSi koncentraci oxidu
uhligitého a oxidd dusiku v atmosféie. Soucasny stav ptidniho prostiedi v PLO Cesky les je
pravdépodobné hlavni pfi¢inou piiznaki ,,nového poskozeni lesa® predevsim v exponovanych
lokalitach.
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