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1. UVOD A METODIKA

1.1. U&el priizkumu

V roce 2017 provedl UKZUZ na zakladé specifikace MZe priizkum vyzivy lesa v PLO &. 27:
Hruby Jesenik. Odbér pidnich vzorki a vzorki asimilac¢nich organt nejvice zastoupenych dievin byl
proveden v srpnu aZ fijnu roku 2017. Vzorky byly analyzovany v laboratotich NRL UKZUZ.
Pti vzorkovani, skladovani a pfedédvani vzorkd bylo dbano zasad zakotvenych v pfislusném

metodickém pokynu, ktery je soucésti fizené dokumentace ustavu.

Poslanim prizkumu je informovani vlastnikli lesnich pozemkii o chemizmu ptidniho prostiedi
a pletiv asimila¢nich orgdni (jehlic bézného a ptedchoziho roku u jehli¢nani a listd u opadavych

dfevin) s ptipadnym upozornénim a navrhy, vedoucimi ke zlepseni zdravotniho stavu lesa.

Prizkum byl proveden vzorkovanim na 75 stanoviStich (odbémych mistech), které
reprezentuji plosné€ nejvice zastoupené soubory lesnich typti. Seznam odb&rnych mist je soucasti

ptiloh této zpravy.
1.2. Pouzité zkratky

Ap — organomineralni horizont

B — mineralni horizont

Cox — celkovy uhlik

EK — ekologicka fada

FAAS — plamenova atomova emisni absorp¢ni spektrofotometrie
GPS - globalni polohovy systém

ICP — OES - opticka emisni spektrometrie v indukéné vazaném plazmatu
LVS — lesni vegetacni stupeii

MZe — Ministerstvo zem&délstvi

O — nadlozni organicky horizont

OM — odbérné misto

PLO — ptirodni lesni oblast

UKZUZ - Ustiedni kontrolni a zkusebni ustav zemédé&lsky

NRL — nérodni referen¢ni laboratot

NIRS — metoda blizké infracervené spektroskopie

Niot — celkovy dusik

Dalsi zkratky ve vysvétlivkach pod tabulkami.
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1.3. Vzorkovani

Vzorek nadlozniho organického horizontu se odebird z plochy 25 x 25 cm az na rozhrani
s mineralni pidou. Z této plochy se jako vzorek odebira veskera hmota, ktera tvoii organicky horizont.
Z mineralni ptidy se odebiraji smésné vzorky z organomineralniho horizontu (epipedonu) a z horizontu
mineralniho do hloubky 35 — 40 cm. Smésné vzorky se odebiraji ze tfi az péti mist na vzorkovaném
stanovisti. Piidni vzorky jsou uloZeny do polyetylenovych sackt a ptepraveny do laboratoie, kde jsou
skladovany v teploté do 10 °C.

Pro potfebu analyz pletiv asimila¢nich organti byly odebirany u jehli¢nant jehlice bézného
a predchoziho roku, a to z porostd ve stadiu ty¢kovin az ty¢ovin z 2. — 7. preslenu z oslunéné strany.
K odbéru se pouzivaji teleskopické niizky s dosahem 6 m. Vzorky jehlic jsou ulozeny v papirovych
saccich a predany do laboratote k suSeni.

Odbérnd mista jsou umisténa v porostnich skupinach soucasného rozdéleni lesa a jsou vyplnény
pravodni listy s kratkym popisem odbérnych mist. Pfi popisu pudniho prostiedi se pouziva odbornych
klasifika¢nich termini (NEMECEK A KOL, 2001). Soufadnice jsou zaméfeny na misté systémem GPS.

1.3.1. Metody chemickych analyz lesnich pid

Horizont nadlozni organicky:

pudni reakce aktivni a vymeénna (pHmu2o @ pHcacz) méfeno iontoveé — selektivni elektrodou,

stanoveni obsahu dusiku a oxidovatelného uhliku (Nio: a Cox) metodou NIRS,

stanoveni extrahovatelnych obsah P, K, Ca, Mg, Mn, Al, Fe, Zn, Cu, Pb, Cd, Cr, B méfenych
na ICP - OES po mineralizaci na suché cesté a vyluhu kyselinou dusi¢nou.

Organomineralni a mineralni horizont:

pudni reakce aktivni a vyménna (pHwu20 a pHcacn2),

stanoveni vyménné acidity z dvojiho méfeni pH,

stanoveni obsahu dusiku a oxidovatelného uhliku (N @ Cox) metodou NIRS,

stanoveni obsahu pristupnych zivin P, K, Ca, Mg Al, Fe a S ve vyluhu Mehlich III méfenych na ICP -
OES,

stanoveni extrahovatelnych obsahti Al, Ca, Cd, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, P, Pb, Zn ve vyluhu HNO;
(c =2 mol/L) méfenych na ICP OES,

stanoveni celkovych obsahti P, K, Ca, Mg, Al, Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Pb, Zn v lucavce kralovské métenych
na ICP — OES,

1.3.2. Metody chemickych analyz rostlinnych pletiv

Rozklad: N — mineralizace na mokré¢ cesté (H,SO4 + Se, H>O»)

Stanoveni: N — destila¢n¢ (automaticka destila¢né titracni jednotka - UDK 159)

Rozklad: B, Zn, Pb, Cd, Mn, Fe, Al, Cu, Cr, Ni, P, K, Ca, Mg — mineralizace na suché cesté
(2 mol/l HNO3)

Stanoveni: B, Zn, Pb, Cd, Mn, Fe, Al, Cu, Cr, Ni, P, K, Ca, Mg - ICP OES — Spetro Arcos

Rozklad: S — mineralizace na mokré cest¢ (HNO; + H,0O)

Stanoveni: S — ICP OES — Spectro Arcos

Pro pojmenovani vzorki asimila¢nich organi jehli¢nanti se v této praci pouziva oznaceni jehlice
bézného roku, tedy jehlice vyraSené v roce vzorkovani a jehlice pfedchoziho roku.

1.4. Statistické zpracovani

Ke statistickému zpracovani byl pouzit software Microsoft® Excel® pro Office 365 MSO
a software Topol Software s.r.o. © 1999 —2019.
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2. POPIS OBLASTI

Celkova porostni ptida v PLO ¢&. 27 Hruby Jesenik je 54 618,82 ha (UHUL, 2001). Popis oblasti
uvedeny v oblastnim elaboratu UHUL Brandys nad L. (UHUL, 2001) slouzil k rozmisténi odb&rnych
mist s ohledem na reprezentativnost ve smyslu lesnické typologie, zdravotniho stavu lesnich porostt
a vlastnickych poméri.

Vlastnické vztahy

€ - iR poD PRACECEM
%wm(
Legenda ] 3
| ® Awcibiskupske lesy a statky Olomouc )L‘\/&
5 Biskupske lesy - Biskupstvi ostravsko-opavské -
e LCR - LS Hanusovice oCLN MORAVICE
3 LER - LS Janovice
g LER - LS Louzna nad Desnou
3 - . -
il e LCR - LS Jesenik Gm Zm 4km Gm  Gkm 1Dkm
g

Obr. 1: Mapa PLO s rozmisténim odbérnych mist podle vlastnickych vztaht
2.1. Poméry geologické

Pii vybéru odbérnych mist bylo pfiihlizeno ke geologickym pomérim popsanym v oblastnim
elaboratu UHUL Brandys nad L. (UHUL, 2001) a na vybranych mistech byly odebrany z mineralniho
horizontu ptdni vzorky pro ucely mineralogického rozboru.

Tab. 1: Odb&rna mista na nichz byla provedena mineralogicka Setieni
[OM | 27058 | 27171 | 27157 | 27167 | 27183 [27199 | 27200 | 27268 |27275 | 27376 |

Horninové sloZeni na odbérnych mistech bylo odeéteno z geologické mapy Ceské geologické
sluzby 1:50 000. Prevladajicimi horninami jsou biotit, muskovit, chlorit, fylit az svor misty s frafitem,
dvojslidnad ortorula, blastomylinit, rula, bioticka plagioglasova rula, kamenité az hlinito-kamenité
sedimenty.

Mineralogickymi rozbory vybranych vzorkli byly zjisténa ptitomnost nasledujicich mineralt:
amfibolit, ettringit, chlorit illit, smiSend struktura illit-smektit, kaolinit, draselny Zivec, plagioklas,
kiemen a vermikulit. Chlority jsou hlavnimi zdroji hot¢iku a jejich vyssi zvétravani je zftejme zdrojem
vy$sich hodnot extrahovatelné formy hot¢iku. Snizujici se extrahovatelné obsahy vapniku naopak
svédci o vycerpanosti plagioklast jako jeho hlavniho zdroje.

2.2. Udaje lesnické typologie

Tab. 2: Zastoupeni lesnich vegeta¢nich stupni v PLO (%) a po¢et odbérnych mist

LVS 3 4 5 6 7 8 9 Sa
zastoupeni v %" 0,3 1,7 24.4 38,8 22,8 9,7 0,6 100
Pocet odb. mist 1 14 31 18 10 1

http://www.uhul.cz/images/ke_stazeni/oprl_oblasti/OPRL-LO27-Hruby_Jesenik.pdf
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Tab. 3: Plo$né zastoupeni edaficky

ch kategorii v PLO (%) a pocet odb&rnych mist

EK Z Y M K N S F B H
%" 4,2 1,4 0,1 26,0 12,0 36,9 0,1 2,9 0,1
OM 4 24 11 30 1 2
EK D A L U \" (0] P Q G R Sa
%" 0,2 6,3 0,9 0,5 4,9 0,3 0,6 0,1 0,3 0,7 100
OM 2 1 75
*UHUL Brandys nad Labem, pob. Olomouc, PLO — Hruby Jesenik, MZe &.j.:20674/2001 - 5040
OM - pocet odbérnych mist podle edafickych kategorii
Tab. 4: Zastoupeni ekologickych fad v PLO (%) a pocet odb&rnych mist
obohacena
Elfolog. extrémni kysela | zivna oglejena podmacena Sa
fada ronem vodou
%" 5,6 38,1 40,0 6,5 6,3 1,0 1,0
OM 4 35 33 2 1 75
*UHUL Brandys nad Labem, pob. Olomouc, PLO — Hruby Jesenik, MZe &.j.:20674/2001 - 5040
OM - pocet odbérnych mist podle ekologickych fad
2.3. Imisni zatizeni a amosférické spady
Tab. 5: Plocha pasem ohrozeni v PLO 27 dle LS
Pasma ohrozeni v ha
LHC A B C D Celkem:
Albrechtice - 263,58 570,36 558,90 1392,84
HanuSovice - 2 309,69 7 997,61 3239,20 13 546,50
Janovice - 951,95 2 740,78 4916,87 8 609,60
Javornik - 565,9 1 781,63 589,96 2 937,49
Jesenik - 1 339,94 7 672,80 1 861,68 0 874,42
Karlovice - 1 246,19 2271,41 3 849,78 7 367,38
Louc¢na - 3390,73 7 208,83 1331,41 11 930,97
CELKEM - 10 067,98 30 243,42 16 347,80 56 659,20

*UHUL Brandys nad Labem, pob. Olomouc,

PLO — Hruby Jesenik, MZe ¢.j.:20674/2001 - 5040

Tab. 6: Ro¢ni vstup vybranych prvki atmosférickymi srazkami na oteviené ploe — podle méteni CHMU
na stanici ,,U dvou loucek*

2015 2016 2017
Srazky mm 1127 1105,2 1401,5
H* kg.ha'! 0,075 0,0805 0,11
N-NOs5~ kg.ha'! 18,59 19,97 25,15
N-NH4" kg.ha! 7,68 9,19 11,74
K" kg.ha'! 0,93 0,89 1,57
Ca*" kg.ha'! 1,69 1,86 1,89
Mg?* kg.ha'! 0,34 0,35 0,51
S-S0+ kg.ha'! 13,17 12,30 13,95
Na* kg.ha'! 2,04 1,70 1,44
Kyselé Castice 31,76 32,27 39,10
Alkalické Castice 12,75 14,05 18,26

http://

ortal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/tab_roc_CZ.html

Odbérna mista byla rozmisténa pomérné k plosnému zastoupeni lesnich vegetacnich stupni
a edafickych ptidnich kategorii, ptipadné ekologickych fad. Z tohoto pohledu povazujeme predkladané
vysledky provedeného prizkumu vyzivy lesa za reprezentativni pro danou oblast.
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Mapovana pasma ohrozeni lesa jsou brana v tivahu pii terénnim priizkumu a stupen defoliace je
vedle ostatnich ptiznakt poskozeni stromtl zaznamenan v pravodnich listech.

Pro odhad zatizeni lesnich ekosystémii okyselujicimi srazkami jsme pouzili iidaje stanice CHMU
,»U dvou loucek™ v Orlickych horach. Uvedené hodnoty nas informuji o vysoké ptevaze kyselych
sloucenin v porovnani s alkalickymi v atmosferickych srazkach nad korunami stromd. Dale je zde
informace o vysokém vstupu atmosférického dusiku v jeho amonné i nitratové podobe¢.
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3.

VYHODNOCENI

A DISKUZE

3.1. Pidni prostredi

CHEMICKYCH ANALYZ - VYSLEDKY

Hodnoty chemické ptidni reakce vyménné i aktivni informuji o velmi kyselém ptdnim prostredi.
Rozpéti hodnot reakce vyménné je 2,6 az 5,0. Polovina z analyzovanych vzorkli nadlozniho organického

60

50
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Padni reakce vyménna v nadloZnim organickém horizontu
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=
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Obr. 3: Pldni reakce vyménna v organomineralnim (A)

a mineralnim (B) horizontu
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Obr. 4: Pomér C/N v nadloznim organickém horizontu

horizontu spada do intervalu vymezeného
hodnotami spodniho a horniho kvartilu
3,0 — 3,5. Kyselost nadlozniho organického
horizontu je urCovana predevsim kvalitou
opadu a klimatem. Odpovidda horskym
stanovistim 5. az 7. LVS s moderovou
az morovou formou nadlozniho humusu.
S tim souvisi rovnéz akumulace nadlozniho
organického materialu, vyjadiend jeho
mnozstvim ve vy§i 114 tha'. Mnozstvi
mensi nez 80 tha! je zjisténo
na 12 stanovistich pievazné 5. — 6. LVS.

V organomineralnim horizontu je
hodnota vyménné ptidni reakce 3,5 a oblast
vymezenda kvartily je 3,3 az 3.8
u organomineralntho a 3,7 az 4.2
u mineralniho horizontu. Rozpéti zjisténych
hodnot je 3,0 az 4,8 v organomineralnim
a 3,0 az 4,4 v mineralnim horizontu.

S pomalej$i  mineralizaci  opadu
a naslednym hromadénim nadlozniho
organického materialu souvisi obsah
celkového dusiku v nadloznim organickém
horizontu, ktery nabyva hodnot od 0,88 % do
1,75 % s medianem 1,32 % a pomér C/N
s hodnotou medianu 22. Pod touto hodnotou
se nachazi 16 stanovist’ patficich prevazné
k5. a 6. LVS edafickych kategorii zivné
ekologické tady.

Na 42 stanovistich (56 %) je zjisténa
hodnota Cox > 30. Na téchto stanovistich je
priméma hodnota poméru C/N = 23.
Na stanovistich s hodnotou Cu<30 je

pramérny pomér C/N = 21.

Tab. 7: Vybrané charakteristiky nadlozniho organického horizontu

Pudni charakteristika Typ lesniho porostu dle dfevinné skladby
jehli¢naty listnaty SmisSeny

Cox [%] 30,9 23,6 32,0

nadlozni material [t/ha] | 127 124 94,2

C/N 23 20 25

Cc/P 357 279 519

Ca/(Ca + Al + Fe) 0,10 0,06 0,18
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Obsah celkového dusiku s hodnotou medianu 1,32 % a mirn€ pravostrannym rozdélenim cetnosti
odpovida jeho hromadéni v tomto horizontu. V horizontech mineralnich jsou jeho obsahy 0,30 %
a 0,25 % v organomineralnim a mineralnim na nizké a vysoké urovni. Rozd¢leni ¢etnosti rovnomérné
az mirné pravostranné u organomineralniho a levostranné u mineralniho horizontu ukazuje na souvislost
s obsahem oxidovatelného uhliku (r* = 0,79). Nizké poméry C/N ve viech studovanych horizontech
svédci rovnéz o relativné vysSich obsazich celkového dusiku ve spodni ¢asti Setfenych ptidnich profilt.
Rozdily v chemizmu Setfenych horizontd souvisi s vyskytem bukovych stanovist na bohatSim
geologickém podlozi s vyskytem amfibolitl. Akumulace dusiku v nadloZznim organickém horizontu je
zaznamenana piedev§im v nejvysSich polohach v okoli Pradédu (ptiloha 5c) a souvisi s pomalejSim
kolobéhem zivin (viz. kapitola 3.4. Mikrobiologicka Setfeni).

Tab. 8: Chemické slozeni nadloZzniho organického materidlu

Cox Niot Paus Klaus Cagus Mgdus Mngys Algus Fedus
jehl. 29,8 1,33 914 1251 1760 1509 192 7392 10330
list. 23,6 1,19 875 1544 1760 2817 411 10585 17200

Cox @ Niot v %, ostatni v mg.kg™.

Tab. 9: Chemické slozeni organomineralniho horizontu

Cox Ntot Pdus I<dus Cavdus Mgdus Mrldus Aldus Fedus
jehl. 5,32 0,30 172 147 256 680 181 5530 10706
list. 4,92 0,28 147 187 376 1912 428 8871 13900

Cox @ Niot v %, ostatni v mg.kg™.

Tab. 10: Chemické sloZeni mineralniho horizontu

Cox Ntot Pdus Kdus Cadus Mgdus Mndus Aldus Fedus
jehl. 4,34 0,25 201 156 216 931 223 9405 14550
list. 3,95 0,23 137 148 338 1904 451 12091 14163

Cox @ Nyt v %, ostatni v mg kg™

Obsah extrahovatelného fosforu (Paus) v nadloznim organickém horizontu je charakterizovan
hodnotou medidnu 865 mg.kg™!. Tento obsah povazujeme, z hlediska zasoby a hlavniho zdroje fosforu
v ekosystému, za dostacujici. Extrahovatelné obsahy — 122 mg.kg™' a 129 mg kg v organomineralnim
a mineralnim horizontu odpovidaji nizkym zasobam a pfistupné stiedni obsahy v téchto horizontech
jsou mensi neZ hodnota detekéniho minima 3,5 mg.kg!. Obsah drasliku je v nadloZnim organickém
horizontu nizky a v mineralnich ¢astech ptidnich profilii nedostate¢ny. Rovnéz ptistupna forma drasliku
je na nizké trovni. Studované formy vapniku se vyznacuji nedostatecnymi obsahy v celém profilu
véetn¢ nadlozniho organického horizontu. Obsahy extrahovatelné formy hor¢iku jsou na stiedni Grovni
v nadloznim organickém horizontu a nizké v mineralni ¢asti profili. Pfistupné obsahy jsou
nedostatecné. Vyssi obsahy extrahovatelného hoic¢iku jsou zjistény ve stfedni ¢asti pohofti, predevs§im
v oblasti vyskytu chloritickych rul a v pasmu amfibolitd.

Tab. 11: Obsah prvki v Setfenych pidnich horizontech (Cox @ Niot v %, ostatni v mg.kg') a jejich
hodnoceni podle klasifikace UKZUZ

hor. | Niot Cox Paus Kaus Cagus Mgdus Feaus Mngus
0O 1,32 | 5 303 |3 865 |3 1100 | 2 1140 |1 1160 | 3 9640 | 4 123 | 1
An 1030 |2 5,38 | 2 122 | 2 109 1 144 1 434 |2 11000 9% |1
B 0,25 | 5 4,29 |2 129 | 2 109 1 240 1 742 | 2 13000 | 4 179 | 2
Hodnoceni obsahti: a) pro Fe a Mn 1 - velmi nizky; 2 - nizky; 3 - stfedni; 4 - vysoky; 5 - velmi vysoky;

b) pro makroziviny: 1 - nedostate¢ny; 2 - nizky; 3 - vyhovujici; 4 - vysoky; 5 - luxusni
Pudni horizonty: O — nadlozni organicky, A, — organomineralni, B — mineralni.

(9}
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Tab. 12: Hodnota medianii obsahii pristupnych prvki v Setfenych pidnich horizontech (v mg.kg")
a jejich hodnoceni podle klasifikace UKZUZ

hor. Pmimn Kwmm Camm Mgmin
Ap <3,5 1 50 1 70 1 29 1
B <3,5 1 30 1 47 1 14 1

Hodnoceni obsahti: 1 - nedostate¢ny; 2 - nizky; 3 - vyhovujici; 4 - vysoky; 5 - luxusni
PGdni horizonty: A, — organomineralni, B — mineralni.

Tab. 13: Hodnota medianii obsahi t€zkych kovi prvki v Setfenych pidnich horizontech (v mg.kg™)
a jejich hodnoceni podle klasifikace UKZUZ

Horizont Cddus Cudus CI'dus P bdus anus
O 0,32 | 10,10 | 9,14 | 92 37
Ap 0,22 | 7,18 | 7,53 | 43 13
B <20 | 6,04 12,8 | 22 13

Tab. 14: Poméry obsahti extrahovatelnych (E) a pseudototalnich (P) v organomineralnim horizontu

Cd |Cu |Cr Pb Zn
Extr. (mg.kg™!) 0,22 7,18 | 7,53 |43 13
Pseudotot. (mg.kg!) | 0,24 | 16,9 | 28,2 | 49 38
E/P*100 (%) 91 42 27 88 34
Limity (%) - >25|>0,5|>50|>25

Tab. 15: Poméry obsahti extrahovatelnych (E) a pseudototalnich (P) v mineralnim horizontu

Cd Cu Cr Pb /n
Extr. (mg.kg™!) <0,20 | 6,04 | 12,8 |22 13
Pseudotot. (mg.kg!) | 0,20 18,10 | 38,1 | 25 49
E/P*100 (%) 100 33 34 88 27
limity (%) - >25 | >0,5|>50]|>25

Podle hodnoceni pomért extrahovatelnych a pseudototalnich obsahti usuzujeme v ptripadé médi,
chromu, olova a zinku na antropogenni kontaminaci (ROTTER ET AL., 2013). V piipad¢ kadmia
— prepoklddame, pro maly rozdil mezi

Obsah chromu v pidnich mineralnich horizontechAa B , , . . . ,

5 porovnavanymi obsahy, jeho litogenni
puvod. Vyssi hodnota obsahu chromu
v mineralnim horizontu miaze souviset
s petrografickou  skladbou listnatych

stanoviSt. V oblasti Hrubého Jeseniku se

jedné o amfibolitové pasmo ve stiedni ¢asti.

I_.ll S amfibolitem, pyroxeny a slidami jsou

relativni éetnost %
R R N W
5 o & & &

w

(=)

Tt v o e m podle vseho Cr — mineraly asociqvény
mg kg Vyluh HNO, [c=2 mol. 1) o m | (KABATA-PENDIAS, 2011). Rozdilnost
ve skladbé hornin mlZe souviset
s dvouvrcholovym rozloZzenim Cetnosti
obsahl v mineralnim horizontu (obr. 5)
1 ptislusnym kartogramem znazornujicim vyskyt chromu v tomto horizontu (ptiloha 51).
Zatizeni oblasti t¢zkymi kovy nedosahuje vysoké tirovné. Neni tedy nebezpecné viici rostlindm
nebo pidnim mikroorganismim.

Obr. 5: Obsah chromu v organomineralnim (A)
a mineralnim (B) horizontu
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3.2. Chemizmus asimila¢nich organi

3.2.1. Chemizmus asimila¢nich organi smrku ztepilého

Tab. 16: Hodnoceni obsahti extrahovatelnych obsahl Zivin v pldnich horizontech a ve smrkovych

jehlicich b&Zného roku podle klasifikace UKZUZ
Niot P K Ca Mg Fe Mn
SM - jehlice bézného roku 3 4 2 2 3 1 2
(@) 5 3 2 1 3 4 1
Ay 2 2 1 1 2 5 1
B 5 2 1 1 2 4 2
Hodnoceni obsahti: a) pro Fe a Mn: 1 - velmi nizky; 2 - nizky; 3 - stfedni; 4 - vysoky; 5 - velmi vysoky;
b) pro makroziviny: 1 - nedostatecny; 2 - nizky; 3 - vyhovujici; 4 - vysoky; 5 — luxusni;
Phdni horizonty: O — nadlozni organicky, A, — organomineralni, B — mineralni.
Tab. &. 17: Obsahy prvkii v mg.kg! (N v %) v jehlicich béZného a predchoziho roku
Jehlice Al B Ca Cd Cr Cu Fe K
Bézného roku 59 15,5 3160 0,06 0,14 3,27 34,3 5890
Predchoziho roku 79 15,2 4470 0,06 0,15 2,62 40,6 4970
Mg Mn N Ni P Pb S Zn
Bézného roku 1060 355 1,4 1,53 1690 <0,20 966 31
Predchoziho roku 999 464 1,4 0,89 1310 0,26 983 24

Pozn. Jehlice bézného roku jsou odebrany v témze roce, kdy vyrasily, ptedchoziho jsou o rok starsi.

Obsah dusiku, hodnoceny podle obsahu v jehlicich b&Zného roku (median = 14 g.kg™'), se jevi

jako vyhovujici (FURST, 2009, HUTTL, 1986). Pod hodnotou 13,5 g.kg'!, kterd mize byt limitujici
Obsah dusiku v jehlicich smrku ztepilého pro normélni rﬁSt9 jSOU Z_]lgtél’ly VZOI'ky

70 na 14 stanovistich, tedy 19 % vSech
60 stanoviSt. Evropska klasifikace, pfijata
> na expertnich panelech (FURST, 2009) ma

“ I kritéria  pone¢kud  volngjsi.  Obsahy,

relativniéetnost %

odpovidajici optimalni vyzivé, nabyvaji

podle této klasifikace hodnot od 12,0 g.kg™!

e do 17,0 gkg'. Podle této klasifikace je

51,20 121135  136-150  151-165 1,65 vétSina hodnocenych stanovist' v oblasti

dostatecné  urovné  vyzivy  dusikem.

Obr. 6: Obsah dusiku v jehlicich smrku ztepilého Hodnoty obsahti, odpovidajici luxusni

urovni (> 17,0 g.kg™), jsou zjistény na tiech

stanoviStich. Obsahy zjisténé v jehlicich pfedchoziho roku jsou podobné, s mirnym posunem hranice
spodniho kvartilu, ktery miize souviset s ¢aste¢nou redistribuci do mladsich jehlic.

Vyziva fosforem je podle hodnoty medianu 1690 mg.kg! v jehlicich b&zného roku na vysoké
urovni. Pod hranici vyhovujiciho obsahu jsou zjiSténa dvé mista. Extrahovatelné a pfistupné obsahy
v mineralnich ¢astech pidnich profilti jsou sice nizké, ale dostacujici zasoba v nadloZznim organickém
horizontu a biologicka aktivita ptidniho prostiedi, doloZzena nizkym podilem C/N a dostatecna ¢innost
fosfataz jsou dostatecnym zdrojem fosforu pro vyzivu smrku (viz. kapitola: Mikrobiologicka Setfenti).
Velky rozdil mezi obsahy v jehlicich bézného a predchoziho roku svédei o redistribuci fosforu smérem
k mladsim pletiviim s vy$si aktivitou fotosyntézy.

Obsahy drasliku v jehlicich bézného i1 predchoziho roku jsou nizké. Nizkou uroven vyzivy
smrkovych porostli naznacuje i klesajici rozdéleni Cetnosti a nizsi obsahy ve starSich jehlicich naznacuji
remobilizaci ze star$ich pletiv. Pod hranici vyhovujici vyzivy (6001 mg.kg™') spada nadpoloviéni podet
odbérnych mist. Mnozstvi drasliku je nedostate¢né ve vSech studovanych kompartmentech ekosystému
a ziejme souvisi s nizkym zastoupenim draselnych ziveti v horninovém podlozi.

jednoleté jehlice W dvouleté jehlice
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Vyziva smrku vapnikem je na nizké urovni. Je zde zfejma souvislost s nizkou zasobou vapniku
na chudych kyselych pidach. Akumulace ve starSich jehlicich ptedstavuje 44 % z obsahu v jehlicich
bézného roku. Mirnd akumulace ve starSich jehlicich nesouvisi s vy$si ptidni zasobou. Neni zjisténa ani

Obsah hoféiku v jehlicich smrku ztepilého pOdObHOSt rnezi Obéma VékOVymi
. skupinami na jednom odb&rném misté.

Obsahy hoi¢iku jsou vyhovujici
v jehlicich bézného roku. Pon¢kud nizsi
obsahy v jehlicich pfedchoziho roku

napovidaji o remobilizaci ze starSich jehlic.

. Relativné vyssi obsahy souvisi

’ . s mineralnim  zdrojem  hof¢iku  —
sy

R A o B chloritickymi rulami, biidlicemi
=600 601 -850 831-1100 1101 - 1350 =1350 7
mg.kg* jednoleté jehlice mdvouleté jehlice a amﬁbOhty-

Obr. 7: Obsah hotciku v jehlicich smrku ztepilého

40

30

relativni cetnost %
o
=1

Vyziva sirou je podle hodnoty medianu — 966 mg.kg' na vyhovujici trovni dle klasifikace
UKZUZ (Fiala 2013). Podle evropské klasifikace je troven nizka. Vzorky s obsahem siry nad hranici
1100 mg kg™, ktera je pokladana za oblast blizkou optimalnimu rastu (FURST, 2009), jsou zji$tény pouze
na 7 stanovistich, tedy 11 %. Obsahy v jehlicich bézného a pfedchoziho roku jsou podobné.

Obsahy boru jsou velmi nizké. Hodnoty mediandi v jehlicich bé&Zzného (15,5 mgkg™)
a predchoziho (15,2 mg.kg™') roku se pohybuji na spodni hranici riistového minima (15 — 30 mg.kg™)
(LEGRAND, 2003). Obsahy manganu jsou nizké, hliniku a Zeleza velmi nizké.

3.2.2. Hodnoceni pomériu Zivin ve vyZivé smrku

Tab. 18: Poméry medianii obsahii Zivin - smrk ztepily — jehlice b&zného roku podle SRAMKA

Pomér N/P N/K N/Ca N/Mg K/Ca K/Mg Ca/Mg
Modelovy * 7,1-10,0 1-3 2-7 8-14 0,8-24 22-64 2,5-5
zjistény 7,8 2,1 4,34 14,95 2,09 7,17 3,6

*(SRAMEK et al, 2009)
Obsahy dusiku v jehlicich bézného roku jsou v oblasti vyvazené vyzivy. Nevyvazeny pomer Zivin
je zjistén mezi dusikem a hoi¢ikem, draslikem a vapnikem a mezi draslikem a hoic¢ikem. Zde se

projevuje piedevsim nizka troven vyzivy smrku hot¢ikem a vapnikem.

Tab. 19: Poméry medianti obsahti zivin - smrk ztepily — jehlice béZného roku podle

N P K Ca Mg
Modelové poméry * 100 15,0 47,5 8,0 7.5
Obsah vypocteny podle dusiku (mg.kg!) | 14000 2100 6650 1120 1050
Skute¢ny obsah (mg.kg™!) 14000 1690 5890 3160 1060

*Podle Knechta a Goranssona, viz text.

Podle autortt KNECHT et GORANSSON (2004), kteti vychéazeji z pomérti atomt uhliku, dusiku
a fosforu v zakladni hmot& (tzn. 568:100:14) a podle hodnoty obsahu dusiku (N = 14000 mg.kg™),
kterou povazujeme za dostate¢nou, jsou obsahy fosforu a drasliku na nizké urovni, obsah vapniku
na dostatecné az vysoké Urovni a obsah hoi¢iku odpovida vyvazené tirovni vyzivy.

U pfijmu drasliku a hot¢iku predpokladame korelaci s dusikem na rozdil od vapniku, ktery souvisi
s pohybem vody v rostliné a nesouvisi s pozadavky rostlin, ale s jeho pfistupnosti. Pomérné vysoky
obsah vapniku v jehlicich bézného roku svédci o jeho plynulém odCerpavani z ptidniho prostiedi, kde je
pouze v nizké zasobé.
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3.2.3. Model bilance piidni zasoby a odbéru ro¢nim prirastkem jehlic smrku

Pro feseni vztahu vyzivy dfevin a zasoby Zivin v ptidnim prostedi jsme zvolili jednoduchy model
bilance zivin (Ptiloha 4).

Z modelu vyplyva, Ze zasoby vSech bilancovanych zivin pfevysuji obsahy, spotiebované ro¢nim
odbérem jehlicemi smrku. Pokud bychom pouzili obsahy Zivin, povazované za optimalni Groven vyzivy
smrku (FURST, 2009) a porovnali je s jejich pfistupnou formou v pidé (Tab. 22), zjistili bychom,
Ze nejnizsi je zasoba pristupné formy fosforu, a to na obdobi 1,7 let. Nasleduje vapnik a draslik na dobu
7 let. Vyziva dusikem je tedy na dobré urovni i pfes jeho akumulaci v nadloznim organickém horizontu
(1,32 %) vzhledem k horizontu organomineralnimu (0,30 %) a mineralnimu (0,25 %).

Zasoby v jednotlivych horizontech N (%), P, K, Ca,
Mg (mg/kg)

1200

1000
800
600
400 B
200 A Ah
0 A o]
N P K Ca

Mg
Obr. 8: Zasoby prvkl v pudnich horizontech

Tab. 20: Mediany obsahti makrozivin (N v %, ostatni v mg.kg™")

N P K Ca Mg
O 1,32 865 1100 1140 1160
Ah 0,30 122 109 144 434
B 0,25 129 109 240 742

Zasoba dusiku v jednotlivych horizontech se snizuje smérem do spodni casti pidnich profilt.
Zasoby extrahovatelnych obsaht fosforu, drasliku a hot¢iku maji rovnéz vyssi obsahy ve spodnich
horizontech. Extrahovatelné obsahy drasliku a hot¢iku souviseji s jejich uvoliiovanim z zivci a chloritd.
U véapniku neni narlst ve spodinach pozorovan ziejmé z diivodu jeho vycCerpani z hlavniho zdroje
plagioklasti. Vyss§i obsahy fosforu jsou zjistény v oblasti bohatSich stanovist’ na podlozi s vyskytem
amfibolitd a chloritickych rul a pararul v pruhu prochazejicim celou skupinu Hrubého Jeseniku
od severu k jihu. Mineralni ptivod fosforu nelze odvozovat od amfibolitt ani od illitd, s jejichz vyskytem

souvisi podle statistického Setfeni. Uvedeny graf se tyka extrahovatelnych Zivin, které neni schopna
dievina prijimat. Obsahy piistupné jsou nizsi.
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Tab. 21.: Zasoba makrozivin (v hor. O obsahy extrahovatelné; v hor. A, B obsahy ptistupné)

horizont | N (kg.ha!) | P (kg.ha!) | K (kg.ha!) | Ca (kgha) Mg (kg.ha™!)
0] 181 67 86 89 90
An 347 3,9 58 81 34
B 360 4,8 43 68 20

Horizonty: O — nadlozni organicky, A, — organomineralni, B — mineralni.

Model bilance zivin v lesnim ekosystému (Ptiloha 4) ukazuje, Ze nejmensi pfistupna zasoba je
zjisténa u fosforu, ktery ma ovSem luxusni uroven vyzivy. Je tedy zasobovan piimo z rozkladu
organického materidlu. Déle nésleduje vapnik. Jeho momentalni zasoba Cini asi Ctyfnasobek roc¢ni
spotieby prirGstkem jehlic. Zasoby drasliku a hoif¢iku odpovidaji asi desetileté spotfebé. Spotieba
ro¢nim prirGstkem jehlic je ovSem pocitana ze skutecCnych (zjisténych) obsahi a v ptipadé drasliku
a hot¢iku nedosahuji obsahy dostatecné trovné vyzivy.

Uroveti vyzivy neni pfimo imémé zasobé piistupnych Zivin v pidé, ale zavisi na fungovéni
celého ekosystému, véetné chemické ptidni reakce i urovné rozkladnych procesu.

Tab. 22: Podil pfistupné zasoby a ro¢niho odbéru (kg.ha')

N* P K Ca Mg
Zasoba ptistupné formy v pudé 707 8,7 101 149 54
Roéni odbér 424 5,0 15,0 22,4 3,7
Podil zasoby a odbéru 16,7 1,7 6,7 6,7 14,6

*Celkova zasoba Ny.

Tato bilance nebere v ivahu pfisun zivin atmosférickymi srazkami, vstupy z biochemického
kolobé&hu a zvétravani minerald, proto je pouze orientacni.

3.2.4. Chemizmus asimila¢nich organu buku lesniho

Obsahy dusiku charakterizuje hodnota medianu 2,0 % (FURST, 2009). Vezmeme-li za hranici
dostatecné vyzivy hodnotu 1,8 % , je na jednom mist€ ze Ctrnacti Setfenych zjisténa nizka tiroven obsahu
dusiku. Obsahy fosforu jsou na stfedni az vysoké urovni. Pod hranici nedostatku
(< 1000 mg.kg!) neni zjisténa z4dnid méfend hodnota. Vyziva draslikem je na vysoké urovni
(> 5000 mgkg') na 13 ze 14 Setifenych odb&mych mist a hof¢ik je nad hranici nedostatku
(> 1000 mg.kg™") na vSech Setienych mistech. Vezmeme-li za hranici nedostatku vyZivy sirou hodnotu
1300 mg.kg™!, pak je na vSech odbérnych mistech zjidténa Groveh dostate¢na.

Z dal$ich prvka jsou hodnoceny obsahy Zeleza na dostatecné a manganu na dostate¢né az vysoké
urovni (FURST, 2009).

Pomér skuteéné a dostaeéné iirovné vyzivy
N
1,5

1,0

0,5
‘ —+—skutecnd/dos...

Mg

Ca

Obr. 9: Pomér skute¢né a dostateéné Grovné vyzivy
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Tab. 23: Pomér skute¢né a dostatecné trovné vyzivy

prvek skute¢na (a) | dostate¢na (b) a/b
N (%) 2,1 1,8 1,2
P (mg.kg") 1430 1000 1.4
K (mgkg!) 8534 5000 1,7
Ca (mg.kg") 10619 4000 2,7
Mg (mgkg?!) | 1705 600 2,7
S (mg.kg!) 1474 1000 1,5

Uroveti vyzivy podle chemického slozeni Zivin v listech buku (tab. 23, obr. 9) je na dobré trovni.
Zjisténé obsahy (priméry obsahtl) nejsou u zadného prvku nizsi nez predpokladané dostatecné obsahy.
Laboratornimu rozbory listovych pletiv i terénnim Setfenim nebyly zjistény poruchy ve vyzive buku.

3.3. Zmény zjistovanych charakteristik v letech 2007 a 2017

Na 67 odbérnych mistech byly opakované provedeny odbéry plidnich vzorki a vzorki
asimila¢nich organd. Srovnani téchto hodnot je nastinem vyvoje chemickych vlastnosti
ekosystému v tomto obdobi.

Tab. 24: Hodnoty kyselosti a obsahy prvki v letech 2007 a 2017. Obsahy v mg.kg

Horizont rok | pHecn | pHio [P |K [ Ca | Mg | Al | Mn
nadlozni Obsahy extrahovatelné
B 2007 | 3,6 4,5 886 | 768 | 3124 | 1029 | 3818 | 214
2017 | 3,3 4,1 913 | 1190 | 1833 | 1494 | 7321 | 179
Obsahy extrahovatelné
2007 | 3,4 4,2 170 | 389 | 763 | 590 | 3620 |91
.., 2017 | 3,6 4,3 166 | 147 | 287 | 845 | 6051 | 194
organomineralni o .
Obsahy pfistupné
2007 11,7 | 131 | 374 | 133
2017 53 |52 154 | 67
Obsahy extrahovatelné
2007 | 3,7 4,4 161 | 289 |297 | 774 | 6515 | 175
S 2017 | 4,0 4,6 188 | 144 | 240 | 1114 | 10259 | 248
mineralni 7 .
Obsahy pfistupné
2007 4,3 |51 90 46
2017 4,5 |31 76 29

Uvedené Setfeni obsahil v desetiletém obdobi nezohlediuje zasahy vapnénim v minulosti. Pouzité
analytické udaje se vztahuji k odbérnym mistim, na kterych byl proveden opakované odbér ptdnich
vzorkl v letech 2007 — 2017. Z 0daji v tabulce 24 vidime niz§i hodnoty pH v nadloznim organickém
horizontu vroce 2017 a naopak ponékud vys$i tyto hodnoty v mineralni ¢asti pudnich profild.
V nadloznim organickém horizontu jsou po deseti letech v roce 2017 vyssi extrahovatelné obsahy
fosforu, drasliku a hotciku, které jsou ziejmé vysledkem intenzivniho odbéru zivin v hlubsich
horizontech s naslednym uvolnénim v organickém nadloznim materialu. Vyssi obsah extrahovatelného
hliniku (Alas = 7321 mg.kg") souvisi s pokradujicim okyselovanim tohoto horizontu hromadicimi se
atmosférickymi spady.

V mineralni ¢asti pldnich profili (organominerdlni a minerdlni horizont) se sniZuji
extrahovatelné obsahy makrozivin s vyjimkou fosforu a hot¢iku, ktery je intenzivnéji vyluhovan z Zivcu
a slid. Jsou zde také mirné vyssi hodnoty pH.

Pristupné formy makrozivin jsou po deseti letech nizsi.
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Tab. 25: Obsahy vybranych prvki (mg.kg™!) v jehlicich b&Zného roku smrku ztepilého v letech 2007
a2017

ok | P K Ca Mg | Al | Mn
2007 | 1604 | 6786 | 3916 | 1069 | 89 | 234
2017 | 1644 | 5808 | 3250 | 1090 | 57 | 402

Setteni obsahii prvki v jehlicich smrku v letech 2007 a 2017 ukazuje na dostateénou a stabilni
uroven vyzivy v téchto letech. Pouze v pfipadé vapniku a drasliku je zaznamenana pon¢kud nizsi
hodnota po deseti letech. Vzhledem k antagonismu téchto prvki pfisuzujeme niz§i hodnoty niz$im
zasobdm jejich pfistupnych forem v pidnim prostiedi. Niz$i pfijem hliniku navzdory k jeho vys$§im
extrahovatelnym obsahiim souvisi s jeho nizsi ptistupnosti v podminkach nizsi kyselosti v mineralnich
horizontech, piipadné s komplexaci Al s SO4* za vzniku Al-SO4komplexti. Atmosférické spady SOs si
zachovévaji stejnou uroven a miliZze nastavat jejich akumulace v nadloznim organickém horizontu
s naslednym pfemisténim do ptdni vody. Mangan, jehoz obsahy jsou po deseti letech vy$si podobné
jako jeho extrahovatelné obsahy v pad¢, je ziejmé na rozdil od hliniku specificky pfijiman kofeny
smrku.

Sledovani obsahti na identickych odbérnych mistech a jejich porovnani potvrzuje trend,
pozorovany v lesich stfedni Evropy, trend pokracujiciho oslabovani mineralni sily ptd hospodaiského
lesa kyselymi spady a intenzivnim od¢erpavanim zivin.

3.4. Mikrobiologicka Setieni

Mikrobiologickd Setfeni probéhla na cCtyfech odbérnych mistech, a to ve tfech porostech
smrkovych, v 7. lvs. a 8. lvs. a na jednom stanovisti porostu bukovém. Vysledkem Setfeni je detailni
popis fermenta¢niho a humusového horizontu a organomineralniho horizontu ve smrkovém porostu
na stanovisti 7K — Fageto-Piceum acidophilum, 8K — Piceetum acidophilum, ve smrkovém porostu
s pfimiSenym jefabem rovnéz na stanoviSti 8K — Piceetum acidophilum a v bukovém porostu
na stanovisti SA — Acereto-Fagetum lapidosum (Tab. 26).

Ve vsech studovanych smrkovych stanovistich se hodnota pHkci v mineralnim horizontu
pohybuje v intervalu 2,9 — 3,1, tedy v nizkych hodnotach pHkci.

Metabolicky kvocient (qCO-) pro An horizont smrkového stanovisté s hodnotou pHke (od 2,7
do 3,2) se podle ANDERSON, DOMSCH (1993) pohybuje kolem hodnoty 2,30. V Setfenych smrkovych
porostech jsme zjistili hodnoty 2,597; 5,118 a 3,578.

Tab. 26: Charakteristiky pro organomineralni horizont (Ah

Odbérné Druhova Skupina

misto skladba lesnri)ch typil pHxar qC0: MBC/Co,
27601 sm 7K 3,1 2,597 0,57
27602 bk 5A 3,5 1,231 1,05
27054 sm 8K 2,9 5,118 0,24
27052 sm 8K 2,9 3,578 0,29

MBC - C mikrobidlni biomasy, pg.g!; qCO,-respiraéni kvocient, pgC0O2-C.mgMBC-1; MiQC — pomér Cpic/Corg

Mikrobialni spolecenstvo uvolni vice CO»-C na jednotku mikrobialni biomasy a ¢asu v kyselych
podminkach nez komunita blize neutralnimu pasmu pH. WOLTERS (1991) uvadi zvySeni ¢gCO»
v bukovém lese (Of vrstva) jako disledek kyselych destt. Naopak pomér MBC/Co, se zvySuje pii
zvySujicim se pH. V bukovém lese na stanovisti SA je tedy vySsi podil uhliku mikrobidlni biomasy
nez ve smrkovych porostech kyselé edafické kategorie.

Z uvedenych poznatkti miizeme konstatovat nizsi efektivitu mikrobidlni biomasy ve ztizenych
podminkéch kyselych smrkovych stanovist’ (8K). Rovnéz nizké hodnoty poméru MBC/Cox odpovidaji
zaveérim ANDERSON ET DOMSCH (1993). Autofi vyjadiuji hypotézu, Ze vysoka gCO; pii nizkém ptidnim
pH mize byt indikatorem stresu na pudni spolecenstva, coZ je v souladu s tvrzenim Odumovym (ODUM
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1985) o tom, Ze ,,naprava Skod vyvolana disturbancemi vyzaduje odvratit energii od rlstu a produkce
k udrZitelnosti*.

V jehli¢natych porostech 7 a 8 LVS je ve fermentaénim horizontu vysoka hodnota Cox a nizka
hodnota MBC v porovnani s bukovym porostem na acer6éznim stanovisti (5A). Pomér MiQC vypovida
o velmi nizkém podilu MBC na celkovy uhlik Cox a to zejména na stanovistich 8 LVS, kde se pohybuje
mezi hodnotami 0,20 — 0,30.

Vysokéa hodnota respira¢niho koeficientu qC v 8 LVS (hodnoty nad 5) vypovida o vysokém
vydeji oxidu uhli¢itého na jednotku uhliku mikrobialni biomasy, tedy o rezistentnim uhliku v nadloznim
organickém materialu.
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4. ZAVER

Soucasny stav ptdniho prostfedi odpovida kyselym stanovistim horskych poloh s pomalej$im
rozkladem organického materidlu a tim i s pomalejsim kolobéhem latek i energie. V nadloznim
organickém horizontu je stabilizovan organicky uhlik i celkovy dusik. Pidy jsou charakteristické ostrym
pfechodem do mineralni ¢asti pidnich horizontl s mineralné chudym, casto vybélenym (eluvialnim)
horizontem.

Stabilizace uhliku a dusiku se projevuje v jejich nizkych obsazich v mineralnich ¢astech pid.
Mineralni horizonty jsou rovnéz chudé na makroziviny — fosfor, draslik, vapnik a hot¢ik.

Silna kyselost rhizosféry mtze vést k uvoliiovani toxickych kationtii hliniku. Obsahy tézkych
kovli dosahuji vysokych koncentraci pouze na nékterych mistech. Plo§né zatizeni vétSiho vyznamu
nebylo zjisténo.

Vyziva, zjiStovana podle chemizmu jehlic smrku ztepilého, vytvotenych v roce odbéru, vypovida
o vysoké urovni u fosforu a dobré urovni u dusiku a drasliku. Chudost pidniho prostedi se projevuje
nejvice na urovni vyzivy vapnikem a hotc¢ikem i sirou, posuzované podle zjisténych obsahi, téchto
zivin, a u vapniku a hot¢iku i podle poméru k dusiku a drasliku ve smyslu vyvazené vyzivy. Jednoducha
bilance obéhu makrozivin ekosystémem ukéazala na nizkou zasobu fosforu a vapniku v ptidnim prostiedi.

Vyvoj chemickych vlastnosti piid lesnich stanovist a chemizmu asimila¢nich pletiv smrku je
nastinény hodnotami obsahti v desetiletém intervalu 2007 — 2017.

Specialni Setfeni piidniho prostfedi metodami mikrobiologickych analyz poukazala na pomalejsi
metabolizmus piidni mikrobioty pfedev§im v exponovanych polohach vysSich poloh 7. lesniho
vegetacniho stupné. Mikrobiologicka Setfeni jsou v souladu s okyselujicim se nadloznim organickym
materialem a jeho hromadénim predevsim ve smrkovych porostech kategorie hospodatského lesa.

Uvedena Setfeni poukéazala na stalé ochuzovani piidniho prostiedi lesnich ekosystémil jako
projevu acidifikace, zptisobeného vnéjsimi vlivy i odbérem zivin dfevinami v porostech kategorie
hospodatského lesa.

Na zakladé tohoto prizkumu navrhujeme jako ozdravna opatfeni nasledujici:

e Leteckou aplikaci dolomitického vapence v davce 3 t.ha'! jako kompenzaci acidifikaéniho tlaku

e Akutni projevy nedostatkdl ve vyzivé fesit postiikem vhodnym hnojivem (Mg — Fol, Borax),
s prihlédnutim k tomu, ze hnojiva je jehli¢im vyuzito asi 20 — 25 % a zbyla cast stéka
po kmenech a je vyuzita koteny.

e Tabletovana a granulovana hnojiva pouzivat pfi vysadbé podle zasad uvedenych na etikete.

e Podporovat mikrobialni cinnosti véapenatym, pfipadné¢ dusikatym hnojivem, smiSenym
s organickym materialem.
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6. PRILOHY

Priloha 1: Seznam odbérnych mist

oM Vlastnik Por. sk. LT | Zastoupeni dievin
27006 | LS HanuSovice 729A1711 8K9 | sm 100
27009 | LS HanuSovice 804B¢ 8N2 | sm 100
27016 | LS Lou¢na nad Desnou 215Eg 7N2 | sm 100
27025 | LS Lou¢na nad Desnou 207E 144 872 | sm 100
27033 | LS Lou¢na nad Desnou 316B; 8K2 | sm 100
27039 | LS Janovice 527A14 6K3 | bk 78,sm 22
27040 | LS Lou¢na nad Desnou 627A17 8K2 | sm 100
27044 | LS Lou¢na nad Desnou 719Dy, 7N4 | sm 100
27048 | LS Janovice 503B; 872 | sm 100
27058 | LS Janovice 211As 7S3 | sm 100
27090 | LS Jesenik 801A, 9KO0 | sm 100
27136 | LS Janovice 727A)35 872 | sm 60, kos 40
27148 | Arcibiskupské lesy a statky Olomouc 659B5 7S1 | sm 100
27155 | Arcibiskupské lesy a statky Olomouc 511A01p | 6K1 | sm 100
27157 | Arcibiskupské lesy a statky Olomouc 334Byo 6N2 | bk 60,sm 40
27158 | Arcibiskupské lesy a statky Olomouc 327Cs 7S2 | sm 100
27164 | LS HanuSovice 223Az 6K3 | sm 100
27166 | LS HanuSovice 355Dy, 6N3 | sm 100
27167 | LS HanuSovice 367A9 5S1 | sm 100
27169 | LS HanuSovice 823B14 5S1 | sm 100
27171 | Arcibiskupské lesy a statky Olomouc 616B131, | 6S1 | bk 100
27174 | Arcibiskupské lesy a statky Olomouc 653Eip1c | 6K1 | sm 100
27176 | LS HanuSovice 625A5 7K1 | sm 100
27177 | LS HanuSovice 518Ey 8K2 | sm 100
27179 | LS HanuSovice 436Az 6K3 | sm 100
27180 | LS HanuSovice 404Dg/1a 5S1 | sm91,bk 9
27181 | LS HanuSovice 416A, 5S1 | sm61,md 37,br 2
27183 | LS HanuSovice 469Az 6K3 | sm 100
27184 | Arcibiskupské lesy a statky Olomouc 222Boy/1p 6K3 | sm 100
27189 | LS HanuSovice 438Cio 7K2 | sm 100
27192 | LS HanuSovice 313A, 6K3 | sm 100
27196 | Arcibiskupské lesy a statky Olomouc 340C, 6S1 | sm 100
27199 | LS Janovice 104By 8S2 | sm 100
27202 | Arcibiskupské lesy a statky Olomouc 311Ay 7N4 | sm 100
27206 | LS Lou¢nd nad Desnou 606C12a 4S1 | sm 100
27209 | LS Lou¢na nad Desnou 505C1, 6S1 | sm 100
27210 | LS Janovice 407Bo/1p 6S1 | sm 100
27212 | LS Lou¢na nad Desnou 304Bi41c. | 6A2 | bk 100
27220 | LS Lou¢na nad Desnou 710A1112 | 5A3 | bk 100
27223 | Arcibiskupské lesy a statky Olomouc 433A31¢ | 5S1 | bk 100
27262 | Arcibiskupské lesy a statky Olomouc 664C; 6K3 | bk 77,sm 23
27268 | LS HanuSovice 716B171 7N4 | sm 100
27275 | Arcibiskupské lesy a statky Olomouc 672A161, | 6S9 | bk 100
27277 | LS HanuSovice 303As3 7K2 | sm 100
27278 | Arcibiskupskeé lesy a statky Olomouc 226A 7S2 | sm 100
27279 | Arcibiskupské lesy a statky Olomouc 203C; 6S1 | bk 61,sm 39
27283 | LS Janovice 404 A5 6K1 | sm 100
27284 | LS Lou¢na nad Desnou 718B4 7K2 | sm 100
27285 | LS Lou¢na nad Desnou 507Ba4y 6S5 | sm 100
27286 | LS Janovice 116Bg 7S3 | sm 100
27287 | LS Lou¢na nad Desnou 624B.4y, 6F1 | sm 100
27288 | Biskupské lesy - Biskupstvi ostravsko-opavské | 514Cs 6B1 | sm 100
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OM Vlastnik Por. sk. LT | Zastoupeni dievin
27290 | Biskupské lesy - Biskupstvi ostravsko-opavské | 518Bs 6S1 | sm 100

27293 | Arcibiskupskeé lesy a statky Olomouc 438By 7S2 | sm 100

27294 | Arcibiskupskeé lesy a statky Olomouc 435As 6S1 | sm 100

27295 | Arcibiskupské lesy a statky Olomouc 314Di7 7S3 | sm 100

27302 | Biskupské lesy - Biskupstvi ostravsko-opavské | 209Bg 7V2 | sm 100

27304 | LS Janovice 607Bs 7N3 | sm 100

27305 | LS Janovice 622C; 7K1 | sm 100

27309 | LS Lou¢né nad Desnou 218Dya 5N2 | sm 100

27311 | LS Lou¢né nad Desnou 211A10a 6K4 | sm 100

27313 | LS Hanu$ovice 360A17a 872 | sm 100

27319 | LS HanuSovice 723Cqy 6K1 | sm91,bk 9
27324 | LS Hanu$ovice 707B14 6K3 | sm 100

27350 | Biskupské lesy - Biskupstvi ostravsko-opavské | 206D 6S1 | bk 78,sm 22
27358 | LS Hanusovice 217As 5K1 | bk 100

27363 | LS Lou¢né nad Desnou 322E; 6S5 | bk 100

27372 | LS HanuSovice 613Bg 5S1 | sm 75,md 25
27373 | Arcibiskupskeé lesy a statky Olomouc 210As 5S1 | sm 100

27374 | LS Lou¢na nad Desnou 529Bsa 5S1 | sm 83,kl 14,bk 3
27375 | LS Lou¢na nad Desnou 720A10c 5S1 | sm 86,md 12,bk 2
27376 | LS Janovice 318C, 5BI1 | bk 100

27377 | LS Janovice 218A10 6N4 | sm 88,bk 12
27378 | Biskupské lesy - Biskupstvi ostravsko-opavské | 417Ci21p, | SN3 | sm 100

27379 | Biskupské lesy - Biskupstvi ostravsko-opavské | 115Eq.y 6S1 | sm 100
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Priloha 2: Statistické zhodnoceni idaji z chemickych analyz

2a) NadloZni organicky horizont (O)

parametr jednotka horizont N ar. prumer median min. max. i%?ﬁ::ll l?v(;r;tliil
PH vyménné o 75 33 3,2 2,6 5,0 3,0 35
PH aktivni (0] 75 4,1 4,0 3,5 5,7 3,8 4,3
N % o 75 1,33 1,32 0,88 1,75 1,21 1,47
Cox % o 75 29,8 30,3 10,2 42,7 25,8 33,6
P qus mgkg! o 75 915 865 330 1540 729 1065
K aus mgkg! o 75 1251 1100 599 4790 925 1360
Ca qaus mgkg! (0] 75 1760 1140 295 10500 732 2105
Mg aus mgkg! (0] 75 1509 1160 260 5980 591 2180
Al qus mgkg! (0] 75 7392 6960 2780 17100 5510 8545
Cd aus mgkg! (0] 75 0,41 0,32 0,07 1,42 0,22 0,52
Cr dus mgkg! (0] 75 10,84 9,14 3,57 34,00 6,69 13,75
Cu dus mgkg! (0] 75 9,93 10,10 4,17 18,90 7,79 11,90
Fe aus mgkg! (0] 75 10330 9640 2290 26900 5915 13700
Mn dus mgkg! (0] 75 192,3 123,0 259 1100,0 61,0 245,5
Pb aus mgkg! (0] 75 95,0 92,2 30,0 217,0 74,5 116,5
Zn aus mgkg! (0] 75 39,4 37,3 15,9 121,0 30,6 43,5
humus t.ha'! o 75 125,99 114,08 23,32 296,00 85,68 147,44
C/P o 75 352 350 86 785 273 438
C/N (0] 75 22 22 9 30 21 24
Ca/(Ca+Al+Fe) o 75 0,10 0,07 0,01 0,65 0,04 0,12
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2b) Organomineralni (A) a mineralni (B) horizont

parametr jednotka horizont N ar. prumér | median min. max. iI\)/(e)l(rltrH 1?‘21 rr1:111
A 75 3.6 35 3,0 48 33 38
PH vimémé B 75 40 40 3,0 4.4 3,7 42
A 75 43 43 3,7 5.6 4,1 4,6
PH akioni B 75 4,6 4,6 3.6 53 4.4 4.8
vim. . A 75 154,8 154,0 68,0 257,0 126,5 180,5
acidita | TeKVke B 75 133,7 134,0 776 2240 11,5 149,5
- " A 75 528 5,38 2,93 7,61 4,52 6,05
B 75 4,31 4,29 1,29 7,03 3,66 5,13
N " A 75 0,30 0,30 0,18 0,45 0,27 0,33
B 75 0,26 0,25 0,13 0,39 0,21 0,30
A 75 17,7 17,6 12,7 245 154 195
CN B 75 16,7 17,2 7.6 26,5 14,2 19,1
A 75 1877 1960 429 3390 1575 2240
Alws | meke! B 75 2361 2440 870 3430 2020 2755
A 75 5,67 <350 <350 87,70 <350 4,00
P mg ke B 75 4,93 <3,50 <3,50 85,30 <3,50 <3,50
A 75 52,1 498 20,1 131,0 398 60,3
Kows mg kg B 75 3147 30,1 <200 86,0 242 372
A 75 144,7% 70,4 <30,0 1700,0 408 126,5
Cams | meke! B 75 73,2 46,6 <30,0 321,0 <30,0 91,7
A 75 63,2 293 <10,0 567,0 198 48,6
Mgws | meke! B 75 30,3 14,4 <10,0 195,0 11,0 26,6
1 A 75 625 636 285 1170 473 733
Fews | meke B 75 429 411 75 839 242 588
A 75 28,7 26,5 72 69,6 19,8 35,1
S s me ke B 75 378 33,6 11,6 109,0 273 43,1
A 75 167.2 122,0 238 642,0 83,7 192,0
P dus mg.kg!
B 75 190,6 129,0 16,9 759,0 84,2 2375
} A 75 152,6 109,0 34,2 707,0 75,5 190,5
K dus mg kg B 75 156,1 109,0 439 776,0 69,0 2195
1 A 75 892,0 434,0 234 5040,0 167,0 970,0
Mgaw | meke B 75 12,4 742,0 133 4550,0 2455 1610,0
1 A 75 274.4 144,0 26,4 2380,0 778 3435
Cams | meke B 75 240,7 167,0 25,7 955,0 85,1 301,0
A 75 6092 5020 540 28000 3100 8330
Alws | mgke! B 75 9866 9330 1250 27500 6435 12600
A 75 0,26 0,22 <020 1,10 <020 0,37
Cdaw | mgke! B 75 0,21 <0,20 <020 0,90 <0,20 0,31
A 75 8,83 7,53 0,41 32,90 4,19 12,65
Craw | mgke’ B 75 11,89 12,80 0,34 32,10 5,88 16,90
A 75 8,73 718 1,14 46,20 4,16 12,30
Cums | mgke B 75 773 6,04 1,00 29.30 3,52 9,61
A 75 11181 11000 685 34100 6130 14400
Feas | meke' B 75 14381 13000 578 32700 10550 18450
] A 75 215,6 95,6 4,1 3330,0 30,5 240,0
Mnaws | mgke B 75 2542 179,0 3,1 1810,0 70,9 311,5

24




UKZUZ

. ] Y o ] spodni horni
parametr | jednotka horizont N ar. pramér | median min. max. Kvartil Kvartil
A 75 44,7 42,9 13,1 84,3 32,6 56,7
Pb aus mgkg!
B 75 23,5 21,5 58 70,3 15,7 27,9
R A 75 16,65 12,50 3,14 98,70 8,42 18,25
Zn qus mg.kg
B 75 17,96 13,20 3,19 79,10 8,73 22,30
A 75 16058 15800 2290 43200 10550 20500
Al AR mg.kg!
B 75 22259 23300 4350 44500 18200 26250
A 75 734,0 516,0 80,0 4510,0 204,5 862,5
Ca ar mg.kg!
B 75 752,4 439,0 56,70 4240,0 263,0 915,5
A 75 0,30* 0,24 <0,15 1,20 0,17 0,40
Cd ar mg.kg!
B 75 0,22* 0,20 <0,15 1,02 <0,15 0,32
A 75 31,51 28,20 5,71 86,50 18,70 39,90
Cr ar mg.kg!
B 75 39,70 38,10 5,86 91,90 26,40 50,20
A 75 17,37 16,90 1,98 49,40 9,64 23,75
Cu ar mg.kg!
B 75 19,41 18,10 2,64 50,50 11,25 26,70
’ A 75 26945 27600 2200 63300 18350 37200
Fe ar mg.kg
B 75 34898 35700 4180 67400 23900 42050
A 75 1521 1260 443 5500 813 2090
K ar mg.kg!
B 75 2034 1770 593 5200 1030 2735
r A 75 3739 2800 205 12600 1270 5710
Mg ar mg.kg
B 75 5234 4990 186 15600 2665 7290
A 75 372,7 254,0 20,60 4160,0 117,5 487,5
Mn ar mg.kg!
B 75 465,4 387,0 22,00 3840,0 229,0 573,5
A 75 518 438 111 1800 365 626
P ar mg.kg!
B 75 499 420 154 1200 343 593
A 75 49,8 49,2 13,4 93,3 36,6 62,6
Pb ar mg.kg!
B 75 28,3 254 7,5 77,0 20,1 33,0
¥ A 75 46,5 38,0 7,1 208,0 23,8 58,2
Zn Ar mg.kg
B 75 56,2 49,4 8,7 196,0 33,0 69,0

* detek¢éni minimum 3,50 mg/kg. Hodnoty <3,50 byly pro tGcely vypoctu nahrazeny hodnotou 1,75 a vysledek je tedy orientacni.

* detekéni minimum 20,0 mg/kg. Hodnoty <20,0 byly pro tGcely vypoctu nahrazeny hodnotou 10,0 a vysledek je tedy orientacni.

* detekeni minimum 30 mg/kg. Hodnoty <30 byly pro ucely vypoctu nahrazeny hodnotou 15 a vysledek je tedy orientacni.

* detek¢éni minimum 10 mg/kg. Hodnoty <10 byly pro ucely vypoctu nahrazeny hodnotou 5 a vysledek je tedy orientacni.

* detek¢éni minimum 0,20 mg/kg. Hodnoty <0,20 byly pro ucely vypoctu nahrazeny hodnotou 0,10 a vysledek je tedy orientacni.

* detekeéni minimum 0,15 mg/kg. Hodnoty <0,15 byly pro ucely vypoctu nahrazeny hodnotou 0,075 a vysledek je tedy orientacni.
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2¢) chemizmus asimila¢nich organi smrk ztepily

parametr | jednotka jehlice N | ar. pramér | median | min. max. ilz/ (;(3211 12, (;rrrtlill
. bézZného roku 65 1,4 1,4 1,2 1,8 1,4 1,5
N % predchoziho roku | 65 14 1,4 1,1 1,7 13 1,5
b mgkg! béZného roku 65| 1651 1690 | 1080 | 2290 1460 1830
piedchoziho roku | 65 1309 1310 890 | 1900 1120 1440
K mgkg! béinéh? roku 65| 6076 5890 | 3400 | 10500 4870 7410
ptedchoziho roku | 65 | 4880 4970 | 2560 | 7430 3900 5870
Ca mgkg! bé&Zného roku 65 | 3251 3160 | 1410 | 5610 2470 3700
predchoziho roku | 65 4832 4470 | 1620 | 9550 3340 5800
Mg mgkg! bé&Zného roku 65| 1110 1060 667 | 1610 951 1200
piredchoziho roku | 65 1040 999 495 | 1900 820 1230
Al mgkg! béinéh? roku 65 58,9 58,6 15,6 | 107,0 46,3 71,6
piredchoziho roku | 65 78,8 78,6 23,5 | 161,0 58,4 96,9
B mg ke béZného roku 65 15,4 15,5 6,4 22,5 13,5 17,2
predchoziho roku | 65 14,7 15,2 5,5 23,1 12,6 17,2
cd mgkg! béZného roku 65| 0,07* 0,06 | <0,02 | 0,25 0,04 0,10
piredchoziho roku | 65 |  0,07* 0,06 | <0,02 | 027 0,04 0,08
r mgkg! bézného roku 65| 0,15* 0,14 <0,1 | 0,26 0,13 0,17
piedchoziho roku | 65 0,16 0,15 0,10 | 0,29 0,13 0,19
Cu ek béZného roku 65 3,28 3,27 2,51 | 4,05 3,10 3,47
predchoziho roku | 65 2,61 2,62 1,78 | 3,43 2,42 2,80
Fe mgkg! béZného roku 65 34,8 34,3 264 | 47,8 30,3 38,2
predchoziho roku | 65 | 42,1 40,6 | 294 | 635 35,4 48,6
Mn mgkg! bézného roku 65 454 355 88 1480 214 615
piedchoziho roku | 65 586 464 110 | 1920 269 798
Ni mg kg béZného roku 65 1,69 1,53 0,18 | 3,80 1,17 2,20
predchoziho roku | 65 1,01 0,89 0,10 | 2,45 0,62 1,15
b mgkg! béZného roku 65 0,17* <0,20 | <0,20 | 0,43 <0,20 0,23
piedchoziho roku | 65 |  0,26* 0,26 | <0,20 | 0,53 0,23 0,31
S mgkg! bézného roku 65 974 966 769 | 1280 910 1020
piedchoziho roku | 65 990 983 742 | 1200 942 1030
n mgkg! béZného roku 65 30,8 30,6 17,5 | 48,7 27,7 34,0
predchoziho roku | 65 25,2 24,1 124 | 531 20,2 29,4
N/Ca béZného roku 65 4,82 4,56 2,28 | 9,50 3,59 5,41
N/Mg béZného roku 65| 13,25 13,08 | 8,44 | 18,93 11,56 14,71
P/Zn bézného roku 65| 55,66 56,63 | 31,63 | 83,10 46,07 64,34
K/Ca bézného roku 65 2,11 1,78 0,65 | 5,57 1,45 2,65
K/Mg béZného roku 65 5,75 5,65 2,18 | 12,10 4,28 6,95
S/Ca béZného roku 65 0,33 0,30 0,17 | 0,64 0,26 0,39
S/Mg bézného roku 65 0,90 0,89 0,58 | 1,35 0,80 1,00
S/N béZného roku 65| 0,068 0,068 | 0,062 | 0,080 0,065 0,070

Cd*: detekéni minimum 0,02 mg/kg. Hodnoty <0,02 byly pro tGcely vypoctu nahrazeny hodnotou 0,01 a oznaceny vysledek je tedy

orientacni.

Cr*: detekéni minimum 0,1 mg/kg. Hodnoty <0,1 byly pro ucely vypoctu nahrazeny hodnotou 0,05 a oznaceny vysledek je tedy

orienta¢ni.

Pb*: detekéni minimum 0,20 mg/kg. Hodnoty <0,20 byly pro tcely vypoctu nahrazeny hodnotou 0,10 a oznaceny vysledek je tedy

orientacni.
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2d) chemizmus asimila¢nich organi buk lesni

parametr | jednotka | pletivo | N | ar. praimér | median | min. | max. IS(I‘)/ (;ftrilli ﬁg:;tiﬂ
N % list 1421 2,0 1,8 (25 |19 2,3
P mgkg! |list 1411430 1320 | 1030 |2020 |1288 |1608
K mgkg! |list 141 8534 9185 [4770 | 11100 | 7633 | 9630
Ca mgkg! |list 14110619 10850 | 4880 | 17200 | 8475 | 11900
Mg mgkg! |list 1411705 1535 | 1150 | 2960 |1355 |1743
Al mgkg! |list 141789 78,0 |51,9 |103,0 [70,2 |86,3
B mgkg! |list 141210 19,1 [13,2 |428 [16,5 |224
cd mgkg! |list 410,11 0,10 (0,06 |0,18 |0,08 |0,15
Cr mgkg! |list 141 0,27 027 (0,19 |036 (023 |0,31
Cu mgkg! | list 146,48 6,44 497 |752 |594 |6,98
Fe mgkg! |list 141976 943 |74,8 |129,0 (89,1 |[104,5
Mn mgkg! |list 1411011 824 221 2310 (527 |1508
Ni mgkg! |list 141,95 1,53 |097 |4,63 |1,12 |[2,58
Pb mgkg! |list 14 10,62 0,60 (031 1,20 [0,53 |0,66
S mgkg! |list 1411474 1435 1330 | 1690 | 1395 |1568
Zn mgkg! |list 141289 298 (194 |351 |[254 |315
N/Ca list 142,20 1,99 (1,10 [512 |1,57 |242
N/Mg list 14 13,17 12,29 [7,93 |21,74 (10,86 |15,02
P/Zn list 14 150,13 52,36 |29,34|64,54 | 43,78 |56,51
K/Ca list 14| 0,88 0,81 |044 |1,89 [0,61 |[1,00
K/Mg list 145,54 581 |1,61 |847 [4,15 |7,11
S/Ca list 140,15 0,14 |0,08 |035 (0,12 [0,17
S/Mg list 140,93 0,92 |0,53 |147 [0,77 |1,09
S/IN list 14 10,071 0,071 {0,063 0,079 |0,068 |0,073
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Priloha 3: Vysledky mikrobiologickych rozbori

L. Hor. Cox N_tot CN Cext Next MBC MBN RES RSS SRS MiQC | qC SRS_Mi | AMO
27601 | F 46,5 1,75 26,5 352 350 2820 | 460 6,57 |37,2 178,8 | 0,61 2,33 23(?402 28,16
27601 |H 34,8 1,47 23,6 143 202 1944 | 297 2,47 13,4 60,6 0,56 1,27 | 31,163 | 30,06
27601 | M 12,6 10,63 20,0 165 58 720 90 1,87 |54 19,2 10,57 2,60 26,656 |3,49

27602 | F 42,4 1,74 24,4 562 641 3345 | 574 9,09 51,2 2299 10,79 2,72 | 68,731 38,02
27602 | H 14,0 10,86 16,3 195 168 1410 | 205 2,92 11,0 |61,0 1,01 2,07 | 43,278 | 24,91
27602 | M 5,5 0,36 15,3 210 67 578 101 0,70 3,0 15,8 1,05 1,21 127,327 | 4,69

27054 | F 41,6 1,98 21,1 457 469 1172 | 405 11,60 | 33,85 |135,0 | 0,28 9,90 | 115,264 | 19,92
27054 |H 32,5 1,64 19,8 275 160 1003 | 121 6,19 17,52 | 59,7 0,31 6,17 | 59,522 12,63
27054 | M 11,1 0,56 19,9 181 49 266 69 1,36 3,27 16,3 0,24 5,12 161,124 | 4,52

27052 | F 46,8 1,85 25,3 413 405 970 181 10,55 | 28,65 | 114,7 | 0,21 10,8 | 118,308 | 18,64
27052 |H 33,5 1,71 19,6 346 158 687 165 6,10 16,86 | 51,2 0,20 2,88 74,607 13,86
27052 | M 10,9 0,49 22,3 171 60 315 56 1,13 2,90 10,2 0,29 3,58 132,446 | 3,34

Vysvétlivky: Cox— oxidovatelny uhlik, Ny, — celkovy dusik, C/N pomér Coy/Cior, Cexi — extrahovatelny uhlik , Ney — extrahovatelny dusik, MBC
— uhlik mikrobialni biomasy, MBN — dusik mikrobialni biomasy, RES — bazalni respirace titratné, RSS- bazalni respirace OxiTop, SRS —
substratem indukovana respirace, MiQC= MBC / Cox, qC =MBC / Cox, SRS_MiOC = SRS/MBC, AMO — anaerobni amonifikace

Jednotky:
oznaceni jednotka proces
RES pgCOx-C.g ! .h! bazalni respirace titracné
RSS pg0s.g ' h! bazélni respirace OxiTop
SRS pugO2.gh! substratem indukovana respirace OxiTop
MiQC % MBC / Cox
QC pgC02-C.h"'mgMBC-! RS /MBC
SRS MiQC pg02.h 'mgMBC'! SRS /MBC
AMO pgNH4"-N.g"!.d"! anaerobni amonifikace
RKR u h! specificka riistova rychlost

RES —respirace (CO>), RSS — respirace (O,), SRS substratem indukovana respirace, MiQC — pomér MBC/Cox, qC
—pomér RSS/MBC, AMO — amonifikace, RKR u — specificka rustova rychlost

Lokalita |horizont |URE |AGL |AGM |B4F |BGL |DCB |SUL |XPN |4FF RKR u
27601 F 55,4 38 1115 1131 |1117 |293 152|387 |10697 |0,183
27601 H 18,1 47 332 870 599 71 420 [426 8526 0,153
27601 M 6,0 32 184 575 167 34 453 | 199 |5702 |0,110
27602 F 74,7 136 1420 | 1172 | 1148 |166 |354 |372 |5618 |0,170
27602 H 23,4 64 383 781 359 50 826 | 176 |5700 0,130
27602 M 7,4 17 192 523 112 16 715 |52 2395 |0,115
27054 F 284 925 984 1108 224 |761 10077 |0,182
27054 H 3,2 464 1082 | 703 371 678 |8770 0,176
27054 M 0,3 95 471 129 253 | 107 |8772 0,104
27052 F 39,7 824 1219 | 958 222 1598 | 8415 0,192
27052 H 53 450 1263 | 630 413 | 666 [9102 0,215
27052 M 2,4 66 325 84 181 |80 3111 10,127

Vysvétlivky: URE — uredza; AGL- a-glukosidaza; AGM - chitindza; B4F - fosfodiesteraza; BGL - glukosidaza;
DCB - cellobiosidaza; SUL — arylsulfataza; XPN - B- xylosidaza; 4FF — fosfomonoesteraza, RKR - specificka
rustova rychlost
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Priloha 4: Model kolobéhu makrozivin ve smrkovém ekosystému

~ o e 2
- 2 = < = 2 g
5 |7 Bz 5 2 < ER
g | T | 2 £ 2 E |z
= g 2 2 Z = ) 23| %
= 2 = | £ 3z % £ 8 ==
o =] < =] © [5) = o — o~ g
S |zl S| 3| £ “4 = 5 E EENR:
Q | 3z 3 2 5 S €S =2 € 3 5Z | 2™
= | SE|E| = £ g = E S g O & 5% | BRE
Ntot
jehlice | 14000 2900 0,86 349
humus | 13200 114000 1504,8
A 300 10000 | 0,15 | 1400 | 0,55 1155000,0 3465
B 250 10000 | 0,2 | 1600 | 0,45 1440000,0 360,0
706.5
P
jehlice | 1690 2900 0,86 42
humus | 865 77800 673
A 122 | 3,4 | 10000 | 0,15 | 1400 | 0,55 1155000,0 1409 | 3,9
B 129 | 3,3 | 10000 | 0,2 | 1600 | 0,45 1440000,0 1858 | 48
326,7 | 8,7
Ca
jehlice | 3160 2900 0,86 7.9
humus | 1140 77800 88,7
A 144 | 70 | 10000 | 0,15 | 1400 | 0,55 1155000,0 166,3 | 80,9
B 240 | 47 | 10000 | 0,2 | 1600 | 0,45 1440000,0 3456 | 67,7
51,9 | 1485
K
jehlice | 5890 2900 0,36 14,7
humus | 1100 77800 85.6
A 109 | 50 | 10000 | 0,15 | 1400 | 0,55 1155000,0 1259 | 57.8
B 109 | 30 | 10000 | 0,2 | 1600 | 0,45 1440000,0 157,0 | 43,2
2829 | 1010
Mg
jehlice | 1060 2900 0,36 2,6
humus | 1160 77800 90,2
A 434 | 29 | 10000 | 0,15 | 1400 | 0,55 1155000,0 5013 | 33,5
B 742 | 14 | 10000 | 02 | 1600 | 0,45 1440000,0 1068,5 | 20,2
A+B 15698 | 53,7
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Priloha 5: Vybrané kartogramy

5a) pudni reakce aktivni

Pudni reakce aktivni v nadloznim organickém horizontu
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5b) pidni reakce vyménna

Pudni reakce vyménna v nadloznim organickém horizontu
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5¢) obsah dusiku

Podkladova date © CUZK

Podkladova data © CUZK

Podkladova data © CUZK

Obsah dusiku v nadloznim organickém horizontu
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Obsah dusiku v jehlicich smrku ztepilého (jehlice bézného roku)

Podkladova data © CUZK
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5d) obsah fosforu

Podkladovi data © CUZK

Obsah extrahovatelného fosforu v nadloZnim organickém horizontu
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Podkladova data @ CUZK

Obsah pristupného fosforu v organomineralnim horizontu
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Obsah fosforu v jehlicich smrku ztepilého (jehlice bézného roku)

P

pwwva
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%mr
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2
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- I il R———
[ 4 . S
L ]
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5e) obsah drasliku

Podkladova data @ CUZK

Obsah extrahovatelného drasliku v nadloZnim organickém horizontu
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Obsah pristupného drasliku v organomineralnim horizontu
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Obsah drasliku v jehlicich smrku ztepilého (jehlice bézného roku)
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5f) obsah vapniku

Padkladova data © CUZK

Obsah extrahovatelného vapniku v nadloznim organickém horizontu
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300,1-450,0
450,1 - 600,0

e 6000 o Toe e S5m0
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UKZUZ

Podkladova data @ CUZK

Obsah pristupného vapniku v organomineralnim horizontu

b
< SR

e kaRLOVICE

Legenda (mg/kg)

® 01-700
70,1-140,0
140,1-210,0
2101 - 280,0

L ] >280,0 - — —

okm Bm sem Gkm  Bkm 100

Podkladova data © CUZK

Obsah pfistupného vapniku v mineralnim horizontu

ORIEHOY
&= RSN POD PRASE DEM

Fﬂus:'ﬁca

-

posrLovice

Legenda (mg/kg)
® 01-700
70,1 - 140,0
140,1-210,0

210,1 - 280,0

e >2800 o Toe e S5m0

41



UKZUZ

Obsah vapniku v jehlicich smrku ztepilého (jehlice béZzného roku)

© -

Legenda (mg/kg)
® <3000 (nedostateny)

ooy

qus:-.»cz

VRSND FOD PRADEDEM

jkarLOVICE

&
] 3001 - 4500 (nizky)
?g 4501 - 6000 (vyhovujici) i e
H 5001 - 7500 (vysoky)
E L ] >7500 (luxusni) d: ): ‘:m ‘M—_“‘Y
K
Obsah vapniku v jehlicich smrku ztepilého (jehlice predchoziho roku)
@uw oo REND POD PRADEDEM
pwmms .niRI.N'ICF
Legenda (mg/kg)
- [ ] =3500 (nedostategny)
:5; 3501 - 5000 (nizky)
fs: 5001 - 6500 (vyhovujici)
§ 6501 - 8000 (vysoky)
g e >8000 (umsni) e T
8
Obsah vapniku v listech buku lesniho
€ o P s commaiin
Legenda (mg/kg)
5 & <6000 (nedostateény)
3 6000 - 8000 (nizky)
3 8001 - 10000 (vyhovujici)
-g 10001 - 12000 {vysoky)
2 e >12000 (uxusni) o e e
H
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UKZUZ

5g) obsah hor¢éiku

Podkladova data © CUZK

Obsah extrahovatelného hoféiku v nadloZznim organickém horizontu

P

ﬁwuw-. CE

ENO POG PRADEDEM

L T

Legenda (mg/kg)

L] 1-800
601 - 1200
1201 - 1800
1801 - 2400
®  >2400 om 2 am B S 1

Obsah extrahovatelného hof¢iku v organomineralnim horizontu

Podkladova data © CUZK

ORIEHOY
&= maNo POD PRASEDEM

Fﬂus:'ﬁca

poarLovicE

Legenda (mg/kg)
.

0.1-4000
400,1 - 800,0
800,1 - 1200,0
1200,1 - 16000
e >16000 e e o

Obsah extrahovatelného hoféiku v mineralnim horizontu

Podkladova data © CUZK

oRICHD
& VRSN POD PRACEDEM

Fms:mz

=

karLOVICE

Legenda (mg/kg)
[ ]

0,1-4000
400.1 - 800,0
800.1-1200,0
1200,1 - 1800,0
e >16000 o Toe e S5m0
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UKZUZ

Podkladova data & COZK

Obsah pfistupného hoi€iku v organomineralnim horizontu

b .
< SR

e kaRLOVICE

Legenda (mg/kg)

e 01-300
30,1-80,0
80,1-90,0
90,1-120.0

° 120 - — —

okm Bm sem Gkm  Bkm 100

Podkladova data © CUZK

Obsah pfistupného hoiéiku v mineralnim horizontu

ORIEHOY
&= RSN POD PRASE DEM

Fﬂus:'ﬁca

-

posrLovice

Legenda (mg/kg)

e 01-300
30,1-60,0
60,1-90,0

80,1-120,0

e >1200 o Toe e S5m0
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UKZUZ

Obsah hoiciku v jehlicich smrku ztepilého (jehlice bézného roku)

Ry

p\»um-. KE

8ND PCD PRADEDEM

Legenda (mg/kg)
[ ] <600 (nedostatetny)

]
2 601 - B50 (nizky)
:—': 851 - 1100 (vyhovujici)
§ 1101 - 1350 (vysoky)
| e 1350 s G 2 e . 0
&
Obsah hofciku v jehlicich smrku ztepilého (jehlice béZného roku)
- [ il a0 PCO PRADEDEN
Pusonce o ovce
‘ ° “U °
L]
L]
Legenda (mg/kg)
” [ ] <600 (nedostatetny) .
3 601 - B50 (nizky)
:_-: 851 - 1100 (vyhovujici) DOLNI MORKVICE
§ 1101 - 1350 (vysoky)
| e 1350 s G 2 e . 0
&
Obsah horciku v listech buku lesniho
@uw A ohicHow VRENG FOD PRACEDEM
L ovice
Legenda (mg/kg)
5 [ ] <800 (nedostateény)
3 901 - 1300 (nizky)
?.g’ 1301 - 1700 (vyhovujici)
H 1701 - 2100 {vysoky)
E [ ] >2100 (luxusni) U: ): ‘:m W“—_I)Y
3
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UKZUZ

5h) obsah hliniku

Obsah extrahovatelného hliniku v nadloZznim organickém horizontu

@uw

Legenda (mg/kg)
L] 2501 - 5000
5001 - 7500
501 - 10000
10001 - 12500
L] >12500

Podkladova dala © CUZK

oo

pwmms

OCLN MDRAVICE

- o -
Okm Zan dhkm  Skm Bam 10km

RES POD PRADEDEM

Obsah extrahovatelného hliniku v organomineralnim horizontu

<

Legenda (mg/kg)
[ ] 1-3500
3501 - 7000

7001 - 10500
10501 - 14000
[ ] >14000

Podkladova data © CUZK

L MORAVICE

- o— —
Gkm Zm 4kn Bkm Bkm 10kn

URSND POD PRADEDEM

kaRLOVICE

Obsah extrahovatelného hliniku v mineralnim horizontu

€«

Legenda (mg/kg)
e  1-3500
3501 - 7000

7001 - 10500
10501 - 14000
* >14000

Podkladova data © CUZK

oo

L ipavi LAzuE,

L MORAVICE

- — —
Gkm Bm sem Gkm  Skm 0

VRSND FOD PRADEDEM

karLOVICE
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UKZUZ

Obsah pristupného hliniku v organomineralnim horizontu

Podkladova data @ CUZK

oRICHD
&= RSO FOD PRADEDEM

vice

€« -

kaRLOVICE

Legenda (mg/kg)
e 1-700
701 - 1400
1401 - 2100 LN MORAVICE
2101 - 2800

. 2801 - 3500 T ——

okm Bm sem Gkm  Bkm 100

Podkladova data © CUZK

Obsah pristupného hliniku v mineralnim horizontu

ORIEHOY
&= RSN POD PRASE DEM

Fﬂus:'ﬁca

-

posrLovice

Legenda (mg/kg)
e 1-700
701 - 1400
1401 - 2100 OLM MORAVICE

2101 - 2800
- o -

[ ] 2801 - 3500 Gkm Zm 4kn Bkm Bkm 10kn
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UKZUZ

Obsah hliniku v jehlicich smrku ztepilého (jehlice bézného roku)

© -

ko

F-Nus:'.‘»cz

VRENC FOD PRADEDEM

L ovice
Legenda (mg/kg)
5 [ ] <100 (velmi nizky)
3 101 - 350 (nizky)
f: 351 - 600 (stfedni)
H 601 - 850 (vysoky)
Bl @ >850 (velmi vysoky) - —
3
Obsah hliniku v jehlicich smrku ztepilého (jehlice pfedchoziho roku)
- &= 80 PO PRADEDEN
E.wso-.ﬁ Qsonce
Legenda (mg/kg)
i« L ] =100 (velmi nizky)
2 101 - 250 (nizk§)
§ 251 - 400 (stredni)
‘é 401 - 550 (vysoky)
gl @ >550 (veimivysoky) e
Obsah hliniku v listech buku lesniho
qus:'ﬁca S
Legenda (mg/kg)
" [ ] <70 (velmi nizky)
3 71 - 180 {nizk)
3_; 181 - 290 (stfedni)
"é 291 - 400 (vsoky)
k| ] =400 (velmi vysoky) e
2
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UKZUZ

5i) obsah chromu

Podkladova date & CUZK

Obsah extrahovatelného chromu v nadloZnim organickém horizontu

s

snofacHoy
&= VRENG FOD FRADEDEN

puusg.-.;g %\,,E

Legenda (mg/kg)
L] 0,01 -5,00
5.01-10.00
10,01- 15,00 i MORAYICE
15.01-20,00
L] >20,00

- o -
Okm Zom dkm Gem Skm 10km

Obsah extrahovatelného chromu v organomineralnim horizontu

Podkladova data  CUZK

.
& L]

ﬁwso-. CE
.

NG POO PRADECEM

Legenda (mg/kg)

®  001-500 L]
5,01-10,00
10,01 - 15,00 odunl womavice
15,01 - 20,00

- . o
[ ] >20,00 Okm  Zkm  dkm Bkm  Bkm 10km

Obsah extrahovatelného chromu v mineralnim horizontu

odkladova data © CUZK

Rirouh izt
Esein

€

gheor

sovce

VRBNO POD PRACEDEN

Jrarovice

Legenda (mg/kg)

@ 0,01-5,00
501- 10,00
10,01 - 15,00 300 rd HORAVICE
156,01 - 20,00

- -
® >20,00 Dhm  Zkm dkm Gkm  Bom 10km
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UKZUZ

Obsah chromu v jehlicich smrku ztepilého (jehlice bézného roku)

Legenda (mg/kg)
[

ISDRICHO
& 'REN FOD FRADEDEM

ymsm.(s %w“

€ -

<0,50 (velmi nizky)

%

3| 0,51 - 1,50 (nizky)

g 1,51 - 3,00 (stredni)

H 3.01- 6,50 (vysoky)

e >650 veimivisoki) om 2 A om am 0w

Obsah chromu v jehlicich smrku ztepilého (jehlice predchoziho roku)
@ukv P i Fos
pwusmwnr ‘%ME
Legenda (mg/kg)

% £ =0,50 (velmi nizky)

ﬁ 0,51 - 1,50 (nizky)

E 1,51 - 3,00 (stfedni)

§ 3,01 - 6,50 {vysoky)

A oo -osouamsay S ——

Obsah chromu v listech buku lesniho
| gz -
‘Mso-.a s crce
Legenda (mg/kg)

- L ] =0,30 (velmi nizky)

ﬁ 0,31 - 0,60 (nizky)

;; 0,61 - 0,90 (stfedni) LI WORAVIGE

:é 0,91 -1,20 (vysoky)

E e >1.20 (veimivysoki) e e T
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