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1 Uvod

Cilem ptesné polni stacionarni zkousky ,,Ovéfeni Gi€innosti stupiiovanych davek dusiku
pfi konstantnich hladindch fosforu a drasliku je ovéfit vliv hnojeni stupfiovanymi davkami N
na vynos plodin, kvalitu sklizenych produkti a zmény obsahu mineralniho dusiku v ptdé
s moznosti tyto ziskané poznatky vyuzit v ochrané ptidy a vodnich tokd.

Ziskan¢ udaje slouzi pro stanoveni racionalni intenzity hnojeni, pii které jsou dosahovany
pfiznivé vynosy za soucasného udrzeni odpovidajici pidni trodnosti. Pokusy rovnéz
umoziuji vypocet bilance zivin a nalezeni optimalni intenzity hnojeni pro vyrovnanou bilanci.
Nemén¢ dilezité je 1 detailni sledovani dynamiky obsahu dusiku v ptidé jak béhem roku, tak
v del$im casovém tseku ve vztahu k minerdlnimu a organickému hnojeni.

2 Material a metody

2.1 Druh zkousky, jeji trvani a agrotechnika

Zkouska byla zaloZzena vroce 1996 na 14—ti plochach vyzivarskych bazi jako piesna
dlouhodobé s ticelem ovéfeni vlivu stupniované davky dusiku na zmény dusiku v pade,
vynosy a kvalitu produkce. Nyni probiha uZ jen na Sesti zkusebnich stanicich UKZUZ, a to
Vysoka u Ptibramé, Stanikov, Chrastava, Hradec nad Svitavou, Pusté Jakartice a Lednice.

Vsechny agrotechnické zasahy jsou provadény takovym zplsobem, aby nedoslo
k ovlivnéni jednotlivych variant mezi sebou, a aby se projevily pouze vlivy hnojeni. Tato
zprava prezentuje dosazené vysledky za 7 rok v probihajicim tietim osevnim sledu, konkrétné
za rok 2019. Péstovana byla v RVO cukrovka, odriida Mesange a v BVO brambory, odriida
Vysocina.

Piiprava pudy

Po sklizni pSenice ozimé byla ihned provedena podmitka. Na podzim se pii orb¢ zapravil
chlévsky hnlij a mineralni hnojiva podle variant hnojeni. Na jafe byla orba urovnana, pokus
vymeéten a vyhnojen dle metodiky.

Technika hnojeni

Pro hnojeni statkovymi hnojivy byl pouzit kvalitni vyzraly chlévsky hniij, po aplikaci byla
provedena zaoravka. Aplikace mineralnich hnojiv byla provedena ru¢né rozhozem, kiizové,
pravidelné po celé¢ ploSe zkuSebni parcely. Vapenatd hnojiva se aplikovala obdobné jako
mineralni hnojiva.

2.2 Plodiny a odridy

Tab. ¢. 1: Plodiny a odridy ve 3.osevnim sledu
Rok | Plodina Odruda Rok | Plodina Odrida
2013 | Repka ozimé Cortes 2017 | Hréch Slovan
2014 | PSenice ozimé Dagmar 2018 | PSenice ozima Cubus

Brambo Adéla Cukrovka, Mesange,

2015 Cukrovlg Oceanite 2019 Brambory Vysoéi’ia
2016 | Jecmen jarni Sebastian 2020 | Je¢men jarni Laudis 550
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2.3 Aplikace hnojiv

Fosforecnd hnojiva byla dodana v granulovaném superfosfatu. Jako draselné hnojivo byla
pouzita draselna stl. Dusikat4 hnojiva byla aplikovana pfi pfedset'ové piiprave, a to ve formé
siranu amonného.

Varianty hnojeni
V pokusu je zatazeno 9 variant hnojeni, které se 4x opakuji
1) nehnojeno
2) fosfore¢na a draselna mineralni hnojiva (NOPK)
3) dusik v prvni aplika¢ni davce N1(30 kg)
4) dusik v druhé aplika¢ni davce N2 (60 kg)
5) dusik ve tieti aplikacni davce N3 (90 kg)
6) chlévsky hnilj (CH.HN) a primyslova hnojiva P,K (CH.HN a NOPK)
7) CH.HN a N1PK (mineralni hnojiva P,K a N1 hladina)
8) CH.HN a N2PK (mineralni hnojiva P,K a N2 hladina)
9) CH.HN a N3PK (mineralni hnojiva P,K a N3 hladina)

Tab. €. 2: Schématické zndzornéni rozmisténi pokusnych parcel
D D D D D D D D D
5 4 3 2 1 9 8 7 6
C C C C C C C C C
2 5 4 1 3 8 6 9 7
B B B B B B B B B
4 1 5 3 2 7 9 6 8
A A A A A A A A A
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Davky a terminy hnojeni jsou uvedeny v tab. ¢. 3. Fosforecnd a draselnd hnojiva byla
aplikovana v daném roce vzdy na stejné trovni pro vSechny varianty hnojeni mimo varianty
1, kde se nehnojilo Zzadnym hnojivem.

Od roku 2017 doslo k upravé metodiky pokusu, kdy na variantach 3, 4 a 5 bylo vypusténo
hnojeni fosforem a draslikem. Pfed touto upravou se na varianté 3, 4 a 5 hnojilo nasledovné:
N1PK, N2PK, N3PK.
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Tab. ¢. 3: Davky Zivin na jednotlivych variant hnojeni ve 3.osevnim sledu 2013-2020

. Zivina jedn termin varianty hnojeni
rok | plodina
hnojivo | hm. pouziti 2 3 4 5 6 7 8 9

P>0s kg [podzim 2012 60 60 60 60 60 60 60 60
2013 fepka [K,O kg [podzim 2012 80 80 80 80 80 80 80 80
ozimd | Nregeneracni| kg |jaro2013 - 30 60 90 - 30 60 90
N produkéni kg [jaro 2013 - 30 60 90 - 30 60 90
P>0s kg [podzim 2013 60 60 60 60 60 60 60 60
2014 | pSenice |K>O kg [podzim 2013 80 80 80 80 80 80 80 80
ozimd | Nregeneracni| kg |jaro 2014 - 25 50 75 - 25 50 75
N produkéni kg [jaro 2014 - 25 50 75 - 25 50 75
hntyj t | podzim 2014 - - - - 40 40 40 40
2015 | cukrovka | P>Os kg [podzim 2014 60 60 60 60 60 60 60 60
brambory | KO kg [podzim 2014 80 80 80 80 80 80 80 80
N zékladni kg [jaro 2015 - 40 80 | 120 - 40 80 | 120
P>0s kg [podzim 2015 60 60 60 60 60 60 60 60
2016 | jecmen |K>O kg [podzim 2015 80 80 80 80 80 80 80 80
jarni N zékladni kg [jaro 2016 - 30 60 90 - 30 60 90

véapnéni - | podzim 2016 davka podle hodnoty pH a zrnitostniho slozeni
2017 hrach | P2Os kg |podzim 2016 60 60 60 60 60
K»,O kg |podzim 2016 80 80 80 80 80
N zékladni kg |jaro 2017 - 20 30 40 - 20 30 40
P»0s kg |podzim 2017 60 60 60 60 60
2018 | pSenice |K,O kg |podzim 2017 80 80 80 80 80
ozima | Nregeneracni| kg |[jaro 2018 - 25 50 75 - 25 50 75
N produkéni kg |jaro 2018 - 25 50 75 - 25 50 75
hntj t [podzim 2018 - - - - 40 40 40 40
2019 | cukrovka |P»Os kg |podzim 2018 60 60 60 60 60
brambory | K2O kg |podzim 2018 80 80 80 80 80
N zékladni kg |jaro 2019 - 40 80 | 120 - 40 80 | 120
P»0s kg |podzim 2019 60 60 60 60 60
2020 | jecmen |K>O kg |podzim 2019 80 80 80 80 80
jarni N zékladni kg |jaro 2020 - 30 60 90 - 30 60 90

Tab. ¢. 4: Termin aplikace hnojiv

Druh hnojeni

Termin aplikace

zakladni pted zaloZenim porostu

regeneracni brzo z jara, podle povétrnostnich podminek
produkéni béhem vegetace, podle povétrnostnich podminek
organické pied orbou u brambor a cukrovky

2.4 Sledované produkty a parametry

Soucasti pokusu bylo sledovani pribéhu pocasi béhem celého roku. Zaznamenavaly
se hodnoty teplot, mnozstvi srazek, které byly porovnany s dlouhodobymi priméry a normaly
v dané¢ lokalité.

Vegetacni pozorovani se provadelo celou dobu vegetace od zalozeni porostl az po sklizen
na jednotlivych variantach a opakovéanich.

2.4.1 Odbery vzorku rostlin

Za ucelem zjiSténi stavu agrochemickych vlastnosti pidy a vlivu hnojeni na pfijem Zivin
rostlinami se kazdorocné po sklizni odebiraji vzorky rostlin (hlavni i1 vedlej$i produkt) na

stanoveni su$iny a zakladnich zivin.
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2.4.1.1 Sledované parametry brambor
Vegetacni pozorovani, vynos HP, stanoveni obsahu Zivin v hlizach — N, P, K, Mg, Ca
v susing.
Technologické rozbory
e stanoveni Skrobu (%)
e tfidéni hliz do velikostnich skupin
e stanoveni nitratd v hlizach

2.4.1.2 Sledované parametry cukrové repy
Vegetacni pozorovani, vynosy HP i VP, obsah makroelementl v rostlindch — N, P, K, Mg
a Ca v susin¢ (%).
Technologické rozbory
e stanoveni cukernatosti (%)
e vytéznost rafinady
e obsah drasliku a sodiku v fepné kasi
e  obsah amidického dusiku

2.4.2  Sledovani pudy

Za ucelem sledovani zmén agrochemickych vlastnosti pidy se odebiraji ptidni vzorky ze
vSech variant hnojeni na stanoveni:
e pH/CaCl,, Mehlich III, sorp¢ni vlastnosti, Cox, N celkovy — 2x za osevni postup
(r. 2016 a 2020 vzdy po sklizni je¢mene jarniho)
e Sledovani obsahu Nmin v ptid¢ z hloubky (0-30 cm a 30—60 cm) kazdoro¢né:
a) na jafe, pfed hnojenim dusikem
b) po sklizni plodiny
¢) na podzim, pfed zdmrzem

3 Charakteristika zkuSebnich mist

Pokusy se provadi na plochach vyzivaiskych bazi zkuSebnich stanic UKZUZ.
V bramboraiské vyrobni oblasti (dale jen BVO) ve Vysoké (VYS), Stankové (ST), Chrastave
(CHR) a v Hradci nad Svitavou (HRA).

V fepaiské vyrobni oblasti (dile jen RVO) v Pustych Jakarticich (PJA). V kukufiéné
vyrobni oblasti v Lednici (LED). Ptehled zakladnich charakteristik jednotlivych stanovist
uvadi tab. ¢. 5.

Tab. ¢. 5: Zakladni charakteristika stanovist’

et | .| B | Nedim, g || SCll | BRSO | i,
ZS | Okr. oblast Pidni typ druh [ mm] normal normal )
- [°C] [mm]
VYS | PB BVO Ipg S 598 7,1 611 22,50
STV | DO | BVO HP S 370 8,3 549 20,40
CHR | LI BVO HPi(g) S 345 8,0 738 25,00
HRA | SY BVO HPi S 460 7,4 616 14,04
PJA | OP RVO HMi S 295 8,3 584 10,00
LED [ BR [ KVO CM S 173 9,6 461 27,45
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4 Zhodnoceni vegetacniho pozorovani a povétrnostnich podminek
4.1 Zhodnoceni vegetacniho pozorovani

Vegetacni pozorovani se provadi po celou dobu vegetace od zalozeni porostl az po sklizen
na jednotlivych stanicich a vSech opakovanich. Veskeré zaznamy se pribézné zaznamenavaji
do polnich zapisnik.

Brambory odriidy Vysoc€ina byly vysazeny na vSech stanovistich BVO (VYS, STV, CHT,
HRA) v rozmezi od 17. 4. 2019 (ZS Staiikov) do 24. 4. 2019 (ZS Chrastava) do pfipravené,
mirn¢ vlhké ptady. Sklizen probéhla bez problémt v obdobi od 5. 9. 2019 (ZS Staiikov) do
1. 10. 2019 (ZS Vysoka). V RVO probéhlo seti cukrovky odriidy Mesange 1. a 2. 4. 2019
(LED, PJA) do piipraveného a vlhkého setového ltzka, jarni mésice byly pro porost pfiznivé,
na ZS Lednice byl v ervenci porost poskozen ptivalovou srazkou a na obou stanicich rovnéz
zvySenym vyskytem hraboSe polniho. Sklizen probéhla za ptiznivého pocasi 21. a 24. 10.
2019 (PJA, LED). Teplem a suchem se snizil vyskyt chorob a Skidct (plevel, mandelinka,
plisen, skvrnitost), porost byl v ptipad¢ potteby oSetfen insekticidem.

4.2 Zhodnoceni povétrnostnich podminek

Soucésti pokusu je kazdorocni sledovani prubéhu pocasi béhem celého roku.
Zaznamenavaji se hodnoty teplot, mnozstvi srdzek a ty se porovndvaji s dlouhodobymi
pruméry a normaly v dané lokalit¢ (tab. €. 6, 7).

Tab. 6: Primérné mésicni srazky v r. 2018/2019

) Prumérné mésiéni srazky [mm] >

Stanice IX| X | XI X I | 10| m|Iv| v vi|vi vin|roéni
Hradec nad Svitavou
suma més. srazek [mm] | 58 | 42 | 19 | 46 | 66 | 24 | 39 | 18 [ 108 | 33 | 43 | 64 | 560
mesicni normal [mm] 57 | 40 | 42 | 42 | 35 | 28 | 37 | 41 | 63 | 80 | 79 | 72 | 616
% normalu 102 | 105 | 45 | 110 | 189 | 84 | 105 | 45 | 171 | 52 | 54 | 89 | 91%
Chrastava
suma més. srazek [mm] | 37 | 36 9 [110| 77 | 37 | 50 | 24 | 122 | 29 | 46 | 67 | 644
meési¢ni normal [mm] 68 | 47 | 52 | 56 | 43 | 38 | 54 | 47 | 65 | 84 | 95 | 89 | 738
% normalu 54 | 77 | 17 {196 | 179 97 | 93 | 51 [ 188 | 35 | 48 | 75 | 87%
Pusté Jakartice
suma meés. srazek [mm] | 70 | 39 | 19 | 34 | 29 | 27 | 19 | 34 [ 100 | 38 | 39 | 91 | 539
mesicni normal [mm] 56 | 36 | 38 | 24 | 18 | 22 | 29 | 45 | T4 | 86 | 92 | 64 | 584
% normalu 1251 108 | 50 | 142 | 161 | 123 | 66 | 76 | 135 | 44 | 42 | 142 | 92%
Lednice
suma més. srazek [mm] | 107 | 10 | 15 | 33 | 45 | 15 | 15 | 26 | 101 | 38 | 85 | 43 | 533
mesicni normal [mm] 42 | 29 | 38 | 27 | 23 | 21 | 23 | 34 | 50 | 63 | 64 | 47 | 461
% normalu 2551 34 | 39 | 122|196 | 71 | 65 | 76 | 202 | 60 | 133 | 92 |116%
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Staiikov

suma mes. srazek [mm] | 65 | 32 | 18 | 73 | 31 | 38 | 39 | 19 | 65 | 42 | 71 | 104 | 597
mesi¢ni normal [mm] 44 | 38 | 33 | 31 | 26 | 25 | 33 | 33 | 56| 8 | 8 | 70 | 549

% normalu 148 | 84 | 55 | 236 | 119 | 152 | 118 | 58 | 116 | 53 | 89 | 149 |109%
Vysoka

suma mes. srazek [mm] | 53 | 42 | 20 | 86 | 72 | 33 | 49 | 16 | 49 | 45 | 45 | 75 | 585
mg&si¢ni normal [mm] 46 | 40 | 44 | 46 | 42 | 33 | 46 | 39 | 54 | 73 | 81 | 67 | 611

% normalu 115 | 105 | 45 | 187 | 171 | 100 | 107 | 41 | 91 | 62 | 56 | 112 | 96%
Tab. 7: Primérné mésicni teploty v r. 2018/2019

Pramérné mésiéni teploty [°C]
Stanice IX | X | XI | XII m I IV | V | VI VI vi| rotni

Hradec n. Svitavou

& denni teplota [°C] | 14,5 99 | 42 | 03 |-2,7 | 0,9 | 54 | 9,5 | 11,0]20,6 | 18,6 [ 19,5] 93
mési¢ni normal [°C] | 12,7 | 7,7 | 2,1 | -0,9 | 2,5 |-1,2| 2,7 | 7,0 | 12,5]| 152 |17,0| 16,8 7.4
Chrastava

& denni teplota [°C] | 14,1 [ 10,6 | 49 | 1.9 | -1,2| 2,2 | 58 | 9,6 | 11,1 | 21,1 | 188 |19,3| 9,9
mé&sicni normal [°C] | 13,0 80 | 3,2 | 0,3 |-1,2 | -0,5| 3.4 | 7.4 |12,7|155|17,1|16,8| 8,0
Pusté Jakartice

& denni teplota [°C] | 15,5]10,5| 5,1 | 1,6 | -1,4| 3,1 | 6,3 | 10,6 |12,5|22,7]20,5|21,3| 10,7
mé&sicni normal [°C] | 13,3 | 86 | 3,1 | 0,0 | -1,5]-0,3 | 34 | 7,6 | 13,3]|16,2|18,0|17.8| 83
Lednice

& denni teplota [°C] | 16,7 | 12,0 | 5,9 | 2,3 | -0,1 | 3,2 | 7,7 | 12,3 13,1 | 23,1 | 21,5 |22,1| 11,7
mé&si¢ni normal [°C] | 15,0 9,6 | 3,7 | 0,3 | -1,2| 0,4 | 48 | 9,5 | 149 |17,9]|20,1|19,8] 9,6
Stankov

& denni teplota [°C] [ 14,0 93 | 40 | 2,8 | 0,0 | 1,6 | 6,3 | 9.4 |11,0|21,2|198|18,6| 9.8
mé&si¢ni normal [°C] | 129 7,7 | 29 | 0,4 | -1,3| 0,4 | 3,7 | 74 | 12,8158 17,6 | 17,1 8,1
Vysoka

& denni teplota [°C] | 14,6 | 9,7 | 3.8 | 1,4 | -1,5] 2,1 | 51 | 9,2 /10,9 |21,2|19,8|188| 9,6
mé&si¢ni normal [°C] | 12,1 | 7,2 | 1,7 | -0,8 | -2,4 | -1,4 | 24 | 6,4 |12,0|149]|16,6|16,5| 7,1

Podzim a zima 2018/2019 - za¥i az unor

Podzimni mésice (zaii, fijen) roku 2018 byly teplotné nadprimémé a srazkové viceméné
v normalu. Zacétek listopadu byl teply od poloviny doslo k ochlazeni, v prosinci napadl prvni
snih, ktery ale nevydrzel. Souvisld sn¢hova pokryvka lezela od ledna do unora, teplotné

v normalu.

Jaro 2019 - birezen az kvéten

V bieznu i dubnu bylo teplo, ale méné srazek, naopak v kvétnu doslo k ochlazeni a vy$simu

uhrnu srazek, coz mélo pozitivni vliv na rist rostlin.
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Léto 2019 - ¢erven az zari

Letni mésice 1ze shodné oznacit za teplé s ndstupem vysokych teplot. Na vSech sledovanych
stanicich a ve vSech mésicich se teplota pohybovala nad dlouhodobym teplotnim primérem.
Z pohledu srazek byly letni mésice sussi s ob¢asnymi piivalovymi srazkami a to zejména
v Cervenci. V srpnu byl ¢etnéjsi vyskyt srazek. Zari bylo teplotné 1 srazkové nadprimérné.

5 Vysledky

5.1 Zhodnoceni vynosu za rok 2019

Primérné vynosy cukrovky u hlavniho i vedlejsiho produktu (t. ha!) a brambor (pouze hl.

produkt) jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach ¢. 8 az 10.

Tab. & 8: Bulvy cukrovky v t.ha™!

varianta hnojeni
produkt .
l.nehnojend| 2.PK | 3.N1 4.N2 5.N3 [6. hn.+PK |7.hn.+N1PK| 8.hn.+N2PK | 9.hn.+N3PK

Lednice 31,0 37,0 46,8 56,9 473 53,5 39,5 47,8 54,5
% 100 120 151 184 153 173 128 155 176
P. Jakartice 67,6 67,6 66,4 77,1 72,6 71,7 81,4 81,4 89,8
Y% 100 100 98 114 107 115 120 120 133
priimér 49,3 52,3 56,6 67,0 59,9 65,6 60,5 64,6 72,2
Y% 100 106 115 136 122 133 123 131 146

V RVO probiha pokus v soucasné dobé uZ jen na dvou zkusebnich stanicich, takze se

vvvvv

porostu v ¢ervenci privalovou srazkou a vyskytem hraboSe polniho. Vliv to mélo zejména na
vynos bulev, u chrastu se kalamitni vyskyt hraboSe tolik neprojevil. Vyssi vyskyt hrabose byl
rovnéz v Pustych Jakarticich. Dosazené vynosy reagovaly na hladiny hnojeni na jednotlivych

variantach.

Graf &. 1: Vynos bulev v t.ha’!

Vynos bulev v t.ha!
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Tab. & 9: Chrast cukrovky v tha’!

varianta hnojeni
produkt 1.
N 2.PK 3.N1 4. N2 5.N3 6. hn.+PK |7. hn.+N1PK|8. hn.+N2PK| 9. hn.+N3PK
nehnojena
Lednice 5,6 5,0 7,6 10,7 10,7 9,5 13,4 13,6 14,2
% 100 90 137 193 193 171 241 245 256
P. Jakartice 4,1 4,9 4,9 6,6 7,4 3,3 5,8 5,8 9,1
Y% 100 120 120 160 180 80 140 140 220
primér 4,8 5,0 6,3 8,7 9,1 6,4 9,6 9,7 11,6
% 100 103 130 179 187 132 198 200 241
Graf & 2: Vynos chrastu v tha™!
Vynos chrastu v t.ha!
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Tab. & 10: Hlizy brambor v t.ha™!
varianta hnojeni
stanice T
ennen 2. PK 3.N1 4. N2 S5.N3 6. hn.+PK 7. hn+N1PK 8. hn.+N2PK 9. hn.+N3PK
Vysoka 18,1 17,0 22,3 242 27,1 24,6 27,6 26,9 26,4
% 100 94 123 134 150 136 153 149 146
Stankov 29,3 28,9 32,8 34,4 36,8 41,0 44,0 43,0 42,2
% 100 99 112 118 126 140 151 147 144
Chrastava 13,3 11,5 14,3 18,4 20,9 17,4 21,7 24,0 26,5
% 100 86 108 138 157 131 163 180 199
Hradec 83 9,1 17,9 26,9 31,9 20,5 27,5 33,4 36,9
% 100 110 216 324 384 247 331 402 444
prumér 17,3 16,6 21,8 26,0 29,2 25,9 30,2 31,8 33,0
% 100 97 127 151 169 150 175 185 191
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V BVO probiha pokus na ¢tyiech zkusebnich stanicich. Vynosy na jednotlivych variantach
korespondovaly s hladinami hnojeni. Nejvyssi vynos byl na variantach s chlévskym hnojem
a nejnizsi na varianté ¢. 2, samotné PK hnojeni. Je zajimavé, Zze témét shodny vynos byl na
varianté 4 (hladina N2) a na varianté 6 (chlévsky hntjj + PK).

Graf & 3: Vynos brambor v tha!

Vynos brambor v t.ha-1

vynos v t.ha-1
NN
owu

CHT

HRA === primér

5.2 Zhodnoceni technologickych rozbori

5.2.1 Zhodnoceni technologickych rozborii okopanin

V BVO byly v roce 2019 péstovany brambory a v RVO cukrova fepa. Z technologickych

vlastnosti se u brambor sledovala velikost hliz, obsah NaNO3 a obsah Skrobu.

Tab. €. 11: Velikostni zatfidéni hliz brambor do tii skupin — primérné hodnoty

. Podil hliz do 40 mm v %
Stanice —
1. nehnojena 2.PK 3.N1 4. N2 5.N3 6. hn.+PK 7. hn.+N1PK | 8. hn.+#N2PK | 9. hn.+N3PK
Vysoké 249 28,7 19,1 22,8 7,7 15,4 11,8 20,0 13,1
Stankov 38,0 19,5 21,8 21,2 21,3 28,3 22,7 14,5 7,8
Chrastava 50,9 54,1 453 36,6 31,7 48,9 30,5 34,1 33,2
Hradec n. Svit. 56,4 71,1 63,5 50,1 34,4 52,9 64,9 33,1 21,8
Prumér za BVO 42,6 43,3 37,4 32,7 23.8 36,4 32,5 25,4 19,0
Podil hliz od 40 do 70 mm v %
Vysoka 75,1 69,2 73,1 72,9 77,3 78,1 73,4 74,0 76,1
Stankov 62,0 76,4 75,4 78,8 78,7 71,7 77,3 80,9 82,0
Chrastava 49,1 45,9 54,7 63,4 68,3 51,1 69,6 65,9 63,6
Hradec n. Svit. 43,6 28,9 36,5 499 65,6 47.1 35,1 67,0 78,2
Prumér za BVO 57,4 55,1 59,9 66,3 72,5 62,0 63,8 71,9 75,0
Podil hliz nad 70 mm v %
Vysoka 0,0 2,1 7,8 43 15,0 6,5 14,8 6,1 10,8
Stankov 0,0 4,1 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 4,6 10,2
Chrastava 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32
Hradec n. Svit. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primér za BVO | 0,0 1,6 2.6 1,1 3,7 1,6 3,7 2.7 6,1
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Parametrem sledovanym u brambor bylo velikostni tfidéni hliz tfi do skupin: 1.velikost

pod 40 mm; 2. velikost od 40 do 70 mm; 3. velikost nad 70 mm.

U vétSiny hnojeni se nadpoloviéni vétSina sklizenych hliz ze vSech stanic nachazela ve
skuping 2. tj. od 40 do 70 mm. Dle zastoupeni je dalsi v potadi velikostni skupina ¢. 1 (hlizy
pod 40 mm). Z vysledkl je ziejmé, Ze stupnovand davka N spolu s organickym hnojenim

tento podil hliz snizovala.

Skupina €. 3 hlizy nad 70 mm byla zastoupena hlavné na ZS Vysoké — az 15% na variant¢

5 a 7 a vlibec nebyla zastoupena v Hradci nad Svitavou.

Tab. ¢. 12: Obsah N-NOs™ v hlizach brambor

N-NO3 mg.kg" — varianty hnojeni . . .

1. nehnojena 2. PK 3.N1 4. N2 5.N3 6. hn.+PK hn+N1PK hn+N2PK hnAN3PK
Vysoka 350 569 711 648 704 525 584 434 622
Stankov 209 251 434 539 422 360 458 422 434
Chrastava 216 307 172 433 307 655 533 655 615
Hradec n. Svit. 461 554 554 475 745 423 745 1066 986
Primér 309 420 468 523 544 491 580 644 664

Tab. ¢. 13: Obsah skrobu v hlizach brambor

Skrob % = varianty hnojeni . . .

1. nehnojena 2. PK 3.N1 4. N2 5.N3 6. hn.+PK hn+N1PK hn+N2PK hn+N3PK
Vysoka 19,1 18,1 16,9 17,9 14,5 13,7 15,7 16,7 16,0
Stankov 13,4 16,7 15,2 18,6 17,3 18,0 16,8 15,5 18,0
Chrastava 15,6 15,1 14,4 16,5 15,8 16,9 14,9 15,7 14,1
Hradec n. Svit. 17,6 14,5 14,2 16,1 16,8 16,9 17,1 14,5 15,7
Primér 16,4 16,1 15,2 17,3 16,1 16,4 16,1 15,6 15,9

Tab. ¢. 14: Technologické vlastnosti cukrovky

varianty hnojeni

Stanice —
1. nehnojena 2. PK | 3.N1 | 4. N2 | 5.N3 | 6. hn.+PK | 7. hn.+N1PK ‘ 8. hn.+N2PK ‘ 9. hn.+N3PK
Cukernatost (%)
Pusté Jakartice 19,0 18,7 19,1 18,6 18,0 18,6 18,5 18,0 17,6
Lednice 17,5 17,9 16,9 16,0 15,6 17,0 15,9 15,0 14,2
Primér 18,3 18,3 18,0 17,3 16,8 17,8 17,2 16,5 15,9
Obsah K (umol/100g)
Pusté Jakartice 3,2 3,9 3,2 3,1 3,3 4,5 4,6 4,5 4,1
Lednice 2,3 2,5 2,5 2,5 2,6 3,1 3,6 3,9 4,4
Primér 2,7 3,2 2,9 2,8 2,9 3,8 4,1 4,2 4,2
Obsah Na (umol/100g)
Pusté Jakartice 0,25 0,25 0,28 0,33 0,47 0,33 0,34 0,47 0,58
Lednice 1,19 1,15 1,84 2,51 2,63 2,06 2,95 3,08 3,33
Primér 0,72 0,70 1,06 1,42 1,55 1,20 1,65 1,78 1,96
VytéZnost rafinady (%)
Pusté Jakartice 17,4 16,9 17,5 17,0 16,3 16,6 16,4 15,9 15,5
Lednice 16,0 16,3 14,9 13,8 13,4 14,9 13,3 12,2 11,1
Primér 16,7 16,6 16,2 15,4 14,8 15,7 14,8 14,0 13,3
alfa N (umol/100g)
Pusté Jakartice 0,77 0,83 0,93 1,16 1,69 1,2 1,38 1,82 2,58
Lednice 0,8 0,56 2,16 1,05 1,31 0,77 0,92 1,81 1,93
Primér 0,79 0,70 1,55 1,11 1,50 0,99 1,15 1,82 2,26

11




Ovéreni UCinnosti stupriovanych ddvek N pii konstantnich hladindch P a Kr. 2019

Obsah Skrobu se u vSech variant hnojeni blizi hodnoté brambor pro konzumni ucely

(11-16%). Primérné hodnoty jsou pomémé vyrovnané, vyss$i je jen hodnota u varianty
¢. 4 (hladina N2). Limitni hodnotou pro zpracovatelsky primysl je hodnota 18%.
Vyhlagkou 306/2004 Sb. jsou stanoveny limity pro obsah dusiénanii 300 mgkg' pro
konzumni produkci brambor pozdnich a pro konzumni brambory rané 500 mg.kg™!. Protoze
sklizefi probéhla v zafi a fijnu porovnavame vysledky jednotlivych variant s limitem N-NOj3
pro pozdni brambory (tj. 300 mgkg!). V priméru by limitu vyhovéla pouze nehnojena
varianta. Na vétSin€ stanic byl limit u téméf vSech variant hnojeni pfekroc¢en. Na ZS Vysoka
a Hradec by vyhlaSce nevyhovéla zadna varianta. D4 se fici, ze pro tyto bramboraiské oblasti
je stanovené hnojeni nadmérné a negativné se projevuje na tomto technologickém znaku
brambor.

Cukernatost neboli obsah sacharézy dosahuje nejcastéji koncentrace 16-19%, max.
20-22%. Na sledovanych variantach hnojeni se se zvysujici hladinou N cukernatost sniZzovala
az na 15,9% u varianty ¢. 9. VytéZnost rafinaddy vyjadiuje vyt€znost bilého rafinovaného
cukru a rovnéz se s vyssi hladinou hnojeni snizovala. Naopak alfa N (nezadouci dusik, ktery
snizuje vytéznost) se s vy$simi ddvkami hnojeni zvySoval.

5.3 Zhodnoceni vysledkii rozborit rostlin

U vsech plodin se provadi analyzy (obsahu N, P, K, Ca, Mg) hlavniho skliziiového
produktu (HP) a vedlejsiho skliznového produktu (VP) v primérnych vzorcich odebranych
z kazdé varianty hnojeni v dobé€ sklizn€. Pouze u brambor se neprovadi rozbor VP, protoZe pfi
sklizni jiz brambory maji odumielou nat’, kterda se po sklizni zaorava a proto nedochazi
k ovlivnéni bilance zivin.

5.3.1 Obsah makroelementii

Obsah dusiku u brambor i1 cukrovky (tab. ¢. 15) korespondoval se stupiiovanou davkou
dusiku a pozitivné se projevil 1 vliv organického hnojeni.

Tab. €. 15: Primémé obsahy makroelementli v okopaninach v susiné %

Primérné obsahy makroelementti v hlizach a bulvach %
varianta N P K Ca Mg
brambory | cukrovka | brambory | cukrovka | brambory | cukrovka | brambory | cukrovka | brambory | cukrovka
1. nehnojena | 57.5 50,3 7,0 7,6 77,1 55,1 2,2 26,8 4,9 11,3
2. PK 56,7 51,8 7,8 8,0 85,0 59,1 2,1 284 5,1 13,1
3.N1 80,2 60,2 8,1 9,0 1104 | 66,1 2,8 38,4 6,3 16,0
4. N2 97,5 88,2 7,5 9,7 120,5 | 74,8 3,2 42,7 7,1 21,2
5.N3 114,0 | 101,3 9,1 9,7 142,1 | 76,4 3,6 44,0 8,0 22,7
6. hn.+PK 92,1 79,7 11,2 9,9 141,7 | 92,1 32 29,2 7,5 17,6
7.hn+NI1PK | 1130 | 96,4 10,8 11,1 | 162,2 | 103,4 3,8 33,5 8.4 25,6
8. hn+N2PK | 1254 | 108,0 9,9 11,6 | 174,6 | 107.,5 4,0 37,9 9,5 22,0
9. hn+N3PK | 126,7 | 129,1 | 10,2 12,5 | 181,3 | 132,5 4,1 52,8 9,2 27,9

Na obsah fosforu byl méné patrny vliv mineralniho hnojeni, vysSich hodnot dosahly
varianty s organickym hnojenim a nebo v kombinaci s MH. Naopak u drasliku se vliv hnoje
1 N hnojeni projevil jasn¢ u brambor i u cukrovky.

Obsah vapniku v bramborach byl viceméné konstantni, u cukrovky byl zaznamenén jeho
mirny rust u variant s vyssi hladinou hnojeni (4, 5, 8, 9). U obsahu hoF¢iku se vliv N hnojeni
projevil u cukrovky i brambor velmi pozvolnym nértstem.
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5.4 Zhodnoceni vysledkii rozboru pud

5.4.1 Vyvoj obsahu Nmin béhem roku 2019

Odbéry Nmin jsou provadény od zalozeni pokusu v roce 1996, v soucasné dobé na 6-ti
zkuSebnich stanicich, 3 x rocné, tj. brzy na jafe, po sklizni plodiny a na podzim pied

zamrzem, ze vSech 9 variant hnojeni a hloubky 0-30 a 30-60 cm.

V roce 2019 byl ocekavan vliv organického hnojeni, které bylo aplikovdno na podzim
2018 pted orbou, coz se v priibéhu roku potvrdilo, kdyZ byly zaznamenany vys$si obsahy
Nmin zejména na variantich s hnojem v obou horizontech a terminech po sklizni a pted

zamrzem.

Tab. ¢. 16: Obsah Nmin na zkuSebnich stanicich v BVO v roce 2019

na jafe [mg.kg]

Nmin
nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hN1PK | hN2PK | hN3PK
0-30cm 4,8 4,2 4,6 4,6 6,0 6,9 6,7 7,3 7,2
30 - 60 cm 3,9 52 4,8 4,7 6,9 5,7 6,6 7,5 8,4
. po sklizni [mg.kg™']
Nmin
nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hN1PK | hN2PK | hN3PK
0-30cm 7.3 8,2 10,9 11,7 15,4 14,2 142 | 253 31,6
30 - 60 cm 5,7 6,4 7,5 9,5 11,1 8,3 11,9 13,9 | 273
Nomi pred zimrzem [mg.kg™]
mn nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hN1PK | hN2PK | hN3PK
0-30cm 7.3 9,9 10,5 14,5 13,0 12,6 | 22,0 | 23,7 | 229
30 - 60 cm 6,4 7,0 11,0 13,0 13,5 11,5 14,9 17,2 16,8
Tab. &. 17: Obsah Nmin na zku$ebnich stanicich v RVO v roce 2019
Nimin na jare [mg.kg™'|
nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hN1PK | hN2PK | hN3PK
0-30cm 6,5 5.8 5,5 9,4 6,8 9,7 10,9 11,9 13,9
30 - 60 cm 9,2 8,3 7,8 12,4 13,4 10,5 15,9 16,9 16,1
. po sklizni [mg.kg!]
Nmin
nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hN1PK | hN2PK | hN3PK
0-30cm 6,6 4,3 4,1 5,6 9,9 8,9 10,2 11,2 14,5
30 - 60 cm 34 3.2 3,7 5,4 10,7 11,5 10,1 11,3 14,4
Nimi pred zamrzem [mg.kg™|
i nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hN1PK | hN2PK | hN3PK
0-30cm 5,7 4,2 5,5 6,7 13,3 7,1 9,6 13,2 15,3
30 - 60 cm 3,8 34 4,8 4,5 8,7 5,0 6,4 8,8 11,7
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Graf ¢. 4, 5, 6: Pribch obsahu Nmin v jednotlivych obdobich v roce 2019
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Tab. ¢. 18: Prumérny obsah Nmin na vSech stanicich v roce 2019

) na jare [mg.kg|
Nmin
nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hN1PK | hN2PK | hN3PK
0-30cm 5,7 5,0 5,1 7,0 6,4 8,3 8,8 9,6 10,6
30 - 60 cm 6,6 6,8 6,3 8,6 10,2 8,1 11,3 12,2 12,3
. po sklizni [mg.kg™]
Nmin
nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hN1PK | hN2PK | hN3PK
0-30cm 7,0 6,3 7,5 8,7 12,7 11,6 12,2 18,3 23,1
30-60 cm 4,6 4,8 5,6 7,5 10,9 9,9 11,0 12,6 20,9
) pred zamrzem [mg.kg™]
Nmin
nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hN1PK | hN2PK | hN3PK
0-30cm 6,5 7,1 8,0 10,6 13,2 9,9 15,8 18,5 19,1
30 - 60 cm 5,1 5,2 7,9 8,8 11,1 8,3 10,7 13,0 14,3

Graf ¢. 7, 8: Prubéh obsahu Nmin na vSech ZS v roce 2019
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5.4.2 Obsah N-NOs a N-NH4

V ramci sledovani obsahu mineralniho dusiku Nmin byly stanoveny rovnéz obsahy
nitratového a amonného dusiku (N-NO; a N-NHy). Dtlezitd je zejména hodnota nitratového
dusiku N-NOs, ktery je zna¢né€ mobilni a mize byt vyplavovan do hlubsich vrstev piidy nebo
vody a predstavuje tak nebezpec¢i ohrozeni povrchovych i spodnich vod. Nejvetsim rizikem je
jeho vysoky obsah v piid€ na konci podzimu, kdy jiz neni predpoklad vyuziti vegetaci.

Tab. & 19 : Hodnoceni obsahu N-NO; v piidé (mg.kg™!)

obsah N-NO3 do 450 m n. m. nad 450 m n. m.
velmi bezpecny do 5,0 do 4,0
bezpecny 5,1 -10,0 4,1-38,0
priméfeny 10,1 - 15,0 8,1-12,0
nadmérny 15,1 -20,0 12,1 -16,0
- rzikoyy | nad 20,1 nad 16,1

V tab. ¢. 20 jsou vysledky N-NOj3 a N-NH4 piehledné tfidény podle termini odbéra.

Tab. 20: Primémé hodnoty N-NOs a N-NH4 (mg kg™') v BVO

(pram. nadmotska vyska 446 m)

na jare
N-NOsa N-NH. nehnoj. PK N1 N2 1:3 hPK hNIPK hN2PK hN3PK
N-NO; | 3,62 | 3,62 | 406 | 393 | 541 | 543 | 539 | 6,12 | 627
0-30cm N-NHs | 126 | 054 | 055 | 062 | 055 | 148 | 133 | 124 | 090
Nmin | 487 | 4,16 | 461 | 456 | 59 | 691 | 6,72 | 736 | 7,17
N-NOs | 3,16 | 321 | 402 | 407 | 558 | 463 | 538 | 6,02 | 7.23
30- 60 cm N-NHs [ 0,73 | 1,97 | 080 | 0,61 | 133 | 1,13 | 1,16 | 1,52 | 1,19
Nmin | 3,88 | 518 | 482 | 4,67 | 691 | 576 | 654 | 7,53 | 841
po sklizni
N-NOsa N-NH nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hNIPK hN2PK hN3PK
N-NOs | 6,50 | 7,50 [ 10,19 [ 11,03 | 14,70 | 13,47 | 13.45 [EASaNNE0Ron
0-30 cm N-NH: [ 0,69 | 052 | 035 | 038 | 036 | 031 | 045 | 047 | 048
Nmin | 7,19 | 8,01 | 10,54 | 11,41 | 1506 | 13,78 | 13,90 | 24,81 | 31,17
N-NO; | 506 | 592 | 704 | 9,14 | 1054 | 7.80 | 1121 | 13,37
30 - 60 cm N-NHs | 0,61 | 038 | 032 | 033 | 045 | 046 | 057 | 045 | 071
Nmin | 567 | 630 | 735 | 946 | 10,98 | 825 | 11,79 | 13,81 | 27,07
pred zamrzem
N-NOsa N-NH ,
nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hNIPK hN2PK hN3PK
N-NOs | 679 [ 781 | 992 [ 1356 [ 11,74 | 1227 BRI
0-30 cm N-NHs | 0,63 | 2,17 | 065 | 1,08 | 1,67 | 032 | 027 | 024 | 2,11
Nmin | 7,41 | 9,98 | 10,57 | 14,64 | 1341 | 12,59 | 22,14 | 23,75 | 23,35
N-NO; | 583 | 6,06 | 1029 | 12,27 | 1293 | 9,83 | 1404 | 16,73 | 16,34
30 - 60 cm N-NHs | 1,02 | 1,32 | 099 | 1,31 | 092 | 2,11 | 1,04 | 073 | 061
Nmin | 685 | 7,38 | 11,28 | 13,57 | 13,85 | 11,95 | 15,08 | 17,45 | 16,95

*Hodnoty N min v tab. 20 jsou souctem hodnot obsahu nitratového a amonného dusiku (N-NOs a N-NHy4) a nejsou zcela shodné s ¢isly
z ptedchozich tabulek (N min — laboratorni ¢isla).
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Svrchni horizont 0-30 cm, odbér brzo na jaie

cvwr

v bezpecné hladiné.
Svrchni horizont 0-30 cm, odbér po sklizni
Po sklizni se hodnoty Nmin zvysily a kopirovaly zvySujici se intenzitu hnojeni. Pii
nejvyssich davkach hnojeni byl jiz obsah N-NOj rizikovy.
Svrchni horizont 0-30 cm, odbér pied zamrzem piidy

V podzimnim terminu odbéru obsah Nmin mirné poklesl, ale obsah nitratového dusiku se
stale drzel v rizikové nebo nadmérné hladiné.

Obdobny trend pritbéhu obsahu Nmin a nitratového dusiku byl zaznamenan 1 ve spodnim
horizontu (30—60 cm) viz. graf 10 s rozdilem u variant 7 a 8 (hN1PK a hN2PK), kde v obdobi
pied zdmrzem doslo k nartstu nitratového dusiku (nadmérné hladina).

Graf ¢. 9, 10:
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35

30

25

20

Nmin (mg.kg-1)

15 -

PK
PK
hPK
PK
N1

o
=

N1
N2
N3
hPK
N1
N2

o o ¥
= = s

nehnoj.
hN1PK
hN2PK
hN3PK
nehnoj.
hN1PK
hN2PK
hN3PK
nehnoj.
hN1PK
hN2PK
hN3PK

na jaie po sklizni pred zamrzem

N-NO3 = N-NH4

17



Ovéreni UCinnosti stupriovanych ddvek N pii konstantnich hladindch P a Kr. 2019

30

BVO horizont 30-60 cm

25

20

E - .
£ |
10 - | | u I
B n [ | y = B i m B
5 _ I S [ | ]
o
. na jafe ) po sklizni ) pred zdmrzem
N-NO3 m N-NH4
Tab. 21: Primérmé hodnoty N-NO; aN-NH4 (mg.kg™!) v RVO
na jare
N-NOsa N-NH4 X
nehnoj.  PK N1 N2 N3 hPK hNIPK hN2PK hN3PK
N-NOs 5,63 5,32 4,88 8,20 6,46 9,36 10,08 | 11,45 | 13,54
0-30cm N-NH4 | 0,96 0,57 0,70 1,31 0,42 0,37 0,95 0,56 0,48
Nmin | 659 | 589 | 558 | 951 | 688 | 9,72 | 11,02 | 12,01 | 14,02
N-NO3 8,87 7,79 7,25 12,14 | 12,98 9,92 15,60 | 16,41 15,78
30-60 cm N-NH. | 0,45 0,63 0,64 0,40 0,48 0,66 0,41 0,56 0,40
Nmin [ 932 | 842 | 7,89 | 12,54 | 13,45 | 10,57 | 16,01 | 16,96 | 16,18
po sklizni
N-NOsa N-NH;4 )
nehnoj.  PK N1 N2 N3 hPK hNIPK hN2PK hN3PK
N-NOs3 | 4,69 3,40 3,24 4,78 8,96 7,53 9,39 9,33 12,68
0-30cm N-NH4 1,37 0,98 0,97 0,90 1,35 1,53 0,92 1,55 1,87
N min 6,06 4,38 4,20 5,68 10,31 9,06 10,31 10,88 | 14,55
N-NOs3 | 2,65 2,52 2,77 4,64 9,68 10,33 7,61 10,76 | 12,43
30-60 cm N-NH. | 0,87 0,77 1,01 0,88 1,10 1,29 2,52 0,65 2,02
Nmin | 352 | 329 | 3,77 | 551 | 10,77 | 11,62 | 10,12 | 11,40 | 14,45
pred zamrzem
N-NOsa N-NH4 )
nehnoj.  PK N1 N2 N3 hPK hNIPK hN2PK hN3PK
N-NO3 5,46 4,02 5,15 6,54 12,61 6,95 9,34 12,34 | 14,55
0-30cm N-NH: | 0,38 0,24 0,46 0,26 0,34 0,23 0,37 1,11 0,81
Nmin | 58 | 426 | 561 | 679 | 12,95 | 7,18 | 9,71 | 13,45 | 1535
N-NO3 2,98 3,03 4,14 4,28 8,43 4,62 5,49 8,35 10,59
30-60 cm N-NH4 | 0,87 0,51 0,75 0,30 0,39 0,49 0,97 0,55 1,07
N min 3,85 3,53 4,89 4,57 8,81 5,11 6,45 8,89 11,66

*Hodnoty N min vtab. 21 jsou souctem hodnot obsahu nitratového a amonného dusiku (N-NOs a N-NHy4) a nejsou zcela shodné s ¢isly
z ptedchozich tabulek (N min — laboratorni ¢isla).
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Svrchni horizont 0-30 cm, odbér brzo na jaie

Pfi jarnim odbéru byly zjistény hodnoty Nmin obdobné jako pozdé&ji po sklizni a obsah
nitratového dusiku se drzel v bezpecné nebo primétené hlading.

Svrchni horizont 0-30 cm, odbér po sklizni

Po sklizni hodnoty Nmin zstaly obdobné jako na jafe a kopirovaly zvysujici se intenzitu
hnojeni. I pfi nejvyssich davkach hnojeni zlistal obsah N-NOs3 piiméteny.

Svrchni horizont 0-30 cm, odbér pied zamrzem pidy

V podzimnim terminu odbéru obsah Nmin na nékterych variantach mirné poklesl a obsah
nitratového dusiku se stale drzel v pfiméfené hlading.

Ve spodnim horizontu (30-60 cm) byl nejvyssi obsah Nmin a nitratového dusiku na jate
a postupn¢ s terminem odbéru klesal do piiméfené az bezpecné hladiny.

Graf ¢. 10, 11:

RVO horizont 0-30 cm
18
16
14 - I
- |
12 =
=
¥ 10 n B I
6d - -
£ i
s 8
£
= 0 - - -
6
" n I [ | B -
4 l . B
2
0
§ £ 2 ¢ 2 £ ¥ £ ¥|% ¥ 2 2 2 ¥ £ ¥ f|lv ¥ 2 g 2 ¥ ¥ f£ ¥
£ =57 F g8 gk =77 Fzo8 g8 = 25 oz
o S = < o < = S o S S =
2 2 2
na jafe po sklizni pied zamrzem
N-NO3 M N-NH4
RVO horizont 30-60cm
18
|
16 - -
14
]
12 B
- ] [ |
= b
3 1 g |
& -
£ - |
T 8 ] m
z
s |
[ | m =
4 -
nghl =
2
0
— x - ~ L) x x x x — x - -~ o x x x x — x - ~ L} x x x x
g“zZZ%&&%E“ZZZE&&%E“ZZZEE&%
T 2 2 2| 2 2 2|3 2 2 2
2 2 2
na jaie po sklizni pred zdmrzem
N-NO3 mN-NH4

19



Ovéreni UCinnosti stupriovanych ddvek N pii konstantnich hladindch P a Kr. 2019

5.5 Zhodnoceni bilance dusiku, fosforu a drasliku

Vypocet bilance predstavuje prostou bilanci zalozenou na porovndni zivin dodanych
hnojenim a odebranych sklizni. Grafy ¢. 12—17 znazornuji bilanci N, P a K na jednotlivych
stanicich v roce 2019. Rozhodujicim zdrojem dat pro vypocet jsou analyzy rostlin a mnozstvi
dodanych zivin. Vzorec pro vypocet ro¢ni bilance dusiku je nasledujici:

NRB =Nbps - (Nup + Nvp)

Kdeje: NRB........ dusikata ro¢ni bilance

NbpH.........dusik dodany hnojenim
Nup......... dusik odebrany hlavnim skliziiovym produktem
Nvp.........dusik odebrany vedlejSim skliziovym produktem

U fosforu a drasliku probiha vypocet analogicky

Chlévsky hniij se do bilance zapocitava postupné ve dvou letech nasledujicich po aplikaci.
V 1. roce je do bilance zapocitano: 40% N, 45% P>0s a 45% K,O.

V 2. roce je do bilance zapocitano: 45% N, 55% P20s a 55% K»O.

Grafy €. 12-17: Roc¢ni bilance hnojeni na jednotlivych zkuSebnich stanicich
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Roéni bilance na ZS Chrastava
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Rocni bilance na ZS Hradec nad Svitavou
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Vysledky roku 2019 ndm potvrzuji hypotézu, ze organické hnojeni pozitivné ovlivituje
bilanci dusiku, fosforu a na vétSing stanic 1 drasliku. Pfi srovndni variant nehnojenych
a hnojenych organicky je zfejmé, ze pozitivni bilance byla u variant hnojenych hnojem,
obdobny trend Ize ocekavat 1 v nasledujicim roce, kdy bude jesté stale patrny vliv
aplikovaného hnoje.

6 Zavéry

6.1 Vynosy

V RVO na ZS Lednice byl nizsi vynos zptisoben poskozenim porostu piivalovou srazkou
a vyskytem hrabose polniho. Vyssi vyskyt hraboSe byl rovnéz v Pustych Jakarticich, dosazené
vynosy koresponduji s hladinami hnojeni na jednotlivych variantich. I v BVO vynosy na
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jednotlivych variantach kopirovaly hladiny hnojeni. Nejvy$si vynos byl na variantach
s chlévskym hnojem a nejnizsi na varianté €. 2, samotné PK hnojeni.

6.2 Technologické vlastnosti

Stupniované davky dusiku a minerdlntho hnojeni ovlivnily sledované technologické
vlastnosti u jednotlivych plodin nasledovné:

Vétsina sklizenych hliz ze vSech stanic a na vétSin¢ variant hnojeni se nachéazela ve
skuping 2. tj. od 40 do 70 mm. Dalsi v potadi byla velikostni skupina ¢. 1 (hlizy pod 40 mm).
Skupina ¢. 3 hlizy nad 70 mm byla zastoupena hlavné na ZS Vysokd — az 15% na varianté
5 a7 avubec nebyla zastoupena v Hradci nad Svitavou.

Obsah skrobu se u vSech variant hnojeni blizi hodnoté brambor pro konzumni ucely
(11-16%). Primérné hodnoty jsou pomérné¢ vyrovnané, vyssi je hodnota u varianty
¢. 4 (hladina N2). Limitni hodnotou pro zpracovatelsky primysl je hodnota 18%.

Vyhlaskou stanovené limity pro obsah dusi¢nanid 300 mgkg! pro konzumni produkci
brambor pozdnich a pro konzumni brambory rané 500 mgkg!. Limitu (300 mg.kg!) by
vyhovéla pouze nehnojena varianta. Na vét§ing stanic byl limit u téméf vSech variant hnojeni
piekrocen. Na ZS Vysoka a Hradec by vyhlasce nevyhovéla Zadna varianta. Hladiny hnojeni
navrzené v této dlouhodobé polni zkousce byly vtomto pokusném roce v bramboraiské
oblasti nadmérné a negativné se projevily na tomto technologickém znaku brambor.

Cukernatost neboli obsah sachar6zy dosahuje nejcastéji koncentrace 16-19%, max.
20-22%. Se zvySujici se hladinou N se cukernatost snizovala az na 15,9% u varianty
¢. 9. Vytéznost rafinady se s vysSi hladinou hnojeni snizovala. Naopak alfa N s vyS§imi
déavkami hnojeni stoupal.

6.3 Anorganické rozbory rostlin

Obsah dusiku u brambor i1 cukrovky korespondoval se stupiiovanou davkou dusiku
a pozitivné se projevil i vliv organického hnojeni. Na obsah fosforu byl méné patrny vliv
mineralniho hnojeni, vys$Sich hodnot dosahly varianty s organickym hnojenim a nebo
v kombinaci s MH. U drasliku se vliv hnoje i N hnojeni projevil jasn¢ u brambor
1 u cukrovky. Obsah vapniku v bramborach byl viceméné konstantni, u cukrovky
byl zaznamenéan jeho mirny rist u variant s vy$$i hladinou hnojeni (4, 5, 8, 9). U obsahu
hor¢iku se vliv N hnojeni projevil u cukrovky 1 brambor velmi pozvolnym narstem.

6.4 Agrochemické rozbory pud

Ocekavany vliv organického hnojeni, které bylo aplikovano na podzim 2018 pted orbou se
projevil, byly zaznamenany vys$$i obsahy Nmin zejména na variantdch s hnojem v obou
horizontech a terminech po sklizni a pfed zdmrzem.

BV O svrchni horizont 0-30 cm:

o odbér brzo na jaie — byly zjistény nejnizsi hodnoty Nmin a obsah nitratového dusiku
se drzel v bezpecné hlading.

e odbér po sklizni — hodnoty Nmin se zvySily a kopirovaly zvySujici se intenzitu
hnojeni. Pii nejvyssich davkach hnojeni byl jiz obsah N-NOs rizikovy.

o odbér pied zamrzem puidy - obsah Nmin mirn¢ poklesl, ale obsah nitratového dusiku
se stale drzel v rizikové nebo nadmérné hladiné.

RVO svrchni horizont 0-30 cm:

e odbér brzo na jaie - hodnoty Nmin obdobné jako pozd¢ji po sklizni a obsah
nitratového dusiku se drzel v bezpecné nebo ptimétené hlading.
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e odbér po sklizni - hodnoty Nmin zistaly obdobné jako na jate a kopirovaly zvySujici
se intenzitu hnojeni. I pfi nejvysSich ddvkach hnojeni zlistal obsah N-NOs pfiméteny.

o odbér pred zamrzem pidy - obsah Nmin na nékterych variantach mirn€ poklesl
a obsah nitratového dusiku se stale drzel v pfimétené hlading.

6.5 Bilance dusiku

Vysledky bilance dusiku v roce 2019 potvrzuji hypotézu, ze ji organické hnojeni pozitivné
ovliviiuje. Srovnanim variant nehnojenych a hnojenych organicky je ziejmé, ze pozitivni
bilance byla u variant hnojenych hnojem, obdobny trend 1ze o¢ekéavat i v nasledujicim roce,
kdy bude jesté stale patrny vliv aplikovaného hnoje

24



