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1. Uvod

Vymyvani zivin ze zemé&dé€lskych piid patii mezi pfirodni procesy negativné ovliviujici
jak potencial pidni trodnosti, tak i kvalitu vodnich tokii a zdroji. Z hlediska posuzovani
efektivnosti zemédélskych soustav hospodafeni a ekologického vyuzivani pid je proto
dalezité¢ objektivné hodnotit proces vymyvani zivin v konkrétnich podminkach ptirodnich
stanoviSt. Nejspolehlivéjsi metodou jsou v daném ptipad¢ lyzimetrické pokusy, které
poskytuji dostatecné vyhovujici podklady pro bilancovani latek v rostlinné vyrobé
1 v zivotnim prostfedi.

V roce 1984 vybudoval Odbor agrochemie, pidy a vyzivy rostlin na sedmi zkusebnich
stanicich lyzimetrickd stanovisté pro sledovani pohybu Zivin v piidé a pozdéji ptibyla dalsi
stanoviste.V soucasné dob¢ byla zruSena stanovisté Domaninek (2008) a Lib&jovice (2009),
takZze v dnesni dobé probihd sledovani na tfinacti zkuSebnich stanicich a sedmnécti
stanovistich.

Tab. 1: Piehled stanic s lyzimetry

nadm. | primérné rocni
stanovisté vyrobni oblast .y pudni typ | ptidni druh
vyska sraZky | teploty
Lednice kukufi¢na 170 535 9,1 cernozem hlinita
Uhersky fepatska 196 525 8,8 hnédozem hlinita
Ostroh
Vérovany feparska 207 562 8,5 cernozem hlinita
Zatec fepaiska 285 451 8,3 cernozem hlinita
P. Jakartice feparska 290 650 8,0 hnédozem hlinita
Chrastava bramborarska 345 798 7,1 hnédozem | pisCitohlinita
Jaromeétice bramborarska 425 481 8,0 hnédozem hlinita
Svitavy bramboraiska 481 624 6,5 kambizem | pis€itohlinita
Horazd’ovice bramboraiska 470 575 7,8 kambizem | hlinitopiscita
Lipa bramborarska 505 629 7,6 kambizem | pisCitohlinita
Vysoka bramborarska 580 599 7,4 luvizem hlinita
Krasné Udoli bramboraiska 642 605 6,1 kambizem | pis€itohlinita
Zavisin bramboraiska 750 702 6,4 kambizem | pisCitohlinita

Konstrukce lyzimetrl reprezentuje pifirozené piidni podminky a vodni poméry. Sbérné

zafizeni je instalovano v neporuseném pudnim profilu v hloubkach 40, 60 a 80 cm. VSechny
lyzimetry zaloZené na orné ptid€ jsou umistény na pozemku tak, aby sbérna oblast lyzimetru
mohla byt bézn¢ obdélavana a hnojena s pouzitim veskeré mechanizace na pozemku
pouzivané. Agrotechnické zéasahy, vcetné hnojeni a ochrany rostlin, odpovidaji systému
zavedenému na zkusebni stanici.
Lyzimetrické stanovist¢ ZaviSin ma

obhospodatovaném trvalém travnim porostu.

1. intenzivni hospodafeni — hnojeni, vapnéni, sklizen dvakrat roéné

2. extenzivni hospodareni — sklizenl jednou ro¢né, pice se odvazi

3. utlum — jednou rocné€ posekana hmota se nechava lezet na pokose

4. plocha bez jakéhokoliv zasahu

instalovadny Ctyfi lyzimetry na rizné



2. Metodicky postup sledovani

Na kazdém stanovisti byly zjistény dlouhodobé neménné zékladni klimatické a plidni
parametry (normaly mési¢nich a ro¢nich srazek, pidni typ a substrat, objemova hmotnost
such¢é pudy a maximalni kapilarni vodni kapacita).

Pribéznymi, kazdorocné sledovanymi parametry jsou meteorologické udaje, péstovana
plodina, jeji vynos a k ni pouzité hnojeni, eluat zachyceny ve sbérnych nadobach, zachycena
srazkova voda, pouzitd zavlahova voda, obsah N min na jafe, po sklizni a pfed zamrzem
a zakladni agrochemické vlastnosti ptidy z jarniho odbéru.

V eluétu, srdzkové a zavlahové vode se stanovuje pH, nitratovy a amonny dusik, Cl, P, K,
Mg, Ca, Na a SO4. V pud¢ se stanovuje pH, obsah ptistupného P, K, Mg, Ca a mineralni
dusik (N-NOs + N-NH4). Analyza rostlinného materidlu (hlavni i vedlejsi produkt) zahrnuje
stanoveni suSiny a hlavnich zivin (N, P, K, Ca, Mg).

Udaje z lyzimetrickych stanovist’ umozituji v komplexnim pojeti sledovat jednak vstupy Zivin
a pruvodnich latek do pidy z hnojiv organickych i mineralnich, ze srazkové vody, ptipadné
zavlahové vody a jednak vystupy Zivin od€erpanych sklizni a ztraty Zivin zjisténé v eluatu.
Z téchto udaji je mozno vypocitat bilanci zivin. Stanoveni N min ve tfech terminech
umoznuje sledovat dynamiku nitratového a amonného dusiku v pidé€ a usuzovat na ztraty pies
zimni obdobi. Prvofadym zdmérem lyzimetrickych méfeni je vSak sledovani pohybu Zivin,
pfedevsim dusiku v pidé€, na zéklad¢ analyz eluatu. Vyznamné jsou zvlasté obsahy Zivin
v eludtu zachyceném v hloubce 80 cm, které vétSinou predstavuji ztratu pro rostliny soucasné
nebezpeci pro kvalitu spodnich vod.

3. Vysledky

Ve zpraveé jsou uvedeny vysledky lyzimetrickych sledovani v roce 2011. Vysledky jsou
zamétené na infiltraci, obsah Zivin a privodnich latek v eludtu, dodavku zivin ve srazkové,
ptipadné zavlahové vod¢ a orientacni bilanci dusiku.

3. 1. Srazky a infiltrace

Srazkové poméry roku 2011 a celkové infiltrace do jednotlivych vrstev na vSech sledovanych
stanoviStich jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Mnozstvi eluatu zachycené v miskach
je ptepocteno na hektar a pfevedeno na ,.ekvivalentni mm* jako u srazek, aby bylo mozno
vyjadfit jeho mnozstvi ve srovnani s ro¢ni sumou srazek.



Tab. 2: Mnozstvi srazek na orné pude

Srazky Infiltrace
Stanovisté/
plodina normal | suma % vrstva cm eluat |ekvivalent| % sumy
mm mm |normalu litry mm srazek
. 40 - - -
Lednice | y61 | 42 | 96 | 60 - - :
PSenice oz.
80 - - -
Pusté 40 ) ) )
Jakartice 584 526 90 60 - - -
JeCmen jar. 30 i ] _
Uhersky 40 - - -
Ostroh 521 473 91 60 - - -
JeCmen jar. 80 - - -
40 - - -
Vérovany
cukrovka 502 473 94 60 - - -
80 - - -
Fat 40 8,4 41,99 7.8
aree 438 | 535 | 122 60 384 | 19223 | 359
JeCmen jar.
80 15,1 75,415 14,1
h 40 46,8 234,2 26,9
rastava 738 871 118 60 66,2 331,2 38,0
oves
80 54,5 272.,6 31,3
Horazd’ovice 40 24,6 4.5 4.9
10 585 545 93 60 8,5 1,5 1,7
JeCmen jar. 0 233 43 4,7
Horazd’ovice 40 20,8 3,8 4,2
11 ' 585 545 93 60 253 4.6 5,1
JeCmen jar. 80 124 23 2.5
Hradec nad 40 230,9 432 46,2
Svitavou 616 535 87 60 283.9 53,1 56,8
jecmen jar. 80 113,75 | 213 22,8
Krasné Udoli 40 0.1 0.4 0,1
Peluska na 605 526 87 60 0,2 1,2 0,2
zeleno 80 0,2 0,8 0,2
Jarom¢éfice n. 40 1,3 1,3 1,3
Rokytnou 481 422 88 60 - - -
Je¢men jar. 80 - - -
Vvsoks 40 585,0 86,2 117,0
| ysoxa 611 | 679 | 111 60 3255 | 479 65,1
pSenice oz.
80 979,5 | 1443 195,9




Tab.3: MnoZstvi srazek na trvalych travnich porostech

Srazky Infiltrace
Stanovisté
anoviste normal | suma % vrstva | eluat |ekvivalent| .
3 . %0 sumy srazek
mm mm |normalu cm litry mm
40 44,85 8,8 9,0
Lipa TTP 594 511 86 60 30,2 59 6,0
80 17,4 3.4 3,5
20 86,75 12,0 17,4
Zavisin
40 16,6
INTEN 702 724 103 82,85 11,4 1
TTP 60 35,5 4,9 7,
80 63,75 8,8 12,8
Zavisi 20 94,15 13,0 18,8
avisin
40 12
EXTEN 702 724 103 5,835 0,8
TTP 60 85,95 11,9 17,2
80 63.8 8,8 12,8
20 90,65 12,5 18,1
Zavisin
' 40 15,6
UTLUM 702 724 103 78,1 10,8
TTP 60 72,86 10,1 14,6
80 88,55 12,2 17,7
20 50,45 7,0 10,1
Zavisin
' 40 17,1
UHOR 702 724 103 p 85,7 11,8 1%l
TTP 87,05 12,0 ,
80 74 10,2 14,8

Rok 2011 byl teplotné¢ nad normélem, ale srdzkové na vétSin¢ stanovist pod normélem. Eluat
nebyl zachycen na tfech stanicich na orné¢ pidé ( Lednice, UO Ve¢rovany) a lyzimetr
v Jakarticich je od roku 2010 nefunkcni. V Jaroméfticich byl eluat zachycen pouze ve vrstveé
40 cm, na ostatnich stanicich byl zachycen ve vSech odbérovych vrstvach. Nejvetsi mnozstvi
eluatu v hloubce 80 cm bylo zachyceno ve Vysoké (196 1, coz je 54% z celkového mnoZstvi)
a v Chrastave (54,5 1).
Na TTP byl eluat zachycen na vSech stanicich, ve vSech odbérovych hloubkach. V odbérové
hloubce 80 cm byl podil zachycenych eluati v priméru 12,32 % roc¢nich srazek, na orné pudé
to bylo 42,2%. Nejvyssi pomér eluatu k ro¢nim srdzkam byl zaznamenan opét v Zavising
na stanovisti UTLUM (17,7%).




4. 2. Obsahy zZivin a privodnich latek v eluatech

Zjisténé obsahy zivin a privodnich latek v eludtech jednotlivych stanovist na orné pudé

a TTP v roce 2011 (v kg .ha™!) jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab.4: Obsahy zivin a privodnich latek v eluatech na orné pudé

Stanovisté |h |mm |NO; [(NH; |Cl pH P K Mg Ca Na SO4
40| - - - - - - - - - - -
Lednice 60 - - - - - - - - - - -
80| - - - - - - - - - - -
Pusté 01 - - - - - - - - - - -
80| - - - - - - - - - - -
Uhersky 40~ - - - - - - - - - -
Ostroh 60 . . . - . - - - - - -
80 [ i i _ _ _ _ i i - -
40| 83,98 | 98,69 | 0,15 | 31,04 | 7,7 | 3,78 | 14,33 | 3891 |279,31| 4025 | 22,31
Zatec 60 | 384,46 | 450,50 | 0,54 |184,92| 8,0 | 12,28 | 74,66 |224,40 | 1303,08 | 270,41 | 88,55
80 | 75,42 49820 0,02 | 84,19 | 82 | 3,15 | 46,38 |219,13 | 121925 | 161,11 | 57,49
40| 23420 | 3,10 | 0,00 | 2650 | 7,9 | 020 | 11,30 | 1560 | 121,40 | 790 | 22,40
Chrastava | 60 [ 332,00 | 6,70 | 0,00 [ 26,20 [ 7,8 | 0,40 | 14,60 [ 20,00 | 134,90 [ 9,30 | 20,20
80 | 272,60 | 6,90 | 0,00 | 21,80 | 7,7 | 030 | 10,60 | 18,10 | 107,50 | 8,20 | 19,40
L 140 2460 | 125 | 0,02 | 1412 | 82 | 0,03 | 227 | 453 | 34,69 | 2,04 | 43,32
H‘l’(rj;‘iol"olce 60| 845 | 3,03 | 001 | 452 | 7,9 | 001 | 043 | 1,59 | 1326 | 090 | 16,32
80| 2325 | 4,80 | 0,02 | 9,09 | 83 | 0,01 | 046 | 3,08 | 2323 | 1,87 | 2027
L. . 40| 4160 | 549 | 0,03 | 796 | 82 | 0004 | 190 | 2,39 | 1988 | 1,13 | 1541
Hif;iolvllce 60 | 50,50 | 6,65 | 0,02 | 1688 | 83 | 001 | 1,02 | 473 | 3491 | 230 | 33,85
’ 80| 12,40 | 2,86 | 0,01 | 2,99 | 80 | 0,003 | 0,55 1,50 | 10,69 | 0,77 | 13,35
40 (230,90 | 40,80 | 1,91 | 540 | 6,6 | 1,63 | 10,41 | 2,59 | 49,03 | 2,63 | 73,73
Hradecn. S. | 60 (283,90 | 57,19 | 1,83 | 5,05 | 6,8 | 1,39 | 12,88 | 2,24 | 39,99 | 6,03 | 71,12
80 113,75 33,59 | 0,21 | 441 | 69 | 0,13 | 2,31 | 1,22 |29,37 | 5,08 | 15,65
40| 0,85 | 0,01 | 0,00 | 0,10 | 6,6 | 0,00 | 0,03 | 0,01 | 0,16 | 0,01 | 0,12
Krasné Udoli | 60 | 2,40 | 0,05 | 0,00 | 0,08 | 7,6 | 0,00 | 0,01 | 0,03 | 0,27 | 0,02 | 0,04
80| 0,80 | 0,08 | 0,00 | 0,08 | 69 | 0,00 | 0,02 | 0,03 | 0,15 | 0,03 | 0,30
40| 6,73 | 5.1 0 02 | 7,7 0 0,2 0,6 | 5,2 0,4 1,6
Jarométice | 60 - - - - - - - - - - -
80 - B B - - - - - - - -
40 | 585,00 | 3326 | 023 | 83,18 | 7.1 | 3,02 | 104,50 | 21,41 | 19221 | 9,89 | 43,74
Vysoka |60 | 32550 | 37,33 | 2,40 | 53,68 | 6,6 | 1,62 | 50,04 | 13,53 |115,54| 6,50 | 31,50
80 | 979,50 | 99,49 | 040 |171,84| 6,8 | 2,45 | 126,54 | 45,14 | 365,70 | 20,18 | 102,19
40| - - - - - - - - - - -
Vérovany | 60 - - - - - - - - - - -
80 - - _ _ _ - - - - - -
Praimér |80 | 211 | 92,3 | 0,13 | 42,1 1,01 | 26,7 | 41,2 | 250,8 | 28,2 | 32,7




Tab.5: Obsahy zivin a privodnich latek v eludtech na trvalych travnich porostech

Stanovisté | h mm NOs | NHs | Cl pH P K Mg Ca Na | SO4

40 | 89,70 | 1473 10,16 | 039 | 74| 0,07 | 1,25 | 11,37 | 843 | 1,15 | 27,53

Lipa 60 | 60,40 | 25,36 |1 0,20 | 041 | 79| 0,14 | 0,99 | 13,33 | 11,41 | 1,46 | 20,59

80| 174 |1462]005| 047 | 81| 006 | 1,06 | 1478 | 517 | 227 | 31.11

20 116,8 | 3,33 | 0,04 | 49,6 | 7,4 | 0,099 | 0,74 | 6,22 | 52,06 | 1,65 | 5,42

zavisin | 40 | 165,65 | 1,94 | 0,04 | 91,61 | 7.1 | 0,085 | 0,45 | 1,59 | 19,49 | 1,13 | 4,78

INTEN 60 | 68,00 | 0,25 [ 0,00 | 2,00 | 7,1 | 0,02 | 021 | 0,44 | 488 | 0,39 | 2,61

80 63,5 0,96 | 0,00 | 6,84 | 6,9 | 0,053 | 0,13 | 1,73 | 6,29 | 1,36 | 4,02

so | 1242 | 182 [001| 7.9 | 7.5|0165] 145 | 199 | 5578 | 1,07 | 7.37
Zavisin | 40 | 15 0 0 | 007 | 7600020014 | 002 | 038 | 0,02 0,15

EXTEN 60 | 857 | 027 0 435 | 7,510,042 | 028 | 1,09 | 1528 | 0,82 | 5,43

80 63,3 0,43 0 3,66 | 7,6 | 0,01 0,1 1,89 | 5,22 | 1,6 | 594

20 120,7 | 2,36 | 0,01 | 16,04 | 7,4 | 0,102 | 0,7 2,61 | 24,61 | 1,96 | &,19

zavisin 40| 725 | 08 002 3,88 | 7.1 | 0,039 | 0,35 | 1,75 | 17,42 | 1,27 | 6,18

UTLUM | 60 | 725 1,65 0 539 | 7,4 10,049 | 024 | 2,14 | 15,00 | 1,62 | 8,93

80 88,5 1,08 0 484 | 7,1 0,023 | 0,25 | 2,65 91 (232 9,7

2o | 805 | 084 | 0 | 432 75| 008 | 04 | 155 | 1444 | 12 | 294
zavisin | 40 | 85,5 | 1,28 | 0,02 | 541 | 730,107 | 037 | 1,69 | 1581 | 1,2 | 5,49

UHOR 60 | 87,00 | 0,56 | 0,02 | 4,71 | 7,2 | 0,06 | 026 1,1 8,17 | 1,12 | 7,55

80 74,00 | 1,63 | 0,02 | 429 | 69| 0,09 | 042 | 1,13 | 535 | 1,03 | 6,00

Primér | 80| 61 | 3,74 | 0,01 | 4,02 0,05 | 0,41 | 4,44 | 6,23 | 1,72 | 11,35

Tab.6: Obsahy zivin a privodnich latek v eluatech po prepoctu na 100 mm ekvivalentnich
srazek v kg.ha™! (v 80 cm)

Typ porostu NOs NHs | CI P K Mg Ca Na | SO4

Orndpada | 100 923 | 0,13 | 42,1 | 1,01 | 26,7 | 412 | 2508 | 28,2 | 32,7

Trvalé travni 37 | 001 | 40 | 005 | 041 | 444 | 623 | 1,72 | 11.35
porosty

Uvedené vysledky jsou podle stanoviSt 1 hloubek odbéru zna¢né rozdilné. Obsahy
zachycenych prvkid se smérem do hlubSich vrstev nesnizovaly, ve vétSiné pripadt na orné
pudé byly hodnoty nejvyssi v hloubce 60 cm a na stanici Vysoka byl nejvyssi obsah vSech
prvki zjistén pravé v hloubce 80 cm.

Po pfepoctu na 100 mm ekvivalentnich srazek je ziejmé, Ze proplavovani zivin i privodnich
latek v eludtu je na orné pudé nékolikanasobné vyssi nez na TTP. Z provedenych analyz
je ziejmé, ze eluaty obsahuji nejvice vapniku, siranli a nitratového dusiku a chloru. Vysoky
obsah NO3 na orné pudé ovlivnily vysledky ze stanice Zatec, kde byly ve vSech vrstvach
naméfeny nékolikanasobné vys§i hodnoty. Lyzimetr v Zatci ovlivnil i vysoké hodnoty
vapniku na orné pudé, v hloubce 80 cm bylo naméteno 1 219 kg/ha



3.3. Ziviny a priivodni latKy ve srazkové vodé
Srazkova voda predstavuje z hlediska vyZivy rostlin nezanedbatelnou dodavku Zzivin
a pruvodnich latek do pady. Piehled zivin a privodnich latek dodanych srazkovou vodou

v roce 2011 je uveden v kg.ha'! v tabulce 7.

Tab.7: Piehled Zivin a privodnich latek dodanych srazkovou vodou

Stanovist¢é | mm | NOs | NHy | C1 |[pH| P K Mg | Ca | Na SO4
Lednice 442 124 | 5,72 | 2,28 [6,4| 093 | 1,16 | 4,42 | 9,41 1,37 9,66
P. Jakartice | 525,5|22,05| 9,3 | 54,87 1,19 | 11,1 | 5,53 | 30,1 | 46,29 | 130,7
Uh. Ostroh 473 | 13,49 | 4,09 | 6,14 | 6,7| 3,25 | 11,09 | 5,0 |36,52 | 2,22 | 16,27
Vérovany 473 | 9,81 | 9,81 - - 1,42 | 13,72 | 1,16 | 7,42 | 2,77 | 14,44
Zatec 535 | 3,21 | 24,27 | 32,36 | 69| 093 | 696 | 1,48 | 10,60 | 1,93 | 13,44
Chrastava 871 6,09 | 6,39 | 464 |5,7| 0,93 7,0 0,99 | 7,07 | 3,66 6,71
Horazdovice | 545 | 2,08 | 297 | 3498 | - | 0,19 | 1,03 | 0,27 | 3,49 | 0,93 7,47
Hradecn. S. | 535 | 31,57 | 14,56 | 16,24 | 6,3 | 1,418 | 5,93 | 1,005 | 21,16 | 2,31 | 41,32
Kr. Udoli 526 8 10,29 | 66,8 | 6,0| 0,71 | 31,15 | 3,31 | 48,21 | 8,11 | 26,86
Jaroméfice 422 12,1 4,5 1,7 |57] 0,2 2,6 - 7,7 1,2 10,6
Vysoka 679 | 6,24 | 7,16 | 4132 |51 0,15 | 1,37 | 1,63 | 7,28 | 2,04 5,21
Lipa 511 19992 | 71,38 | 524 | - | 6,16 | 71,49 | 8,71 | 36,2 | 26,8 | 170,83
Z&visin 724 | 4,51 | 2,98 | 43,23 15,6 1,26 | 11,61 | 0,51 | 5,41 1,84 | 12,23

Priamér 559 | 17,81 | 13,34 | 33,23 1,44 | 13,55 | 2,62 | 17,74 | 7,80 | 35,83

Nejvyssi primérné hodnoty ve srazkové vodeé vykazuji sirany, nasleduje, nitratovy
dusik a vapnik. Nejnizs$i primérnou hodnotu ma fosfor. Rozpéti hodnot je podle stanovist
znacné.

3. 4. Dynamika mineralniho dusiku v padé

Odbér ptudnich vzorkli na stanoveni mineralniho dusiku na orné padé¢ byl provadén trikrat
ro¢n¢, v terminech — brzy na jafe, po sklizni a pted zdmrzem. Hloubka odbéru vzorki
odpovida hloubce ulozeni sbérnych misek v lyzimetrech a je oznacena A (0 - 40 cm),
B (40 - 60 cm), C (60 - 80 cm).

V Zavisiné na trvalém travnim porostu byly vzorky odebirdny dvakrat ro¢né¢, brzy na jare
a pred zamrzem, z hloubek A (0 - 20 cm), B (20 - 40 cm), C (40 — 60 cm) a D (60 — 80 cm).
Pro posouzeni zmén pies zimni obdobi jsou v nasledujici tabulce zatazeny i hodnoty pired
zémrzem v roce 2010. Vysledky jsou uvedeny v mg.kg! suSiny pdy.




Tab.8: Obsah N min na orné pudé

Stanovisté termin vrstva | N-NO3 N-NH;4 Nmin
A 15,3 0,2 15,5
pred zamrzem 2010 B 22,5 0,2 22,7
C 10,4 0,2 10,6
A 5,2 0,2 5,4
brzy na jate B 10,0 0,2 10,2
Lednice ¢ 8.8 0.2 2.0
A 7,0 0,2 7,2
po sklizni B 4,1 0,2 43
C 1,5 0,2 1,7
A 14,8 0,2 15
pred zamrzem 2011 B 11,1 0,2 11,3
C 10,5 0,2 10,7
A 9,0 1,6 10,7
pied zamrzem 2010 B 4.4 0,9 5,3
C 2,7 0,6 3,3
A 3,5 8,2 11,7
brzy na jate B 6,0 4,5 10,4
) C 8,4 5,0 13,4
P. Jakartice
A - - -
po sklizni B - - -
C - - -
A - - -
pred zdmrzem 2011 B - - -
C - - -
A 6,0 <0,2 6,0
pied zamrzem 2010 B 3,1 <0,2 3,1
C 2,3 <0,2 2,3
A 5,7 <0,2 5,7
brzy na jaie B 7,2 <0,2 7,2
C 9,1 <0,2 9,1
Uh. Ostroh N 5.0 202 2.9
po sklizni B 1,8 <0,2 1,8
C 0,9 <0,2 0,9
A 5,7 <0,2 5,7
pfed zamrzem 2011 B 4.9 <0,2 4.9
C 1,5 <0,2 1,5




Tab.8: Obsah N min na orné pid¢ (a pokraCovani)

Stanovisté termin vrstva N-NO3 N-NH4 Nmin
A 7,4 0,6 8,0
pted zdmrzem 2010 B 4.9 0,6 5,5

C 6,1 0,6 6,7

A 6,6 0,6 7,2
brzy na jaie B 3,5 0,6 4.1

Vérovany ¢ 4.3 0.6 4.9
A 3,0 1,2 42
po sklizni B 2,0 0,8 2,8

C 2,7 0,7 3,4

A 53 0,6 5,9

pied zdmrzem 2011 B 3.8 0,6 4.4

C 4,1 0,6 4,6

A 7,4 1,0 8,4

pied zdmrzem 2010 B 1,4 1,0 2,4

C 1,7 0,5 2,2

A 15,8 5,8 21,5

brzy na jafe B 3,7 1,8 5,6

] ¢ 1,6 0.4 1,9
Zatec 6,2 0,3 6,6

A

po sklizni B 3,0 1,0 4.0
¢ 2,7 0,4 3,1

A 15,8 0,7 16,4

pted zdmrzem 2011 B 3,3 0,4 3,7

C 2,3 0,1 2.4

A 1,5 3,9 5,4
pred zamrzem 2010 B 2,0 1,1 3,1
C 1,5 0,6 2,1
A 3,1 1,0 4,1

brzy na jafe B 4.4 1,6 6,0

Chrastava ¢ 1.4 0,2 1,6
A 3,9 2,3 6,2

po sklizni B 1,4 0,6 1,9

C 1,8 0,6 2,4

A 5,5 1,8 7,2

pred zdmrzem 2011 B 1,5 0,9 2,4

C 0,8 0,4 1,2
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Tab.8: Obsah N min na orné padé¢ (b pokracovani)

Stanovisté termin vrstva N-NOs3 N-NH;4 Nmin

A 13,2 1,8 15,0

pred zamrzem 2010 B 4,1 0,8 4,9

C 2 0,3 2,3

A 8,9 0,5 9,3

brzy na jaie B 1,5 0,2 1,7

Horazd’ovice 10 C 2,6 0.1 2,7
A 11,3 1,5 12,8

po sklizni B 6.9 0,6 7,5

C 2,4 0,5 2,9

A 7,3 1,9 9,2

pfed zamrzem 2011 B 5,7 0,7 6,3

C 2,9 0,3 3,2

A 7,9 1,8 9,7

pied zamrzem 2010 B 3,5 0,8 43

C 1,5 0,2 1,7

A 9,3 1,0 10,3

brzy na jate B 4,0 0,3 4,3

- C 3,3 0,1 3,5
Horazd’ovice 11 N 3.8 1.6 103
po sklizni B 3,0 0,4 3,4

C 2,0 0,3 2,2

A 6,9 2,0 8,9

pred zamrzem 2011 B 2,0 0,3 2,3

C 1,5 0,1 1,6

A 1,5 3,8 53

pted zamrzem 2010 B 1,4 0,8 2,2

C 0,7 1,6 2,4
A 2,8 17,2 20,0

brzy na jaie B 2,6 45,6 48,2

Hradec n. Svit. < 3.6 26.4 30,1
A 1,3 1,1 2,4

po sklizni B 0,5 3,2 3,7

C 1,1 0,4 1,5
A 10,0 2,4 12,4

pfed zamrzem 2011 B 3,1 1,1 4,2

C 1,1 1,4 2,4
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Tab.8: Obsah N min na orné pidé (c pokraCovani)

Stanovisté termin vrstva N-NOs3 N-NH4 Nmin

A 9,1 1,7 10,7

pied zamrzem 2010 B 6,3 1,3 7,5

C 54 1,7 7,2

A 4,9 1,6 6,4

brzy na jaie B 2,5 0,6 3,2

o C 2,2 0,5 2,7
Krasné Udoli N 118 33 5.1
po sklizni B 6,5 1,6 8,2

C 2,6 0,6 3,2

A 31,6 1,9 33,5
pied zamrzem 2011 B 10,3 0,6 11,0

C 43 0,3 4,6

A 4,1 <0,2 4,1

pied zamrzem 2010 B 3,0 <0,2 3,0

C 1,8 <0,2 1,8

A 9,8 <0,2 9,8

brzy na jaie B 9,1 <0,2 9,1

Jaroméfice nad C 2,6 <0,2 2,6
Rokytnou A 6,3 <0,2 6,3
po sklizni B 4.4 <0,2 4.4

C 0,3 <0,2 0,3

A 6,9 <0,2 6,9

pred zamrzem 2011 B 5,0 <0,2 5,0

C 3,9 <0,2 3,9
A 14,4 2,3 16,7
pted zamrzem 2010 B 17 3,3 20,0
C 17,7 3,3 21,0
A 8,1 2,9 11,0

brzy na jaie B 7,7 2,8 10,5

) C 7,7 1,8 9,6
Vysoka A 12,6 2,2 14,9
po sklizni B 6,8 2,0 8,8

C 5,0 0,7 5,7

A 6,5 1,5 8,1

pted zamrzem 2011 B 3,4 1,2 4,6

C 2,2 0,4 2,6
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Tab.9: Obsah N min na trvalém travnim porostu

Stanovisté termin vrstva N-NO3 N-NH4 Nmin
A 0,5 53 5,8
pred zamrzem 2010 B 0,2 0,9 1,1
C 0,8 2,5 3,2
A 0,2 3,2 3.4
brzy na jate B 0,00 1,5 1,5
, C 0,00 0,3 0,3
Lipa
A 0,1 5,9 6,0
po sklizni B 0,00 1,3 1,3
C 0,00 0,4 0,4
A 1,6 8,2 9,8
pfed zdmrzem 2011 B 0,00 1,1 1,1
C 0,00 0,4 0,4
A 5,4 11,7 17,1
pred zamrzem 2010 g i’? ;Lj}} 2”57
D 1,5 2.2 3,7
A 6,4 22,3 28,6
Z4avisin b - B 3.8 10,9 14,7
INTENZITA rzy najare C 1.8 4,5 6,3
D 1,1 2,7 3,7
A 2.9 16,1 19,0
pred zamrzem 2011 g (1)’; ?’Z 2’(3)
D 0,6 1,0 1,6
A 2,47 10,7 13,2
Yy B 1,62 5,9 7,6
pred zamrzem 2010 C 1.07 3.6 47
D 0,57 2,7 3,3
A 6,9 22,9 29,9
Zavisin b . B 5,2 13,9 19,2
EXTENZITA 12y ha jare C 3.5 7.8 11,3
D 2,0 3,8 5.8
A 4,9 14,9 19,8
pred zamrzem 2011 g ?’i 2’3 163;11
D 0,6 1,74 2,3
A 3,6 18,0 21,6
5;{151& pied zamrzem 2010 g f’g 140’27 153’25
D 0,8 2,2 3,1
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Tab.9: Obsah N min na trvalém travnim porostu (a pokracovani)

Stanovisté termin vrstva N-NO3 N-NH4 Nmin
A 2,0 13,8 15,1
brzy na jate 5 0 -2 Vs
y na j C 1,1 3,5 4,5
Zavisin > 0.8 20 20
UTLUM A L7 2.3 L
o B 1,0 4.5 5.4
pfed zamrzem 2011 C 0.6 2,6 3,2
D 0,3 1,4 1,8
A 5,9 19,1 25,0
o B 4,0 12,0 16,0
pied zamrzem 2010 C 1.5 3,5 5,0
D 1,1 1,8 2,9
N 8,1 11,9 20,0
Zavisin iai 5 0 > 5
UHOR brzy na jafe C 3.0 43 7,3
D 2,0 3,5 5,5
A 6,4 6,1 12,5
5 ) B 3,6 378 7’3
pied zamrzem 2011 C 1,6 1,9 3,5
D 1’0 1,3 2:2

Tab.10: Dynamika mineralniho dusiku — primérné hodnoty

Termin odbéru Orna puda Trvaly travni porost
vrstva | N-NO; | N-NHs; | Nmin | vrstva | N-NO3 | N-NH4 | Nmin
o A 8,4 1,6 10,0 A 3,5 12,6 16,1
Pfed;g?gzem B 66 | 09 | 75 B 2,4 7,1 9,5
C 4,7 0,9 5,6 C 1,1 3,3 4.4
A 7,0 3,3 10,2 A 7,8 22,2 30,0
brzy na jate B 5,2 4,9 10,0 B 1,9 4,3 6,2
C 4,6 3,0 7,6 C 1,2 2,6 3,8
A 7,0 1,3 8,3 A
po sklizni B 3,7 1,0 4,6 B
C 2,1 0,4 2,5 C
o A 10,3 1,2 11,5 A 5,4 15,8 21,2
predzamrzem 1B | 49 | 06 | 55 | B | 09 | 24 | 33
C 3,2 0,4 3,5 C 0,5 1,2 1,7

Vysledky jsou podle stanovist, terminti odbérii i hloubek znaéné rozdilné. Také v tomto roce
klesaji hodnoty u nitratového i amonného dusiku se zvysujici se hloubkou odbéru. Na orné
pudeé byly vyssi hodnoty nitratového dusiku, na TTP byly naopak vys$si hodnoty amonného
dusiku. Vyjimkou byl termin brzy na jafe - na orné ptid¢ v hloubce od 40 do 80 cm byly
hodnoty NH4 vyssi nez na TTP. Hodnoty Nmin byly v horizontu 0 - 40 vyssi na TTP
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ve vSech odbérovych terminech, ve vétSich hloubkach byly hodnoty vyssi na orné pide.
Na orné piidé byly nejvyssi hodnoty Nmin v terminu na jate, na TTP byla situace jina -
nejvyssi hodnota Nmin byla naméfena na jare ve vrstvé 0-40 cm, ale v hlubsich vrstvach byly
vy$§i hodnoty pted zamrzem 2010

3. 5. Bilance dusiku

Zakladnimi udaji pro zpracovani bilance dusiku jsou vstupy dusiku z minerdlnich
a organickych hnojiv a vystupy dusiku sklizni hlavniho a vedlej§tho produktu.
V lyzimetrickych sledovanich je mozno do vstuptl zatadit i dusik dodany deStovymi srdzkami
a jarni obsah Nmin v pid¢. Obsah mineralniho dusiku v pid¢ (do 60 cm brzy na jate) je udaj,
ze kterého sice neni mozno odvodit vyuziti rostlinami, ale jako pomocny udaj pro zpiesnéni
daného stavu je pouzitelny.

Do vystuptl 1ze zafadit ztratu dusiku vyplavenim z hloubky 80 cm. Uvedené idaje sumarizuje
nasledujici tabulka. Vysledky jsou uvedeny jako =N v kg.ha™.

Tab.11: Vypocet bilance N

A — vstupy B - vystupy rozdil
Stanovisté Nmin | in | organ. sky | 0dbér sklizni | ztrdty pod | o
( dg %2@ hnojeni | hnojeni srazxy cely produkt &80 cm )
Lednice 64,2 20 0 18,2 257.8 0 -155,5
Pusté Jakartice - - - - - - -
Uhersky Ostroh 56,5 60 0 17,6 137,2 0 -3,1
Vérovany 54,6 189 0 19,6 117,6 0 145,6
Zatec 155,9 82 0 27,5 81,3 498,0 -303,9
Chrastava 36,9 64 0 12,5 73,7 6,6 33,1
Horazd’ovice 10 65,4 40 295 5,05 107,3 4,8 2929
Horazd’ovice 11 82,6 80 295 5,05 123,4 2.9 336,0
Hradec n. Svit. 273,4 60 0 46,1 106,9 33,8 238.8
Krasné Udoli 16,0 30 119 18 96,0 0 87,0
Jaroméfice n. R. 88,7 60 11,8 93,2 0 67,3
Vysoké 101,5 153 0 10,9 154,5 170,1 -59,3
Lipa 24,6 0 0 171,3 161,5 14,7 19,8
Zavisin INTEN 133,7 160 0 7,5 141,5 0,2 159,5
Zavisin EXTEN 162,5 0 0 7,5 41,3 0,3 128.,4
Zavisin UTLUM | 76,2 0 0 0 0 1,6 74,6
Zavisin UHOR 101,2 0 0 7,5 0 1,2 107,5

Vysledky bilance N jsou dle stanovist znacné rozdilné, ale na vétsiné z nich byla bilance N
kladna. Zaporna bilance byla pouze na orné piidé a to na &tyfech stanicich (Zatec, Lednice,
Vysoka a Uh. Ostroh). Nejvyssi bilanéni nedostatek byl zjistén na stanovisti v Zatci, kde byly
vysoké ztraty unikem pod 80 cm, které byly v disledku nadlimitnich sraZzek. Nejvyssi bilancni
piebytek dusiku na orné piidé byl v Horazdovicich 11 a 10 (+336 kg.ha! a + 293 kg.ha'!) ,
kde bylo organicky hnojeno a ztraty pod 80 cm byly velmi nizké.

Na TTP byly bilance kladné, nejvyssi prebytek byl opét v Zavisiné na komb. INTEN (+160
kg.ha!), kde bylo mineraln& hnojeno 160,0 kg N a dile na EXTEN (+128 kg.ha!), kde byla
vysok4 z4dsoba Nmin na jafe (163 kg.ha™').
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4., Zavér

Vroce 2011 bylo provadéno lyzimetrické sledovani na 13 stanicich a 17 stanovistich
(na 11 stanicich je lyzimetr na orné piidé€ a je na nich 12 stanovist’, na 2 stanicich je TTP a je
tady 5 stanovist’). Z dosazenych vysledki je mozno shrnout tyto poznatky:

Sledovany ro¢nik byl srazkoveé na vétsiné stanovist’ pod normalem, eluat nebyl zachycen na 3
stanoviStich na orné puidé ( Lednice, UO Vérovany).

V Jaromeéficich byl eluat zachycen pouze ve vrstvé 40 cm, na ostatnich stanicich byl zachycen
ve vSech odbérovych vrstvach. Nejveétsi mnozstvi eluatu v hloubce 80 cm bylo zachyceno
ve Vysoké (196 1, coz je 54% z celkového mnozstvi) a v Chrastave (54,5 1).

Na TTP byl eluat zachycen na vsech stanicich, ve vSech odbérovych hloubkach. V odbérové
hloubce 80 cm byl podil zachycenych eluati v priméru 12,32 % roc¢nich srazek, na orné padé
to bylo 42,2%. Nejvyssi pomér eluatu k roénim srdzkam byl zaznamenan opét v Zavising
na stanovisti UTLUM (17,7%).

Po pfepoctu na 100 mm ekvivalentnich srazek je zfejmé, ze proplavovani zivin i pruvodnich
latek v eludtu je na orné pidé nekolikandsobné vyssi nez na TTP. Z provedenych analyz je
ziejmé, ze eluaty obsahuji nejvice vapniku, sirand a nitratového dusiku a chloru. Vysoky
obsah NO3 na orné pidé ovlivnily vysledky ze stanice Zatec, kde byly ve viech vrstvach
naméfeny nékolikandsobné vys§i hodnoty. Lyzimetr v Zatci ovlivnil i vysoké hodnoty
vapniku na orné pidég, v hloubce 80 cm bylo naméteno 1 219 kg/ha

Nejvyssi primérné hodnoty ve srazkové vodé vykazuje sirany (35,83 kg.ha'), nasleduji chlor
(33,23 kg.ha!), nitratovy dusik (13,34 kg.ha'!) a vapnik (17,74 kg.ha!). Nejnizsi primérnou
hodnotu ma fosfor (1,44 kg.ha'). Rozpéti hodnot je podle stanovist znaéné, u chloru se
hodnoty pohybuji od 1,7 (Jaroméfice) do 66,8 kg.ha! (Krasné Udoli), u siranii od 5,21kg.ha’!
(Vysoka) do 130,7 kg.ha™! (Pusté Jakartice).

Obsah Nmin je podle stanovist, terminii odbérti 1 hloubek zna¢né rozdilny. Nejvyssi hodnoty
Nmin na orné pidé¢ byly naméfeny v terminu pfed zamrzem a to ve vSech odbérovych
hloubkéach. Na TTP byla situace stejnd, vyjimkou byla pouze vrstva C, kde podzimni hodnota
Nmin byla nizs§i nez jarni.

Obsah mineralniho i nitratového dusiku smérem do spodnich vrstev klesa a to
na orné puidé i TTP. Na orné pudé prevazuje obsah nitratového dusiku, na trvalych
travnich porostech je vys$i amonna forma (ve vSech terminech a v§ech hloubkach).

Vysledky tykajici se bilance dusiku byly zna¢né rozdilné dle stanovist’. Na trinacti
stanoviStich byly naméfeny bilanc¢ni piebytky N, které se pohybovaly od 33,1 kg/ha
(Chrastava) do 336 kg/ha (Horazd’ovice 11), zaporné hodnoty byly zjiStény jen na orné
pudé a to na ¢tyrech stanovistich a pohybovaly se od — 3,1 (Uhersky Ostroh) do - 303,9
kg/ha (Zatec). Na vSech stanovistich TTP byly bilance N kladné a pohybovaly se
v rozmezi od 74,6kg/ha (Utlum) do 159,5 kg/ha (Inten).
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