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Viiv organické a minerdlni recyklace zivin na vynos

1. Uvod
Nazev zkousky: Vliv organické a mineralni recyklace Zivin na vynos

Utel zkousky: v fadd pokusi byl testovan vliv organické hmoty na péstované plodiny
a pudni vlastnosti. Davky organické hmoty vSak zpravidla nejsou odvozeny z produk¢nich
moznosti pouzité¢ pidy a péstovanych plodin. V redlnych podminkach je kazdé organické
hnojivo soucasti cyklu Zivin. Vyssi urovenl hnojeni znamena také vyssi produkcei rostlinné
hmoty, ktera mize byt potencialn€ navracena do pidy jako zdroj Zivin v podob¢ organickych
hnojiv. I kdyZ je dokonald recyklace Zivin u fady plodin mozna jen omezen¢ (napf. obilniny),
u jinych plodin mize mit hnojeni zna¢ny vliv na mnoZzstvi a kvalitu organickych hnojiv
(zelené hnojeni, picniny, fepka). Ve vegetacni nadobové zkouSce byl proto testovan vliv
rostouci davky dusiku na vynos ptedplodiny a vliv recyklace sklizené biomasy na vynos
nasledné péstované plodiny.

Cile zkouSKky: objasnit, jestli vy$8§i vynos biomasy intenzivné hnojené predplodiny a jeji
recyklace formou zapraveni do pidy zvysi vliv organického hnojeni na vynos nasledné
plodiny. Zjistit, jak bude vynos ovlivnén organickou a jak minerdlni formou névratu
odebranych zivin do ptdy. Zjistit mnozstvi N, které mtize byt aplikovano a recyklovano, aniz
by doslo k pfehnojeni. Ovéfit moznosti hnojeni pro potifeby nddobovych zkousek.

Hypotézy a oekavané vysledky:

e Vynos piedplodiny roste s rostouci ddvkou N az do urcité hranice

e Recyklace rostouciho mnozstvi N pii rostouci trovni hnojeni zvySuje vynos nasledné
plodiny az do urcité hranice

e Organicka recyklace umozni dosazeni srovnatelného vynosu pfti nizsi spotiebé N

Druh zkousky: vegetacni nadobova zkouska byla zalozena na jafe 2021 ve vegetaCni hale
UKZUZ v Brné

Délka trvani zkousky: vegetacni rok 2021

2. Chemické sloZeni pouzitého hnojiva a testovanych pripravki

e Jako zdroj dusiku v minerdlni form¢ byla pouZita mocovina s obsahem 46 % N
e Jako zdroj fosforu v mineralni formé byl pouzit trojity superfosfat s obsahem 20 % P
e Jako zdroj drasliku v mineralni formé¢ byl pouZit siran draselny s obsahem 42 % K

3. Vlastnosti pouzité pudy

K zaloZeni zkouSky byla pozita ruén¢ odebrand svrchni vrstva ornice z lokality ZbySov
(49.1315611N, 16.8127056E) - cernozem (tab. 1).
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Tab. 1 Zakladni agrochemické vlastnosti pudy pouzité k zalozeni zkousky

obsah zivin ve vyluhu Mehlich III mg kg™ a hodnoceni dle kritérii
Parametry | ptdni reakce
pH/CaCl, P K Mg Ca
, 7,8 45,5 217,3 818.,4 7894
hodnoceni — — . ; . . ,
alkalicka nizky dobry velmi vysoky | velmi vysoky

4. ZKkousSena plodina:

Piedplodina: Repka jarni (Brassica napus) - odrida Cleopatra
Nasledna plodina: Kukuftice (Zea mays) - odriida Pesandor

5. Davky hnojiv a schéma vegeta¢ni nadobové zkousSky

Schéma vegetacni zkousky a davky zivin aplikované pifi zalozeni zkouSky jsou uvedeny
v tabulce 2. Tabulka 3 uvadi schéma aplikace hnojiv do jednotlivych nadob. Varianty bez
recyklace (0, 100, 200 a 300) byly hnojeny pouze k ptedplodiné a nasledné péstovana
plodina (kukufice) hnojena dale nebyla. Pii mineralni recyklaci (varianty 0-min, 100-min,
200-min a 300-min) byly ziviny odcerpané vynosem piedplodiny navraceny do pudy
v minerdlni form¢. Naslednd plodina byla hnojena mineralnimi hnojivy v dévkach, které
odpovidaly odbéru N, P a K vynosem ptedplodiny. Organicka recyklace Zivin (varianty 0-
org, 100-org, 200-org a 300-org) byla provedena zapravenim sklizené biomasy piedplodiny
do pidy pted vysevem nésledné péstované kukufice.

Tab. 2 Schéma vegetacni nadobové zkousky a davky zivin aplikované pfi zaloZzeni zkousky

5 Davky zivin k pfedplodiné Forma
Oznaceni | Varianta Pocet’ , (kg ha™) recyklace
opakovani S
N P K Zivin
1 0 5 0 30 150 -
2 100 5 100 30 150 -
3 200 5 200 30 150 -
4 300 5 300 30 150 -
5 0-min 5 0 30 150 mineralni
6 100-min 5 100 30 150 mineralni
7 200-min 5 200 30 150 mineralni
8 300-min 5 300 30 150 mineralni
9 0-org 5 0 30 150 organicka
10 100-org 5 100 30 150 organicka
11 200-org 5 200 30 150 organicka
12 300-org 5 300 30 150 organicka
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Tab. 3 Davky hnojiv do nadob k ptedplodiné

Davka hnojiva
Oznaceni | Varianta Mocovina Superfosfat Siran draselny
(g nadoba™) (¢ nadoba™) (¢ nadoba™)
1 0 0 1,1 1,8
2 100 1,1 1,1 1,8
3 200 2,1 1,1 1,8
4 300 3,2 1,1 1,8
5 0-min 0 1,1 1,8
6 100-min 1,1 1,1 1,8
7 200-min 2,1 1,1 1,8
8 300-min 3,2 1,1 1,8
9 0-org 0 1,1 1,8
10 100-org 1,1 1,1 1,8
11 200-org 2,1 1,1 1,8
12 300-org 3,2 1,1 1,8

6. Zpiisob hnojeni

Aplikace hnojiv: minerdlni hnojivo bylo zapraveno do pudy pied vysevem plodiny. Pfi
organické recyklaci byla pfedplodina zapravena do pudy jako zelené hnojeni. Mineralné
recyklované ziviny byly aplikovany formou mocoviny superfosfatu a siranu draselné¢ho
v davce odpovidajici odbéru zivin vypocitanému pro kazdou naddobu. U variant bez recyklace
byla biomasa sklizena bez nédhrady Zivin

7. Technika zaloZeni a pribéh zkousky

Celkovy rozsah zkousky: 12 variant x 5 opakovani
Celkem 60 vegetacnich nadob

Technika provedeni pokusu:

rostliny fepky jarni byly péstovany v plastovych nadobach (objem 12 1) v 10 kg
zhomogenizované zeminy

do kazdé nadoby bylo 25. 3. 2021 vyseto 28 semen, po vzejiti (6. 4. 2021) bylo 29. 4. 2021
provedeno vyjednoceni na 12 vyrovnanych rostlin v kazdé nadob¢

pod kazdou vegetacni naddobou byla umisténa miska pro piipadné zachyceni piebytecné
zélivkové vody. Tato perkolovand voda byla navracena zpét do nadoby.

béhem vegetace byl sledovan zdravotni stav rostlin, aplikace povolenych pfipravkli na
ochranu rostlin nebyla tieba

rustoveé rozdily mezi variantami byly vyfotografovany

v pribé¢hu vegetace byla vlhkost zeminy v nadobéach udrzovana pravidelnou zalivkou dle
potieby demineralizovanou vodou, upravenou reverzni osmézou MID 50 K (Pharmapur fady
Aqua Complet) na hodnotu 60 % maximalni vodni kapacity

po sklizni byla piida v nddobach zhomogenizovéana a kofeny byly ulozeny do spodni Casti
nadoby

sklizen byla provedena 3. 6. 2021
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sklizené¢ rostliny fepky byly rozfezany, vysuSeny na vzduchu a rostliny z varianty
s organickou recyklaci zivin byly promichany s ptidou v nadobach pii homogenizaci pudy.
Ostatni rostliny byly pouzity k analyzam.
do kazdé nadoby bylo poté 15. 6. 2021 vyseto 9 semen kukufice, po vzejiti (19. 6. 2021) bylo
21. 6. 2021 provedeno vyjednoceni na 4 vyrovnané rostliny v kazdé nadobé.
béhem vegetace byl sledovan zdravotni stav rostlin, proti bzunce je¢né byl 23. 6. 2021
aplikovan postiik ptipravky Karate Zeon (0,1%) a Mospilan 20 SP (0,2%)
sklizenl byla provedena 24. 8. 2021
sklizené rostliny kukufice byly roziezany, vysuseny na vzduchu a bylo odebrano 10 g susiny
k analyzam.
po sklizni byly odebrany vzorky pidy z vybranych nadob k analyzdm

Hodnocené parametry:
Méfeni obsahu chlorofylu N testerem ve 30 dennich intervalech

Vynos suSiny fepky jarni, ze vSech opakovani a v§ech variant

Vynos suSiny kukufice, ze vSech opakovani a vSech variant

Analyza rostlin: ve vzorcich rostlin fepky z vybranych nadob a ve vzorcich kukufice z kazdé
nadoby bude stanoven celkovy obsah N, P, K, Mg a Ca podle JPP postup ¢. 40053.1 (Zbiral a
kol., 2014).

Analyza pady: ve vzorcich pidy z vybranych naddob bude po sklizni kukufice stanoven obsah
P, K, Mg, Ca a S ve vyluhu dle Mehlicha 3 (Jednotny pracovni postup UKZUZ ¢&. 30068.1
dle Zbirala a kol., 2016) metodou ICP-OES (Jednotny pracovni postup UKZUZ &. 30074.1
dle Zbirala a kol., 2016). Ve vyluhu dle Mehlicha 3 bude také stanoven obsah Cu, Zn, Al,
Fe, Mn a B.

Statistické vyhodnoceni vysledkii

Rozdily mezi jednotlivymi variantami byly testovany s vyuzitim jednofaktorové analyzy
variance s naslednym mnohonasobnym porovnanim pomoci Tukeyho testu. Zvolena hladina
prikaznosti byla 0,05. Ke statistickému zpracovani dat byl pouzit program Statistica 13.

8. Vysledky
Vynos suSiny Fepky
Vynos susiny byl prikazné zvySovan mineralnim hnojenim v davce 100 kg N ha’'. Dalsi

zvySovani davky dusiku uz vynos priikazné neovlivnilo (tab. 4).

Tab. 4 Vliv rostouci davky mineralniho hnojiva na vynos fepky pfi rizné urovni organického
hnojeni

Davka dusiku (kg N ha™) Vynos fepky (t ha™') Relativni srovnani (%)
0 4,1a 100
100 7,0b 169
200 7,5b 182
300 6,8b 164

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.
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Obsah zZivin v suSiné repky

ZvySovani davky dusiku postupné zvySovalo jeho obsah v suSing (tab. 5). Nartst obsahu
oproti kontrole byl prikazny po aplikaci davky 200 kg N ha™!, davka 300 kg N ha! ho déle
prikazné zvysila. Podobny trend byl zaznamenan i u obsahu K, Mg a Ca.

Tab. 5 Srovnéni vlivu davky minerdlniho hnojiva na obsah Zivin v suSin€ (%) pfi rizné
urovni minerdlniho hnojeni

g(agvllf]ah‘;‘is)lk“ N P K Mg Ca

0 142 0,297a 2.1a 0,292a 1.2a
100 2.0a 0,244b 2.0a 0.278a 12a
200 3.4b 0,317a 2 4ab 0,380b 1,6ab
300 43¢ 0,380c 2.9b 0,485¢ 1,7b

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.

Odbér zivin vynosem repky

Odbér vsech zivin se zvySoval s rostouci davkou dusiku (tab. 6). Nejvyssi hodnota odbéru
byla zjisténa pii Girovni hnojeni 200 kg N ha™!, p¥i vys§i ddvce odbér dale nerostl. Podobny
trend byl zaznamenan i v obsahu P, K, Mg a Ca.

Tab. 6 Srovnani vlivu davky minerdlniho hnojiva na odbér Zivin vynosem (kg ha™') pii riizné
urovni minerdlniho hnojeni

g(agvllf]ah‘;‘is)lk“ N P K Mg Ca
0 48a 11a 75a 10a 44a
100 122b 15a 122b 17a 72b
200 254c¢ 24b 186¢ 29b 121c
300 258¢ 23b 170c 29b 98d

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.
Obsah chlorofylu v listech Fepky

kg N ha'! (tab. 7).

Tab. 7 Obsah chlorofylu v listech fepky pfi riznych tirovnich hnojeni

Dévka mineralniho dusiku Obsah chlorofylu

(kg N ha'!) (60 den po vysevu, faze kveteni)
0 496

100 597

200 616

300 585

Vynos suSiny kukufFice

Vynos suSiny kukufice byl zvySovan rostouci urovni hnojeni pfedplodiny pii vSech tiech
zpisobech recyklace (tab. 8). Nejvyssi hodnoty byly zaznamendny pii mineralni recyklaci,
200 kg N hal a pfi organické recyklaci do 300 kg N ha’l. P¥i nejvyssi Grovni hnojeni
dosahoval vynos pfi organické 1 mineralni recyklaci srovnatelnych hodnot. Pti nejvyssi davce
dusiku tak organicka recyklace umoznila dosaZzeni srovnatelného vynosu jako recyklace
mineralni.
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Tab. 8 Vliv odlisnych cest recyklace na vynos susiny kukufice (t ha') pfi rizné Grovni
mineralniho hnojeni pfedplodiny

Davka mineralniho dusiku (kg N ha™')
Cesta recyklace 0 100 200 300
0 5,3a 7,7a 10,4b 15,6d
mineralni 11,9¢ 19,1d 21,3e 23,7e
organicka 3,4a 9,9a 17,3d 21,8¢e

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.

Obsah Zivin v suSiné kukufice

Recyklace rostoucich davek zivin v mineralni i organické formé zvySovala obsah N v susiné
kukufice. Pfi mineralni recyklaci byl nartst proti kontrole pritkazny pii davce 200 — 300 kg N
ha! a hodnoty byly pii téchto davkach vyssi, nez u odpovidajicich variant s organickou
recyklaci (tab. 9). Pti organické recyklaci bylo zvySeni obsahu prikazné az pii nejvyssi
urovni hnojeni. Obsah P dosahoval nejvysSich hodnot pfi organické recyklaci, kde byl
snizovan rostouci davkou N. Bez recyklace a s mineralni recyklaci byly rozdily v obsahu P
mezi variantami mens$i. Obsah K byl zvySovanim davky N sniZovan, nejvyssi hodnoty byly
zaznamenany pii organické a nejniz$i pii mineralni cesté recyklace. Nejvyssi hodnoty obsahu
Mg a Ca byly zjistény pii mineralni recyklaci 200 — 300 kg N ha’!, ostatni varianty se
prukazné nelisily. Z vysledkt vyplyva, ze nizsi davky N byly vyuzity k rastu vétsi biomasy,
coz omezovalo zvySovani koncentrace N v susin€. Ke zvySeni obsahu N proto doslo az pii
davce 200 kg N ha™! pfi mineralni recyklaci, 300 kg N ha™! pfi organické recyklaci a bez
recyklace zlstal obsah na Urovni nehnojené kontroly. Obsah P a K byl pii rostouci urovni
hnojeni spise zfed’ovan ve vétsi biomase.

Tab. 9 Srovnani vlivu davky mineralniho hnojiva na obsah zivin v suSiné (%) pti riznych
urovnich hnojeni

Davka N Davka dusiku

(kg N ha'!) (kg N ha'!) N P K Mg Ca
0 0,521a | 0,121b [ 2,7d 0,245a ] 0,390a

0 100 0,449a | 0,109ab | 2,0c 0,224a | 0,346a
200 0,426a | 0,099ab | 1,6b 0,224a | 0,346a
300 0,454a | 0,085ab | 1,3ab 0,240a | 0,346a
0 0,475a | 0,092ab | 1,5b 0,228a | 0,348a

mineralni 100 0,541ab | 0,100ab | 1,3ab 0,243a | 0,345a
200 0,803cd | 0,092ab | 1,2ab 0,301b | 0,399b
300 0,875d | 0,095ab | 1,1a 0,326b | 0,412b
0 0,551ab | 0,215¢ | 3,1e 0,260a | 0,409ab

organicka 100 0,496ab | 0,139b | 2,0c 0,221a | 0,337a
200 0,532ab | 0,100a 1,4b 0,256a | 0,350a
300 0,648bc | 0,085a 1,2a 0,268a | 0,355a

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.

Odbér zivin vynosem kukufice

Odbér vsech zivin se prukazné zvySoval s rostouci davkou dusiku (tab. 10). Nejnizsi hodnoty
odbéru N byly zjistény bez recyklace, nejvyssi pfi minerdlni recyklaci. Z vysledki vyplyva,
ze dostupnost N pro rostliny je recyklaci v organické formé znacné snizena ve srovnani
s mineralni recyklaci, coz miZze byt vysvétleno pomalym uvolilovanim N zrozkladané
biomasy ptfedplodiny. Bez recyklace byl odbér N nizky a prikazné ho zvysila az nejvyssi
uroven hnojeni. Pfi mineralni cesté recyklace byl odbér N prikazné zvySovan az po nejvyssi
davku. Pies nizsi odbér N vSak byl vynos varianty s organickou recyklaci nejvyssi davky jen

7
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nepritkazné nizsi ve srovnani s odpovidajici variantou organické recyklace. Potvrdila se tak
hypotéza, Ze organicka recyklace umozni dosdhnout stejného vynosu s mensi spotiebou N.
Také odbér P a K byl pii mineralni recyklaci vyssi nez pti recyklaci organicke, ale pii
vyssich urovnich hnojeni byl rozdil neprikazny. Odbér Mg a Ca byl umérny odbéru N.

Tab. 10 Srovnani vlivu davky mineralniho hnojiva na odbér Zivin vynosem kukufice pii
riznych urovnich hnojeni

Recyklace g{agviahil_lls)lku N P K Mg Ca
0 27,2a 6,3a 139,8a 12,9ab 20,5a

0 100 34,6a 8,4a 150,8ab | 17,3ab 26,6ab
200 44,0ab 10,1ab 157,6ab | 23,3abc | 35,6abc
300 71,7bc 13,0b 211,3bc | 37,8cd 543cd
0 57,3b 10,9ab 180,0b 27,4bc 41,7bc

mineralni 100 103,7¢ 19,1cd 254,1c¢ 46,7d 66,1de
200 170,8d 19,6¢cd 254,9¢ 64,2¢ 85,1ef
300 207,1e 22.4d 256,5¢ 77,7¢ 97,8f
0 18,8a 7,3a 105,4a 8.9a 14,0a

organicka 100 48,8ab 13,5b 193,5b 21,8ab 33,2ab
200 92.1c 17,3bc 248 2bc | 44,4d 60,8cde
300 139,7d 18,7cd 265,3¢c 58,2de 77,1

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.

Obsah chlorofylu

Obsah chlorofylu postupné klesal po celou vegetacni sezoénu pii vSech cestach recyklace (tab.
11). Bez recyklace se rozdily mezi variantami projevily v méfeni 35 dnil po vysevu, kdy
obsah chlorofylu nartstal s rostouci ddvkou dusiku. Pfi mineralni recyklaci se stejny trend
nartstu s rostouci davkou projevil v poslednim méfeni. Pfi organické recyklaci byl obsah
chlorofylu zvySovan rostouci ddvkou dusiku do 200 kg N ha™! kromé& posledniho terminu
méteni, kdy byl nardst patrny do nejvyssi davky hnojeni. Hodnoty na konci vegetace byly
zhruba v souladu s obsahem dusiku v suSiné.

Tab. 11 Srovnani vlivu davky mineralniho hnojiva na obsah chlorofylu pti riznych trovnich
hnojeni

Recyklace Eé}lvka dusiku (kgN | 14 dniipo | 27 dnfi po | 35 dnitpo | 58 dnii po
a’) vysevu vysevu vysevu vysevu
0 438 343 219 40
0 100 432 376 325 109
200 466 360 345 61
300 471 414 376 85
0 468 391 355 147
mineralni 100 454 388 435 160
200 411 400 402 291
300 484 376 439 345
0 370 226 165 48
organicka 100 453 372 315 55
200 472 400 373 136
300 445 378 321 222
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Obsah zivin v ptdé po sklizni kukurice
Rozdily v obsahu Zivin a mikroprvkid byly pomérné malé, i kdyz byly zaznamenéany prukazné
rozdily (tab. 12).

Tab. 12 Obsah Zivin v padé po sklizni kukufice (mg kg™).

Recyklace gl?;ti P K Mg Ca Cu Zn Mn B
0 0 37a 146a | 749a | 7800a | 3,2a 8,3a | 182ab | 4,2a
300 41a 160ab | 762a | 8101a | 3,4b 6,6a 190b 4 4a
Mineralni |0 36a 159ab | 742a | 8090a | 3,2a 7,1a 189b 4.2a
300 37a 161b 763a | 7873a | 3,3ab 6,7a 189b 4.2a
Organickd | 0 34a 154ab | 738a | 7744a | 3,2a 6,la 187ab | 4,1a
300 40a | 151ab | 759a | 7957a | 3,2a 6,6a 179a | 4.4a

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prukazné rozdily, p<0,05.
9. Zavéry

Vynos piedplodiny i nésledné plodiny byl limitovan dostupnosti dusiku. Rostouci déavka
dusiku zvySovala vynos predplodiny prikazné do 100 kg N hal. Dalsi zvySovani davky
zvySovalo obsah N v biomase a odbér vynosem ptedplodiny, ale vynos déale neovlivnila.
Dokud rostouci davka zvySovala vynos, byl dusik efektivné odCerpavan piedplodinou a jen
malo zistalo pro naslednou plodinu. AZ pii ddvce nad 200 kg N ha'' zistal v ptidé bez
recyklace dusik vyuzitelny naslednou plodinou. Navrat odebranych Zzivin v organické nebo
mineralni form¢é¢ do pidy umoznil obnovit dostupnost dusiku. NarGst vynosu s rostouci
davkou N byl vétsi pfi mineralni recyklaci, pfi organické recyklaci bylo ¢erpani N snizovano
jeho imobilizaci v rozkladané biomase, piestoze byla pouZita fepka jako snadno rozlozitelna
predplodina. Recyklace nejvyssi davky dusiku v organické formé spolu s nevyuzitym
dusikem po predplodiné vSak umoznila dosdhnout vynosu srovnatelného s mineralni
recyklaci pfi nizsi spotifebé dusiku plodinou. Vyhodou minerdlni recyklace je tedy veétsi
bezprostiedni dostupnost N, ndvrat zivin v organické formé naopak umoziuje udrzet vétsi
zasoby zivin v pud€. V souladu s testovanymi predpoklady je vliv organické recyklace na
dostupnost dusiku znacné zavisly na hnojeni plodiny, ktera je vyuZita jako zdroj organické
hmoty. Je pravdépodobné, ze dalsi biologické piremény recyklované biomasy (traveni
bylozravcli, anaerobni zpracovani, kompostovani) by vyrazn¢ zvySily bezprostfedni
vyuzitelnost zivin z ptfedplodiny. Kazdé organické hnojeni je soucasti recyklace Zivin a
vsouladu stim by mély byt proto hodnoceny i jeho pifinosy v polnich i nadobovych
pokusech.
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11. Fotodokumentace

Obr 1. Rostliny fepky ve fazi butonizace. Cisla nadob 1, 5, 9 odpovidaji variantam bez
hnojeni (0, 0-min a 0-org)
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Obr 2. Rostliny fepky ve fazi butonizace. Cisla nadob 2, 6, 10 odpovidaji variantam
hnojenym dusikem v ddvce 100 kg N ha! (100, 100-min a 100-org)
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Obr 3. Rostliny fepky ve fazi butonizace. Cisla nadob 3, 7, 11 odpovidaji variantam
hnojenym dusikem v dévce 200 kg N ha™! (200, 200-min a 200-org)
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Obr 4. Rostliny fepky ve fazi butonizace. Cisla nadob 4, 8, 12 odpovidaji variantam
hnojenym dusikem v davce 300 kg N ha™! 300, 300-min a 300-org
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Obr 5. Rostliny kukufice pted sklizni. Cislanadob 1,2, 3, 4 odpovidaji variantdm 0, 100, 200
a 300

Obr 6. Rostliny kukufice pied sklizni. Cisla nadob 5, 6, 7, 8 odpovidaji variantam 0-min,
100-min, 200-min a 300-min
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Obr 7. Rostliny kukufice pred sklizni. Cisla nadob 9, 10, 11, 12 odpovidaji variantam 0-org,
100-org, 200-org a 300-org
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