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1. Uvod

Nazev zkousky: Dostupnost N pro naslednou plodinu pfi rozdilné irovni hnojeni
predplodiny

Ukel zkouSKy: stanoveni optimalni davky dusiku patii mezi nejvétsi problémy vyzivy rostlin.
Z publikovanych udaji o dostupnosti N vyplyva, ze dokud rostouci davka mineralniho N
zvysuje vynos, je bud’ efektivné vyuzit vynosem, nebo zadrzen v pud¢ v organické formé.
Mnozstvi dusiku, které zastane dostupné pro naslednou plodinu, bylo stanoveno ve vegetacni
nadobové zkousSce. Soucasné bylo zjiStovano, jak predchozi hnojeni dusikem ovlivni
optimalni davku N.

Cile zkous$ky: objasnit, jak hnojeni pfedplodiny ovlivni naroky nasledné plodiny na dusik.
Zjistit mnozstvi N, které miize byt aplikovano k nasledné ploding, aniz by doslo k pfehnojeni.
Ov¢tit moznosti hnojeni pro potfeby nadobovych zkousek.

Hypotézy a ofekavané vysledky:

e Vynos piedplodiny roste s rostouci davkou N az do urcité hranice

e Rostouci mnozstvi N v pid¢ pii rostouci Urovni hnojeni snizuje mnozstvi dusiku potiebné
pro dosazeni maximalniho vynosu nasledné plodiny

Druh zkousky: vegeta¢ni nadobova zkouska byla zaloZena na jate 2022 ve vegetacni hale
UKZUZ v Brné

Délka trvani zkousky: vegetacni rok 2022

2. Chemické sloZeni pouzitého hnojiva a testovanych pripravki

e Jako zdroj dusiku v mineralni formé byla pouzita mo€ovina s obsahem 46 % N

e Jako zdroj hot¢iku a siry v mineralni formé byla pouzita hotka stl s obsahem 10 % Mg a 13
%S
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3. Vlastnosti pouzité pudy

K zaloZeni zkouSky byla pouzita ru¢né¢ odebrand svrchni vrstva ornice z lokality Svitavy
(tab. 1).

Tab. 1: Zékladni agrochemické vlastnosti pudy pouzité k zalozeni zkousky

., obsah Zivin ve vyluhu Mehlich Il mg kg™ a hodnoceni dle kritérii
Pada pudni reakce

pH/CacCl, P K Mg Ca S
Svitavy 6,3 131,6 177,5 56,3 1926 15,9
slabé kysela | velmi vysoky dobry nizky | vyhovujici nizky

4. ZkouSena plodina:

Piedplodina: Repka jarni (Brassica napus) - odrida Cleopatra
Nasledna plodina: Kukutice (Zea mays) - odrida Pesandor

5. Davky hnojiv a schéma vegetacni nadobové zkouSky

Schéma vegeta¢ni zkousky a davky Zivin aplikované pii zalozeni zkousSky jsou uvedeny
v tabulce 2. K piedplodiné byl aplikovan dusik ve Ctyfech stupnovanych davkach. Davka 0
kg N ha! odpovidala Grovni hnojeni NO, davky 100, 200 a 300 kg N ha™! odpovidaly arovnim
hnojeni ptfedplodiny N1, N2 a N3 (tab. 2). Po sklizni predplodiny (fepka) byly nadoby
z kazdé ze 4 urovni predchoziho hnojeni rozdéleny na 4 varianty a kazda z nich hnojena
k nasledné plodin¢ (kukuftice) odlisnou davkou dusiku odpovidajici 0, 100, 200 a 300 kg N
ha'!. Tabulka 3 a 4 uvadi schéma aplikace hnojiv do jednotlivych nadob.
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Tab. 2: Schéma vegetani nadobové zkousky a davky zivin aplikované pii zalozeni zkouSky

| Potet Déavky zivin k p_fledplodiné Davky dusiku
Oznaceni | Varianta . (kgha™) k hlavni
opakovani oy
N Mg S ploding
1 NO+0 4 0 45 57 0
2 NO+100 4 0 45 57 100
3 NO0+200 4 0 45 57 200
4 NO-+300 4 0 45 57 300
5 N1+0 4 100 45 57 0
6 N1+100 4 100 45 57 100
7 N1+200 4 100 45 57 200
8 N1+300 4 100 45 57 300
9 N2+0 4 200 45 57 0
10 N2+100 4 200 45 57 100
11 N2+200 4 200 45 57 200
12 N2+300 4 200 45 57 300
13 N3+0 4 300 45 57 0
14 N3+100 4 300 45 57 100
15 N3+200 4 300 45 57 200
16 N3+300 4 300 45 57 300

Tab. 3: Davky hnojiv do nadob k ptedplodiné

e . Davka hnojiva
Oznaceni | Varianta — - . — - ~
Mocovina (g nadoba™) Hoika sil (g nadoba™)
1 NO+0 0 2,2
2 NO+100 0 2,2
3 NO0-+200 0 2,2
4 NO0-+300 0 2,2
5 N1+0 1,1 2,2
6 N1+100 1,1 2,2
7 N1+200 1,1 2,2
8 N1+300 1,1 2,2
9 N2+0 2,1 2,2
10 N2+100 2,1 2,2
11 N2+200 2,1 2,2
12 N2+300 2,1 2,2
13 N3+0 32 2,2
14 N3+100 32 2,2
15 N3+200 3,2 2,2
16 N3+300 3,2 2,2
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Tab. 4: Davky hnojiv do nadob k nasledné plodiné

) Davka hnojiva
Oznaceni | Varianta —
Mocovina (g nadoba™)

1 NO+0 0

2 NO+100 1,1

3 NO0+200 2,1

4 NO0+300 3,2

5 N1+0 0

6 NI1+100 1,1

7 N1+200 2,1

8 N1+300 3,2

9 N2+0 0

10 N2+100 1,1

11 N2+200 2,1

12 N2+300 3,2

13 N3+0 0

14 N3+100 1,1

15 N3+200 2,1

16 N3+300 3,2

6. Zpusob hnojeni

Aplikace hnojiv: mineralni hnojivo bylo zapraveno do pudy vzdy pred vysevem kazdé
plodiny.

7. Technika zaloZeni a prubéh zkousky

Celkovy rozsah zkousky: 16 variant x 4 opakovani
Celkem 64 vegetacnich nadob

rostliny fepky jarni byly péstovany v plastovych nadobach (objem 12 1) v 11 kg
zhomogenizované zeminy

do kazdé nadoby bylo 21. 3. 2022 vyseto 28 semen, po vzejiti (30. 3. 2022) bylo provedeno
vyjednoceni na 12 vyrovnanych rostlin v kazdé nddobé&

pod kazdou vegetacni naddobou byla umisténa miska pro ptipadné zachyceni piebytecné
zalivkové vody pro navrat zpét do nadoby.

béhem vegetace byl sledovan zdravotni stav rostlin,

rustové rozdily mezi variantami byly vyfotografovany

v pribé¢hu vegetace byla vlhkost zeminy v naddobéach udrzovéana pravidelnou zalivkou dle
potieby demineralizovanou vodou, upravenou reverzni osmoézou MID 50 K (Pharmapur fady
Aqua Complet) na hodnotu 60 % maximalni vodni kapacity

sklizenl fepky byla provedena ve fazi kveteni, 26. 5. 2022

po sklizni byla piida v nddobach homogenizovéana a koteny ulozeny do spodni Casti nadoby,
bylo provedeno hnojeni dle varianty

do kazdé¢ nadoby bylo poté 2. 6. 2022 vyseto 9 semen kukufice, po vzejiti (6. 6. 2022) bylo 9.
6. 2022 provedeno vyjednoceni na 4 vyrovnané rostliny v kazdé nadobé
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béhem vegetace byl sledovan zdravotni stav rostlin, proti bzunce byla 10. 6. 2022 aplikovana
smés piipravkil Karate 0,1% a Mospilan 0,2%
sklizen kukutice byla provedena 4. 8. 2022

Hodnocené parametry:
Meéfeni obsahu chlorofylu N testerem ve 30 dennich intervalech

Vynos susiny fepky jarni, ze vSech opakovani a v§ech variant

Vynos susiny kukufice, ze vSech opakovani a vSech variant

Analyza rostlin: obsah N, P, K, Mg, Ca ve sklizené biomase rostlin byl stanoven ve vzorku
mineralizovaném mokrou cestou smési kyseliny sirové, H>O» a Se (Jednotny pracovni postup
UKZUZ ¢&. 40020.1 dle Zbirala a kol., 2014). Obsah N bude stanoven metodou dle Kjehldala,
(Jednotny pracovni postup UKZUZ ¢&. 40053.1 dle Zbirala a kol., 2014), obsah P, K, Mg a Ca
byl stanoven metodou ICP-OES (Jednotny pracovni postup UKZUZ &. 40090.1 dle Zbirala a
kol., 2014).

8. Vysledky

Vynos suSiny Fepky
Vynos susiny byl pritkkazné€ zvySovan zvySovanim davky dusiku (tab. 5).

Tab. 5 Vliv rostouci davky minerdlniho hnojiva na vynos fepky pii rizné urovni organického
hnojeni

Davka dusiku (kg N ha™!)

Vynos fepky (t ha™)

Relativni srovnani (%)

0 7,1a 100
100 11,5b 163
200 12,6bc 178
300 13,4c 190

Pozn: Odli§na pismena vyznacuji statisticky prukazné rozdily, p<0,05.

Obsah Zivin v suSiné Fepky

Zvysovani davky dusiku postupné zvySovalo jeho obsah v suSin€ (tab. 6). Nariist obsahu
oproti kontrole byl prikazny po aplikaci ddvky 100 kg N ha’!, davka 200 kg N ha™! ho déle
prikazné zvysila. S rostouci davkou N stoupal také obsah K a Mg. Obsah P byl naopak
v dusikem hnojenych variantach nizs§i nez v kontrole.

Tab. 6 Srovnani vlivu davky mineralniho hnojiva na obsah Zivin v suSiné (%) pfi rtizné
urovni mineralniho hnojeni

D(akvgk;dﬁl;ﬁl;u N P K Mg Ca
0 1,4a 0,368 2.1a 0,105a 1.4a
100 1.9b 0,308b 2.1a 0,137b 1,6a
200 2.2¢ 0.329b 2.3b 0,150bc 1.6a
300 2.5¢ 0,328b 2.3b 0,157¢ 1,7a

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.
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Odbér zZivin vynosem repky

Odbér vsech zivin se zvysoval s rostouci davkou dusiku (tab. 7).

Tab. 7 Srovnani vlivu ddvky mineralniho hnojiva na odbér Zivin vynosem (kg ha) pii riizné

urovni mineralniho hnojeni

Dg(vg kﬁcﬁﬁl)‘u N K Mg Ca
0 86a 23a 130a 7a 9la
100 196b 32b 218b 14b 163b
200 254c¢ 37bc 262¢ 17bc 186b
300 305d 40c 276¢ 19¢ 209b
Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prukazné rozdily, p<0,05.
Obsah chlorofylu v listech repky
Obsah chlorofylu se zvySoval s rostouci davkou dusiku (tab. 8).
Tab. 8 Obsah chlorofylu v listech fepky pfi riznych tirovnich hnojeni
Dévka mineralniho dusiku Obsah chlorofylu
(kg N ha'!) (60 den po vysevu, faze kveteni)
0 499
100 649
200 672
300 744

Vynos suSiny kukufice

Vynos susiny kukufice byl zvySovan rostouci davkou zivin aplikovanych piimo ke kukufici,
uroven hnojeni ptedplodiny neméla priikazny vliv (tab. 9). Nepriikazny pokles vynosu pfii
niz§ich davkach N by mohl byt vysvétlen vyCerpanim N vynosem piedplodiny. Naopak
nejvyssi vynosy byly zaznamenéany pii nejvysSich davkach N k pfedplodiné i nésledné
ploding (varianty N2+300 a N3+300), zvySeni vSak nebylo prikazné.

Tab. 9 Vliv odlisnych cest recyklace na vynos susiny kukufice (t ha™') pfi rizné Grovni
mineralniho hnojeni predplodiny

Uroveti hnojeni Davka mineralniho dusiku (kg N ha™")

predplodiny 0 100 200 300

NO 11,6a 28,3b 27,0b 28,1b
N1 10,9a 26,5b 25,2b 26,4b
N2 10,3a 25,9b 26,9b 30,4b
N3 11,1a 27,7b 27,2b 30,3b

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.

Obsah Zivin v suSiné kukufice

Obsah N byl ovliviiovan ptedev§im davkou N aplikovanou piimo ke kukufici. Vliv hnojeni
ptedplodiny byl mensi. Byl pozorovan neprikazny pokles pii nejnizsi davce hnojeni (100 kg
N ha’!, tab. 10). Dostupnost N pro obé plodiny byla ziejmé dostate¢na pro urychleni riistu,
ale nestacila uz pln¢ zasobovat rostlinu dusikem v pozdéjsich fazich vegetace. Pokles obsahu
N vSak byl zaznamenan 1 pii nejvysSich davkach hnojeni (varianty N2+300 a N3+300). Tato
uroven hnojeni podpofila vice rist (tab. 9), nez Cerpani N, coz miZe souviset s rychlejSim
rozkladem posklizitovych zbytkil a nasledné lepsi synchronizaci mezi dostupnosti N a ristem
kukufice. Obsah fosforu dosahoval nejvyssich hodnot v nehnojenych variantach, hnojeni
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dusikem jeho obsah snizovalo. Také obsah K dosahoval nejvyssich hodnot v nehnojenych
variantach, s rostouci davkou N se jeho obsah snizoval. Stejny trend byl pozorovan pii vsech
urovnich pfedchoziho hnojeni. Pti vysSich davkach N byl obsah K zvySovan rostouci trovni
hnojeni piedplodiny.

Tab. 10 Srovnani vlivu davky mineralniho hnojiva na obsah Zzivin v susiné (%) pii riznych
urovnich hnojeni

Uroveil Davka
ptedchoziho | dusiku N P K Mg Ca
hnojeni (kg N ha'!)
0 0,496ab 0,312¢ 1,8f 0,136a 0,304a
NO 100 0,452a 0,124¢ 0,7bcde | 0,149abc 0,321a
200 0,614abc | 0,093abc 0,5ab 0,202ef 0,405ab
300 0,792cd | 0,091abc 0,4a 0,218f 0,426b
0 0,511ab 0,292de 1,8f | 0,147abc 0,346ab
NI 100 0,462a 0,114bc 0,7cde | 0,156abcd 0,307a
200 0,688bcd | 0,096abc 0,5abc 0,216f 0,397ab
300 0,848d | 0,099abc 0,5abc 0,210f 0,382ab
0 0,498ab 0,302de 1,7f 0,131a 0,332ab
N2 100 0,502ab 0,117bc 0,7de | 0,150abc 0,323a
200 0,615abc | 0,104abc 0,6abcd | 0,178cde 0,335ab
300 0,739cd | 0,106abc 0,5abc | 0,187def 0,345ab
0 0,500ab 0,268d 1,7f 0,127a 0,323a
N3 100 0,412a | 0,105abc 0,8¢ 0,146ab 0,314a
200 0,600abc 0,075a 0,7bcde | 0,175bcde 0,367ab
300 0,733cd 0,080ab 0,7cde 0,205ef 0,397ab

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.

Odbér Zivin vynosem kukurice

Odbér dusiku byl prikazné zvySovan rostouci davkou N aplikovanou ke kukufici, hnojeni
pfedplodiny nemélo vliv. Pomérné zna¢ny vliv mélo hnojeni na odbér K. Odbér pfi nizSich
urovnich hnojeni ptredplodiny (NO — N1) vyrazné klesal s rostouci davkou N ke kukuftici, pti
nejvyssi urovni hnojeni (N3) vSak davka neméla vliv. Pfi vysSich davkach N ke kukufici
odbér znacné nartistal s rostouci davkou N k predplodin€. Nartst dostupnosti K pti nejvyssi
urovni hnojeni by mohl do jisté miry vysvétlovat zvySeni vynosu variantou N3+300. Odbér P
byl hnojenim ptedplodiny i nasledné plodiny sniZovan. Odbér Mg a Ca se zvySoval s rostouci
davkou N pfi vSech trovnich pfedchoziho hnojeni.
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Tab. 11 Srovnani vlivu davky minerdlniho hnojiva na odbér zivin vynosem kukufice pfi
ruznych Grovnich hnojeni

Urovei Davka
predchoziho dusiku N P K Mg Ca
hnojeni | (kg N ha™)
0 52a 33d 187fg 14a 32a
NO 100 114bc 32cd 172defg 38b 81bc
200 149bcd 23ab 120ab 50cd 99cd
300 198de 23abc 112a 55d 106d
0 50a 29bcd 178efg 14a 34a
NI 100 111bc 27bed 169defg 38b 74b
200 157cde 22ab 122abc 49cd 90bcd
300 203e 24abcd 131abed 50cd 92bcd
0 46a 28bcd 160bcdefg 12,a 30a
N2 100 117bc 27abcd 173defg 35b 75bc
200 148bcd 25abed 138abcde 43bc 81bc
300 199¢ 28bcd 145abcdef Slcd 93bed
0 50a | 27abcd 165bcdefg 13a 32a
N3 100 103b 26abcd 197¢g 37b 79bc
200 146bc 18a 166¢cdefg 43bc 90bcd
300 201e 22ab 193¢ 56d 108d

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prukazné rozdily, p<0,05.

MnozZstvi chlorofylu

Mnozstvi chlorofylu v listech kukufice byl pii tirovni hnojeni NO zvySovan davkou N (tab.
12). Pii vSech trovnich hnojeni pfedplodiny byl zaznamenén pokles obsahu chlorofylu po
hodnot dosahovala varianta N1+100, coz je do jisté miry v souladu s niZ§im obsahem N v
su$ing. ZvySovani davky N na 300 kg N ha™! pfi Grovnich N2 a N3 mnoZstvi chlorofylu
zvySovalo na nejvyssi zaznamenané hodnoty pro kukufici, zvySeni odpovidalo vysSimu
vynosu téchto variant.

Tab. 12 Srovnani vlivu davky mineralniho hnojiva na obsah chlorofylu v listech kukuftice (40
den po vysevu) pii riiznych urovnich hnojeni

Urovei hnojeni Dévka minerdlniho dusiku (kg N ha'!)

0 100 200 300
NO 241 247 298 263
NI 316 211 296 228
N2 328 246 321 432
N3 341 248 309 554

9. Zavéry

S rostouci davkou dusiku nartstal vynos predplodiny 1 odbér aplikovaného dusiku. Dusik
dodany hnojenim byl i pfi vysokych davkach odCerpan vynosem, a proto byla dostupnost N
pro naslednou plodinu podobna pii vSech Urovnich hnojeni ptedplodiny. Vynos ptedplodiny
i nasledné plodiny byl vyznamné zvy$ovan davkou dusiku odpovidajici 100 kg N ha!. Dalsi
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zvySovani bylo méné efektivni a nartist davky 2 — 3 krat zvysil vynos kukufice pouze
0 9 — 16 %. Zhlediska vynosu tak lze za optimalni povazovat davku 100 kg N ha’!
k ptredplodiné i nasledné plodin€.

Hypotéza o zvySovani dostupnosti N s rostouci intenzitou hnojeni ptfedplodiny se tedy

cvwr

pokles vynosu ve srovnani s variantou po nehnojené predplodiné. Také obsah dusiku
a mnozstvi chlorofylu byly rostouci davkou N zvySovany pfi trovni hnojeni N1 méné nez po
nehnojené¢ kontrole. Pozorovany efekt byl neprikazny, ale naznacuje uréity pokles
dostupnosti dusiku. Moznym vysvétlenim by mohla byt stimulace riistu piedplodiny nizsi
davkou dusiku, ktera vedla k jeho vycCerpani v pozdéjsi fazi vegetace, coz se nasledné
projevilo i omezenim rustu nasledné plodiny. Dusik mohl byt také spotfebovan rozkladem
kotenidl. A hnojeni dusikem navic zna¢né ovlivnilo pfijem ostatnich prvki, zejména fosforu
a drasliku.

Dalsi zvySovani davky N k piedplodiné vSak vyrovnalo deficit N a nejvyssi davky dokonce
zvysily vynos natolik, Ze rlst byl rychlejsi nez pfijem dusiku a v biomase ponckud klesl
obsah N. Moznym vysvétlenim je rychlejsi rozklad kotent pfi vyssi dostupnosti N v pade,
ktery mohl urychlit riist na pocatku vegetace. Je proto mozné, ze by 1 dalsi zvySovani davky
N mohlo zvySovat vynos, coz by mohlo zpochybnit stanovené optimum na urovni 100 kg N
ha!l. Pozorované odchylky by tak mohly posunout naroky nasledné pé&stovanych plodin na
dusik smérem k vyS$im hodnotdm a tim ovlivnit i stanoveni jeho optimalni davky.
Z dosazenych vysledkti vSak nelze tuto moznost ovéfit. VIliv davky N na rozklad
poskliziiovych zbytkli, zmény dostupnosti béhem roku a vliv na piijem dalSich zivin jsou
ziejmé dilezitymi faktory pfi stanoveni optimalni davky dusiku.
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11. Fotodokumentace

Obr. 1 Rostliny fepky ve fazi butonizace. Cisla nadob 3, 6, 7, 8 odpovidaji davkam N
k piedplodiné na trovni 0, 100, 200 a 300 kg N ha™!.

Obr. 2 Rostliny fepky pied sklizni. Cisla nadob 5, 6, 7, 8 odpovidaji davkam N k piedploding
na Grovni 0, 100, 200 a 300 kg N ha!.

11
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Obr. 3 Rostliny kukufice pied sklizni. Cisla nadob 1, 2, 3, 4 odpovidaji variantamNO0+0,
NO+100, NO+200 a N0O+300

Obr. 4 Rostliny kukutice pted sklizni. Cisla nadob 5, 6, 7, 8 odpovidaji variantdamN1+0,
N1+100, N1+200 a N1+300
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Obr. 5 Rostliny kukufice pred sklizni. Cisla nadob 9, 10, 11, 12 odpovidaji variantamN2+0,
N2+100, N2+200 a N2+300

Obr. 6 Rostliny kukufice pred sklizni. Cisla nadob 13, 14, 15, 16 odpovidaji variantdmN3+0,
N3+100, N3+200 a N3+300
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