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1. UVOD

Kaly z ¢istiren odpadnich vod (COV) jsou odpadem podle zékona €. 185/2001 Sb., o odpadech. Jsou ale
také zdrojem cennych Zivin a organickych latek, které je tfeba vyuZit. Toto vyuZiti se déje
prostrednictvim aplikaci kal( na zemédélskou pidu. Pravnicka osoba a fyzickd osoba, ktera uziva ptdu,
je podle tohoto zdkona povinna pouZivat pouze upravené kaly s ohledem na nutri¢ni potreby rostlin
a za podminek stanovenych timto zdkonem a provadécim pravnim predpisem tak, aby pouzitim kalQ
nebyla zhorsena kvalita pUdy a kvalita povrchovych a podzemnich vod.

Kaly nelze aplikovat na zemédélskou pldu, ktera je soucasti chranénych Gzemi prirody a krajiny podle
zakona o ochrané prirody a krajiny. Nesmi byt také v pasmu ochrany vodnich zdrojd, na zamokrenych
a zaplavovanych pldach, na pldach s hodnotou vyménné pldni reakce nizsi nez pH 5,6. Kaly nesmi
byt pouZity na plochach, které jsou vyuZivany k rekreaci a sportu a verejné pfistupnych prostranstvich
(dalsi informace v pfiloze 1).

Podminky pro aplikaci kali na zemédélsky padni fond jsou definovany ve vyhlasce ¢. 437/2016 Sb.,
o podminkach pouZiti upravenych kalG na zemédélské padé, ktera plati od 1.1.2017 a aplikovat kaly
na zemédélskou pidu podle ni mohli zemédélci po pfijeti kalll od 1.5.2017. Do té doby platila vyhlaska
¢. 382/2001 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist.

Kontrolu nad dodrZovanim povinnosti pfi pouzivani kalll z ¢istiren odpadnich vod vykonava podle
zakona €. 185/2001 Sb. Ministerstvo zemédélstvi.
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2. CILE

Materidly, které jsou aplikovany na pudu, s plidou interaguji. Rovnéz tak i kal ovliviiuje ptdu a rostliny
na ni péstované. Dlouhodobé sledovani kvality pld po aplikaci kall si dava za cil zjistit, zda je aplikaci
kalu ovlivnéna kvalita pldy pfedevsim z hlediska obsahu rizikovych prvka.
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3. METODIKA PRACI

3.1. Odbér a analyza vzorki pid

Pro sledovani kvality pady po aplikaci kalG pred rokem 2010 byly odbéry provadény na pozemcich,
na néz byl aplikovan kal v poslednich péti letech pred odbérem. Priblizny stfed vzorkované plochy byl
zaméren pomoci GPS. Od roku 2010 jsou pro sledovani vyuzivany vzorky ornych plid odebrané v ramci
Agrochemického zkouseni zemédélskych pad (AZZP), ale rovnéz i vzorky odebrané mimo ramec AZZP.
Plati stejnd podminka aplikace kalu v poslednich péti letech pred odbérem a zaroven ne ve stejném
kalendarnim roce. Pokud je odbér provadén mimo ramec AZZP, je provadén podle metodiky AZZP.

Odebird se jeden smésny vzorek orné pldy na plochu 7-10 ha v zavislosti na vyrobni oblasti
(bramboratskd a horska oblast — 7 ha, feparska a kukuriéna oblast — 10 ha). Provedeno musi byt alespon
30 individualnich vpichl sondovaci ty¢i pro AZZP. Hloubka vpichu pro ornou pldu je vidy na hloubku
ornice, nejhloubéji vsak do hloubky 30 cm. Odebirad se pouze ornice. Pokud je plocha pozemku
s aplikaci kalu mensi neZ plocha plidniho bloku, odebere se smésny vzorek pouze z plochy s aplikaci
kalu. Lokality odbéru jsou prostorové uréeny soufadnicemi.

Vzorky pUd se susi na vzduchu, prosévaji pres 2 mm sito a predavaji na prvkovou analyzu. Obsah Al,
As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Mo, Na, Ni, Pb, V, Zn se stanovuje metodou ICP-OES (optickd emisni
spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem) po extrakci lucavkou kralovskou za zvysené teploty.
Obsah Hg se méfi primo v prosatém vzorku pldy na analyzatoru rtuti AMA-254 na principu AAS
(atomové absorpcni spektrometrie) (Zbiral a kol., 2011). Ve vzorku je stanovovan také druh pldy
a susina, které jsou duleZité pro hodnoceni obsahu rizikovych prvk( v pldach. Dale jsou v pldé
po extrakci pGdnim roztokem podle Mehlicha 3 stanovovany zakladni Ziviny a v extrakénim roztoku
chloridu vapenatého vymeénna pldni reakce, které nejsou soucasti této hodnotici zpravy. Analyzy jsou
provadény s vyuZitim platnych postup@i v Narodni referenéni laboratofi UKZUZ Brno.

Vysledky analyz a identifikacni Udaje ke kazdému vzorku jsou uloZeny v interni databazi. Od roku 2003
se v této databazi eviduji také informace tykajici se aplikovanych kal(: Cistirna odpadnich vod, ze které
kal pochdzi, dadvka kalu (t.ha?), vyméra aplikace kalu (ha) a forma kalu.

3.2. Hodnoceni ziskanych dat

Zjisténé obsahy vybranych rizikovych prvkid v padach po aplikaci kald (soubor dat ornych pad A4) byly
statisticky porovnany s obsahy rizikovych prvkd z monitorovaciho programu UKZUZ Bazalni monitoring
pad (BMP), ktery sestava z 214 stalych pozorovacich ploch, na nichz jsou v pravidelnych (Sestiletych)
intervalech odebirany pldni vzorky. Cely systém monitoringu je rozdélen na dva subsystémy — zakladni
(soubor dat BMPZ) a kontaminovany (soubor dat BMPK, kde alespon 1 sledovany prvek prekracuje
maximalni pfipustnou hodnotu podle vyhlasky ¢. 13/1994 Sb., kterou se upravuji nékteré podrobnosti
ochrany zemédélského pudniho fondu?!). Kontaminovany subsystém zahrnuje 27 monitorovacich
ploch, z toho ¢ini 19 orna puda a zde je 8 ploch s lehkou ptdou a 11 ploch s pldou béZznou (stfedni,
tézka). Zakladni subsystém zahrnuje 187 monitorovacich ploch, z toho je 146 orna plda a zde je 29
ploch s pldou lehkou a 117 s piidou béZnou. Pro porovnani souboru dat A4 byl pouZit soubor BMPZ
a BMPK s pouze ornymi pldami.

V databazi A4 je od roku 1996 do roku 2017 evidovano 1409 vzorkl pld po aplikaci kal(, z toho je 18
vzork jiné kultury neZ ornd pUda, tj. 16 vzorkl z TTP a 2 vzorky z vinic. Vzorky pdd z jinych kultur nebyly
do hodnoceni zahrnuty. Celkem tedy bylo hodnoceno 1391 vzorki.

1 Pozn.: tato vyhlaska je jiz v sou¢asné dobé nahrazena vyhlaskou €. 153/2016 Sb., o stanoveni podrobnosti
ochrany kvality zemédélské pldy a o zméné vyhlasky ¢. 13/1994 Sb.
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Statistické vyhodnoceni obsah rizikovych prvkl sestavalo z:

e deskriptivni analyzy dat — priimér, median, minimum, maximum, percentily

e exploratorni analyzy dat — box diagramy

e testl prikaznosti rozdild mezi soubory dat A4 (pldy po kalech) x BMPZ (Bazalni monitoring
pad zakladni subsystém) x BMPK (Bazalni monitoring pld subsystém kontaminovanych ploch)

Do statistického zpracovani byly zahrnuty vsechny hodnoty sledovanych 11 prvkd souboru pud
po kalech (1391 vzorkl) a ornych pUd z referen¢niho souboru BMPZ (146 ploch; 581 vzork() a BMPK
(19 ploch; 79 vzork()? Hodnoty nizsi, neZ mez stanovitelnosti byly poloZeny rovno jedné poloviné
hodnoty meze stanovitelnosti. Pro statistické zpracovani byly pouZity programy MS Excel 2016,
Statistica v. 6.0 a NCSS 2011. Vysledky analyz byly testovany jednofaktorovou analyzou rozptylu
metodou Kruskal-Wallisovy ANOVY na hladiné vyznamnosti o= 0,05 a pomoci Dunnova Z-testu
vicenasobného porovnavani na uzancni hladiné tzv. Porfadového testu mediand, kde Z>1,96 indikuje
prakazny rozdil mezi skupinami.

Obsahy rizikovych prvki v padé se Fidi vyhlaskou Ministerstva Zivotniho prostredi ¢. 153/2016 Sb.,
o stanoveni podrobnosti ochrany kvality zemédélské ptdy a o zméné vyhlasky ¢. 13/1994 Sb., kterou
se upravuji nékteré podrobnosti ochrany zemédélského ptdniho fondu. Preventivni hodnoty obsahll
prvkd z vyhlasky €. 153/2016 Sb.? uvadi tabulka 1; k témto hodnotam je vztaZeno vyhodnoceni obsaht
rizikovych prvk( ve sledovanych ptdach po aplikaci kalG.

Tab. 1 Preventivni hodnoty obsahu prvki v zemédélské ptidé podle vyhlasky ¢. 153/2016
Sb. (extrakce luéavkou kradlovskou, mg.kg' sus.)

Preventivni hodnota
Kategorie pud
As Be Cd Co Cr Cu Hg" Ni Pb \" Zn
Bé&zné pady” 20 2,0 0,5 30 90 60 0,3 50 60 130 120
Lehké pudy 15 1,5 0,4 20 55 45 0,3 45 55 120 105

" B&Zné pldy — stfedni + téZké pady
** Celkovy obsah

2 U jednotlivych prvkl se pocet analyzovanych vzork( lisi z diivodu chybéjicich analyz daného prvku.
3Vyhldska €. 13/1994 Sb. platila aZ do roku 2016, kdy byla od 1.6.2016 nahrazena v souéasnosti platnou vyhlaskou
¢. 153/2016 Sh.
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4. VYSLEDKY

4.1. Aplikované kaly

Z informaci o aplikovanych kalech vyplyva, Ze nejcastéjsi formou pouzitého kalu je kal odvodnény.
Porovnani obdobi 1996-2009, které bylo hodnoceno v predeslé prlibézné zpravé Sledovani kvality
zemédélské pidy na pozemcich po aplikaci kalti COV 1996-2009 (Poldkova, Hutafova, Kubik, 2010)
a 2010-2017 neukazalo vyznamnéjsi zménu v rozloZeni jednotlivych forem pouzitych kall (obrazek 1).

Primérné hodnoty mnoizstvi kald aplikovanych na sledovanou plGdu za jednotlivé kraje uvadi
obrazek 2. Nejvyssi davky aplikovanych kalll (na zakladé databdaze sledovanych pid po aplikaci kald)
jsou v Jihomoravském kraji (5,00 t.ha?), ndsleduje Moravskoslezsky a Olomoucky kraj. Podle informaci
z databaze je nejvice ploch s aplikovanymi kaly v Moravskoslezském kraji, nasleduje kraj Vysocina
a Stredocesky kraj (obrazek 3). Prezentované hodnoty maji pouze orientacni vypovidaci schopnost,
nebot nejsou podchyceny viechny aplikace kalii na zemédélskou ptidu.

Pro pFedstavu, v jakych mnoZstvich se vyskytuiji cizorodé latky a prvky v kalech z COV, mGze poslouZit
kazdoroéni zprava UKZUZ Kontrola a monitoring cizorodych Idtek v potravnich fetézcich. Ve zpravé jsou
hodnoceny vzorky kal@i z pfiblizné 80 COV zcelé CR, které vétdinu své produkce sméruji
na zemédélskou pldu.

Obr. 1 Procentické zastoupeni forem kalu aplikovanych na zemédélskou pudu v obdobi
1996-2009 a 2010-2017

Forma kalu €OV (%) 1996-2009 Forma kalu COV (%) 20102017

Bkompostovany Bkompostovany

@odvodnény Bodvodnény
oOtekuty otekuty

avysuseny

A h =




)

Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017 U KZUZ\
Obr. 2 Primérné davky kalu (t.ha") aplikované na zemédélskou ptidu v obdobi 2003-2017
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Obr. 3 Procentické zastoupeni vzorkovanych ploch s aplikaci kalt na zemédélskou pidu

podle krajii CR v obdobi 1996—2017
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4.2. Pida

V databazi je od roku 1996 do roku 2017 evidovano 1391 vzorkd ornych plid po aplikaci kal, u kterych
bylo provedeno stanoveni obsahu rizikovych prvkd. Ve vybranych vzorcich odebranych v letech 2003—
2009 byly navic stanoveny PCB, PAH a organochlorové pesticidy; jejich hodnoceni je provedeno
ve zpravé Sledovdni kvality zemédélské pldy na pozemcich po aplikaci kali COV 1996-2009 (Polakov4,
Hutarova, Kubik, 2010).

Aplikace kal( na padu se fidi vyhlaskou €. 437/2016 Sb., ktera mimo jiné stanovuje mezni obsahy prvku
v pldé, na kterou ma byt kal aplikovan. Vyhlaska €. 437/2016 Sb. nahradila vyhlasku ¢. 382/2001 Sb.

Pti dodrzeni vsech nezbytnych podminek by nemélo dochazet ke kontaminaci zemédélské pldy
rizikovymi prvky. Vzhledem k tomu, Ze vyhlaska ¢. 382/2001 Sb. vstoupila v platnost az v roce 2001,
mohly probihat pfedchozi aplikace kall bez omezeni, a tudiz mohlo dojit ke zvyseni rizikovych prvki
v pldé.

Deskriptivni statistika vysledk( vybranych prvka padnich vzork( je uvedena v tabulce 2 a 3. Prehledné
vysledky analyz vzhledem k platnym limitnim hodnotdm jsou uvedeny v tabulce 4. Na obrazku 4 jsou
v mapce lokalizovany plochy s odbérem pad po aplikaci kalli a rovnéz jsou zde zobrazeny plochy
referencni (orné pldy, které jsou soucasti monitorovaciho systém BMP na zemédélskych pozemcich).

Tab. 2 Deskriptivni statistika obsaht vybranych prvku v piadnich vzorcich odebranych
z ploch po aplikaci kalt v obdobi 1996-2017 (bézZna puda; mg.kg' sus.)

Prvek | POS* | pramér | Min. | Max. ;’;2_ :éfg_ Median gézg_ ;’32_
As 1168 10,0 2,16 96,9 5,36 6,69 8,20 11,3 15,6
Be 1138 0,94 0,050 3,80 0,60 0,72 0,87 1,08 1,36
Cd 1168 0,27 0,050 4,20 0,18 0,18 0,23 0,33 0,40
Co 1152 10,4 1,79 33,0 6,04 7,98 10,1 12,4 14,7
Cr 1168 37,2 7,04 240 21,2 26,4 341 42,6 52,9
Cu 1168 18,1 4,86 149 9,87 11,9 16,8 21,6 27,5
Hg 1017 0,075 0,025 0,73 0,050 0,056 0,065 0,080 0,104
Ni 1168 20,6 3,25 156 11,4 14,5 19,1 24,2 30,1
Pb 1168 24,2 6,50 216 15,1 18,0 21,5 26,5 33,7
\" 1122 45,1 9,29 125 28,6 34,3 41,9 52,5 65,0
Zn 1168 71,2 19,3 515 47,4 55,0 64,9 80,3 101




)
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Tab. 3 Deskriptivni statistika obsahu vybranych prvki v pidnich vzorcich odebranych
z ploch po aplikaci kali v obdobi 1996—-2017 (lehka puda; mg.kg™' sus.)

Prvek va%(;EL Pramér | Min. | Max. ;’(;12_ :é":g_ Medién ;’ézg_ ;’gg
As 223 9,88 2,14 50,3 4,97 6,13 8,13 12,4 16,0
Be 223 0,85 0,050 4,57 0,05 0,44 0,79 1,07 1,36
Cd 223 0,28 0,10 1,31 0,16 0,18 0,26 0,31 0,40
Co 217 10,4 1,92 65,5 4,43 7,40 10,3 13,0 14,6
Cr 223 43,0 7,18 247 17,6 26,2 33,4 44.6 71,3
Cu 223 17,0 4,98 72,8 8,34 10,8 15,5 21,3 27,1
Hg 196 0,074 0,025 0,35 0,045 0,056 0,067 0,082 0,11
Ni 223 24,5 3,55 1000 8,76 13,1 18,4 25,6 35,0
Pb 223 22,8 6,50 181 13,3 15,8 19,0 24,6 30,8
\' 217 43,4 9,26 125 23,8 32,3 41,9 50,9 67,7
Zn 223 65,6 26,7 202 40,9 52,5 62,1 75,1 92,2

Tab. 4 Preventivni hodnoty obsahu prvku v ptdé podle vyhlasky ¢. 153/2016 Sb.
a procento vzorkt nad preventivni hodnotou v pidach po aplikaci kali; 1996-2017

Preventivni hodnoty podle
vyhl. €. 153/2016 Sb. Poéet Poéet Procento nadlimitnich vzorku
(mg.kg™) analyz. | nadlimit.
Prvek o N
vzorkd | vzorkt
celkem | celkem . i Celkem
s o s L. Bézné Lehké -
Bézné pidy | Lehké pudy ad ad vSechny

pudy pudy pudy

As 20 15 1391 93 5,31 13,9 6,69
Be 2 1,5 1361 39 1,88 7,62 2,87
Cd 0,5 0,4 1391 66 3,68 10,3 4,75
Co 30 20 1369 6 0,17 1,79 0,44
Cr 90 55 1391 63 2,23 16,6 4,53
Cu 60 45 1391 7 0,34 1,35 0,50
Hg” 0,3 0,3 1213 8 0,60 0,45 0,66
Ni 50 45 1391 23 1,54 2,24 1,65
Pb 60 55 1391 26 1,63 3,14 1,87
\Y; 130 120 1339 1 0,00 0,45 0,08
Zn 120 105 1391 53 3,68 4,48 3,81

" B&Zné pldy — stfedni + té7ké pady
** Celkovy obsah

Ztabulky je patrné, Ze castéji dochdzelo k prekracovani preventivni hodnoty dané vyhlaskou
¢. 153/2016 Sb. na pudach lehkych, a to pfedevdim u chromu, ktery danou hodnotu 55 mg.kg?
prekrocil v 16,6 % odebranych vzorcich lehkych pld. Vzorky s nejvyssim poctem prekroceni pochazely
zjizni a vychodni &asti Cech (Jihogesky kraj a kraj Vysocina), které se ukazaly i v hodnoceni stavu
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kontaminace zemédélskych pdd CR byt oblastmi s vy$&im zastoupenim vzorké nadlimitnich (Poldkova
a kol., 2014). Dalsimi v poradi byly arzén a kadmium s vyskytem nadlimitnich vzorkd nad hranici 10 %
na lehkych pUdach. Kadmium se projevilo nejvice nadlimitni ve vzorcich lehkych pad
z Moravskoslezského kraje, ktery patfi k vyrazné zatizenému severomoravskému regionu, kde plné
dominuje antropogenni zatéZ kadmiem v disledku spalovani ¢erného uhli a metalurgie (Némecek
a kol., 2010). V pfipadé pld ostatnich se pouze u arzénu dostalo procento vzork(l presahujici
preventivni hodnotou nad 5 %.

Obr. 4 Lokalizace odbéru vzorkt pid po aplikaci kalt v obdobi 1996—-2017 a lokalizace
referenc¢nich ploch na orné pudé Bazalniho monitoringu pad
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Arzén (As)

Obsah As v ptidéch po aplikaci kal se pohyboval v rozmezi 2,16-96,9 mg.kg* (tabulka 2 a 3), pficemz
minimalni hodnota se nalézala v bézné pUdé v kraji Jihoceském a maximalni v bézné puadé v kraji
Plzerisky, resp. JihoCesky kraj (ptiloha 2). Nejvyssi obsahy byly po Plzeriském kraji dale nalézany v kraji
StredoCeském, kde bylo zjisténo 18,3 % vzork( z poctu celkem 169 odebranych vtomto kraji
s obsahem vys$sim, neZ je preventivni hodnota (v kraji Plzeriském to bylo 19,2 % vzork(i z po¢tu 156
odebranych). Preventivni hodnota pro obsah As (béZné pady: 20 mg.kg?, lehké pady: 15 mg.kg?) byla
prekrocena u 6,69 % vzorkl z celkového poctu 1391 vzorkd.

Statistické porovnani souboru pld po kalech (A4) a referencnich dat z BMP ukazalo shodnost obsaht
puad A4 a pld zakladniho BMP (BMPZ) u pud béznych, kdezto u pld lehkych byly shledany statisticky
velmi vyznamné vys$si hodnoty u pdd po kalech. Statisticky velmi vyznamné byly nizsi obsahy As



)

Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017 U KZUZ\

ve vzorcich pld po aplikaci kalG oproti pidam z kontaminovaného BMP (BMPK) jak u pld ostatnich,
tak lehkych, (pfiloha 2).

Berylium (Be)

Obsah Be v plidach po aplikaci kalt se nalézal v rozpéti od 0,05 do 4,57 mg.kg* (tabulka 2 a 3).
Minimum 0,05 mg.kg* nebylo pouze jednou se vyskytujici hodnotou v souboru dat, ale bylo pomérné
Casté, a to ve vzorcich béznych i lehkych pld zlJihoceského kraje. JihoCesky kraj byl rovnéz
nachazela v lehké pldé v kraji Vysocina; tento kraj se rovnéz vyznacoval ze vsech kraji nejvyssim
procentem vzorkd nad preventivni hodnotou u lehkych pad (34,9 % ze 43 odebranych vzorkd).
U béznych pudd byl nejvyssim procentem vzorkd nad preventivni hodnotou zastoupen kraj Karlovarsky
(20,0 %). V tomto kraji bylo odebrano 20 vzorkd béznych pld (pFiloha 3), coZ je v porovnani s ostatnimi
kraji nizky pocet odebranych vzork(l a je tfeba zjisténou hodnotu obsahu Be brat jako orientadni.
Nicméné podle prib&iné zpravy sledujici obsahy rizikovych prvkd v zemédélskych padach celé CR
(Polakova a kol., 2014), se potvrdil v tomto kraji nejvyssi podil vzorkl presahujici preventivni hodnotu
ze vech kraju. Preventivni hodnota (béZné pady: 2 mg.kg?, lehké pady: 1,5 mg.kg?) byla pfekroena
v 2,87 % vsech vzorka.

Statistické srovnani pld po kalech s referenénimi obsahy BMP nepotvrdilo zvyseni obsah( Be v plidach
po aplikaci kal, naopak v téchto pldach byly obsahy statisticky velmi vyznamné nizsi nez v padach
BMP (BMPZ i BMPK) jak v padach béznych, tak v ptidach lehkych (pfiloha 3).

Kadmium (Cd)

Rozmezi obsah(l Cd v pGdéach po aplikaci kalG se podle tabulky 2 a 3 pohyboval od 0,05 mg.kg*
(JihoCesky kraj, béZnd pada) do 4,20 mg.kg? (Jihomoravsky kraj, béznd pada). Medidany obsahl Cd
v plidach jednotlivych krajli jsou znazornény v grafu v priloze 4. Podle Némecka a kol. (2010) je Cd
dobrym indikatorem antropické zatéze pld v okoli Ostravy a v lokalitach priimyslové oblasti severnich
a severozapadnich Cech. V béZnych ptdach vykéazal nejvy3si medidny kraj Moravskoslezsky, ktery byl
i podle Polakové a kol. (2014) krajem s nejvyssim podilem vzork( presahujicich preventivni hodnotu.
Polakova dale uvadi kraj Ustecky jako problematicky i z hlediska obsah dalSich rizikovych prvka. Kraj
Ustecky viak nebyl ve sledovani aplikaci kalG zastoupen zadnym vzorkem. Nejvy$si median obsah( Cd
v lehkych padach byl zjistén v kraji Vysocina. Kraj Vysocina zaroven vykazal nejvyssi procento vzork
pdd béZnych + lehkych nad preventivni hodnotou obsahu Cd (11,4 % z odebranych 263 vzorkd).
Preventivni hodnota pro plady (bé&ziné pudy: 0,5 mg.kg?, lehké pady: 0,4 mg.kg?) byla pfekroéena
v 4,75 % vsech vzorka(.

V pripadé srovnani s referen¢nimi obsahy se nepotvrdilo zvySeni obsahl Cd v padach po aplikaci kal(
A4 a vpudach BMPZ, naopak v pripadé bézinych pld byly vpldach po kalech statisticky velmi
vyznamné nizsi hodnoty Cd a v padach lehkych byly pady po kalech a plidy BMPZ bez statistického
rozdilu. Obsahy Cd v pidach po kalech byly nizsi nez v pidach BMPK (pfiloha 4).

Kobalt (Co)

MnoZstvi Co v ptidach po aplikaci kalt se podle tabulky 2 a 3 pohyboval v rozmezi od 1,79 mg.kg*
(Pardubicky kraj, lehkd pada) do 65,5 mg.kg? (Jihocesky kraj, lehkd pada). Obsahy Co ve vzorcich pad
béznych byly vramci jednotlivych krajd vyrovnané s vyjimkou odlisujicich se tfech krajd, tj. kraje

vy
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Co v béZnych i lehkych pGdach. Jejich medidn nepfesahoval hodnotu 8 mg.kg?. Pardubicky kraj se
obsaht Co v béznych padach byl nalezen v Karlovarském kraji 14,6 mg.kg?) (pfiloha 5). Karlovarsky kraj
ma i podle pribéZné zpravy sledujici obsahy rizikovych prvki v zemédélskych padach celé CR (Poldkova
a kol., 2014) vysoké procento vzorkd presahujici preventivni hodnoty. K prekroceni preventivni
hodnoty pro Co u pld po kalech doslo u vzork( pouze dvou krajii (JihoCesky a Plzerisky kraj); mnozstvi
prekroceni bylo 2,02 a 2,56 % (pUdy bézné + lehké). Preventivni hodnota pro pldy (béiné pudy:
30 mg.kg?, lehké pady: 20 mg.kg?) byla pfekrocena v 0,44 % vsech vzorkd.

evvs

Zvyseny obsah Co v pudé po aplikaci kalt oproti BMPZ se nepotvrdil v béZznych pidach, kde naopak
vySsly statisticky velmi vyznamné nizsi hodnoty. V pripadé lehkych ptd byly naopak zjistény statisticky
vyznamné vyssi hodnoty v plidé po kalech oproti BMPZ; v téchto puadach zaroven vysla shodnost jejich
obsahl s obsahy v padach z kontaminovaného subsystému BMPK (pfiloha 5).

Chrom (Cr)
Obsah Cr v pudach po aplikaci kali se pohyboval v rozmezi 7,04—-247 mg.kg* (tabulka 2 a 3), kdy

pida — minimalni hodnota a JihoCesky kraj, lehkd plida — maximalni hodnota). JihocCesky kraj se
vyznacoval nejvyssim medianem obsahu Cr v lehkych pldach a také byl podle Polakové a kol. (2014)
krajem s nejvyssim podilem vzork(l presahujicich preventivni hodnotu. V porovnani jednotlivych krajt
se u Cr podobné jako u Co vyskytla skupina tfech kraju (Liberecky, Kralovéhradecky a Pardubicky), které
se vyznacovaly nizsim obsahem Cr oproti ostatnim krajim. Jejich medidan nepresahoval hodnotu
26 mg.kg? pro bézné ilehké pady (pfiloha 6). Preventivni hodnota pro pldy (bézné pady: 90 mg.kg?,
lehké pady: 55 mg.kg?) byla pfekrocena v 4,53 % viech vzork(. Kraji s nejvy$sim poétem prekroleni
byly Jihocesky a kraj Vysocina.

V béZnych pldach ukazalo statistické vyhodnoceni shodnost obsahl Cr plid po kalech s pldami
zakladniho BMPZ. Mezi statistickym porovnanim obsah( Cr v lehkych ptdach souboru pad po kalech
a pld z BMP byla v pfipadé Cr i Co shoda; také byly zjistény statisticky vyznamné vyssi hodnoty v padé
po kalech oproti BMPZ a shodnost sobsahy v pldach zkontaminovaného subsystému BMPK
(ptiloha 6).

Méd’ (Cu)

Obsah Cu v padach po aplikaci kalt se podle tabulky 2 a 3 pohyboval vrozmezi od 4,86 mg.kg?
(Pardubicky kraj, béZnd pida) do 149 mg.kg™ (Jihomoravsky kraj, béZna pada) (tabulka 2 a 3). V pfipadé
(ptiloha 7). Nejvyssi obsahy se nalézaly v kraji Jihomoravském (lehkd plida), kde median dosahl
hodnoty 22,5 mg.kg™ a v Plzefiském (béZna pida), medidn 21,6 mg.kg?. V Jihomoravském kraji bylo
zjisSténo i nejvyssi procento vzork( prekracujici preventivni hodnotu obsahu Cu (2,91 % vzorkd béznych
pid a 4,76 % vzorkd lehkych pld). Polakova jako kraj s nejvyssim procentem vzork( presahujicim
preventivni hodnoty uvadi kraj Ustecky, ktery véak nemohl byt porovnan, protoze nebyl ve sledovani
aplikaci kal( zastoupen Zadnym vzorkem. Preventivni hodnota pro ptdy (bézné pady: 60 mg.kg?, lehké
ptdy: 45 mg.kg?) byla pfekroéena v 0,50 % vsech vzorkd.

Mezi hodnotami obsahu Cu v referen¢nim souboru dat BMPZ, BMPK a v souboru ptd A4 byly zjistény
v pfipadé pud béznych i lehkych statisticky prlikazné rozdily, kdy ptdy po kalech vykazaly statisticky
velmi vyznamné nizsi hodnoty Cu v béznych ptddach a velmi vyznamné vyssi hodnoty Cu v lehkych
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pudach. Oproti pldam z kontaminovaného subsystému BMPK byly v béznych i lehkych plGdach velmi
vyznamné nizsi obsahy v ptdach po kalech. (pfiloha 7).

Rtut’ (Hg)

Obsah Hg v padach po aplikaci kali se pohyboval v rozmezi 0,025-0,73 mg.kg™* (tabulka 2 a 3), pficemz
minimalni i maximalni hodnota se nalézaly v kraji Pardubickém v bézné i lehké pidé minimalni hodnota
a v béiné ptidé maximalni hodnota. Mediany obsahu Hg v pldach jednotlivych kraja byly vyrovnané.
V béznych ptdach se vyraznéjsimi vyssimi obsahy odliSoval kraj Jihomoravsky, median dosahl hodnoty
0,103 mg.kg? a v lehkych plGdéach se odliSoval kraj Stfedocesky, median 0,095 mg.kg? (pfiloha 8).
Stredodesky kraj zaroven vykazal jako jediny v lehkych pldach vzorky nad preventivnimi hodnotami
obsahu Hg. Preventivni hodnota pro ptdy (béiné pady: 0,3 mg.kg?, lehké pady: 0,3 mg.kg?) byla
prekrocena v 0,66 % vsech vzorkd.

Statistické srovnani béznych pdd po kalech s referencnimi obsahy neprokazalo zvyseni obsahl Hg
v pldach po aplikaci kal(, naopak v téchto pldach byly obsahy nizsi nez v plidach BMPZ. Lehké pUdy
po kalech byly v obsazich Hg bez statisticky vyznamného rozdilu jak s pidami BMPZ, tak i s p4dami
BMPK (pfiloha 8).

Nikl (Ni)

Obsah Ni v pldéach po aplikaci kal(i se pohyboval v rozmezi 3,25-1000 mg.kg* (tabulka 2 a 3). Jak
minimalni, tak i maximalni hodnota se nalézaly zaroven v kraji Jihoceském, pficemz minimalni hodnota
se nalézala v bézné pidé a maximalni v lehké pldé. Z hlediska median obsah Ni v lehkych pldach
Ize jednotlivé kraje rozdélit na dvé skupiny — kraje s nizsSim obsahem Ni, kam je mozno zaradit kraje
z Ceské Casti republiky a kraje s vy$sim obsahem Ni v lehkych pldach, kam by bylo moZno zaradit kraje
z moravské ¢asti republiky. Kraje z €eské &asti CR vykazaly nejvy3si hodnotu medidnu 16,3 mg.kg™
(Stfedocesky kraj) a kraje z moravské &asti CR vykdzaly nejnizéi hodnotu medianu 18,0 mg.kg™
(Moravskoslezsky kraj). Nejvyssi hodnota medianu byla zjisténa v kraji Zlinském jak pro bézné, tak pro
lehké pldy (30,6 mg.kg* resp. 27,1 mg.kg?) (pFiloha 9). Ve Zlinském kraji se zaroveri vyskytoval nejvétsi
pocet vzorkl presahujici preventivni hodnotu jak z hlediska hodnoceni plad po kalech, tak i podle
Polakové a kol. (2014) z hlediska hodnoceni rizikovych prvk(i v zemédélskych padach celé CR.
Preventivni hodnota pro pldy (béZné pldy: 50 mg.kg?, lehké pldy: 45 mg.kg?) byla pfekrogena
v 1,65 % vsech vzorka.

Mezi hodnotami obsahu Ni v referenénim souboru dat BMP a v souboru pud po aplikaci kall byly
zjiStény v pripadé pud béznych statisticky velmi vyznamné rozdily; ptdy po aplikaci kal( vykazaly nizsi
obsah Ni nez pldy v referencnich vzorcich zBMPZ. Lehké pldy po aplikaci kalG byly v obsazich Ni
rovnéz jako v obsazich Hg bez statisticky vyznamného rozdilu jak s plidami BMPZ, tak i s pGdami BMPK
(ptiloha 9).

Olovo (Pb)

Obsah Pb v ptidéch po aplikaci kald se pohyboval v rozmezi 6,50-216 mg.kg* (tabulka 2 a 3). Minimum
6,50 mg.kg™* nebylo pouze jedenkrat se vyskytujici hodnotou v souboru dat, ale hodnota byla nalezena
v puddach béznych i lehkych z vice krajli (Stfedocesky, JihoCesky, Plzerisky, Vysocina a Jihomoravsky).
Maximalni hodnota byla nalezena v béZznych padach v Moravskoslezském kraji. Zatéz Pb je Némeckem
a kol. (2010) charakterizovdna jako antropickd i geogenni, ¢asto kombinovand v obdobnych aredlech
jako Cd. Mediany obsaht Pb v jednotlivych krajich byly vyrovnané a nepfesahovaly hranici 28 mg.kg™.
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Nejvyssi hodnota medidnu, kterd vybocuje z uvedené hranice se nalézala v kraji Olomouckém
v béZnych padach (36,4 mg.kg?). Kraj Olomoucky dosahl i nejvy$siho procenta vzorkd v béznych
padach (9,52 %) presahujici preventivni hodnotu (pfiloha 10). Preventivni hodnota pro pudy (bézné
ptdy: 60 mg.kg?, lehké pldy: 55 mg.kg?) byla pfekrocena v 1,87 % vsech vzorkd.

Porovnani dat ze souboru A4, BMPZ a BMPK prokdzalo statisticky vyznamny rozdil mezi pldami
po kalech a BMPK (v ptidach po kalech byly hodnoty v béznych i lehkych pldach nizsi) a neprokazalo
statisticky vyznamny rozdil mezi A4 a BMPZ jak v béZnych, tak v lehkych pidach. To znamena, Ze pldy
po kalech z hlediska obsahu Pb byly shodné s pddami BMPZ. Vyssi obsahy Pb v pidé po aplikaci kalu
tedy nebyly prokazany (ptiloha 10).

Vanad (V)

Obsah vanadu v pidéch po aplikaci kalG se pohyboval v rozmezi od 9,26 mg.kg* (Pardubicky kraj, lehka
ptda) do 125 mg.kg? (tabulka 2 a 3). Maximalni hodnota 125 mg.kg™ se vyskytla v souboru dat celkem
dvakrat, a to ve Stredoceském kraji v bézné plidé a v Jihoceském kraji v lehké plidé. Nejvyssi obsahy
v plidach béznych i lehkych vjednotlivych krajich byly shledany v kraji Plzeriském, Karlovarském
v kraji Pardubickém (pfiloha 11). Vzorky presahujici preventivni hodnotu se vyskytovaly pouze
v lehkych pldach, a to v Plzeriském kraji a zastoupeny byly 2,33 %. V béznych pldach nebyly v Zadném
kraji nalezeny nadlimitni vzorky. Preventivni hodnota pro pady (béZné ptdy: 130 mg.kg?, lehké ptdy:
120 mg.kg?) byla pfekrogena v 0,08 % vsech vzorkd.

Mezi hodnotami obsahu vanadu z referencniho souboru dat BMPZ a ze souboru pud po aplikaci kal
byl zjistén statisticky velmi vyznamny rozdil v ptipadé ptd béznych, kdy ptdy po kalech mély obsahy
vanadu nizsi. Obsahy vanadu ve vzorcich lehkych pld z pozemk po aplikaci kalG byly shledany s velmi
vyznamnym rozdilem oproti referenénimu souboru dat z BMPZ; byly zde prokazany statisticky vyssi
obsahy vanadu. Median obsah( byl nizsi nez v padach BMPK (v béznych i lehkych) (pfiloha 11).

Zinek (Zn)
Obsah Zn v plidach po aplikaci kalG (pldy bézné a lehké) se pohyboval v rozmezi 19,3-515 mg.kg"

evyvs

1

v kraji Jihomoravském. Hodnoty median( obsahl Zn v pidach béznych i lehkych v jednotlivych krajich
CR se pohybovaly okolo 60 mg.kg™. Vyraznéji se odlisoval kraj Vysocina s nejvy$&im medianem obsah(i
Zn jak v pudach béznych, tak v padach lehkych; v obou druzich pld bylo zaroven shledano nejvyssi
procento vzorkd presahujici preventivni hodnotu pro Zn. Kraj Kralovéhradecky se naopak prokazal

nejnizéim medidnem obsaht Zn (pfiloha 12). Preventivni hodnota pro pady (béZné pldy: 120 mg.kg?,
lehké pady: 105 mg.kg?) byla pfekroéena v 3,81 % v3ech vzorka.

Mezi obsahy Zn v béznych pldach po aplikaci kall a v béZznych padach z referenéniho souboru BMPZ
nebyly shledany zadné rozdily; statisticky vyznamné rozdily byly shledany v porovnani lehkych ptd, kde
vysledky souboru dat A4 ukazaly vyssi hodnoty. Median obsahi byl nizsi nez v pidach BMPK (v béZznych
i lehkych) (ptiloha 12).
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5. ZAVER

Sledovani ptd po aplikaci kal(l probihd od roku 1996. Od tohoto roku do roku 2017 (22 let) bylo
provéfeno 13 366 ha orné pldy po aplikaci kald v CR. Vysledky sledovéni jsou zaznamenavany
do interni databaze. Podle této databaze je nejvétsi aplikovanou plochou zastoupen Moravskoslezsky
kraj a kraj Vysocina (dlvodem jsou téZ nejcetnéji provadéné odbéry v téchto krajich). Nejcastéjsim
typem aplikovaného kalu byl kal odvodnény. V databazi se od roku 1996 do roku 2017 nachazi 1391
vzorkl ornych pudd po aplikaci kald, u nichZ byla provedena prvkova analyza (stanoveni As, Be, Cd, Co,
Cr, Cu, Mo, Ni, Pb, V, Zn po extrakci lu¢avkou kralovskou a stanoveni celkové Hg). Ve 178 vzorcich byly
stanoveny organické polutanty (7 kongenert PCB, 4 izomery HCH, HCB, latky skupiny DDT, 16 EPA
PAH); jejich hodnoceni je provedeno ve zpravé Sledovdni kvality zemédélské pudy na pozemcich
po aplikaci kali COV 1996-2009 (Polakova, Hutafova, Kubik, 2010).

Do roku 2001 mohla aplikace kalG na zemédélskou plidu probihat bez legislativniho omezeni. Poté byla
aplikace primarné Fizena vyhlaskou ¢. 382/2001 Sb. Vyhlaska udavala limitni hodnoty vybranych
8 rizikovych prvkd pro plidu, které musela dana plda splnit, aby na ni mohl byt aplikovan vyhovujici
kal. Téchto 8 prvk( a jejich limitni hodnoty prevzala a ptidala dalsi 3 prvky (Be, Co, V) v soucasnosti
platna vyhlaska pro aplikaci kalt na padu ¢. 437/2016 Sb. Limitni hodnoty pro zjisténi vhodnosti pady
k nasledné aplikaci kalll jsou shodné s preventivnimi hodnotami udavané v soucasnosti platnou
vyhlaskou ¢. 153/2016 Sb., o stanoveni podrobnosti ochrany kvality zemédélské pldy a o zméné
vyhlasky ¢. 13/1994 Sb., kterou se upravuji nékteré podrobnosti ochrany zemédélského pudniho
fondu.

Provedené hodnoceni souboru 1391 padnich vzork( odebranych za uplynulych 22 let trvani sledovani
ukazalo prekroceni preventivni hodnoty v padach po kalech nejvice u As (93 prekroceni; 6,69 %), dale
u Cd (66 prekroceni; 4,75 %) a u Cr (63 prekroceni; 4,53 %). Vice prekroceni bylo u téchto tfi prvkd
shledano v lehkych pladach oproti béinym (stfedni + tézké). Krajem, kde doslo k nejc¢astéjsSimu
prekroceni preventivnich hodnot u As byl kraj Plzensky, u Cd kraj Vysocina a u Cr bylo prekroceni
nejcastéjsi v Jihoceském kraji. Pady, u nichz je prekrodena preventivni hodnota jakéhokoli rizikového
prvku, jesté neznamenaji konkrétni riziko pro péstovani plodin a pro ¢lovéka, ale je to znamenim
pro zakaz aplikace dalsiho kalu ¢i sedimentu.

Pldy po kalech byly porovnany s referenénim souborem ornych ptd Bazalni monitoring ptd (BMP),
ktery se sklada ze dvou subsystém (BMPZ - Bazalni monitoring pud zakladni, kde obsahy rizikovych
prvkd v ptdé splnily maximalné pfipustné hodnoty vyhlasky ¢. 13/1994 Sb., ktera byla platna v dobé
zakladani ploch a BMPK - Bazalni monitoring ptd kontaminovany, ktery byl zakladan na zemédélskych
plochach, kde obsah alespon jednoho rizikového prvku presahoval maximalné pfipustné hodnoty
vyhldsky ¢. 13/1994 Sb.). Statistickym vyhodnocenim nebylo prokazano zhorseni kvality pady
po provedené aplikaci kalll z hlediska zvyseni obsahu rizikovych prvka v ptidach béznych. Bézné pldy
jsou shodné se zakladnim subsystémem u obsah( prvkd As, Cr, Pb a Zn; v pripadé ostatnich
7 analyzovanych prvk( (Be, Cd, Co, Cu, Hg, Ni, V) byly zjistény hodnoty rizikovych prvkd dokonce nizsi
nez u zakladniho subsystému. Lehké pldy po kalech vykazaly shodnost spldami zakladniho
subsystému u prvki Be, Cd a Pb. U obsahi Hg a Ni nebyl mezi viemi tfemi soubory (pady po kalech,
BMPZ i BMPK) statisticky vyznamny rozdil a pidy je mozno povaZovat za shodné. Prvky As, Co, Cr, Cu,
V, Zn vykazaly statisticky vyssi obsahy v zadkladnim subsystému, ale nizsi nez v kontaminovaném.
Faktem z(istava, Ze kontaminovany subsystém zahrnuje pouze 19 ploch na orné pidé a z nich je 8 ploch
s lehkou pudou a 11 ploch s pidou béznou.
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Priloha 1 Nalezitosti pro kaly z COV a pudu, které jsou dulezité pro aplikaci

kalti na zemédélsky ptdni fond

Zakon €. 185/2001 Sh. v § 33, odstavce 2 uvadi povinnost ptvodce kalu stanovit Program pouZiti kald
Soucasti programu pouziti kalG jsou Evidencni listy, které dokladaji splnéni podminek pouziti kald.
V odstavci 3 jsou vyjmenovany pozemky, kde je zakdzano pouZiti kald. Odstavec 4, pismeno a) azZ g)
uvadi nalezitosti, které jsou soucasti provadéci vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostiedi ve spolupraci
s Ministerstvem zemédélstvi a Ministerstvem zdravotnictvi. V soucasnosti platnou je wvyhlaska
€. 437/2016 Sb., o podminkach pouZiti upravenych kall na zemédélské pldé, ktera plati od 1.1.2017.

Ndlezitosti pro kaly a pddu, které uvadi provadéci vyhlaska, aby mohl byt kal na zemédélskou plidu

aplikovén:

Technické podminky poutziti upravenych kali na zemédélské ptdé (rozvedeno na strané 6)
Mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych latek v ptdé

Mezni hodnoty koncentraci tézkych kovu, které mohou byt ptidany do zemédélské pldy
za 10 let

Mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych latek v kalech pro pouziti na zemédélské
padé

Mikrobiologicka kritéria pro pouZziti kalG

Postupy analyzy kall a pldy, véetné metod odbéru vzorkt

Obsah programu pouziti kalQ

Tab. 1 Mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych latek a prvku v kalech a v pidé
pro jejich pouZiti na zemédélské pidé podle vyhlasky ¢. 437/2016 Sb.)
. e e Mezni hodnoty koncentraci prvki v ptdé
Rikova | ezt (maximany, (mgJg susiny)
atka v kalech (mg.kg™ susiny) Bé&zné pudy” Lehké pudy
As 30 20 15
Cd 5 0,5 0,4
Cr 200 90 55
Cu 500 60 45
Hg 4 0,3 0,3
Ni 100 50 45
Pb 200 60 55
Zn 2500 120 105
Be - 2 1,5
Co - 30 20
\ - 130 120
AOX 500 - -
PCB! 0,6 0,02 0,02
PAU? 10 1 1

tsuma 7 kongener( (28+52+101+118+138+153+180)

Zsuma 12 PAU (antracen, chrysen, fenantren, fluoranten, pyren, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
benzo(a)antracen, benzo(a)pyren, benzo(ghi)perylen, indeno(123cd)pyren a naftalen)

* B&iné pldy - stfedni + t&7ké pldy

** Celkovy obsah
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Podle ustanoveni vyhlasky ¢. 437/2016 Sb. §8 odst. 2 je soucasti Programu pouZiti kalt také navrh
monitoringu kalll a monitoringu ptdy vcéetné planu odbéru vzorkd, ktery rovnéz musi byt dokladan.

Tab. 2 Mikrobiologicka kritéria pro upraveny kal pro aplikaci na zemédélské plidé v pfechodném
obdobi (pfiloha é. 7 k vyhlasce ¢. 437/2016 Sb.) — do roku 2020

Kal kategorie | Kal kategorie Il
Indikatorovy Jednotky Pocet Limitni Pocet Limitni
mikroorganismus zkousenych hodnota zkousenych hodnota
vzorku pfi (ndlez/ KTJ") | vzorkuii pfi | (nalez/ KTJ)
kazde kazdé
kontrole kontrole
vystupu vystupu
Salmonella spp. nalezv1g 5 negativni - -
susiny
Termotolerantni KTJ" v 1 gramu 5 <103 5 103-108
koliformni bakterie susiny
Enterokoky KTJ" v 1 gramu 5 <103 5 103-108
susiny

"KTJ — kolonie tvofici jednotku
™ - u kalu kategorie Il se Salmonella spp. nestanovuje

Pokud je na ptdu aplikovan kal kategorie Il, pak dle vyhlasky ¢. 437/2016 Sb. zde mohou byt po jeho
aplikaci péstovany pouze technické plodiny, a nebo aplikace tohoto kalu mlzZe byt provedena pouze
k podzimnimu hnojeni béznych plodin a to z dlvodu vétsiho rizika pro lidské zdravi, které tyto kaly
predstavuji. Omezeni pro polni zeleniny, brambory a intenzivné plodici ovocnou vysadbu se vztahuje
na tfi roky. Ddle je zakazano aplikovat kaly v pribéhu vegetace pfi péstovani picnin, kukufice a pfi
péstovani cukrové fepy svyuzitim chrdstu ke krmeni a na trvalych travnich porostech a travnich
porostech na orné padé v priibéhu vegetacniho obdobi az do posledni sece.

Ve vyhldsce ¢. 437/2016 Sb. jsou upravena mikrobiologickd kritéria pro pouZiti upravenych kall
na zemédélskou pidu. Od 1.1.2020 bude mozné aplikovat na zemédélské pudy pouze kal vyhovujici
mikrobiologickym kritériim uvedenym v pfiloze €. 4 vyhlasky.

Tab. 3 Mikrobiologicka kritéria pro upraveny kal pro aplikaci na zemédélské ptidé (priloha
€. 4 k vyhlasce ¢. 437/2016 Shb.) — pro aplikaci kalu od roku 2020
Indikatorovy Jednotky Pocet zkousenych vzorku pfi kazdé Limitni hodnota
mikroorganismus kontrole vystupu (ndlez | KTJ)
Salmonella spp. Nalezv 50 g 5 negativni
Escherichia  coli  nebo KTJ v 1 5 4 <103
enterokoky gramu
1 <5.10%

*KTJ - kolonie tvofici jednotku
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Technické podminky pouZiti upraveného kalu, které upravuje vyhlaska ¢. 437/2016 Sb.

Pted aplikaci na padu muze byt kal docasné (30 dnu) ulozen v rdmci padniho bloku. Pokud
je prekrocena |h(ita pro skladovani, musi byt pfed pouZitim upraveného kalu ovéreno
splnéni mikrobiologickych kritérii.

Nejpozdéji do 48 hodin od rozprostieni kalu na padni blok musi byt kal zapraven do pdy.
Maximalni aplika¢ni davka je 5 t susiny kalu na 1 ha jednou za 3 roky. V pfipadé, Ze kal
obsahuje méné nez polovinu limitniho mnoZstvi kazdé ze sledovanych rizikovych latek
a prvkl, mdZe mnozstvi kalll dosahnout 10 t susiny kalu na 1 ha.

Minimalni obsah susiny pfi pfimém pouZziti je 4 %

Aplikace kalu musi probihat za pfiznivych fyzikalnich a vlhkostnich podminek (zdkon
¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, ve znéni pozdéjsich predpist

Davka dusiku dodaného v kalech se fidi nafizenim vlady o stanoveni zranitelnych oblasti
a akénim programu (natizeni vlady €. 262/2012 Sb.)

MnoiZstvi a doba uZiti kalu se fidi téZ pozadavkem rostlin na Ziviny s pfihlédnutim
k pFistupnym Zivinam a organické sloZce v plidé, jakoZ i ke stanovistnim podminkam.



)

Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017 U KZL'JZ\

Priloha 2 Arzén (As)

Deskriptivni statistika obsahu arzénu (As) v pudnich vzorcich z ploch A4 (pudy po aplikaci
kalu) a z referen¢nich monitorovacich ploch BMPZ (Bazalni monitoring pud zakladni) a BMPK
(Bazalni monitoring pud kontaminovany); mg.kg' sus.

Akce Kaﬁ:”e V':‘;ﬁﬁ: Pramér| Min. | Max. :é:g. ,?éff. Median .;’éfﬁ’. gﬁg_
B&zné | 1168 | 10,04 | 2,16 | 96,90 | 536 | 6,69 | 820 | 11,30 | 15,60
. Lehké | 223 | 988 | 214 | 5030 | 497 | 613 | 813 | 12,40 | 1595
B&zné | 527 | 1095 | 2,76 |221.25| 528 | 6,39 | 822 | 11,08 | 15,05
B T enks | 54 | 700 | 222 | 1456 | 344 | 463 | 634 | 895 | 1095
Bsiné | 66 | 67,57 | 422 |53625| 6,60 | 925 | 17,07 | 56,03 | 298,75
B Lenks | 13 | 5566 | 240 |16155| 351 | 454 | 3175 | 125,00 | 132,13

Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu arzénu (As) v ptdnich vzorcich z ploch
A4, BMPZ a BMPK

a) Béiné pidy b) Lehké pidy
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Kruskal-Wallisova Anova a neparametrické nasledné testovani prukaznosti rozdilii mezi
mediany skupin (A4, BMPZ, BMPK)

Kruskal-Wallisova Anova a neparametrické
nasledné testovani priikaznosti rozdil(l mezi
skupinami
Testované skupiny: akce A4, BMPZ, BMPK
Analyt: As AR
Statistic. | Statisticky prtkazny rozdil
Zaver testu vyznam. | mezi skupinami
mezi testovanymi skupinami je " A4 - BMPK; BMPZ -
Tridici kli¢: béZné pudy statisticky velmi vyznamny rozdil BMPK; BMPK - A4, BMPZ
mezi testovanymi skupinami je "~ A4 - BMPK; BMPZ - A4,
Tridici kli¢: lehké pldy statisticky velmi vyznamny rozdil BMPK; BMPK - A4, BMPZ




w 5

Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017 U KZUZ\

Priloha 2 pokracovani Arzén (As)

Mediény obsahu arzénu (As) v jednotlivych krajich CR a procento vzorku presahujici

reventivni hodnotu podle vyhlésky ¢. 153/2016 Sh. za obdobi 1996-2017; mg.kg™’ sus.
Bézné pudy Lehké pady Pocet Procento nadlimitnich vzork
Pocet Pocet
Kraj Median analyz. | Median analyz. 3:2:.&; Bézné Lehké \geel::(ﬁ:‘y
mg.kg™ vzork(i | mg.kg™ vzorku celkem pudy pudy pidy
celkem celkem
Stiedocesky 11,8 148 12,7 21 169 16,9 28,6 18,3
Jihocesky 5,12 65 6,91 34 99 0,00 8,82 3,03
Plzensky 13,5 113 10,7 43 156 17,7 23,3 19,2
Karlovarsky 10,5 20 8,25 1 21 10,0 0,00 9,52
Liberecky 8,23 4 0,00 0 4 0,00 0,00 0,00
Kralovéhrad. 8,41 17 5,91 7 24 0,00 0,00 0,00
Pardubicky 8,20 167 6,70 23 190 0,00 0,00 0,00
Vysoéina 10,0 220 9,85 43 263 6,36 20,9 8,75
Jihomoravsky 7,00 103 5,70 21 124 0,00 4,76 0,81
Olomoucky 8,63 42 7,36 6 48 2,38 0,00 2,08
Mor.slezsky 6,82 208 9,39 14 222 0,00 14,3 0,90
Zlinsky 7,09 61 7,10 10 71 0,00 0,00 0,00
Celkem 1391 6,69

Mediény obsahu arzénu (As) v jednotlivych krajich CR a v celé CR. Cervené je vyznaéena
preventivni hodnota obsahu prvku v pudé podle vyhl. é. 153/2016 Sb., (bézné pudy; 1996-2017;
mg.kg' sus$.)

Arzén (As)

mg.kg"

1
1

Stredocesky
Jihocesky
Plzerisky
Karlovarsky
Liberecky
Kralovéhradecky
Pardubicky
Vysocina
Jihomoravsky
Olomoucky
Moravskoslezsky
Zlinsky

CR

mBéiné wmlehké
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Priloha 2 pokracovani Arzén (As)

Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu arzénu (As) v pudéch po kalech
podle kraji CR v porovnani s referenénimi hodnotami souboru dat BMPZ a BMPK; mg.kg™
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Priloha 3 Berylium (Be)

Deskriptivni statistika obsahu berylia (Be) v pudnich vzorcich z ploch A4 (pudy po aplikaci
kalu) a z referen¢nich monitorovacich ploch BMPZ (Bazalni monitoring pud zakladni) a BMPK
(Bazalni monitoring pud kontaminovany); mg.kg' sus.

Akce Kate:qorie Poceto Pramér| Min. Max. 0,10 0,25 Median 0,75 0,90
pud vzorku perc. | perc. perc. | perc.
Bézné 1138 0,94 0,05 3,80 0,60 0,72 0,87 1,08 1,36
A4
Lehké 223 0,85 0,05 4,57 0,05 0,44 0,79 1,07 1,36
Bézné 527 1,16 0,47 3,80 0,70 0,86 1,09 1,36 1,65
BMPZ
Lehké 54 0,89 0,26 2,95 0,38 0,55 0,85 1,03 1,45
Bézné 66 1,54 0,60 | 12,77 | 0,70 0,88 1,19 1,46 1,90
BMPK
Lehké 13 1,92 0,90 3,15 0,90 1,15 1,64 2,74 3,15

Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu berylia (Be) v ptdnich vzorcich z ploch
A4, BMPZ a BMPK

a) Béziné pidy b) Lehké pidy
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Kruskal-Wallisova Anova a neparametrické nasledné testovani priukaznosti rozdili mezi
mediany skupin (A4, BMPZ, BMPK)

Kruskal-Wallisova Anova a neparametrické
nasledné testovani priikaznosti rozdill mezi
skupinami
Testované skupiny: akce A4, BMPZ, BMPK
Analyt: Be_AR
Statistic. | Statisticky prakazny rozdil
Zaver testu vyznam. | mezi skupinami
mezi testovanymi skupinami je A4 - BMPZ, BMPK; BMPZ -
statisticky velmi vyznamny ++ A4, BMPK; BMPK - A4,
Tridici kli¢: béZné pudy rozdil BMPZ
mezi testovanymi skupinami je
statisticky velmi vyznamny ++ A4 - BMPK; BMPZ - BMPK;
Tridici kli¢: lehké pldy rozdil BMPK - A4, BMPZ
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Priloha 3 pokracovani

Berylium (Be)

Mediény obsahu berylia (Be) v jednotlivych krajich CR a procento nadlimitnich vzorku za
obdobi 1996—2017; mg.kg™* sus.

Bézné pudy Lehké pady Pocet Procento nadlimitnich vzorkt
Pocet Pocet
. lyz.
Kraj Median analyz. | Median analyz. 3:;{:«] Bézné Lehké éﬂ:ﬁ?
mg.kg"" vzorkd | mg.kg™ vzorku celkem pudy pudy od y
celkem celkem pudy
Stiedocesky 0,97 148 0,93 21 169 2,70 0,00 2,37
Jihocesky 0,87 65 0,31 34 99 1,54 5,88 3,03
Plzensky 0,94 113 0,34 43 156 0,00 0,00 0,00
Karlovarsky 1,54 20 1,32 1 21 20,0 0,00 19,0
Liberecky 0,41 4 0,00 0 4 0,00 0,00 0,00
Kralovéhrad. 0,77 16 0,69 7 23 0,00 0,00 0,00
Pardubicky 0,73 141 0,46 23 164 0,00 0,00 0,00
Vysocina 0,89 217 1,13 43 260 3,64 34,9 8,75
Jihomoravsky 1,10 103 1,11 21 124 4,85 0,00 4,03
Olomoucky 0,91 42 1,02 6 48 0,00 0,00 0,00
Mor.slezsky 0,72 208 0,73 14 222 0,00 0,00 0,00
Zlinsky 0,99 61 1,02 10 71 0,00 0,00 0,00
Celkem 1361 2,87

Obr.7 Mediény obsahu berylia (Be) v jednotlivych krajich CR a v celé CR. Cervené je
vyznacena preventivni hodnota obsahu prvku v pidé podle vyhl. ¢. 153/2016 Sb.,
(bézné pudy; 1996-2017; mg.kg' sus.)
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Priloha 3 pokracovani

Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu berylia (Be) v ptdach po kalech

Berylium (Be)

podle krajti CR v porovndni s referenénimi hodnotami souboru dat BMPZ a BMPK; mg.kg™!
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Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017

)

UKzZUZ

Priloha 4 Kadmium (Cd)

Deskriptivni statistika obsahu kadmia (Cd) v pudnich vzorcich z ploch A4 (pudy po aplikaci
kalu) a z referen¢nich monitorovacich ploch BMPZ (Bazalni monitoring pud zakladni) a BMPK
(Bazalni monitoring pud kontaminovany); mg.kg' sus.

Akce Kategorie Poceto Pramér | Min. Max. 0,10 0,25 Median 0,75 0,90
pud vzorku perc. | perc. perc. | perc.
Bézné 1168 0,27 0,05 4,20 0,18 0,18 0,23 0,33 0,40
A4
Lehké 223 0,28 0,10 1,31 0,16 0,18 0,26 0,31 0,40
Bézné 519 0,30 0,00 1,20 0,19 0,20 0,30 0,35 0,44
BMPZ
Lehké 53 0,25 0,10 0,43 0,11 0,18 0,24 0,35 0,37
Bézné 65 2,14 0,14 7,75 0,30 0,53 1,18 3,88 5,01
BMPK
Lehké 12 0,67 0,22 1,33 0,26 0,31 0,47 1,07 1,15

Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu kadmia (Cd) v ptdnich vzorcich z ploch

A4, BMPZ a BMPK
a) Béziné pidy
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Kruskal-Wallisova Anova a neparametrické nasledné testovani priukaznosti rozdili mezi

mediany skupin (A4, BMPZ, BMPK)
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Testované skupiny: akce A4, BMPZ, BMPK

Analyt: Cd_AR

Zaveér testu

Statistic.
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mezi skupinami
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mezi testovanymi skupinami je
statisticky velmi vyznamny
rozdil
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A4, BMPK; BMPK - A4,
BMPZ

Tridici kli€: lehké pady
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Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017 U KZUZ\

Priloha 4 pokrac¢ovani Kadmium (Cd)

Mediény obsahu kadmia (Cd) v jednotlivych krajich CR a procento nadlimitnich vzorki za
obdobi 1996—2017; mg.kg™’ sus.

Bézné pudy Lehké pady Pocet Procento nadlimitnich vzork
Pocet Pocet
Kraj Median analyz. Median analyz. 3:2:.&; Bézné | Lehké éﬂ:ﬁ?
mg.kg™ vzorku mg.kg™ vzorku celkem pudy pudy pidy y
celkem celkem
Stredocesky 0,21 148 0,29 21 169 2,70 19,0 4,73
Jihocesky 0,19 65 0,25 34 99 0,00 2,94 1,01
Plzenisky 0,18 113 0,29 43 156 5,31 6,98 5,77
Karlovarsky 0,24 20 0,16 1 21 5,00 0,00 476
Liberecky 0,34 4 0,00 0 4 0,00 0,00 0,00
Kralovéhrad. 0,23 17 0,23 7 24 0,00 0,00 0,00
Pardubicky 0,20 167 0,14 23 190 0,00 0,00 0,00
Vysocina 0,20 220 0,31 43 263 9,09 23,3 11,4
Jihomoravsky 0,30 103 0,22 21 124 4,85 0,00 4,03
Olomoucky 0,22 42 0,18 6 48 2,38 0,00 2,08
Mor.slezsky 0,35 208 0,26 14 222 2,40 35,7 4,50
Zlinsky 0,19 61 0,18 10 71 1,64 0,00 1,41
Celkem 1391 4,75

Mediény obsahu kadmia (Cd) v jednotlivych krajich CR a v celé CR. Cervené je vyznacena
preventivni hodnota obsahu prvku v pudé podle vyhl. é. 153/2016 Sb., (béZné pudy; 1996-2017;
mg.kg' sus$.)
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Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017 U KZUZ\

Priloha 4 pokrac¢ovani Kadmium (Cd)

Grafické znazornéni statistickych parametrd obsahu kadmia (Cd) v pudédch po kalech podle
krajii CR v porovnani s referenénimi hodnotami souboru dat BMPZ a BMPK; mg.kg™

Bézna plda

6
2
i=2]
t= °
z 4 H
<I
(=]
(&)
. B
P °
° H
T . o8|l .
1] = Hlo-eg g0 Jamts s 343
Jobled fe¥ede oo g0 demde G 0F sa
5 2 3 § 5 8 £ £ £ 8§ 3 g =
A4 BMPZ BMPK
Lehka puda
1.5 4
1.0 J
2 .
L=2]
E L ]
[+'4
<I
D L ]
(8] °
0.5—°
5 2 3 £ 3 8 £ § £ §E 3 g 3
A4 BMPZ BMPK




Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017

)

UKzZUZ

Priloha 5

Kobalt (Co)

Deskriptivni statistika obsahu kobaltu (Co) v pudnich vzorcich z ploch A4 (pudy po aplikaci
kalu) a z referen¢nich monitorovacich ploch BMPZ (Bazalni monitoring pud zakladni) a BMPK
(Bazalni monitoring pud kontaminovany); mg.kg' sus.

Akce Kate:qorie Poceto Pramér| Min. Max. 0,10 0,25 Median 0,75 0,90
pud vzorku perc. | perc. perc. | perc.
Bézné 1152 10,4 1,79 33,0 6,04 7,98 10,1 12,4 14,7
A4
Lehké 217 10,4 1,92 65,5 4,43 7,40 10,3 13,0 14,6
Bézné 527 11,3 1,93 32,3 6,39 8,28 10,5 13,5 16,7
BMPZ
Lehké 54 9,41 1,71 30,1 2,20 3,28 7.4 11,2 22,6
Bézné 66 14,6 5,75 31,7 8,90 10,3 13,5 17,4 23,3
BMPK
Lehké 13 11,2 6,34 14,8 6,78 7,43 12,4 13,6 14,4

Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu kobaltu (Co) v ptdnich vzorcich z ploch

A4, BMPZ a BMPK
a) Béziné pidy

40 -

30 4

}ODOG o0 me e

g/kg

0
8
o i

CO_AR m

10 4

T
A4 BMPZ

T
BMPK

80 -

60

glkg

CO_AR m

20

40

b) Lehké pidy

[e]e]

} @oe

-

A4

T
BMPZ

T
BMPK
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Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017 U KZUZ\

Priloha 5 pokracovani Kobalt (Co)

Mediény obsahu kobaltu (Co) v jednotlivych krajich CR a procento nadlimitnich vzorki za
obdobi 1996—2017; mg.kg™* sus.

Bézné pudy Lehké pady Pocet Procento nadlimitnich vzork
Pocet Pocet
. lyz.
Kraj Median analyz. Median analyz. 3:;& Bézné Lehké éﬂ:ﬁ:‘
mg.kg™" vzorku mg.kg™ vzorku celkem pudy pudy od y
celkem celkem pudy
Stiedocesky 10,1 148 9,24 21 169 0,00 0,00 0,00
Jihocesky 10,0 65 11,5 34 99 0,00 5,88 2,02
Plzensky 13,3 113 11,6 43 156 1,77 4,65 2,56
Karlovarsky 14,6 20 13,9 1 21 0,00 0,00 0,00
Liberecky 7,15 4 0,00 0 4 0,00 0,00 0,00
Kralovéhrad. 6,96 17 7,29 7 24 0,00 0,00 0,00
Pardubicky 6,65 167 3,98 23 190 0,00 0,00 0,00
Vysoéina 12,1 217 12,6 37 254 0,00 0,00 0,00
Jihomoravsky 9,64 95 7,69 21 116 0,00 0,00 0,00
Olomoucky 9,69 37 9,82 6 43 0,00 0,00 0,00
Mor.slezsky 8,87 208 9,26 14 222 0,00 0,00 0,00
Zlinsky 12,1 61 10,6 10 71 0,00 0,00 0,00
Celkem 1369 0,44

Mediény obsahu kobaltu (Co) v jednotlivych krajich CR a v celé CR. Cervené je vyznacena
preventivni hodnota obsahu prvku v pudé podle vyhl. é. 153/2016 Sb., (béZné pudy; 1996-2017;
mg.kg' sus.)
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Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017
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UKzZUZ

Priloha 5 pokracovani

Kobalt (Co)

Grafické znazornéni statistickych parametrii obsahu kobaltu (Co) v padach po kalech podle

krajii CR v porovnani s referenénimi hodnotami souboru dat BMPZ a BMPK; mg.kg™*
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Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017

)

UKzZUZ

Priloha 6 Chrom (Cr)

Deskriptivni statistika obsaht chromu (Cr) v pudnich vzorcich z ploch A4 (pudy po aplikaci
kalu) a z referen¢nich monitorovacich ploch BMPZ (Bazalni monitoring pud zakladni) a BMPK
(Bazalni monitoring pud kontaminovany); mg.kg' sus.

Akce Kate:qorie Poceto Pramér| Min. Max. 0,10 0,25 Median 0,75 0,90
pud vzorku perc. | perc. perc. | perc.
Bézné 1168 37,3 7,04 240 21,2 26,4 34,1 42,6 52,9
A4
Lehké 223 43,0 7,18 247 17,6 26,2 33,4 44,6 71,3
Bézné 527 37,9 12,7 157 221 28,2 34,7 44,0 54,4
BMPZ
Lehké 54 52,2 10,2 536 11,7 14,7 18,6 33,9 45,8
Bézné 66 97,7 18,1 587 242 28,6 41,2 521 377
BMPK
Lehké 13 38,9 24,1 50,5 26,0 30,2 42,2 45,6 50,4

Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu chromu (Cr) v ptdnich vzorcich z ploch

A4, BMPZ a BMPK
a) Béziné pidy
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Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017 U KZUZ\

Priloha 6 pokracovani Chrom (Cr)

Mediény obsahu chromu (Cr) v jednotlivych krajich CR a procento nadlimitnich vzorki za
obdobi 1996—2017; mg.kg™’ sus.

Bézné pudy Lehké pudy Pocet Procento nadlimitnich vzork
Pocet Pocet

Kraj Median analyz. Median analyz. 3:2:.&; Bézné Lehké \geel::(ﬁ:‘y
mg.kg"" Z:ﬁ(':; mg.kg™ Z:ﬁ::#, celkem pudy pudy pudy
Stiedocesky 31,0 148 25,8 21 169 1,35 0,00 1,18
Jihocesky 28,3 65 43,0 34 99 4,62 41,2 17,2
Plzensky 39,3 113 39,2 43 156 0,00 14,0 3,85
Karlovarsky 37,3 20 38,3 1 21 0,00 0,00 0,00
Liberecky 25,0 4 0,00 0 4 0,00 0,00 0,00
Kralovéhrad. 24,6 17 25,6 7 24 0,00 0,00 0,00
Pardubicky 24,2 167 18,5 23 190 0,00 0,00 0,00
Vysoéina 41,4 220 41,2 43 263 6,36 34,9 11,0
Jihomoravsky 39,5 103 35,0 21 124 1,94 9,52 3,23
Olomoucky 33,7 42 33,7 6 48 2,38 0,00 2,08
Mor.slezsky 28,6 208 27,6 14 222 0,00 0,00 0,00
Zlinsky 43,6 61 36,4 10 71 6,56 0,00 5,63
Celkem 1391 4,53

Mediény obsahu chromu (Cr) v jednotlivych krajich CR a v celé CR. Cervené je vyznacena
preventivni hodnota obsahu prvku v pudé podle vyhl. é. 153/2016 Sb., (bézné pudy; 1996-2017;
mg.kg' sus$.)
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Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017 U KZUZ\

Priloha 6 pokracovani Chrom (Cr)

Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu chromu (Cr) v padéch po kalech podie
krajti CR v porovnani s referenénimi hodnotami souboru dat BMPZ a BMPK; mg.kg™
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Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017 U KZL'JZ\

Priloha 7 Méd’' (Cu)

Deskriptivni statistika obsaht médi (Cu) v pudnich vzorcich z ploch A4 (pudy po aplikaci
kalu) a z referen¢nich monitorovacich ploch BMPZ (Bazalni monitoring pud zakladni) a BMPK
(Bazalni monitoring pud kontaminovany); mg.kg' sus.

Akce Kate:qorie Poceto Pramér| Min. Max. 0,10 0,25 Median 0,75 0,90
pud vzorku perc. | perc. perc. | perc.
Bézné 1168 18,1 4,86 149 9,87 11,9 16,8 21,6 27,5
A4
Lehké 223 17,0 4,98 72,8 8,34 10,8 15,5 21,3 27,1
Bézné 527 19,0 4,44 52,0 9,87 12,9 17,7 22,7 30,0
BMPZ
Lehké 54 17,3 4,16 108 4,70 7,60 11,5 17,4 24,3
Bézné 66 56,1 11,5 232 20,5 241 35,9 59,7 120
BMPK
Lehké 13 35,7 9,75 70,3 9,90 10,6 241 63,1 68,7

Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu médi (Cu) v pudnich vzorcich z ploch A4,
BMPZ a BMPK

a) Béziné pidy b) Lehké pidy
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Kruskal-Wallisova Anova a neparametrické nasledné testovani priukaznosti rozdili mezi
mediany skupin (A4, BMPZ, BMPK)

Kruskal-Wallisova Anova a neparametrické
nasledné testovani priikaznosti rozdill mezi
skupinami
Testované skupiny: akce A4, BMPZ, BMPK
Analyt: Cu_AR
Statistic | Statisticky prikazny rozdil
Zaver testu vyznam | mezi skupinami
mezi testovanymi skupinami je A4 - BMPZ, BMPK; BMPZ -
statisticky velmi vyznamny ++ A4, BMPK; BMPK - A4,
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Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017 U KZUZ\

Priloha 7 pokracovani Méd' (Cu)

Mediény obsahu médi (Cu) v jednotlivych krajich CR a procento nadlimitnich vzorkii za obdobi
1996—2017; mg.kg™ sus.

Bézné pudy Lehké pudy Pocet Procento nadlimitnich vzorkt
Pocet Pocet
. lyz.
Kraj Median analyz. Median analyz. 3:;{:«] Bézné Lehké \g‘:‘:ﬁ:‘
mg.kg"" vzorku mg.kg"" vzorku celkem pudy pudy od y
celkem celkem pudy
Stiedocesky 16,6 148 15,9 21 169 0,68 0,00 0,59
Jihocesky 13,3 65 12,9 34 99 0,00 0,00 0,00
Plzensky 21,6 113 16,0 43 156 0,00 4,65 1,28
Karlovarsky 19,9 20 14,0 1 21 0,00 0,00 0,00
Liberecky 12,7 4 0,00 0 4 0,00 0,00 0,00
Kralovéhrad. 10,8 17 8,48 7 24 0,00 0,00 0,00
Pardubicky 10,7 167 9,39 23 190 0,00 0,00 0,00
Vysoéina 20,0 220 15,7 43 263 0,00 0,00 0,00
Jihomoravsky | 20,8 103 22,5 21 124 2,91 4,76 3,23
Olomoucky 19,8 42 19,6 6 48 0,00 0,00 0,00
Mor.slezsky 13,3 208 12,2 14 222 0,00 0,00 0,00
Zlinsky 20,5 61 21,2 10 71 0,00 0,00 0,00
Celkem 1391 0,50

Obr. 11 Mediény obsahu médi (Cu) v jednotlivych krajich CR a v celé CR. Cervené je
vyznacena preventivni hodnota obsahu prvku v pidé podle vyhl. ¢. 153/2016 Sb.,
(bézné pudy; 1996—-2017; mg.kg™' sus.)
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Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017 U KZUZ\

Priloha 7 pokracovani Méd' (Cu)

Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu médi (Cu) v puddch po kalech podle
krajii CR v porovnani s referenénimi hodnotami souboru dat BMPZ a BMPK; mg.kg™

BézZna pida
300 -
250 -
g
200 -
(-]
£
[=2]
£
o 150 - °
<I
2 =
(&)
100 Il
. . =
50 He * = ; o o ’
o ° e o
] 8 e e g
St B gan B %00 ge nalde
58 =]
Q) Q T x x x b 8 (2] = 4 = ~
® I &2 £ 3 @© ¥ & 2 I 38 g2
A4 BMPZ BMPK
Lehka puda
150
100 B
2
=)
£
[+'4 o
<
! 0
o
L ]
50 4 &
(=]
. 0
Q i - =] Q =]
i - g% g 1 a5
0 T T T T T T T T T T T T T
O O x x x X x x %) = x X =
® I &z £ 35 9 ¥ & 2 I 5 g2 H
A4 BMPZ BMPK




)

Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017 U KZL'JZ\

Pfiloha 8 Rtut (Hg)

Deskriptivni statistika obsahu rtuti (Hg) v pudnich vzorcich z ploch A4 (pudy po aplikaci kalt)
a z referenénich monitorovacich ploch BMPZ (Bazalni monitoring pud zakladni) a BMPK

(Bazalni monitoring pud kontaminovany); mg.kg' sus.

Akce Kaﬁ:”e V':‘;‘I‘;L Pramér| Min. | Max. :é:g. ,?éff;’. Median :é::. gﬁg_
B&zné | 1017 | 0,075 | 0,025 | 0,730 | 0,050 | 0,056 | 0,065 | 0,080 | 0,104
. Lehké | 196 | 0,074 | 0,025 | 0,347 | 0,045 | 0,056 | 0,067 | 0,082 | 0,107
B&zné | 510 | 0,100 | 0,027 | 0,787 | 0,045 | 0,054 | 0,069 | 0,110 | 0,188
B I ehks | 53 | 0,003 | 0026 | 0787 | 0044 | 0053 | 0.072 | 0,004 | 0127
B&zné | 64 | 1,544 | 0,027 |50,000| 0,045 | 0,060 | 0,104 | 0,296 | 0,562
BN T Lenks | 12 | 0.100 | 0,054 | 0,185 | 0,060 | 0,068 | 0,072 | 0455 | 0.470

Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu rtuti (Hg) v ptadnich vzorcich z ploch A4,
BMPZ a BMPK

a) Béziné pidy b) Lehké pidy
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Kruskal-Wallisova Anova a neparametrické nasledné testovani priukaznosti rozdili mezi
mediany skupin (A4, BMPZ, BMPK)

Kruskal-Wallisova Anova a neparametrické
nasledné testovani priikaznosti rozdill mezi
skupinami

Testované skupiny: akce A4, BMPZ, BMPK

Analyt: Hg_ TOT

Statistic. | Statisticky prakazny rozdil

Zaver testu vyznam. | mezi skupinami
mezi testovanymi skupinami je A4 - BMPZ, BMPK; BMPZ -
statisticky velmi vyznamny ++ A4, BMPK; BMPK - A4,
Tridici kli¢: béZné pudy rozdil BMPZ
mezi testovanymi skupinami je
TFidici kli¢: lehké pudy statisticky vyznamny rozdil




Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017

UKzZUZ

Priloha 8 pokracovani

Rtut’ (Hg)

Mediény obsahu rtuti (Hg) v jednotlivych krajich CR a procento nadlimitnich vzorkii za obdobi

1996-2017; mg.kg™' sus.

Bézné pudy Lehké pudy Pocet Procento nadlimitnich vzorku
Pocet Pocet
Kraj Median analyz. Median analyz. 3:2:.{3' Bézné Lehké \geel::(ﬁ:‘y
mg.kg"" Z:ﬁ:::‘ mg.kg™ Z:ﬁ(.::‘ celkem pudy pudy paidy
Stiedocesky 0,065 148 0,095 21 169 0,00 4,76 0,59
Jihocesky 0,060 60 0,067 34 94 1,54 0,00 1,01
Plzensky 0,075 113 0,074 43 156 0,00 0,00 0,00
Karlovarsky 0,082 20 0,079 1 21 0,00 0,00 0,00
Liberecky 0,060 4 0,000 0 4 0,00 0,00 0,00
Kralovéhrad. 0,053 16 0,056 7 23 0,00 0,00 0,00
Pardubicky 0,064 124 0,061 23 147 1,20 0,00 1,05
Vysocina 0,068 195 0,069 32 227 0,00 0,00 0,00
Jihomoravsky | 0,103 43 0,074 5 48 0,97 0,00 0,81
Olomoucky 0,073 37 0,057 6 43 2,38 0,00 2,08
Mor.slezsky 0,061 208 0,069 14 222 0,48 0,00 0,45
Zlinsky 0,060 49 0,057 10 59 1,64 0,00 1,41
Celkem 1213 0,66

Mediény obsahu rtuti (Hg) v jednotlivych krajich CR a v celé CR. Cervené je vyznacena
preventivni hodnota obsahu prvku v pudé podle vyhl. é. 153/2016 Sb., (bézné pudy; 1996—-
2017; mg.kg™* sus.)
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Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017 U KZUZ\

Priloha 8 pokracovani Rtut’ (Hg)

Grafické znazornéni statistickych parametrd obsahu rtuti (Hg) v pudédch po kalech podle krajti
CR v porovnani s referenénimi hodnotami souboru dat BMPZ a BMPK; mg.kg™

Bézna puda
60 -
50 l
40
j=2l
=
f=2]
£
= 30
o
|—'I
(O]
= =
20
10 H
0lepoBe er—or= ol r=7 o oo -p=2s oflo0op=
Q 2 x x x x x x 'y = x x X
(2]
® 3 & £ 3 8% £ & & 3 3 2 W
A4 BMPZ BMPK
Lehka puda
1.0
0.8 4
o
> 0.6
=
p=2
£
e
o
'_I
(:I% 0.4 4
Ld
L]
0.2 4
8
éé ég e =8 B ﬁm‘ @aﬂé éﬂ
0'0 T T T T T T T T T T T !l' T
O 3] x x x x x x %) = x ~
« I & € 35 8 f & ¥ I 5 2 RN
A4 BMPZ BMPK




Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017

)

UKzZUZ

Pfiloha 9 Nikl (Ni)

Deskriptivni statistika obsahu niklu (Ni) v piadnich vzorcich z ploch A4 (pidy po aplikaci kalt)
a z referenénich monitorovacich ploch BMPZ (Bazalni monitoring pud zakladni) a BMPK
(Bazalni monitoring pud kontaminovany); mg.kg' sus.

Akce Kate:qorie Poceto Pramér | Min. Max. 0,10 0,25 Median 0,75 0,90
pud vzorku perc. | perc. perc. | perc.
Bézné 1168 20,6 3,25 156 11,4 14,5 19,1 24,2 30,1
A4
Lehké 223 24,5 3,55 1000 8,76 13,1 18,4 25,6 35,0
Bézné 527 22,7 5,98 70,9 11,5 15,1 21,8 27,4 34,9
BMPZ
Lehké 54 24,9 3,90 256 5,20 6,49 10,4 20,2 26,6
Bézné 66 34,8 11,7 134 14,6 18,9 27,8 37,8 60,7
BMPK
Lehké 13 19,0 121 25,8 12,6 13,9 19,4 23,0 244

Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu niklu (Ni) v padnich vzorcich z ploch A4,

—

BMPZ a BMPK
a) Béziné pidy b) Lehké pidy
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Kruskal-Wallisova Anova a neparametrické nasledné testovani priukaznosti rozdili mezi

mediany skupin (A4, BMPZ, BMPK)

Kruskal-Wallisova Anova a neparametrické
nasledné testovani priikaznosti rozdill mezi
skupinami

Testované skupiny: akce A4, BMPZ, BMPK

Analyt: Ni_AR

Zaveér testu

Statistic.
vyznam.

Statisticky prakazny rozdil
mezi skupinami

Tridici kli€: bézné pldy

mezi testovanymi skupinami je
statisticky velmi vyznamny
rozdil

++

A4 - BMPZ, BMPK; BMPZ -
A4, BMPK; BMPK - A4,
BMPZ

Tridici kli¢: lehké pady

mezi testovanymi skupinami je
statisticky vyznamny rozdil




Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017

UKzZUZ

Priloha 9 pokracovani

NikI (Ni)

Mediény obsahu niklu (Ni) v jednotlivych krajich CR a procento nadlimitnich vzorkt za obdobi

1996-2017; mg.kg™' sus.

Bézné pudy Lehké pudy Pocet Procento nadlimitnich vzork
Pocet Pocet

Kraj Median analyz. Median analyz. 3:2:.&; Bézné Lehké \geel::(ﬁ:‘y
mg.kg"" Z:ﬁ(':; mg.kg™ Z:ﬁ::#, celkem pudy pudy pudy
Stiedocesky 17,5 148 16,3 21 169 1,35 0,00 1,18
Jihocesky 17,5 65 16,2 34 99 4,62 2,94 4,04
Plzensky 21,1 113 15,9 43 156 0,00 0,00 0,00
Karlovarsky 18,8 20 14,7 1 21 0,00 0,00 0,00
Liberecky 14,1 4 0,00 0 4 0,00 0,00 0,00
Kralovéhrad. 13,7 17 15,7 7 24 0,00 0,00 0,00
Pardubicky 12,5 167 9,38 23 190 0,00 0,00 0,00
Vysoéina 21,3 220 23,2 43 263 2,27 6,98 3,04
Jihomoravsky | 25,6 103 21,7 21 124 291 4,76 3,23
Olomoucky 23,4 42 25,2 6 48 2,38 0,00 2,08
Mor.slezsky 16,6 208 18,0 14 222 0,00 0,00 0,00
Zlinsky 30,6 61 27,1 10 71 6,56 0,00 5,63
Celkem 1391 1,65

Mediény obsahu niklu (Ni) v jednotlivych krajich CR a v celé CR. Cervené je vyznaéena
preventivni hodnota obsahu prvku v pudé podle vyhl. é. 153/2016 Sb., (bézné pudy; 1996—-
2017; mg.kg™* sus.)
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Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017 U KZUZ\

Priloha 9 pokrac¢ovani Nikl (Ni)

Grafické znazornéni statistickych parametrd obsahu niklu (Ni) v padach po kalech podle kraji
CR v porovnani s referenénimi hodnotami souboru dat BMPZ a BMPK; mg.kg™
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Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017

)

UKzZUZ

Priloha 10 Olovo (Pb)

Deskriptivni statistika obsahu olova (Pb) v ptdnich vzorcich z ploch A4 (pidy po aplikaci
kalu) a z referen¢nich monitorovacich ploch BMPZ (Bazalni monitoring pud zakladni) a BMPK
(Bazalni monitoring pud kontaminovany); mg.kg' sus.

Akce Kate:qorie Poceto Pramér| Min. Max. 0,10 0,25 Median 0,75 0,90
pud vzorku perc. | perc. perc. | perc.
Bézné 1168 242 6,50 216 15,1 18,0 21,5 26,5 33,7
A4
Lehké 223 22,8 6,50 181 13,3 15,8 19,0 24,6 30,8
Bézné 519 23,4 8,39 102 15,4 18,0 211 25,8 33,5
BMPZ
Lehké 53 20,0 10,3 38,4 13,6 15,7 18,3 23,6 301
Bézné 65 232 14,3 894 20,0 31,6 53,6 263 762
BMPK
Lehké 12 38,9 23,9 67,7 24,6 25,1 30,3 57,6 64,5

Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu olova (Pb) v pudnich vzorcich z ploch

A4, BMPZ a BMPK
a) Béziné pidy

b) Lehké pidy
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Kruskal-Wallisova Anova a neparametrické nasledné testovani priukaznosti rozdili mezi
mediany skupin (A4, BMPZ, BMPK)

skupinami

Kruskal-Wallisova Anova a neparametrické
nasledné testovani priikaznosti rozdill mezi

Testované skupiny: akce A4, BMPZ, BMPK

Analyt: Pb_AR

Zaveér testu

Statistic.
vyznam.

Statisticky prikazny
rozdil mezi skupinami

Tridici kli€: bézné pldy

mezi testovanymi skupinami je
statisticky velmi vyznamny rozdil

++

A4 - BMPK; BMPZ -
BMPK; BMPK - A4,
BMPZ

Tridici kli€: lehké pady

mezi testovanymi skupinami je
statisticky vyznamny rozdil

++

A4 - BMPK; BMPZ -
BMPK; BMPK - A4,
BMPZ




Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017 U KZUZ\

Priloha 10 pokrac¢ovani Olovo (Pb)

Mediény obsahu olova (Pb) v jednotlivych krajich CR a procento nadlimitnich vzorkii za obdobi
1996—2017; mg.kg™ sus.

Bézné pl‘]dvy Lehké pl‘.’ld}( Pocet Procento nadlimitnich vzorku

Keai Median|  CI0 | Median| SO0 | @Az | e | Lenke | Celkem

mg.kg o mg.kg . VZorku A . vsechny
1 vzorku 1 vzorku celkem pudy pudy pady

celkem celkem

Stredocesky 24,6 148 25,1 21 169 2,03 19,05 4,14
Jihocesky 17,8 65 18,8 34 99 0,00 0,00 0,00
Plzensky 20,3 113 18,3 43 156 0,00 2,33 0,64
Karlovarsky 27,6 20 23,5 1 21 0,00 0,00 0,00
Liberecky 19,0 4 0,00 0 4 0,00 0,00 0,00
Kralovéhrad. 20,2 17 17,8 7 24 0,00 0,00 0,00
Pardubicky 21,4 167 19,0 23 190 0,00 0,00 0,00
Vysocina 25,9 220 23,7 43 263 4,55 4,65 4,56
Jihomoravsky | 16,5 103 13,4 21 124 0,00 0,00 0,00
Olomoucky 36,4 42 18,0 6 48 9,52 0,00 8,33
Mor.slezsky 22,0 208 23,4 14 222 0,96 0,00 0,90
Zlinsky 15,5 61 17,6 10 71 0,00 0,00 0,00
Celkem 1391 1,87

Mediény obsahu olova (Pb) v jednotlivych krajich CR a v celé CR. Cervené je vyznaéena
preventivni hodnota obsahu prvku v pudé podle vyhl. é. 153/2016 Sb., (bézné pudy; 1996-2017;
mg.kg' sus$.)
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Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017 U KZUZ\

Priloha 10 pokrac¢ovani Olovo (Pb)

Grafické znazornéni statistickych parametrd obsahu olova (Pb) v pudédch po kalech podle
krajii CR v porovnani s referenénimi hodnotami souboru dat BMPZ a BMPK; mg.kg™
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Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017

)

UKzZUZ

Priloha 11 Vanad (V)

Deskriptivni statistika obsahu vanadu (V) v padnich vzorcich z ploch A4 (pudy po aplikaci
kalu) a z referen¢nich monitorovacich ploch BMPZ (Bazalni monitoring pud zakladni) a BMPK
(Bazalni monitoring pud kontaminovany); mg.kg' sus.

Akce Kate:qorie Poceto Pramér| Min. Max. 0,10 0,25 Median 0,75 0,90
pud vzorku perc. | perc. perc. | perc.
Bézné 1122 451 9,29 125 28,6 34,3 41,9 52,5 65,0
A4
Lehké 217 43,4 9,26 125 23,8 32,3 41,9 50,9 67,7
Bézné 527 46,9 17,5 211 29,3 35,5 42,0 52,4 66,6
BMPZ
Lehké 54 29,9 13,8 106 15,5 17,8 25,5 32,0 59,4
Bézné 66 53,6 21,2 160 32,4 37,5 47,0 63,7 75,8
BMPK
Lehké 13 54,5 34,9 81,6 36,0 43,0 56,0 60,3 69,0

Grafické znazornéni statistickych parametrii obsahu vanadu (V) v padnich vzorcich z ploch

A4, BMPZ a BMPK
a) Béziné pidy
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Kruskal-Wallisova Anova a neparametrické nasledné testovani priukaznosti rozdili mezi

mediany skupin (A4, BMPZ, BMPK)

Kruskal-Wallisova Anova a neparametrické
nasledné testovani priikaznosti rozdill mezi
skupinami

Testované skupiny: akce A4, BMPZ, BMPK

Analyt: V_AR

Zaveér testu

Statistic
vyznam.

Statisticky prakazny rozdil
mezi skupinami

Tridici kli€: bézné pldy

mezi testovanymi skupinami je
statisticky velmi vyznamny
rozdil

++

A4 - BMPK; BMPZ - A4,
BMPK; BMPK - A4, BMPZ

Tridici kli€: lehké pady

mezi testovanymi skupinami je
statisticky vyznamny rozdil

++

A4 - BMPZ, BMPK; BMPZ -
A4, BMPK; BMPK - A4,
BMPZ




Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017 U KZUZ\

Priloha 11 pokraéovani  Vanad (V)

Mediény obsahu vanadu (V) v jednotlivych krajich CR a procento nadlimitnich vzorku za
obdobi 1996—2017; mg.kg™’ sus.

Bézné pudy Lehké pudy Pocet Procento nadlimitnich vzorkt
Pocet Pocet
Kraj Median analyz. Median analyz. 3:2:.{:«]' Bézné Lehké \geel::(ﬁ:‘y
mg.kg"" vzorku mg.kg"" vzorku celkem pudy pudy pidy
celkem celkem
Stiedocesky 41,2 148 32,8 21 169 0,00 0,00 0,00
Jihocesky 36,7 65 39,9 34 99 0,00 0,00 0,00
Plzensky 59,2 113 55,4 43 156 0,00 2,33 0,64
Karlovarsky 56,3 20 50,5 1 21 0,00 0,00 0,00
Liberecky 30,0 4 0,00 0 4 0,00 0,00 0,00
Kralovéhrad. 34,9 16 30,7 7 23 0,00 0,00 0,00
Pardubicky 33,7 141 27,4 23 164 0,00 0,00 0,00
Vysoéina 52,1 214 49,3 37 251 0,00 0,00 0,00
Jihomoravsky 44,3 95 33,8 21 116 0,00 0,00 0,00
Olomoucky 36,3 37 44.6 6 43 0,00 0,00 0,00
Mor.slezsky 34,3 208 34,1 14 222 0,00 0,00 0,00
Zlinsky 445 61 46,6 10 71 0,00 0,00 0,00
Celkem 1339 0,08

Mediény obsahu vanadu (V) v jednotlivych krajich CR a v celé CR. Cervené je vyznacena
preventivni hodnota obsahu prvku v pudé podle vyhl. é. 153/2016 Sb., (bézné pudy; 1996-2017;
mg.kg' sus.)
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Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017 U KZUZ\

Priloha 11 pokraéovani  Vanad (V)

Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu vanadu (V) v pudéch po kalech podle
krajii CR v porovnani s referenénimi hodnotami souboru dat BMPZ a BMPK; mg.kg™
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Sledovani kvality zemédélskych pid na pozemcich po aplikaci kald; 1996—2017

)

UKzZUZ

Priloha 12 Zinek (Zn)

Deskriptivni statistika obsahu zinku (Zn) v padnich vzorcich z ploch A4 (pidy po aplikaci
kalu) a z referen¢nich monitorovacich ploch BMPZ (Bazalni monitoring pud zakladni) a BMPK
(Bazalni monitoring pud kontaminovany); mg.kg' sus.

Akce Kate:qorie Poceto Pramér | Min. Max. 0,10 0,25 Median 0,75 0,90
pud vzorku perc. | perc. perc. | perc.
Bézné 1168 71,2 19,3 515 47,4 55,0 64,9 80,3 101
A4
Lehké 223 65,6 26,7 202 40,9 52,5 62,1 75,1 92,2
Bézné 527 68,3 19,5 153 45,7 53,9 64,2 79,9 98,1
BMPZ
Lehké 54 51,8 19,0 107 23,0 36,3 48,8 70,1 80,6
Bézné 66 300 79,0 1208 86,9 991 190 402 669
BMPK
Lehké 13 105 50,6 162 53,9 56,9 100 143 155

Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu zinku (Zn) v pudnich vzorcich z ploch

A4, BMPZ a BMPK
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Kruskal-Wallisova Anova a neparametrické ndsledné testovani prikaznosti rozdild mezi

mediany skupin (A4, BMPZ, BMPK)

Kruskal-Wallisova Anova a neparametrické
nasledné testovani priikaznosti rozdill mezi
skupinami

Testované skupiny: akce A4, BMPZ, BMPK

Analyt: Zn_AR

Zaveér testu

Statistic
vyznam.

Statisticky prakazny rozdil
mezi skupinami

Tridici kli€: bézné pldy

mezi testovanymi skupinami je
statisticky velmi vyznamny
rozdil

++

A4 - BMPK; BMPZ - BMPK;
BMPK - A4, BMPZ

Tridici kli€: lehké pady

mezi testovanymi skupinami je
statisticky vyznamny rozdil

++

A4 - BMPZ, BMPK; BMPZ -
A4, BMPK; BMPK - A4,
BMPZ




Sledovani kvality zemédélskych pld na pozemcich po aplikaci kali; 1996—2017 U KZU%

Priloha 12 pokradovani  Zinek (Zn)

Medidny obsahii zinku (Zn) v jednotlivych krajich CR a procento nadlimitnich vzorki za obdobi
1996—2017; mg.kg™’ sus.

Bézné pudy Lehké pudy Pocet Procento nadlimitnich vzorku
. 3 Pocet 3 Pocet analyz. o | celkem
Kraj Median analyz. Median analyz. vzorka Bézné Lehké véechn
mg.kg™ vzorku mg.kg™ vzorku celkem pudy pudy od y
celkem celkem pudy
Stfedocesky 60,5 148 66,2 21 169 0,68 9,52 1,78
Jihocesky 63,1 65 61,2 34 99 3,08 5,88 4,04
Plzenisky 76,0 113 67,1 43 156 0,88 2,33 1,28
Karlovarsky 72,7 20 56,6 1 21 5,00 0,00 4,76
Liberecky 55,0 4 0,00 0 4 0,00 0,00 0,00
Kralovéhrad. 50,2 17 42,4 7 24 0,00 0,00 0,00
Pardubicky 52,8 167 44,7 23 190 0,60 0,00 0,53
Vysoéina 86,3 220 71,3 43 263 10,9 11,6 11,0
Jihomoravsky | 64,7 103 54,6 21 124 7,77 0,00 6,45
Olomoucky 70,1 42 60,5 6 48 9,52 0,00 8,33
Mor.slezsky 62,9 208 67,4 14 222 0,48 0,00 0,45
Zlinsky 60,3 61 62,7 10 71 0,00 0,00 0,00
Celkem 1391 3,81

Mediény obsahu zinku (Zn) v jednotlivych krajich CR a v celé CR. Cervené je vyznaéena
preventivni hodnota obsahu prvku v pidé podle vyhl. ¢é. 153/2016 Sb., (béZné pady; 1996—-2017;
mg.kg' sus$.)
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Sledovani kvality zemédélskych pld na pozemcich po aplikaci kali; 1996—2017
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Priloha 12 pokrac¢ovani

Zinek (Zn)

Grafické znazornéni statistickych parametr obsahu zinku (Zn) v ptaddch po kalech podle

krajii CR v porovnani s referenénimi hodnotami souboru dat BMIPZ a BMPK; mg.kg"

BézZna plda
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