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1. Kontrola a monitoring cizorodych latek v zemeédélské
pudé a vstupech do pudy

1.1 UVOD

Piehled praci provadénych Ustiednim kontrolnim a zku$ebnim tstavem zemédélskym, Sekci
zemédé€lskych vstupt (Oddéleni ptudy a lesnictvi, Oddeleni krmiv, Oddé€leni hnojiv, Odbor
zemé&délské inspekce) ve spolupraci s Narodni referenéni laboratoii UKZUZ, v roce 2019
v oblasti kontroly a monitoringu cizorodych latek v zemédé€lské pude a vstupech do ptdy:

1) Bazalni monitoring zemédélskych pud (BMP)
e odbéry vzorkl ptid v tzv. zékladnim cyklu vzorkovani ze v§ech 214 pozorovacich ploch,

e odbéry vzorkii ptid a vyhodnoceni obsahii organickych polutanti na vybranych
pozorovacich plochéch,

e odbéry a analyzy vzorkt rostlin v subsystému kontaminovanych ploch a na referencnich
plochéach v zékladnim subsystému,

e odbéry vzorkid pid a vyhodnoceni mikrobiologickych parametrii na vybranych
pozorovacich plochéch,

e vykop a popis pedologickych sond na pozorovacich plochach BMP, vcetné analyz
vzorkl pid z jednotlivych horizonti.

2) Monitoring vstupii do pidy
e Monitoring kvality kalii a kvality ptidy a rostlin po aplikaci kalit COV

— odbéry vzorki kali s pfednostnim vybdrem COV, jejichz kaly jsou vyuzity
v zem¢&d¢lstvi,

— odbéry a analyzy vzorkl ptid a rostlin na pozemcich po aplikaci kalti, na nichz
byly zjistény nadlimitni obsahy rizikovych prvki.

e Monitoring rybni¢nich a fi¢nich sedimentti

— odbéry vzorkii sedimenti (sledovani vyzivovych charakteristik, obsahu
rizikovych prvki, organickych polutanti).

e Aktivni biomonitoring

— sledovani imisni zatéze rizikovymi prvky a PAH, prostfednictvim standardné
predpéstovanych kultur jilku mnohokvétého a borovice cerné,

— tato aktivita byla z diivody uspory finan¢nich a lidskych zdroji v roce 2019
prerusena.

e Monitoring atmosférické depozice

— odfijna 2005 je monitoring atmosférické depozice pozastaven a pfeveden na tzv.
,prerusovany* cyklus sledovani
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3) Registr kontaminovanych ploch

e zahuStovani odbéri nauzemich se zjiSténymi nadlimitnimi obsahy sledovanych
rizikovych prvka, pfi¢emz jsou hodnoceny vysledky stanoveni jak po extrakci lu¢avkou
kralovskou, tak také (nové) ve vyluhu Mehlich 3,

e zahustovani odbérli na izemich s dosud neprovedenymi analyzami (extrakce lucavkou
kralovskou),

e odbéry vzorka ptud u ekologicky hospodaticich zemédélcu.

4) Kontrola hnojiv

e kontrolni ¢innost vyplyvajici ze zdkona ¢. 156/1998 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist

5) Kontrola krmiv
e piitomnost zakdzanych latek a produkt v krmivech
e kontrola vyskytu nezadoucich latek a produktti v krmivech
e dodrzovani podminek pouzivani doplnkovych latek v krmivech

e sledovani dalSich problematik tykajicich se bezpecnosti krmiv

Zprava hodnoti vysledky za rok 2019, navazuje na vysledky z minulych let a pokud je to mozné,
hodnoti téz vyvoj sledovanych parametrti.
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1.2 CILE

Cile kontroly a monitoringu rizikovych prvki a rizikovych latek jsou formulovany v souladu
s pozadavky MZe a MZP tak, aby vysledky slouzily piedevsim jako podpora pro rozhodovani
na vSech urovnich statni spravy a pfi ptipraveé ndvrhi a novely legislativnich predpisti. Soucasné
jsou vysledky vSech oblasti sledovani vyuzivany jako zdroje dat pro védeckovyzkumné
projekty.

Bazalni monitoring pid

— Proorgany statni spravy poskytuje informace o stavu a vyvoji vlastnosti pad. Tyto
informace slouzi pfedevsim jako soubor referencnich hodnot pro posuzovani
vysledkl dalsich Setfeni. Data jsou porovnavana s vysledky programu AZZP.

—  Na trovni UKZUZ, MZe a MZP je systém monitoringu navazan na zahraniéni
systétmy monitoringli, slouzi k prezentaci vysledkii na mezinarodni urovni
a spolupréci se zahrani¢nimi odborniky (vazba zejména na Némecko, Slovensko,
Svycarsko, Rakousko, Mad’arsko).

—  Vysledky jsou vyzivany také pro hodnoceni a validaci analytickych metod.

—  Poskytuje materidly pro roCenky a statistické ptehledy.

Monitoring vstupii do pudy
a) Monitoring kvality kalii a kvality pidy a rostlin po aplikaci kala COV

— Vnavaznosti na registr kontaminovanych ploch byla vroce 1997 zahajena
postupna tvorba databaze pozemki s aplikaci kald COV. Tato databaze bude
slouzit k hodnoceni rizik na konkrétnich pozemcich, kde byly kaly aplikovany.

— Vroce 2003 byla zahijena postupna tvorba databaze rostlin péstovanych
na pozemcich s aplikaci kalt. Také tato databaze bude slouzit k hodnoceni rizik
na konkrétnich pozemcich, kde byly kaly aplikovany.

— Vysledky inventarizace jsou vyuzivany pro ptipravu legislativnich predpist.

b) Monitoring rybni¢nich a fi¢nich sedimentti

—  Ustav provadi testovani sedimentdl sohledem na dal§i zpasoby nakladéani
s vytézenymi sedimenty, predev§im s ohledem na jejich pouziti v zemédélskych
ekosystémech.

— Databaze ziskanych analytickych dat slouzi jako zdroj informaci pro organy statni
spravy.

— Databaze analytickych dat tvofi samostatnou vrstvu v LPIS a mé¢la by usnadnit
vyhodnoceni vhodnosti aplikace sedimentii na zemédélskou ptidu.

—  Vysledky Setteni byly pouzity pii tvorb¢ legislativnich opatieni.
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c) Aktivni biomonitoring

— Metoda slouzi ke zjisténi aktudlni depoziéni zatéze krajiny a predevSim
zemedelskych plodin vybranymi prvky a/nebo latkami.

— V soucasné dob¢ je tento program pozastaven.

d) Monitoring atmosférické depozice

— Vysledky poskytuji informace pro bilancovani latek v agroekosystémech:
hodnoceni imisi z hlediska vstupti rizikovych prvka do pldy, vytvofeni ndrodni
sit¢ a poskytovani referencnich hodnot. V névaznosti na monitoring pud lze
hodnotit vliv imisi na zemédélskou produkci. Funkéni systém poskytuje podklady
pro odvozovani emisnich limith a kritickych zatézi ptd. Prvotni data byla
poskytovéana k dal§imu vyuziti Zemé&délské vodohospodatské spravé a Ceskému
hydrometeorologickému ustavu.

— V soucasné dob¢ je tento program pozastaven.

Registr kontaminovanych ploch

a) Vysledky registru tvofi celoploSnou databazi charakterizujici stav kontaminace
zemédélskych piid rizikovymi prvky.

b) Na trovni MZe a MZP slouzi vysledky jako podkladové materialy k piipravé
legislativnich opatieni.

c) Po pfedani databazi registru krajskym ufadim, obcim s rozSifenou pusobnosti,
referatim zivotniho prostfedi, je umoznéno vyuziti vysledkli pro spravni Cinnost
s vyuzitim aplikace do GIS.

d) Databaze analytickych vysledkii tvofi samostatnou vrstvu v LPIS a usnadnuje napf.
vyhodnoceni jinych Setieni.

Kontrola hnojiv

V ramci procesu registrace hnojiv a ndsledné kontroly jsou zjisStovany obsahy rizikovych prvki
v hnojivech jako nutny podklad pro vlastni registraci nebo pro piipadné stazeni vyrobku
z ob¢hu.

Kontrola krmiv

Vysledky poskytuji informace o plosné Grovni bezpecnosti vyrobenych krmnych produkti.
Slouzi jako podkladové materidly UKZUZ pro systematické zaméteni kontrol v nésledujicim
obdobi.

V ramci kontrolniho systému UKZUZ data umoziiuji detekovat zavadné produkty na trhu
a cilen¢ dohledavat a odstranovat nedostatky pfi jejich vyrobé& nebo zpracovani.

Vyrobci krmnych produkti zvetejnéné informace vyuzivaji pii modifikaci internich
preventivnich a kontrolnich systém fizeni rizik.
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1.3 METODIKA PRACI

Terénni, analytické a vyhodnocovaci prace jsou provadény v souladu s platnymi metodikami
vypracovanymi pro jednotlivé tukoly a spozadavky MZe, Odboru bezpecnosti potravin
(metodické postupy Sekce zeméde€lskych vstupti; Zbiral, J. a kol., 2016-2019: Analyza pad I,
II, I, jednotné pracovni postupy; Zbiral, J. a kol, 2014: Analyza rostlinného materialu,
jednotné pracovni postupy). Soucasné byly uplatnény narodni nebo mezinarodni normy odbérii
vzorkl a analytickych praci.

Terénni a vyhodnocovaci prace byly zabezpeCovany pracovniky Sekce zemédé€lskych vstupt,
analytické prace prevazné Narodni referencni laboratofi. Vlastni laboratorni analyzy byly
provadény v regionalnich laboratofich v Plzni, Brn€ a Opavé, vybrané analyzy krmiv a kalt
ve smluvnich laboratofich. VSechny laboratofe jsou zapojeny do vnitiniho systému fizeni
jakosti, organizovaného Narodni referenéni laboratoii a viechny jsou akreditovany CIA.
Laboratofe se pravidelné ucastni mezilaboratornich porovnavacich zkousek na narodni
1 mezinarodni Girovni.

Z dtavodu uspor jsou od roku 2012 provadény odbéry piidnich vzorkt na stanoveni organickych
polutantii pouze z orni¢niho horizontu. Odbéry téchto ptdnich vzorkl jsou od roku 2015
provadény na jafe (v bfeznu), pted zapocetim agrochemickych operaci. V letech 2017-2019
byly odebrany ptdni vzorky z vybranych 10 monitorovacich ploch také na podzim z diivodu
sledovani zmén obsahii rezidui pfipravkli na ochranu rostlin v pad¢, které monitorujeme od
roku 2014.

Dale byly vzhledem ke zménam ve vyuzivani pozemku provedeny nasledujici zmény v souboru
pud ornych (OP) a trvalych travnich porosti (TTP) uréenych ke stanoveni organickych
polutanti: od roku 2007 je plocha 8904KO evidovana v souboru ploch TTP (zména kultury
z orné ptidy na TTP). V roce 2011 byla do souboru ploch TTP zatazena plocha 5905KO (zména
ve vyuzivani pozemku z orné pady na TTP). V roce 2008 byl ukon¢en monitoring na plose
4901KO (TTP) (vystavba rodinnych domtl), jako nahrada byla zaloZzena plocha 4904KO (TTP)
— monitoring byl v plném rozsahu zahajen v roce 2009. V tomtéz roce byla ze souboru ploch
TTP pievedena plocha 4903KO do souboru ploch ornych pid (rozorani travniho porostu,
zemédélska vyroba). V roce 2013 doslo k pfesunu monitorovaci plochy 8026 (orna puda)
priblizn¢ 0 500 m a to z dlivodu vystavby rodinnych domd. V témze roce byl na presunuté plose
(8026BOP) zahajen monitoring v plném rozsahu (v¢etné vzorkovani v zakladnim odbérovém
cyklu).

Vroce 2012 byl zahdjen screening obsahli vybranych kongenert PBDE v zemédélskych
pidach a dal§ich environmentalnich matricich (sedimentech, kalech COV), jako odezva
na zatfazeni PBDE na seznam latek Stockholmské umluvy a na ndvrh EFSA na monitoring
téchto latek v potravindch. JelikoZ v piidnich vzorcich nebyly nalezeny obsahy PBDE nad mezi
stanovitelnosti, od roku 2016 jiz nejsou PBDE v ptudnich vzorcich stanovovany. Ve vzorcich
kald analyzy pokracuji.

Soucasné s PBDE byly na seznam Stockholmské tmluvy zafazeny i1 perfluorované latky
(PFAS). Screening vybranych PFAS byl zahdjen vroce 2013 analyzami odpadnich kald
z COV.

Vroce 2019 byly zuspornych divodi snizeny pocty vzorkd kalti z 80 na 40. Analyzy
organickych polutant byly provedeny ve 14 vzorcich kalii (misto ptivodnich 21). Stanoveni
AOX v externi laboratofi nebylo provedeno. Zaroven byl rok 2019 rokem zakladnich odbért,
tzn. na vSech 214 monitorovacich plochach probéhly odbéry ptadnich vzorki podle stanovené
metodiky. Postupné probihd Uprava vzorkii (suseni, prosévani). S analytickymi pracemi se
zacalo v roce 2020.
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1.4 VYSLEDKY

1.4.1 Bazalni monitoring pud

1.4.1.1 Polychlorované bifenyly v ptdé
Sarka Polékova

Polychlorované bifenyly (PCB) jsou skupinou organickych sloucenin skladajicich
se z bifenylu (C12H10) a riizného poctu ptipojenych atomii chléru. Divodem pro jejich produkci
byla mimotradna chemicka stalost (nehoflavost) a vyborné elektroizolani schopnosti. Spolu
s jejich toxicitou predstavuje praveé jejich chemicka stdlost zasadni problém, nebot’ jejich
biodegradace probihd v pfirodé jen velmi pomalu a za specifickych podminek.
Nejvyznamngj$im transportnim médiem je atmosféra. PCB jsou transportovany v plynné
form¢, nebo vazané na pevné Castice. Po depozici vétsinou dojde k silné adsorpci na pidni
Castice. K vertikalnimu pohybu v pldnim télese dochdzi predevSim prostfednictvim
promichavani, a to jak technogenniho (orba), tak biologického (napt. zizaly) ptivodu. V letnich
mésicich, za zvySenych teplot, dochdzi ke ,ztratdm* volatilizaci (k vyparu) zejména
nizechlorovanych PCB.

Piidni vzorky ke stanoveni PCB byly v roce 2019 odebrany ze 40 stalych monitorovacich ploch
Bazalniho monitoringu ptid (pouze z orni¢nich horizontl) a 5 lokalit v chranénych uzemich.

Vysledky stanoveni PCB v roce 2019 uvadi piiloha 1 a 2. V pftiloze 1 jsou ke kazdé pozorovaci
plose uvedeny obsahy jednotlivych kongeneri PCB 1 celkovd suma 7 stanovovanych
kongenert. V pftiloze 2 jsou graficky znazornény obsahy PCB na vSech pozorovacich plochach.
Obsahy vyssi nez limit stanovitelnosti byly nalezeny na 20 pozorovacich plochach, véetné jedné
plochy z chranéného uzemi (CHU).

Zakladni statistické charakteristiky souboru jsou uvedeny v tabulce 1, hodnoty jsou uvadény
zvlast pro ornou pudu, trvalé travni porosty (TTP) a chranéna uzemi; souhrnna deskriptivni
statistika souboru (2005-2019) je uvedena v ptiloze 21. Grafické vyjadieni obsahii PCB
(mediédn) v jednotlivych kulturach uvadi ptiloha 3.

Tabulka 1 Mediany, aritmetické pruméry a maximalni hodnoty sumy 7 kongenert PCB
v orniénim/svrchnim horizontu (2005-2019, ug.kg’ sus.)

Orna puda (ornice)
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
median | 3,58 | 3,60 | 1,75 | 2,03 | 2,02 | 2,06 | 2,00 | 2,02 | 2,89 | 1,88 | 2,10 | 2,62 | 1,75 | 1,75 | 1,75
pramér | 5,51 | 6,66 | 5,11 | 5,16 | 6,80 | 5,71 | 5,19 | 5,19 | 5,86 | 4,71 | 5,07 | 4,45 | 3,76 | 3,28 | 5,38
max. 44,7 | 62,8 | 55,7 | 59,2 | 98,9 | 44,6 | 58,5 | 51,7 | 47,8 | 40,1 | 35,4 | 31,3 | 29,6 | 24,3 | 57,2
Trvalé travni porosty (svrchni hor.)
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
median | 3,60 | 3,53 | 2,04 | 2,11 | 3,70 | 2,63 | 2,34 | 3,09 | 3,58 | 2,57 | 4,08 | 3,79 | 2,52 | 2,26 | 2,01
pramér | 4,29 | 6,76 | 3,60 | 4,79 | 3,57 | 3,98 | 3,34 | 491 | 4,60 | 2,56 | 4,22 | 3,51 | 2,71 | 2,82 | 2,44
max. 8,65 (17,8 6,39 | 14,9 | 4,74 | 882 | 6,52 | 12,1882 |355|7,36|517 4,91 | 59 | 4,14
Chranéna uzemi (svrchni hor.)
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
median | 4,80 | 3,35 | 1,75 | 1,75 | 2,04 | 1,75 | 1,75 | 2,11 | 1,75 | 1,75 | 2,38 | 2,49 | 1,75 | 3,78 | 1,75
pramér | 6,78 | 469 | 1,75 | 3,13 | 3,53 | 2,68 | 1,75 | 2,48 | 7,14 | 2,40 | 5,32 | 5,72 | 3,16 | 3,81 | 2,56
max. 16,6 | 10,1 | 1,75 | 8,64 | 9,02 | 6,00 | 1,75 | 3,61 | 22,3 | 4,74 | 14,4 | 12,2 | 8,81 | 7,20 | 5,80
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Median sumy 7 kongeneri PCB v ornych ptidach se v obdobi 2005-2019 pohybuje v rozmezi
1,75 az 3,60 ng.kg' sus. (nejvyssi hodnoty bylo dosazeno v roce 2006). Median z roku 2019
¢ini 1,75 pg.kg”! sus. Rozsah mediand v pidnich vzorcich z chranénych tizemi &ini 1,75-4,80
ng.kg!l. Z ptilohy 3 je patrny shodny priibéh medianti sumy PCB v letech 20052019 v ornych
pudach a chranénych tizemich. Mediany obsahit PCB v ptiddch TTP kolisaji v rozsahu 2,01—
4,08 ng.kg! a jsou vyssi nez hodnoty mediant v ornych ptidach a CHU. Jednim z diivodi, pro¢
tomu tak je, miZe byt mensi hloubka odbéru vzorku. Nicméné je nutné mit stale na paméti, ze
v tomto souboru ploch je pouze pét travnich porostii (graf 1). Median z roku 2019 ¢ini 2,44
ng kg,

V ptdnich vzorcich BMP je stanovovano 7 kongenert PCB (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180).
Nalezy jednotlivych kongenert jsou ve vétSing piipadii niz§i nez mez stanovitelnosti (LOQ =
0,5 pgkg!). LOQ nebyla ani jednou prekroena u kongeneru 52, a pouze 1x, resp. 3x
u kongenert 28 a 118, resp. 101. Tyto pozitivni nalezy niZechlorovanych kongenerit PCB se
vyskytuji na plochach s nejvyssimi celkovymi obsahy (7045BO, 7901KO a 7902 KO). Radové
vys$i poCty nalezli vys$i nez mez stanovitelnosti jsou u kongenertt 138 (11 vzorka) a 180 (13
vzorkit). U 20 vzorkl byl detekovan kongener 153. Podle poctu nalezi (v roce 2019) lze tedy
kongenery sefadit nasledovné: 153 > 180 > 138 > 101 > 118 = 28 > 52. Nejvyssi priméerny
obsah byl detekovan u kongeneru 153 a stejné tak nejvyssi maximalni hodnota.

Nejvyssi obsahy PCB jsou pravidelné zjisStovany na plochach 7902K0O, 7901KO, 7045BO
a 9002 Studni¢ni hora. Struktura zastoupeni sledovanych kongenerti na téchto plochach je jina
nez na ostatnich plochach. Podil vyse chlorovanych kongenerti (138, 153 a 180) vzrilista az na
90 % z celé sumy PCB (pfiloha 4). Vzhledem k chemické povaze uvedenych kongenert nelze
ocekavat vyrazny pokles obsahii PCB.

Graf 1 Obsahy PCB na péti monitorovacich plochach s travnimi porosty (2005-2019,
ug-kg™)
ng/kg PCB v travnich porostech
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0 \\ ’ /\
2,0 N / \
0,0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
e 4904KO 5017BO  emmm= 5905KO 8903KO 8904KO

Obsahy rizikovych prvkl a latek v ptidé se hodnoti na zaklad¢ vyhlasky €. 153/2016 Sb.,
o stanoveni podrobnosti ochrany kvality zeméd¢€lské piidy a o zmeéné vyhlasky €. 13/1994 Sb.,
kterou se upravuji nékteré podrobnosti ochrany zemédélského plidniho fondu. Vyhlaska
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definuje preventivni a indikacni hodnoty. Preventivni hodnoty pfedstavuji horni mez
geogenniho a antropogenniho pozadi obsahti latek v ptdé a jejich prekroCeni muze vést
k ohrozeni funkci pidy. V tomto pifipadé¢ je zakdzdno na pidu aplikovat sedimenty c¢i
Cistirenske kaly. Pii pfekroceni indika¢nich hodnot mtize vzniknout riziko ohrozeni zdravi lidi,
zvifat 1 ohroZeni kvality péstovanych plodin.

Vyhlaska ¢. 153/2016 Sb. uvadi pro obsah PCB v piidé preventivni hodnotu 20 ng.kg™! sus. a to
pro sumu 7 kongenert (25, 52, 101, 118, 138, 153 a 180). Preventivni hodnota pro obsah PCB
v pudé byla vroce 2019 piekro¢ena na dvou monitorovacich plochach — 7901KO (k.u.
Tecovice, okr. Zlin) a 7902KO (k.u. Chrlice, okr. Brno-mésto) obé na orné pude¢. Indikacni
hodnota nebyla piekrocena.

Pocty vzorkt prekracujici limit stanoveny vyhlaskou €. 153/2016 Sb. jsou uvedeny v tabulce 2.
Pribéh obsahti PCB na plochach, na kterych doSlo ve sledovaném obdobi (1998-2019)
k ptekroceni nyni platné preventivni hodnoty, je graficky zndzornén v pfiloze 5 (suma
6 kongenerti pro 1éta 1998 a 1999, od roku 2000 suma 7 kongenerti).

Tabulka 2 Pocty vzorkl prekracujicich stanovenou preventivni hodnotu — orna puda,
chmelnice (ornice)

Rok 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

PoCet | 2 2 2 2 3 2 3 2 2 2 2 2 2 2
vzorkul

Zavéry
e Vroce 2019 byly PCB stanoveny na 34 plochach s ornou pudou, 5 plochach s TTP,
na 1 chmelnici a v péti vzorcich nenarusenych piid CHU.

e Rozsah medianti obsahli sumy 7 kongenerd PCB (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
v letech 2005-2019 se pohybuje v ornici ornych piid mezi 1,75-3,60 pug.kg™! sus. Pro
rok 2019 byl pro ornou ptidu vypoéten median 1,75 pg.kg™! sus.

e Mediany obsahii 7 kongenerti PCB v piidach chranénych uzemi se vyskytuji v rozsahu
1,75-4,80 pg.kg! sus. a vykazuji velmi podobny priib&h jako orné ptdy.

e Mediany obsahti 7 kongenerti PCB v ptidach TTP kolisaji kolem hodnoty 3 ng.kg™! sus.
a jsou mirné vyssi nez v ornych ptidach. Rozmezi mediani ¢ini 2,01-4,08 ug.kg™! sus.

e Preventivni hodnota obsahu PCB v zemé&délskych ptdach, 20 pg.kg! sus., stanovena
vyhlaskou ¢. 153/2016 Sb., byla v roce 2019 piekrocena v ornici 2 pozorovacich ploch
ornych pud.

e Na plochach se zvySenym obsahem PCB nelze ofekavat vyrazny pokles obsahti PCB
z divodu vysokého pomérného zastoupeni vySe chlorovanych (a tudiz odolnégjSich)
PCB.
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1.4.1.2 Polycyklické aromatické uhlovodiky v puadé
Sarka Poldkova

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH), jsou chemické slouceniny slozené
z uhlovodikovych cykli (aromatickych jader) bez heterogennich atoml nebo substituentt.
V zivotnim prostiedi se vyskytuji predevSim v disledku lidské CcCinnosti — zejména
nedokonalého spalovéani uhlikatych paliv. V zavislosti na struktufe maji nékteré z nich
karcinogenni U¢inky. Vazané na pevné Castice se snadno pohybuji vzduchem, v piidé jsou
z pudniho prostfedi je biodegradace, v mensi mife se uplatituje vymyvani do podzemnich vod
a odpar do ptidniho vzduchu. Pidu je nutné chapat jako zdsobarnu mnoha znecist'ujicich latek,
vcetné PAH. Obsahy PAH tedy odrazi spiSe dlouhodobou akumulaci nez okamzité vstupy.

Polycyklické aromatické uhlovodiky jsou ve vzorcich BMP stanovovany od roku 1997.
Od roku 2006 je stanovovano vsech 16 EPA PAH.

V roce 2019 byly obsahy 16 individudlnich PAH stanoveny ve vzorcich ze 40 vybranych
pozorovacich ploch BMP a 5 lokalit v chranénych izemich, a to pouze v orni¢nim (svrchnim)
horizontu (ptiloha 6). Soucasti ptilohy je také vypoctend suma vSech stanovovanych PAH
(suma 16 PAH) a suma 12 PAH uvedenych ve vyhlasce ¢. 153/2016 Sb. Graficky jsou obsahy
sumy 12 PAH na viech plochach BMP i v CHU vyjadteny v ptiloze 7.

Zakladni statistické charakteristiky individualnich uhlovodikii na plochach s ornou ptidou
za obdobi 2006-2019 jsou uvedeny v ptiloze 8. Stfedni obsahy individualnich PAH (v orné
pudé) mirné  klesaji, stfedni  obsahy  benzo(a)pyrenu,  benzo(b)fluorantenu
a benzo(k)fluorantenu stagnuji. Tyto tii uhlovodiky podle Mezinarodni organizace pro vyzkum
rakoviny (IARC) zatazeny do skupiny 1 (prokazané lidské karcinogeny) a 2B (mozné lidské
karcinogeny).

Zakladni statistické charakteristiky sumy 12 PAH jsou uvedeny v tabulce 3 (statisticka
charakteristika sumy 12 EPA PAH) a souhrnné statistika souboru (2005-2019) je uvedena
v priloze 21.

V souboru ploch s ornou ptidou kolisaly hodnoty pro sumu 12 PAH v ornici v roce 2019
v rozmezi 85-2900 pg.kg! sus. Rozsah mediant (2005-2019) &ini 473-710 pg.kg™! sus., v roce
2019 byla vypoctena hodnota medianu 565 pgkg! sus. Graficky jsou hodnoty mediant
zobrazeny v piiloze 9. Ve svrchnim horizontu TTP kolisaji hodnoty medianti v letech sledovani
2005-2019 mezi 433 a 1174 pg.kg! sus. (median 2019: 574 pg.kg'! sus.). V poslednich letech
se mediany obsahiti PAH ve svrchnich horizontech ornych ptd a TTP vyrovnaly. Tento pokles
obsahiit PAH v ptidach TTP neni zptsoben snizenim obsahu PAH v téchto pudach, ale zménami
struktury souboru ploch TTP. Monitorovaci plochy nejsou majetkem tstavu, ale soukromych
subjektl, které na nich hospodaii béznym zpiisobem a tedy muize na nich dochazet ke zméné
zpusobu hospodaieni, coz vede k ,pfesunu“ ploch vramci sledovanych kultur. Nicméné
od roku 2013 je soubor ploch TTP staly a obsahy PAH na téchto plochéach ziistavaji na ptiblizné
stejné hlading. Mediany obsahti sumy 12 PAH v piidach CHU jsou vyrovnané, rozsah &ini 98—
238 ng.kg! sus. (median 2019: 98 pg.kg™! sus.) a zhruba 4x niz§i nez obsahy v ornych pidach.
Mezi jednotlivymi plochami jsou ov§em rozdily. Zatimco se obsahy PAH na plochach Krouzek
(9001), Dévin (9004) a Porazky (9005) pohybuji kolem hodnoty 150 pg.kg' sus., vice nez
dvojnasobné jsou hodnoty z Bukacky (9003) a obsahy ze Studni¢ni hory (9002) se pohybuji
o fad vyse.

13



N

Kontrola a monitoring cizorodych latek v potravnich fetézcich — 2019 \ UKZUZ BRNO
Tabulka 3 Zakladni statistické charakteristiky sumy 12 PAH v ornici (svrchnim horizontu)
ornych pud, TTP a CHU; 2005-2019 (ug.kg' sus.)
Orna ptda

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
arit. prm. | 784 | 874 | 706 | 696 | 1005 | 957 | 1018 | 620 | 657 | 630 | 604 | 762 | 775 | 645 | 732
median 595 | 649 | 521 | 473 | 710 | 656 | 632 | 515 | 510 | 509 | 500 | 595 | 582 | 579 | 565
minimum 86 | 50,7 | 101 | 53,9 | 167 | 101 115 | 750 | 67,3 | 77,2 | 115 | 100 | 92,2 | 92,3 | 85
maximum | 3234 | 2591 | 2136 | 2931 | 3848 | 5868 | 5359 | 1639 | 2109 | 2068 | 2293 | 3912 | 2880 | 1981 | 2900
pocet 34 34 35 34 34 34 34 33 34 34 34 34 34 34 34

Trvalé travni porosty
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
arit. pram. | 755 | 1029 | 953 | 1068 | 669 | 714 | 628 | 723 | 509 | 521 | 668 | 757 | 464 | 591 | 552
median 890 | 1174 | 834 | 985 | 569 | 656 | 531 | 442 | 691 | 444 | 433 | 576 | 561 | 610 | 574
minimum | 127 | 500 | 724 | 255 | 283 | 377 | 286 | 101 | 86,9 | 92,0 | 135 | 145 | 130 | 122 | 107
maximum | 1146 | 1268 | 1421 | 2465 | 1086 | 1345 | 1058 | 2435 | 777 | 972 | 1425 | 1791 | 808 | 1347 | 1079
pocet 5 4 4 5 5 5 5 6 5 5 5 5 5 5 5

Chranéna uzemi
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
arit. prm. | 410 | 644 | 113 | 548 | 541 | 538 | 480 | 436 | 415 | 211 | 566 | 677 | 553 | 362 | 377
median 122 | 204 | 112 | 152 | 199 | 238 | 155 | 171 119 | 136 | 149 | 181 | 133 | 125 98
minimum | 82,4 | 66,4 | 654 | 859 | 153 | 146 | 126 | 113 | 91,0 | 135 | 115 | 103 | 954 | 89,2 | 80
maximum | 1426 | 2108 | 164 | 2205 | 1808 | 1838 | 1482 | 1009 | 1331 | 486 | 1950 | 2337 | 2119 | 837 | 1505
pocet 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5

Obsahy PAH v pade¢ se hodnoti podle vyhlasky €. 153/2016 Sb. Preventivni hodnota pro sumu
PAH ¢&ini 1,0 mg.kg! sus., pficemz do sumy PAH se zapo¢itava 12 individualnich uhlovodiki
(antracen ANT, benzo(a)antracen BAA, benzo(b)fluoranten BBF, benzo(k)fluoranten BKF,
benzo(a)pyren BAP, benzo(ghi)perylen BPE, fenantren PHE, fluoranten FLT, chrysen CHR,
indeno(123-cd)pyren IPY, naftalen NAP, pyren PYR). Preventivni hodnotu ptekrocilo v roce
2019 celkem devét vzorki, z toho byl jeden vzorek z TTP a jeden z CHU (KRNAP, Studniéni
hora). Po piihlédnuti k nejistotim méfeni by tfi vzorky pozadavkiim vyhlasky vyhovély. Sest
nevyhovujicich vzorkl pochazi z ploch, u nichz 1ze piekroceni limitu o¢ekéavat, nebot’ na nich
dochdzi k ptekroceni preventivni hodnoty prakticky kazdy rok. Mezi témito plochami je
1 Studni¢ni hora. Obsahy PAH na plochach, na kterych byla v pritbéhu celého monitoringu
alesponi 1x pfekrocena preventivni hodnota, jsou zobrazeny v ptiloze 10.

Tabulka 4 Pocty vzorku prekracujicich stanovenou preventivni hodnotu pro obsah PAH

v plidé — orna ptda a chmelnice (ornice)
Rok 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Pocet

. 6 12 9 8 11 7 8 8 9 4 4 7 8 6 7
vzorkl

Polycyklické aromatické uhlovodiky se bézné hodnoti dohromady jako suma 12, nebo 16
individudlnich uhlovodiki. Jednotlivé latky vSak maji rozdilnou chemickou strukturu, ktera je
zodpovédna za rozdilné chemické vlastnosti, chovani v zZivotnim prostfedi a za rozdilnou
zdravotni zavadnost. K objektivnimu posouzeni toxicity smési PAH byl zaveden faktor
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toxického ekvivalentu (Toxicity Equivalent Factor, TEF, ptiloha 11), pomoci kterého je
vyjadfen toxicita jednotlivych uhlovodikli vzhledem k nejtoxictéj$im z nich — benzo(a)pyrenu
(BAP) adibenzo(a,h)antracenu (DBA). Celkova toxicita smési je pak sumou soucinil
koncentraci jednotlivych latek a ptislusného TEF, tzv. TTEC (Total Toxicity Equivalent
Concentration).

TTEC ve vzorcich z monitoringu ptid (2019) se pohybuje v rozsahu 10,6-343 pg.kg! (ptiloha
6) apfedstavuje 10-14 % zcelkové sumy PAH (stfedni hodnota 12 %). Na souboru
sledovanych lokalit tedy nenastala situace, kdy by vzhledem k celkovému obsahu PAH byla
zjisténa vys$i toxicita, nez je bézné, respektive nez je bézné v tomto souboru lokalit.

V ramci sumy 16 PAH jsou ve vzorcich z roku 2019 ve sledovanych zemédélskych ptidach
(orné piida, chmelnice, TTP) nejvice zastoupeny fluoranten (18,8 %) a pyren (14,9 %), podil
zbyvajicich jednotlivych uhlovodikii je pod 10 %. U pid chranénych tizemi je zastoupeni
jednotlivych PAH vice variabilni, vice nez deseti procenty se podili stejn¢ jako u zemédélskych
pud fluoranten (13,4 %) a pyren (10,2 %), ale nad 10 % ma také benzo(b)fluoranten (14,8 %).
Podil ostatnich jednotlivych uhlovodiki je pod 10 % (graf 2).

Graf 2 Pomérné zastoupeni jednotlivych uhlovodiki na sumé 16 PAH
v puidach chranénych dzemich (%, 2019)
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Cim déle PAH setrvavaji v pudé, tim se zvysuje podil vicejadernych (4-6) uhlovodikt. Je tomu
tak proto, ze 2-3 jaderné uhlovodiky nejsou v pidé tak pevné vazany jako 4-6 jaderné, maji
vyss$i volatilitu, vodorozpustnost 1 biodegradabilitu (coz ale zaroven znamend, ze jsou vice
biopfistupné a mohou tedy byt pro piidni organismy rizikové z hlediska toxicity). Tomuto jevu
se fika starnuti (ageing) PAH. Zaroven v pud¢ dochazi ke vzniku 4-6 jadernych PAH
pfirozenou cestou, a to rozkladem fytomasy (Thiele et Brummer, 2002). Maliszewska-
Kordybach et al. (2009) uvadi na zéklad¢ vysledki ptidniho priizkumu provedeného v Polsku
v letech 2003—-2004 piispévek vySemolekularnich PAH do celkové sumy 16 PAH cca 72 %.

Ve vzorcich BMP se ptispévek 4—6 jadernych PAH do celkové sumy PAH pohybuje v rozsahu
72-92 % (2019). U ornych pid a travnich porostl primérné kolem 86 %, v piadach CHU 75 %
s vyjimkou Studni¢ni hory, kde ptispévek vice jadernych PAH ¢ini 90 %. Studni¢ni hora je
velmi specifickd lokalita, na které dochazi opakované k piekracovani preventivni hodnoty pro

Mrwe

pramyslovou ¢innosti, ale dalkovym transportem polutant — atmosférickou depozici.

15



N

Kontrola a monitoring cizorodych latek v potravnich fetézcich — 2019 \ UKZUZ BRNO

Prispévek vicejadernych PAH do celkové sumy PAH je od roku 2004 na monitorovanych
plochach relativné stabilni, stagnuje nebo mirné roste a to i v ptipadech, kdy celkovy obsah
PAH v pudé klesa.

Zavéry
e Vroce 2019 byly PAH stanoveny na 34 plochach s ornou piidou, 5 plochach s TTP,
na 1 chmelnici a v 5 vzorcich nenarusenych pud CHU.

e Rozsah medianti sumy 12 PAH v ornych ptudéch (ornice, 2005-2018) ¢ini 473710
ng.kg! sus. (medidn 2019: 565 ug.kg! sus.). Ve svrchnim horizontu TTP kolisaji
hodnoty medianti mezi 433 a 1174 ug.kg™! sus. (median 2019: 574 ugkg™! sus.) a na
plochach CHU v rozsahu 98-238 pg kg™ sus. (median 2019: 98 pg kg™ sus.).

W

e Preventivni hodnotu stanovenou vyhlaskou ¢&. 153/2016 Sb. (1,0 mgkg!' sus.)
pro polycyklické aromatické uhlovodiky celkem (suma 12 PAH), pfekrocilo v roce
2019 sedm vzorkd orné pudy, jeden vzorek TTP a vzorek ze Studni¢ni hory. Po
prihlédnuti k nejistoté stanoveni by tii vzorky pozadavkim vyhlasky vyhovély.

e Obsahy PAH na monitorovanych plochach byly vyjadifeny pomoci TEF. TTEC tvoii
10-14 % z celkové sumy PAH.

e Nejcastéji zastoupenymi uhlovodiky jsou fluoranten a pyren, v padach CHU navic
benzo(b)fluoranten. Uvedené uhlovodiky maji ve smesi PAH vice nez 10% podil.
Vicejaderné PAH tvofi u ornych piid a TTP piiblizn€ 86 % celkové sumy PAH,
v padach CHU 75 %, s vyjimkou Studniéni hory.
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1.4.1.3 Persistentni chlorované pesticidy v pudé
Sérka Poldkova

Do skupiny organochlorovych pesticidi (OCP) patti HCH (hexachlorcyklohexan), HCB
(hexachlorbenzen) a DDT (dichlor difenyl trichloretan) a produkty jeho rozpadu — DDE
a DDD. Masivni aplikace OCP v prvni polovin¢ 20. stoleti stala u uspésného vymyceni chorob
prenasenych bodavym hmyzem (malarie, tyfus) v Evropé a Severni Americe. Jejich prikazna
toxicita a vysoce pravdépodobnd karcinogenita u c¢loveka, jejich chemickd odolnost

a hromadéni v télech vyssich organismt stojicich na vrcholu potravniho fetézce vedly v druhé
poloviné 20. stoleti k témét celosvétovému zékazu jejich pouzivani.

Po dobu cCtyr let (1994-1997) byly obsahy organochlorovych pesticidii na nasem Uzemi
sledovany na proménlivém souboru pozorovacich ploch. V letech 1998 a 1999 nebyly tyto latky
v pud¢ viibec stanovovany. Od roku 2000 se provadi sledovani na stadlém souboru pozorovacich
ploch (40 pozorovacich ploch na zemédélské pidé a 5 pozorovacich ploch v chranénych
uzemich). Od roku 2012 jsou z uspornych diivoda odebirany pouze vzorky ornice.

Vysledky stanoveni za rok 2019 jsou pro vSechny pozorovaci plochy uvedeny v ptiloze 12.
Grafické zndzornéni obsahtli jednotlivych pesticidli 1ze nalézt v piilohach 13—17, s vyjimkou
HCH, jehoz hodnoty jsou pouze u sedmi pozorovacich ploch vyssi nez mez stanovitelnosti (0,5
ug.kg! sus.). Popisnou statistiku vysledk@i uvadi tabulky 5, 6 a 7 (u hodnot pod mezi
stanovitelnosti je zapocitana polovina této hodnoty); souhrnna deskriptivni statistika (2005—
2019) je uvedena v ptiloze 21. Pribéh mediant v jednotlivych kulturach zobrazuje ptiloha 18.

Tabulka 5 Zakladni statistické charakteristiky jednotlivych OCP v ornici ornych pid za
obdobi 2005-2019 (ug.kg! sus.)

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
prim | 4,20 | 594 | 452 438|420 | 3,90 | 431 | 442 | 363 | 3,36 | 2,16 | 529 | 2,88 | 241 | 2,84
HCB med | 3,35 | 3,53 | 3,26 3,16 |291| 3,15 | 3,21 | 3,03 | 289 | 2,5 | 1,74 | 3,93 | 2,05 | 1,88 | 2,05
min | <0,50|<0,50| 0,65 | 0,89 | 0,60 |<0,50|<0,50|<0,50|0,55|<0,50|<0,50|1,08|<0,50| 0,25 |<0,50
max 14,0 | 521 | 183 | 19,7 | 19,7 | 13,8 | 20,1 | 21,3 | 125 | 16,6 | 106 | 17,2 | 890 |6,82| 13,9
prim | 30,5 | 28,0 | 23,4 | 253|253 | 26,5 | 322 | 236 | 269 | 190 | 21,8 | 14,1| 20,0 | 21,6 | 18,0
med | 8,60 | 951 |854 765|113 | 10,3 | 580 | 6,57 | 133 | 588 | 6,96 | 649 | 7,47 |8,52 | 7,03
PDE min 235 | 1,56 (142 (192|107 | 128 | 0,50 | 1,45 (1,77 | 1,10 | 0,50 (0,91 | 1,08 | 1,00 | 1,40
max 267 280 | 194 | 229 | 240 | 295 296 285 | 278 | 296 339 | 134 | 222 | 234 | 214
prim | 3,66 | 3,57 | 322|238 (238 | 208 | 231 | 3,16 | 1,79 | 1,96 | 146 | 215 | 1,79 | 256 | 3,71
bDD med 130 | 0,89 | 1,11 |050 | 050 | 0,50 | 0,50 | 1,01 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,65 |0,92| 1,57
min 0,50 | 0,50 | 0,50 0,50 |050| 0,50 | 0,50 | 0,50 | 050 | 0,50 | 0,50 |0,50| 0,50 | 0,50 | 0,50
max | 30,0 | 64,1 | 54,1 444|414 | 247 | 286 | 21,1 | 180 | 30,0 | 13,7 [ 202 | 125 | 144 | 25
prim | 34,3 | 34,7 | 278 |67,7 | 27,2 | 334 | 282 | 233 | 286 | 195 | 249 (205 | 189 | 184 | 17,7
med 129 | 128 | 13699 | 124 | 122 | 983 | 761 |165| 937 | 11,5 [ 9,72 | 6,27 | 856 | 10,0
e min 125 | 097 [088| 139|106 | 122 | 0,50 | 1,36 |088 | 0,50 | 0,50 {092 | 0,87 | 0,5 | 0,94
max 326 367 | 255 | 230 | 287 | 413 243 193 | 265 | 195 285 | 167 | 192 | 176 | 193
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Tabulka 6 Zakladni statistické charakteristiky jednotlivych OCP ve svrchnim horizontu
trvalych travnich porostii za obdobi 2005-2019 (ug.kg™ sus.)
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 |2018 | 2019
pram | 4,95 | 4,50 | 6,02 | 7,48 | 544 | 573 | 6,63 | 6,41 | 6,34 | 512 | 3,64 | 959 | 545 | 4,41 | 6,18
med | 2,30 | 2,50 | 2,70 | 2,48 | 2,52 | 2,72 | 3,60 | 3,24 | 260 | 243 | 1,48 | 528 | 2,52 | 2,12 | 1,93
HeB min | <0,50|<0,50| 0,56 | 0,56 | 0,53 | <050 | 1,14 | 0,54 | 0,57 |<0,50 | <050 | <0,50 | <0,50 | 0,58 | <0,50
max | 150 | 13,7 | 20,0 | 27,3 | 185 | 21,8 | 22,1 | 24,3 | 23,3 | 18,9 | 12,7 | 312 | 20,5 | 13,8 | 24,3
pram | 34,6 | 30,5 | 29,4 | 40,1 | 6,66 | 530 | 12,0 | 11,7 | 152 | 11,0 | 9,85 | 932 | 10,8 | 12,0 | 9,41
ODE med | 585 | 7,24 | 572 | 6,31 | 409 | 487 | 817 | 6,41 | 152 | 475 | 503 | 3,46 | 4,60 | 4,89 | 4,19
min | 1,75 | 2,32 | 279 | 246 | 213 | 0,88 | 2,32 | 1,04 | 1,03 | 0,93 | 2,23 | 3,14 | 0,50 | 0,50 | 0,89
max | 151 | 128 | 124 | 180 | 16,3 | 11,4 | 356 | 41,8 | 32,2 | 34,7 | 29,0 | 29,4 | 33,8 [389 | 27,8
pram | 6,28 | 2,82 | 3,20 | 552 | 0,58 | 0,79 | 1,07 | 2,85 | 0,59 | 0,74 | 0,92 | 0,77 | 1,14 | 1,04 | 2,34
med | 0,85 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,71 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,79
bbb min | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50
max | 28,5 | 121 | 13,2 | 256 | 0,93 | 1,99 | 261 | 11,7 | 094 | 1,23 | 1,96 | 1,38 | 2,64 | 2,17 | 6,06
pram | 46,0 | 50,4 | 47,8 | 553 | 122 | 7,61 | 186 | 22,8 | 155 | 17,1 | 142 | 14,4 | 16,0 | 149 | 12,1
- med | 7,90 | 831 | 6,04 | 646 | 476 | 520 | 139 | 7,32 | 13,0 | 423 | 7,70 | 4,36 | 4,71 | 3,74 | 3,33
min | 2,45 | 3,86 | 4,52 | 344 | 332 | 1,56 | 3,56 | 1,38 | 1,07 | 1,32 | 1,93 | 215 | 1,12 | 0,82 | 1,36
max | 202 | 222 | 213 | 256 | 39,4 | 226 | 53,5 | 959 | 33,3 | 56,0 | 449 | 442 | 51,9 | 51,6 | 36,4
Tabulka 7 Zakladni statistické charakteristiky jednotlivych OCP ve svrchnim horizontu pud
v chrdnénych tzemich za obdobi 2005-2019 (ug.kg™! sus.)
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
pram | 0,66 | 1,02 | 1,54 | 1,07 | 0,94 | 1,35 | 1,73 | 1,31 | 1,80 | 1,04 | 1,59 | 1,74 | 1,67 | 0,85 | 1,38
HeB med | 0,60 | 0,87 |<0,50 [<0,50 | 0,74 |<050|<050| 0,91 | 1,11 | <050 | 0,84 | 1,46 | 0,77 | 1,10 | 0,65
min | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50
max | 1,30 | 2,54 | 533 | 2,60 | 2,01 | 407 | 470 | 3,99 | 447 | 352 | 504 | 424 | 458 | 152 | 3,84
pram | 6,52 | 7,09 | 565 | 6,14 | 412 | 498 | 1,87 | 516 | 6,88 | 332 | 583 | 568 | 582 | 6,01 | 3,87
med | 1,45 | 560 | 1,90 | 1,49 | 1,98 | 2,55 | 1,34 | 353 | 1,93 | 1,36 | 3,68 | 2,80 | 2,95 | 4,00 | 1,66
PDE min | 0,50 | 162 | 0,50 | 0,50 | 0,86 | 0,79 | 1,10 | 0,86 | 0,50 | 1,24 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50
max | 21,0 | 18,0 | 22,9 (2535 | 124 | 16,9 | 3,16 | 10,5 | 23,2 | 9,36 | 17,05 | 19,9 | 21,4 | 150 | 13,4
pram | 1,80 | 0,81 | 0,85 | 0,95 | 0,50 | 0,61 | 0,50 | 0,84 | 0,67 | 0,56 | 0,78 | 0,86 | 1,00 | 1,15 | 1,59
50D med | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,83 | 0,50
min | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50
max | 7,00 | 2,05 | 227 | 2,74 | 0,50 | 1,03 | 0,50 | 1,79 | 1,17 | 0,78 | 1,89 | 2,31 | 3,02 | 2,30 | 4,74
pram | 17,7 | 10,2 | 10,1 | 13,9 | 140 | 11,8 | 3,24 | 9,27 | 151 | 505 | 11,3 | 833 | 8,88 | 7,68 | 5,71
med | 1,75 | 296 | 113 | 1,37 | 1,22 | 1,55 | 1,51 | 6,67 | 9,29 | 1,01 | 572 | 4,84 | 1,55 | 9,09 | 1,12
e min | 0,50 | 1,46 | 0,50 | 0,77 | 0,97 | 0,87 | 0,88 | 1,38 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50
max | 825 | 41,5 | 47,0 | 64,9 | 64,3 | 483 | 7,32 | 28,0 | 41,1 | 17,7 | 425 | 296 | 37,7 | 17,1 | 21,5

Obsahy HCH na plochach Bazélniho monitoringu ptid jsou dlouhodobé zanedbatelné. Mez
stanovitelnosti (LOQ = 0,5 pg.kg™! sus.) byla v roce 2019 piekrodena ve étyfech vzorcich orné
pudy, na chmelnici a ve dvou vzorcich z chranénych tizemi. V Sesti ptipadech byl detekovan f3-
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izomer, ve dvou y-izomer (graf 3). Median sumy vSech ¢tyt izomerdt HCH v ornych ptadach
i TTP je 1,0 pg.kg™' sus. (orni¢ni/svrchni horizont).

Graf 3 Obsahy HCH detekované ve vzorcich z roku 2019; jsou zobrazeny pouze obsahy
vyssinez LOQ
HCH (2019)
ug’kg
3,0
25
2,0 .
1,5
1,0
0,5
0,0
2901KO 2902KO 4902KO 5903KO 7901KO  Krouzek Stud. hora
ma-HCH wb-HCH wmg-HCH wmd-HCH

Od roku 2005 kolisaji mediany obsahti HCB v ornici ornych pd v rozmezi 1,74-3,93 pg.kg™!

cvwr

cvwr

1,93 ug.kg™). Pribéh i rozsah hodnot medianti HCB na orné ptidé a TTP je srovnatelny. Obsahy
HCB v ptidach chranénych tizemi jsou nizsi. Nejvyssi obsahy HCB jsou zjistovany na lokalité
Krouzek (9001), nikoli na Studni¢ni hote (9002) jako je tomu u ostatnich parametri.

Mediany sumy DDT v orné pud¢ (suma o,p’- a p,p’- izomert DDT) kolisaji od roku 2005
pro rok 2019 &ini 10,0 pg.kg™! sus.). Medidny obsaht sumy DDT ve vzorcich ptd z trvalych
travnich porosti kolisaji ve svrchnim horizontu v rozmezi 3,74 az 13,9 pg.kg™! sus. (nejvyssi
hodnota z roku 2011, nejnizs$i 2018; median pro 2019 ¢&ini 3,33 pg.kg! sus.). Mediany DDT
z chranénych tzemi maji podobny prib¢eh jako je tomu u TTP a ornych pad.

Mediany sumy DDE v ornych padach kolisaji v letech 2005-2019 mezi 5,80 a 13,3 pg.kg™! sus.
(median 2018: 8,52 pug.kg! sus.) a v ptdach s TTP v rozmezi 3,46-15,2 pugkg! sus. (2019:
7,03 ng.kg! sus.). Priibéh medianti na orné ptidé a TTP je, stejné jako v predchozich ptipadech,
velmi podobny, pficemz medidny TTP jsou niz§i nez u orné pudy. Pidy chranénych tizemi

vwr

Obsahy sumy DDD na monitorovanych plochach (orné ptida, TTP i chranéné tizemi) jsou velmi
nizké. Vroce 2019 byly obsahy DDT niz§i nez LOQ nalezeny pfiblizné na tfetiné
monitorovacich ploch.
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Pribéh obsahli jednotlivych organochlorovych pesticidii na plochéch, na kterych doslo
ve sledovaném obdobi (2000-2019) k piekroceni preventivni hodnoty, je graficky zndzornén
v prilohach 19 a 20.

Pocty vzorkt, u nichz doslo k ptekroceni preventivni hodnoty podle vyhlasky €. 153/2016 Sb.
jsou uvedeny v tabulce 8. V roce 2019 doslo k piekroceni preventivni hodnoty pro sumu latek
DDT na tfech plochach s ornou ptidou a na chmelnici. Po pfihlédnuti k nejistoté mefeni by
pozadavkiim vyhlaSky vyhovél vzorek z pozorovaci plochy 3901KO. Déle byla piekrocena
preventivni hodnota pro HCB, a to na plose 4904KO. Preventivni hodnoty pro HCH piekroceny
nebyly. K ptekroceni indikacnich hodnot nedoslo.

Tabulka 8 Poéty vzorkii pFekraéujicich preventivni hodnotu (prev.h., ug.kg? sus.) pro
obsah organochlorovych pesticidii v ptidé podle vyhlasky ¢. 153/2016 Sb. — orna
puda + chmelnice a TTP (ornice, svrchni horizont)

Orna puda

w0 © N~ [ee] [e2] o ~ N [ < w (] N~ [ee] »

prev.h.| 8 gl8|8|8|s|s|sc|s|s|s|s|s|s |3

N N N N N N N N N N N N N N N

HCB 20 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0

S DDT 75 7 7 6 8 7 5 8 5 5 5 4

HCH 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z celkového poctu 35 35 | 35 | 35 | 3 |34 | 34| 34 |3 |35 |3 |3 |3 |3 | 3
Trvalé travni porosty

prev.h. S S S S S S S S S S S S S S S

N N N N N N N N N N N N N N N

HCB 20 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1

S DDT 75 1 0 2 1 3 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0
HCH 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

z celkového podtu 5 5 5 5 5 6 6 6 5 5 5 5 5 5 5

Zavéry
e Vroce 2019 bylo sledovani persistentnich organochlorovych pesticidi provedeno

pouze v ornici (svrchni vrstve) na stadlém souboru 40 pozorovacich ploch na zemédélské
pudé a 5 pozorovacich plochach v chranénych uzemich.

e Obsahy jednotlivych izomert HCH se ve vétSiné piipadi nachdzi pod limitem
stanovitelnosti (0,5 pg.kg™! sus.). Median (pro v§echny kultury) je 1,0 pg kg™ sus.

e Median obsahu HCB v ornici ornych ptid ¢&inil v roce 2019 2,05 pg.kg! sus. Median
obsahu HCB ve vzorcich z trvalych travnich porostii doséhl 1,93 pgkg! sus. Prib&h
irozsah hodnot mediani HCB na orn¢ pud¢ a TTP je srovnatelny. Obsahy HCB
v pudach CHU jsou nizsi.

e Latky skupiny DDT: mediany obsahti DDT a DDE vypoctené pro ornicni (a svrchni)
obsahy téchto latek se nachazeji v piidach chranénych uzemi, nasleduji travni porosty
a nejvyssi obsahy nachdzime v ornych ptidach.
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e K ptekroceni preventivnich hodnot podle vyhlasky ¢. 153/2016 Sb. doslo v roce 2019
u parametru DDT ve tfech vzorcich ornych pid a na chmelnici. Po pfihlédnuti
k nejistoté méfeni by pozadavkim vyhlasky vyhovél vzorek zpozorovaci plochy
3901KO. Dale byla piekrocena preventivni hodnota HCB. Indika¢ni hodnoty
piekroceny nebyly.
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1.4.1.4 Uginné latky pouzivané v pripravcich na ochranu rostlin v padé
Sarka Poldkova

Obsoletni pesticidy jsou v ramci monitoringu ptid sledovany od 90. let minulého stoleni. V roce
2014 byl zahdjen monitoring modernich piipravkli na ochranu rostlin, resp. v soucasnosti
pouzivanych ucinnych latek. Tyto latky musi vykazovat vysoky rozdil mezi toxicitou pro cilové
a necilové organismy, dobrou biodegradabilitu a neovliviiovat endokrinni systém savci. Jsou
dlouhodobé sledovany v povrchovych i podzemnich vodach, ale pro jejich obsahy v ptidach
nejsou stanoveny zadné limitni hodnoty. Monitoring G¢innych latek POR probiha na 40
pozorovacich plochdch BMP a na 5 plochach v chranénych uzemich a jeho prostfednictvim
ziskavame informace o realnych obsazich téchto sloucenin v ptidé¢, které mizeme porovnat
s informacemi o aplikaci POR na monitorovacich plochach BMP ziskdvanych piimo
od zemédélct dotaznikovym zptisobem.

V roce 2014 byly ptdni vzorky odebrany pii sklizni nebo tésné po ni (kvéten—ijen), v roce
2015 doslo k upravé metodiky, a to pfedevsim u terminu vzorkovani. Pidni vzorky jsou nyni
odebirany v prib¢hu unora abfezna proto, aby se maximalné¢ omezila pravdépodobnost
aplikace POR pied odbérem vzorku a vzorek reprezentoval zbytkové obsahy latek v ptde.

Ke stanoveni byly vybrany latky nejcastéji aplikované na tyto plochy v obdobi péti let pred
zaCatkem samotného monitoringu (1998-2012), a latky nejcastéji aplikované v zemédélskeé
praxi obecné. V roce 2014 bylo vkazdém vzorku stanoveno celkem 52 uc¢innych latek.
V nasledujicich letech byl seznam stanovovanych latek upravovan (nékteré latky byly
opustény, jiné ptidany), v zasadé doslo k rozsiteni o dalsi herbicidy a vybrané metabolity
(v roce 2015 ptibyly metabolity atrazinu, v roce 2017 metabolit terbuthylazinu). V roce 2019
byl rozsah sledovanych latek v BMP rozsifen o ucinné latky, které se ve vzorcich nachéazely
v obsazich nad LOQ a o latky, u kterych po pievedeni analyz na nové potizeny systém UPLC-
MS/MS TQ-XS Xevo Waters, doSlo ke zlepSeni pracovnich charakteristik. NejvetSi ¢ast
ucinnych latek z hlediska urceni cilovych organismu tedy tvofi herbicidy, nasleduji fungicidy,
dale bylo sledovano 2—6 insekticidii a 2—4 metabolity (tabulka 9).

Tabulka 9 Pocet sledovanych ucéinnych latek (rozdéleni podle tucinku)
2014 2015 2016 2017 2018 2019
Celkem 52 68 7 70 70 90
Herbicidy 30 38 41 42 42 61
Fungicidy 20 22 22 22 22 21
Insekticidy 2 5 4 4 4 6
Metabolity - 4 2 2 2

Kromé dat o obsahu rezidui u¢innych latek v padé, Gstav sbira také informace o aplikovanych
pripravcich. Informace o aplikacich u¢innych latek jsou zpracovavany se zpozdénim, nebot
jsou vlozeny do databaze az béhem prvniho pololeti nésledujiciho roku.

V dosavadnim prib&éhu monitoringu, v letech 2014-2018 (informace o aplikacich POR v roce
2019 nejsou dosud k dispozici), nedoslo k zadné aplikaci ptipravku na ochranu rostlin na
plochéch s trvalymi travnimi porosty (p€t monitorovacich ploch) a samoziejmé na plochach
v CHU. V roce 2018 nebyl zadny piipravek na ochranu rostlin aplikovan ani na sedmi plochach
s ornou pudou.
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V padnich vzorcich BMP bylo v roce 2019 nalezeno celkem 39 ucinnych latek, ztoho 18
herbicidii, 16 fungicidi, 2 insekticidy a 2 metabolity. Jejich prehled a zakladni statistické
parametry jsou uvedeny v pfiloze 22, poCty vzorkd, ve kterych byly latky detekovany jsou
graficky zobrazeny v ptilohach 23 a 24.

Z hlediska nalezli ptfevazuji latky fungicidni povahy (graf 4). Z 21 stanovovanych fungicidnich
latek bylo ve vzorcich detekovano 16, tedy vice nez 75 %, zatimco v pifipad¢ herbicidl bylo
detekovéano pouze 30 % z 61 hledanych latek.

Graf 4 Podil stanovovanych a skute¢né detekovanych ucinnych latek POR v roce 2019

0% 20% 40% 60% 80%  100%

fungicidy ®herbicidy minsekticidy = metabolity

Nejcastéji byly detekovany praveé metabolity 2-hydroxyatrazin a 2-hydroxyterbuthylazin a déle
latky ze skupiny azoli — epoxykonazol a tebukonazol (fungicidy). Vice nez 20 nalezii bylo také
v ptipad¢ diflufenikanu (herbicid). Epoxykonazol, spolecné s dalS§imi latkami ze skupiny
triazolovych fungicidii (tebukonazol, propikonazol, flusilazol, difenokonazol, propikonazol,
cyprokonazol) patii k nejCastéji detekovanym UCinnym latkam. Latky azolového typu se
pouzivaji proti houbovym chorobam v obilnindch a fepce olejce. Pfipravky na bazi téchto
ucinnych latek se aplikuji jako posttik na jare nebo se pouzivaji jako mofidlo.

Zajimavé jsou nalezy insekticidnich latek v jarnich ptidnich vzorcich, nebot’ insekticidy jsou
obecné latky neperzistentni a také zpiisob jejich aplikace ,,na list™ nepfispiva k jejich akumulaci
v pude.

Z insekticidi byly ve vzorcich BMP detekovany chlorpyrifos (skupina organofosfatovych
sloucenin) a methoxyfenozid (skupina diacylhydrazinu). Chlorpyrifos je s poloCasem rozpadu
v polnich podminkéch 2—65 dni fazen k neperzistentnim az mirné perzistentnim latkam, je
oznacovan za moisky polutant, tj. mlize predstavovat riziko pro moiské organismy. Na
sledované plochy byl v letech 2014-2018 aplikovan témé&f vyhradné prostfednictvim piipravku
Nurelle D (ojedin€le Nurelle, Pyrifos 480 EC) celkem 28x na 14 monitorovanych ploch. Pouze
na Ctyfech z nich byl v nasledném roce detekovan (graf 5). V roce 2019 byl detekovan pouze
ve vzorku z plochy 7903KO, zde vsak dle dostupnych informaci nebyl aplikovan. Chlorpyrifos
byl zatfazen k nepovolenym latkdm, do konce dubna 2020 je mozné spotiebovat jeho zasoby.
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Methoxyfenozid byl na lokalitich BMP v pribéhu monitoringu (2014-2019) detekovan celkem
5x (graf 5), o jeho aplikaci vSak nemame Zadné informace. Jedna se o latku nevolatilni az mirné
volatilni, s polocasem rozpadu v pade (DTso) 87,2—1000 dni.

Graf 5 Obsahy chlorpyrifosu a methoxyfenozidu v pidnich vzorcich za celé obdobi
sledovani (2014-2019)
mglkg chlorpyrifos mglkg methoxyfenozid
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Z4dna ¢inna latka nebyla detekovana pouze na péti monitorovacich plochach. Jedna o &tyfi
plochy v chranénych uzemich (ve vzorku ze Studni¢ni hory byl vroce 2019 nalezen 2-
hydroxyatrazin) a jednu plochu TTP (5017BO). Jinymi slovy, na 40 monitorovacich plochach,
véetné chranénych tzemi a travnich porost, byla alespoii jednou v obdobi 2014-2019
detekovana minimaln¢ jedna uc¢innd latka. Na kazdé¢ plose s ornou ptidou (35 ploch) se nasla
minimalné 1 a maximalné 15 ucinnych latek.

Uvedenych 15 uéinnych latek se naslo na monitorovaci plose 8021BO v roce 2019, z toho je
9 fungicidu, 5 herbicidl a 1 metabolit. Pravidelné detekovano (témét kazdy rok) je 9 ucinnych
latek (graf 6). Pro osm ucinnych latek (chlortoluron, metazachlor, klomazon, haloxyfop,
epoxykonazol, fenpropimorf, prochloraz a metkonazol) mame potvrzenou informaci o aplikaci
v pfedchozim roce, tj. v roce 2018. Jedna z nalezenych latek — dimethomorf byla prokazatelné
pouzita na moteni osiva fepky vyseté na podzim 2018.

Graf 6 Obsahy ucinnych latek detekovanych na plose 8021BO v roce 2019, bledé
modfre jsou odliseny uéinné latky s pravidelnymi nalezy (mg.kg™' sus.)
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K u¢innym latkdm, které na plochu nebyly aplikovany patii 2-hydroxyatrazin, jehoz obsah byl
v roce 2019 nejvyssi ze viech, a to 0,061 mg.kg™! sus. O historickych aplikacich atrazinu, nebo
soucCasnych aplikacich terbuthylazinu nejsou informace. Dale nemame informace o aplikaci
diflufenikanu, jehoz obsah byl tfeti nejvyssi. Jedna se o latku lipofilni a velmi perzistentni, jejiz
polocas rozpadu v polnich podminkach se udavéa az 621 dni. Tim by mohly byt vysvétleny
vysoké obsahy diflufenikanu ve vzorcich. Tato latka byla na plochu aplikovana v roce 2012
a2014 a témto terminim odpovidaji i zvySené nalezy v odebranych vzorcich. Déle byl ve
vzorku detekovan karbendazim a flusilazol, latky v souCasné dob¢ zakazané. Na lokalitu byly
aplikovany v jednom piipravku v roce 2011 a od té doby v pid¢ pretrvavaji. Nicméné vstup
karbendazimu je moZny i nadale a to prostfednictvim moteného osiva, ¢i jinych ucinnych latek,
jejichz je metabolitem. K mofeni osiva se pouziva také tebukonazol, ktery je na plose pravidelné
detekovan. Azoxystrobin nebyl (podle dostupnych informaci) v lofiském roce na plochu
aplikovan, ale jedna se o latku s dlouhym polo€asem rozpadu (DTso = 262 dni) a nalezené
obsahy koresponduji s posledni aplikaci této latky v roce 2016.

Jak jiz bylo zminéno, n¢které ucinné latky byly detekovany také na plochach s travnimi porosty.
Na ctytech plochdch TTP byly nalezeny celkem tfi i¢inné latky. Na plose 5905KO byl v roce
2014 stanoven chlortoluron v mnozstvi tésné nad limitem stanovitelnosti. Od roku 2015 je ve
vSech pudnich vzorcich detekovan metabolit atrazinu, 2-hydroxyatrazin. Tato latka byla na
uvedenych plochach nalezena kazdy rok. Vyse nalezii je riznoroda (graf 7). V roce 2017 byl
na seznam stanovovanych latek pfipsan metabolit terbuthylazinu, 2-hydroxyterbuthylazin,
ktery byl také na plochach TTP nalezen. Podle dostupnych informaci nebyly matefské
slouceniny na tyto plochy aplikovany. V piipad¢ atrazinu se jedna o zakazanou ucinnou latku
(v CR povolen od 1. 1. 1972 do 17. 8. 2004, posledni pouziti ptipravku k 31. 7. 2005), ktera
byla nahrazena dal$i latkou ze skupiny triazinti — terbuthylazinem. Vyznamnou piimé&si
terbuthylazinu je kromé propazinu a simazinu také atrazin. Degradace hydroxy-metabolitii
v pudé je nékolikandsobné pomalejsi, nez je tomu u matetskych sloucenin.

Graf 7 Priamérné obsahy 2-hydroxyatrazinu (2015-2019) a 2-hydroxyterbuthylazinu
(2017-2019) v pudach travnich porosti
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BohuZel ve vzorcich ze sedmi lokalit, na néz dle naSich informaci nebyla aplikovéna zadna
latka, bylo detekovano 1-13 ucinnych latek! Dle oCekavani byly nalezeny 2-hydroxyatrazin
a 2-hydroxyterbutylazin, metabolity, a vzdy ve ¢tyfech vzorcich diflufenikan a epoxykonazol.
Ptitomnost vSech u¢innych latek, které byly na téchto plochéch detekovany, lze vysvétlit jejich
aplikaci v pfedchozich letech a jejich perzistenci v pidé. Vyjimkou je plocha ze Stfedoceského
kraje s 13 nalezy — zde patrné doslo k piesttiku ze sousedniho pozemku.

Zavéry
e Vroce 2019 byly ucinné latky POR stanovovany v pudnich vzorcich ze 40

monitorovacich ploch (34 ploch s ornou ptidou, 5 ploch s TTP, 1 chmelnice) a také
z 5 ploch v chranénych tzemich.

e Bylo stanovovano celkem 90 u¢innych latek POR, pficemz podil herbicidu a fungicid
je priblizné 3:1. Z hlediska nélezl latek je podil herbicidii a fungicidi vyrovnany.

e Celkem bylo v roce 2019 detekovéano 37 ucinnych latek a 2 metabolity. Nejcastéji byl
ve vzorcich detekovan metabolit atrazinu, 2-hydroxyatrazin, nasledovany metabolitem
terbuthylazinu 2-hydroxyterbuthylazinem, dale epoxykonazol a tebukonazol spole¢né
s diflufenikanem.

e V pribéhu dosavadniho monitoringu (2014-2019) bylo ve vzorcich nalezeno 48
riznych ucinnych latek. Nejcastéji detekované latky byly 2-hydroxyterbuthylazin, 2-
hydroxyatrazin, nasledoval epoxykonazol a tebukonazol.

e V pribéhu dosavadniho monitoringu (2014-2019) byla na 40 pozorovacich plochach

detekovana minimaln¢ jedna uc¢inna latka. Mezi plochy s nulovym nalezem patii pouze
Ctyfi plochy z chranénych izemi a jedna plocha TTP.
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1.4.1.5 Uhlovodiky C10-C40 v pudé

Sdrka Poldkova

Pro obsahy uhlovodikti C10-C40 je od roku 2016 vyhlaSkou ¢. 153/2016 Sb. stanovena
preventivni hodnota 100 mg.kg™'. O realnych obsazich v pidé je viak pouze omezené mnoZstvi
informaci. Proto se pfistoupilo k postupnému screeningu tohoto parametru na 40 plochach BMP
v ramci sledovani organickych polutanti. Uhlovodiky C10-C40 jsou latky omezené€ rozpustné
ve vode, jedna se predevsim o tuky, oleje a ropné produkty. Za znecisténim pudy témito latkami
stoji uniky benzinu, nafty nebo maziv.

Od roku 2016 probihd sledovani obsahu uhlovodikli C10-C40 na deseti kazdorocné nové
vybranych plochdch Bazalniho monitoringu. V roce 2019 byl parametr C10-C40 stanoven
v poslednich 10 vzorcich z ploch se sledovanim organickym polutanti. Hodnota nad mezi
stanovitelnosti (20 mg.kg!) byla zjisténa u tfi monitorovacich ploch — 4904K0O, 5903KO
a 7902KO. Jistou zajimavosti je, ze plocha 4904KO je travni porost. K pfekroceni preventivni
hodnoty nedoslo.

Plochy s obsahy C10-C40 piekracujicimi mez stanovitelnosti jsou uvedeny v piiloze 25.

Zavéry
e Vroce 2019 byl parametr C10-C40 stanoven v 10 ptidnich vzorcich.
e Pouze ve tfech vzorcich byl zjistén obsah vyssi nez mez stanovitelnosti.

e K prekroceni preventivni hodnoty nedoslo.
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1.4.1.6 Mineralni dusik v pudé
Ladislav Kubik

Anorganicky dusik pfedstavuje podle RICHTERA et HLUSKA (1994) 1-2 % celkového obsahu a
je reprezentovan hlavné nitratovymi a amonnymi ionty. Pfechodné se v pidé vyskytuji také
oxidy dusiku (N20O, NO, NO2) a meziprodukty mikrobidlnich procesti napf. hydroxylamin
(NH20OH), nitramid (N2H202), které jsou vSak nestabilni a podléhaji oxidacnim a redukénim
procestim. V kone¢ném dusledku z nich vznikaji NHs" resp. NOs™ ionty. Sorpce aniontu NOs~
v pud€ je velmi nizkd z divodu ptevladajici sorpce kationtii a proto se nalézd prevazné
v pudnim roztoku. Jeho obsah vpldnim roztoku ovliviluje resorpce rostlinami
a mikroorganismy a vodni srazky. Na zvySeni obsahu se podili biologicka aktivita a intenzita
hnojeni (FECENKO et LOZEK, 2000). Amonny iont je pfevazné vyméné sorbovan na pldni
koloidni komplex, v ptidnim roztoku jsou jeho koncentrace velmi mal¢ a rostliny jej piijimaji
pfevazné pii kontaktu kofenli s pevnou piidni fazi a pti nizsi teploté (BALIK ef al., 2001).

V pribehu roku dochazi ke znacnym zménam anorganického dusiku v pade. Sezénné mize byt
vpudé od nékolika miligramii minerdlniho dusiku v kilogramu pidy az po vice nez
100 mg.kg™!. V jarnim obdobi se zintenziviiuje ¢innost nitrifikaénich bakterii, mineralni dusik
dosahuje svého jarniho maxima a NH4" se méni na pohyblivou formu NOs™ (BIELEK, 1998).
Odbér dusiku rostlinami a sezonni pokles nitrifikace se stabilizuje na letni minimum. Ptiznivé
vlhkostni a teplotni podminky v z&véru léta a na podzim zvySuji obsah mineralniho dusiku na
podzimni maximum. Tuto sezonni variabilitu minerdlniho dusiku je tfeba respektovat a
vyuzivat pfi stanovovani davek dusiku jak k zdkladnimu hnojeni, tak i pro pfihnojovani béhem
vegetace. Aplikace organické hmoty s Sirokym pomérem C:N miize dusik do¢asn¢ imobilizovat
(FECENKO et LOZEK, 2000).

V pudach BMP jsou pravidelné od roku 1993 v podzimnim obdobi odebirany vzorky ornice
(O) a podornic¢i (P). V letech 1993-1996 a v roce 2000 byly vzorky odebirany ze vSech
pozorovacich ploch BMP, pticemz u ploch TTP byly odebirany 3 vrstvy (O, P, R). Od roku
2004 jsou vzorky odebirdny kazdorocné a pouze z 23 vybranych pozorovacich ploch (15
ornych, 3 TTP, 1 sad, 4 plochy, kde se v pritbéhu let stiidala orna pida a TTP) a odebirany jsou
vrstvy O, P (vCetné TTP).

Vzorky jsou odebirany po ukonceni vSech agrotechnickych operaci k predeslé 1 nasledné
plodiné a zdroven pfed zamrznutim pldniho profilu. Podminkou zahdjeni vzorkovani je
uplynuti alespoil 14 dni po posledni operaci s piadou a 3—4 tydny po hnojeni statkovymi hnojivy
nebo opozdéné zaordvcee jetelovin. Ve vyssich polohdch s Casnym zamrzem lze s odbéry vzorkt
zacCit po 15. fijnu, v nizsich polohach s pozd¢jSim nastupem zimy je mozné odbéry ukoncit do
15. prosince. Hloubka odbért se idi kulturou.

Ve vzorcich byl stanoven nitratovy (N-NO3) a amonny (N-NH4) dusik. Mineralni dusik (Nmin)
je vypocitan ze souctu obsahtt N-NO3 + N-NH4. Vysledky obou forem dusiku jsou vyjadieny
v mg.kg™! susiny; v odbérovych letech do roku 2000 byl nitratovy dusik stanoven v ptivodnim
vzorku piidy, poté se jiz vyjadioval v mgkg!' susiny. Nitratovy dusik se stanovoval
dusi¢nanovou iontoveé selektivni elektrodou a nové spektrofotometricky v ultrafialové oblasti
pfi 210 nm. Amoniakalni dusik se stanovoval fotometricky indofenolovou metodou nebo na
amoniakalni iontové selektivni elektrodé a nové spektrofotometricky s pouzitim cinidla
salicylanu sodného.
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Tabulka 10 Statistické vyjadreni obsahu mineralniho dusiku ve vzorcich z odbéru v letech
1993-2019,(N-NO3 v mg.kg™' piivodniho vzorku, N-NHs v mg.kg™' susiny, Nmin
v mg.kg' susiny)
Horizont Pocetc Primér Median | Minimum | Maximum 10% 90%
vzorku percent. percent.
0] 1155 8,29 6,26 <0,20 78,8 2,00 16,4
N-NO; P 1149 7,60 5,29 <0,20 227 1,31 16,0
R 93 2,41 1,80 <0,20 17,7 0,44 4,46
0] 1182 5,02 2,90 <0,20 381 0,50 11,1
N-NH4 1149 3,19 2,00 <0,20 149 0,28 7,38
R 93 4,17 3,80 0,25 12,2 1,39 7,24
(0] 1152 13,8 11,0 <0,20 435 5,30 241
Nmin 1148 11,0 8,56 <0,20 185 3,55 20,3
R 88 6,48 5,79 0,80 18,0 3,33 10,6
Tabulka 11 Statistické vyjadreni obsahu mineralniho dusiku ve vzorcich z odbéri v roce
2019 (N-NO3 v mg.kg™* puv. vzorku, N-NHsv mg.kg'' susiny, Nmin v mg.kg™'!
susiny)
Horizont Pocet° Primér Median | Minimum | Maximum 10% 90%
vzorku percent. percent.
0] 23 9,44 8,56 1,74 32,7 1,83 19,2
N-NOs
P 23 7,76 6,34 0,71 26,5 1,23 17,6
23 2,92 1,47 <0,20 15,5 0,10 6,34
N-NH4
P 23 1,24 0,82 <0,20 4,74 0,10 3,20
23 14,4 12,1 4,14 39,3 5,80 241
Nmin
P 23 10,5 8,41 0,85 32,2 2,56 241

Statistické hodnoceni obsahti N-NOs;, N-NH* a Nmin v ptidich BMP v letech 1993-2019
a vroce 2019 je uveden v tabulkach 10 a 11. Median pro nitratovy dusik z celé periody let ma
hodnotu 6,26 mg.kg™! ptivodniho vzorku, pfi¢emZ minimalni a maximalni naméfena hodnota
byla < 0,20 mg.kg™! resp. 78,8 mg.kg™! pro orniéni horizont. Podorni¢i vykazuje nizsi obsahy,
ale maximalni hodnota byla dosaZena vyssi nez v ptipadé ornice, a to 227 mg.kg™'. Horizont R,
ktery byl odebirdn u TTP v letech 1993-2003 se vyznacuje nejniz§imi hodnotami. Mediany
amonného dusiku jsou v porovnani s nitratovym dusikem nizsi v horizontech O i1 P, naopak
v horizontu R u TTP jsou vyssi. V piipadé hodnot medidnii nitratového a amonného dusiku
vroce 2019 jsou vyrazné rozdily oproti celé sledované periodé let 1993-2019, obsahy
nitratového dusiku jsou v ornici i podorni¢i vyrazné vyssi a amonného dusiku nizsi.

Nitratovy dusik v ornici piedstavuje urcité nebezpeci pro jakost vod, protoze v zavislosti na
prabehu pocasi, zejména intenzity srazek, miize byt v rizné mite vyplavovan do hlubsich vrstev
pudy. Nejvétsim potencialnim rizikem je vysoky obsah N-NOsna konci podzimu, kdy jiz
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nemuze byt ve vétsi mife vyuzit vegetaci, ale naopak vytvaii zdsobu snadno pohyblivych

vewvr

Pro hodnoceni obsahu N-NO3 v pidé bylo pouzito rozdé€leni oblasti do dvou skupin podle
nadmoiskych vysSek podle kritérii zavedenych a provozné odzkouSenych pii feSeni
problematiky ,,Stanoveni ekologicky tnosnych obsahti mineralniho dusiku v piiddch pasem
hygienické ochrany vodnich zdroji* — zprava UKZUZ Brno, 1995. Hodnoceni bylo provadéno
s ohledem na nadmoftskou vysku stanovisté (tabulka 12).

Tabulka 12 Hodnoceni obsahu N-NOs v pudé (mg.kg)

obsah N-NO3 do 450 m n. m. nad 450 m n. m.
velmi bezpecny do 5,0 do 4,0
bezpecny 51-10,0 41-8,0
pfiméfeny 10,1-15,0 8,1-12,0
nadmérny 15,1-20,0 12,1-16,0
rizikovy nad 20,1 nad 16,1

Tabulka 13 Statistické vyjadreni obsahtu mineralniho dusiku ve vzorcich ze stalého poctu 23
ploch BMP v letech 2004-2019 s rozdélenim ploch podle nadmorské vysSky
(N-NOs v mg.kg' susiny, N-NHsv mg.kg* susiny, Nmin v mg.kg' susiny)

~ 0, 0,
Nadm. Horizont | "% | pramér | Median Min. Max. 10% 90%
vyska vzorku percent. | percent.
0] 229 13,6 10,3 0,53 94,3 3,37 27,0
N-NO3
P 225 10,1 7,59 <0,20 83,1 1,86 21,9
(0] 229 2,28 1,15 <0,20 19,3 0,10 6,31
<450 |N-NH4
P 225 1,42 0,70 <0,20 16,9 <0,20 3,75
(0] 229 15,9 12,7 1,10 94,8 5,36 29,1
Nmin
P 225 11,5 8,41 <0,20 83,9 2,64 23,4
(0] 123 7,36 5,00 0,74 69,1 1,98 13,3
N-NO3
P 123 5,51 2,77 <0,20 38,7 0,98 13,6
0] 123 6,13 5,48 <0,20 22,9 1,54 11,4
>450 |N-NH4
P 123 2,40 2,11 <0,20 10,0 0,52 4,52
0] 123 13,5 11,4 2,70 77,1 6,72 20,9
Nmin
P 123 7,91 5,70 <0,20 40,0 2,82 17,6

Rozd¢€leni oblasti podle nadmotskych vysek bylo pouzito pro hodnoceni odbéra z let
2004-2019, kdy byly odbéry vzorkli provadény kazdoro¢né na stilém poctu 23 ploch
(tabulka 13). Rozdéleni na oblasti bylo pouZzito nejen pro hodnoceni obsahu dusiku nitratového,
ale 1 amonného. Z vysledku zieteln€ vyplynulo, Ze oblasti do 450 m n. m. obsahuji v orni¢nim
1 podorni¢nim horizontu vys$$i mnozstvi nitratového dusiku nez oblasti nad 450 m n. m.
U amonného dusiku je tomu pfesn¢ naopak (vyssi obsahy jsou v ornici i podornic¢i u oblasti
s nadmotskymi vySkami nad 450 m).
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Graf 8 Procentické zastoupeni vzorku v jednotlivych kategoriich obsahi N-NOs v ornici
a podornici 23 stalych ploch BMP, 2004—2019
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Graf 9 Procentické zastoupeni vzorku v jednotlivych kategoriich obsahi N-NO:s v ornici
a podornici 23 stalych ploch BMP, 2019
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Roz¢lenéni na jednotlivé kategorie podle obsahil nitratového dusiku z tabulky 13 bylo pouzito
ke grafickému zobrazeni zjiSténych obsahii N-NO3z v pudé z let 2004-2019 a z roku 2019
(graf 8 a 9). Obsahy N-NOs jsou zatazeny do péti kategorii (velmi bezpecny, bezpecny,
piiméfeny, nadmérny a rizikovy) podle nadmoiskych vysek do 450 m n. m. a nad 450 m n. m.
Grafy 8 a 9 nam ukazuji velmi zietelny rozdil mezi oblastmi. U oblasti s nadmotskymi vyskami
nad 450 m n. m. v periodé¢ let 2004—2019 v kategoriich bezpecnych obsahli (velmi bezpecny
abezpecny) se nalézd pres 80 % vzorkll jak v ornici, tak v podorni¢i, naproti tomu
v oblastech do 450 m n. m. je to od 48 % (ornice) do 61 % (podorni¢i). Podobny rozdil plati
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iu odbért z roku 2019, kde je rozdil mezi oblastmi zfetelngjsi. V kategoriich velmi bezpecny
a bezpecny obsah se naléza v oblastech do 450 m n. m. pouze 33 % vzorki ornice a 47 % vzorkl
podornici a v oblastech nad 450 m n. m. je to pro ornici 75 % vzorkl a pro podornici 88 %.

Zavéry
e Mineralni dusik je na plochach BMP stanovovan od roku 1993.

e Median souboru vzorki z let 1993-2019 mél pro nitratovy dusik hodnotu 6,21 mg.kg™!
a pro amonny dusik 2,90 mg.kg!. Podorni¢i vykazuje niZsi obsahy jak pro nitratovy,
tak pro amonny dusik. V roce 2019 byly hodnoty nitratového dusiku oproti letim
1993-2018 v ornici 1 podorni¢i vyssi, naproti tomu obsahy amonného dusiku byly
v obou horizontech niZzsi.

e Od roku 2004 je provadéno stanoveni nitratového i amonného dusiku v ornici
a podornici na 23 stalych plochach BMP (15 ornych, 3 TTP, 1 sad, 4 plochy, kde se
v prub¢hu let stiidala orna ptida a TTP).

e Vletech 2004-2019 se zjistily vyssi obsahy nitratového dusiku ve vzorcich z oblasti
do 450 m n. m. jak v orni¢nim, tak ipodornicnim horizontu nez v oblastech nad
450 m n. m. Obsahy amonného dusiku ve sledovaném obdobi byly vyssi v oblastech
nad 450 m n. m. jak v ornici tak 1 v podornic¢i oproti oblastem do 450 m n. m.

e Hodnoceni obsahti nitratového dusiku podle kategorii ve vzorcich z roku 2019 ukazalo,
ze v kategorii velmi bezpecny a bezpecny obsah se naléza v oblastech do 450 m n. m.
pouze 33 % vzorkl ornice a 47 % vzorkil podornici a v oblastech nad 450 m n. m. je to
pro ornici 75 % vzorkl a pro podornici 88 %.

32



N

Kontrola a monitoring cizorodych latek v potravnich fetézcich — 2019 \ UKZUZ BRNO

1.4.1.7 Stanoveni obsaht estert kyseliny ftalové v ptdé v letech 2011-2018

Ing. Radka Langova, Ph. D., prof. Ing. Alzbeta JaroSova, Ph. D., MENDELU, Ustav
technologie potravin AF

Estery kyseliny ftalové (PAE) jsou ve vod¢ nerozpustné materialy, komplexni vlastnosti zavisi
na typu, struktufe, molekulové hmotnosti a délce postranniho fetézce. Vysoce lipofilni
charakter ftalati také usnadiiuje jejich migraci z plastovych vyrobkil a jejich kontinualni
uvoliovani do okolniho prostfedi. Ftalaty nejsou v materidlech vazany zadnou chemickou
vazbou, a proto puisobi znacné problémy uvolnovanim do vody, pidy ¢i ovzdusi. Estery
kyseliny ftalové jsou diky svym vyhodnym vlastnostem hojné vyuzivany v mnoha oblastech
prumyslové vyroby, coz je i divodem jejich rozsiteni ve vSech slozkéach Zivotniho prostiedi.

Za dva hlavni zdroje v piid¢ jsou povazovany: atmosféricka depozice a pouzivani hnojiv.
Atmosféricka depozice je problémem ptfedevsim v oblastech s rozsahlou primyslovou ¢innosti,
ale soucasné je i divodem vyskytu nizSich koncentraci esterii kyseliny ftalové v ptdach
neobhospodafovanych. NejrozsifenéjSimi estery kyseliny ftalové v ptid€ i zivotnim prostiedi
jsou dibutyl ftalat (DBP) a di-2-ethylhexyl ftalat (DEHP). Proto byly analyzovany pravé tyto
dva estery kyseliny ftalové.

Vzorky piid k monitoringu obsahu ftalati v padach byly odebrany ze 40 lokalit BMP ze
svrchniho horizontu ptdy (ornice). S vyjimkou roku 2011, kdy bylo analyzovano 37 vzorka a
roku 2012, kdy probéhla analyza 39 vzorkd. Uvedené vysledky se tykaji vzorkd pud
odebiranych v letech 2011-2018. Analyza vzorkti pid probihala na Ustavu technologie
potravin AF Mendelovy univerzity v Brné.

Vzorky pud byly lyofilizovany a nésledné extrahovany ve smési aceton:hexan (1:1) pomoci
ultrazvuku. Nasledovalo pfecisténi koncentrovanou kyselinou sirovou. Precisténé vzorky byly
dosuseny dusikem do sucha a doplnény acetonitrilem se standardnim piidavkem na objem 1 ml
pro HPLC stanoveni.

Analyza ftalata byla provedena pomoci HPLC s UV detekci pii vinové délce 224 nm. VSechny
vzorky byly analyzovéany duplicitné. Byla pouZita kolona Zorbax Eclipse C8. Vysledky byly
vyhodnoceny pomoci kalibracni kiivky za pouziti softwaru Agilent ChemStation for LC and
LC/MS systems.

Zékladni statistické charakteristiky souboru jsou uvedeny v tabulce 14. Na grafech 10 a 11 je
znazornén obsah DBP, DEHP a ) DBP+DEHP v jednotlivych letech v orné pidé a v pidé TTP.

Hodnoty koncentrace dibutyl ftalatu (DBP) se v letech 2011-2018 v orné ptadé pohybovaly
vrozmezi od 0,01 mgkg™” sus. do 1,78 mgkg' sus. Hodnoty koncentrace di-2-ethylhexyl
ftalatu (DEHP) se v letech 2011-2018 v orné pudé pohybovaly v rozmezi koncentraci od
0 mg.kg! sus. do2,32 mgkg!' sus. Celkové hodnoty koncentrace di-2-ethylhexyl ftalatu
a dibutyl ftalatu se v letech 2011-2018 v orné pide¢ pohybovaly v rozmezi koncentraci od
0,05 mg.kg™! sus. do 3,21 mg.kg! sus.

Hodnoty koncentrace dibutyl ftalatu (DBP) se v letech 2011-2018 v piidé TTP pohybovaly
v rozmezi od 0,02 mgkg! sus. do 1,78 mgkg™! sus. Hodnoty koncentrace di-2-ethylhexyl
ftalatu (DEHP) se v letech 2011-2018 v piidé¢ TTP pohybovaly v rozmezi koncentraci od 0,01
mg.kg ! sus. do 1,02 mg.kg™! sus. Celkové hodnoty koncentrace di-2-ethylhexyl ftalatu a dibutyl
ftalatu se v letech 2011-2018 v ptidé TTP pohybovaly v rozmezi koncentraci od 0,03 mg.kg™!
su$. do 2,80 mg.kg™! sus.
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Tabulka 14 Zakladni statistické charakteristiky PAE v ornici (svrchnim horizontu) ornych
pud, TTP za obdobi 2011-2018 (mLkg"sué.)
Orna ptda
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
pramér 0,43 0,53 0,46 0,42 0,34 0,12 0,13 0,65
min 0,02 0,18 0,08 0,08 0,08 0,02 0,01 0,13
pBP max 0,93 1,36 0,83 1,78 0,74 0,35 0,53 1,07
median 0,4 0,43 0,45 0,33 0,32 0,11 0,1 0,66
pramér 0,47 0,24 0,27 0,38 0,5 0,37 0,23 0,65
min 0,24 0,06 0,07 0,01 0,1 0,05 0 0,13
DEHP max 2,22 0,71 1,4 2,32 1,94 1,25 0,65 1,03
median 0,4 0,23 0,19 0,27 0,32 0,31 0,17 0,65
pramér 0,9 0,77 0,74 1 0,84 0,49 0,36 1,31
min 0,07 0,24 0,25 0,09 0,27 0,08 0,05 0,72
S DBP+DEHP
max 2,83 1,71 2,16 3,21 2,66 1,53 0,9 2,08
medién 0,8 0,65 0,62 0,61 0,73 0,41 0,3 1,32
TTP
pramér 0,63 0,71 0,46 0,42 0,48 0,13 0,11 0,62
min 0,13 0,31 0,28 0,11 0,22 0,03 0,02 0,36
pBP max 1,78 1,15 0,63 0,68 0,75 0,22 0,19 0,99
median 0,51 0,67 0,47 0,48 0,5 0,14 0,13 0,63
pramér 0,49 0,36 0,2 0,44 0,28 0,29 0,13 0,64
min 0,24 0,13 0,1 0,16 0,1 0,16 0,01 0,43
DEHP max 1,02 0,96 0,34 0,61 0,4 0,45 0,51 0,93
median 0,41 0,27 0,19 0,49 0,33 0,31 0,04 0,64
pramér 1,12 1,07 0,66 0,93 0,76 0,42 0,24 1,26
min 0,58 0,44 0,4 0,27 0,32 0,2 0,03 0,98
S DBP+DEHP
max 2,8 2,11 0,81 1,5 1,15 0,53 0,67 1,42
medién 0,9 0,94 0,75 0,88 0,79 0,5 0,23 1,31
Graf 10 Obsahy DBP, DEHP a 5 DBP+DEHP v letech 2011-2018 (mg.kg™' sus.) v orné
pudé
1,4
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Graf 11 Obsahy DBP, DEHP a 5 DBP+DEHP v letech 2011 2018 (mg.kg'" su$.) v pudé TTP
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Koncentrace esterti kyseliny ftalové v jednotlivych letech jsou pomérné na stale stabilni Grovni.
K poklesu obsahu doslo v letech 2016 a 2017. Na obsah estert kyseliny ftalové ma vliv fada
spoluptisobicich faktord, jako je zemédélska aktivita spojena s pouzivanim hnojiv a dalSich
zem&délskych piipravkl, kde souCasné rozhoduje davka, druh a doba odbéru vzorku po
aplikaci. Dale atmosféricka depozice v zavislosti na povétrnostnich podminkach a vzdalenosti
zdroje znecisténi od mista odbéru vzorku piidy. Nelze jednoznaéné urcit, ktery z faktort se
podili na obsahu esterti kyseliny ftalové v ptidé nejvyssi mirou.

Pokud bychom srovnali zji§téné hodnoty s hodnotami uvedenymi v Metodickém pokynu MZP
2013 wvychazejici ze screeningovych hodnot RSL (Regional Screening Levels) vydanych
Americkou agenturou pro ochranu zivotniho prostiedi USEPA (United States Environmental
Protection Agency), pak zadna z téchto hodnot nebyla piekrocena.

V roce 2011 doslo k odbéru i podorni¢niho horizontu plidy (spodniho horizontu). Vysledky
jsou zobrazeny na grafech 12 a 13. Z grafii vyplyvaji mirn€ nizS§i hodnoty obsahu esterti
kyseliny ftalové v hlubsich vrstvach pady.

Graf 12 Obsahy DBP, DEHP a 5 DBP+DEHP v roce 2011 (mg.kg™* sus.) v orné pidé
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Graf 13 Obsahy DBP, DEHP a 5> DBP+DEHP v roce 2011 (mg.kg™' su$.) v ptidé TTP
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Zaveéry
e Vletech 2011-2018 byly odebirany k analyze esterti kyseliny ftalové vzorky pad ze 40
sledovacich ploch.

e Vroce 2011 byla analyzovana jak ornice (svrchni horizont), tak podorni¢i (spodni
vrstva pudy.

e Svyjimkou jednoho vzorku vroce 2017 byly ve vSech vzorcich nalezeny oba
analyzované estery kyseliny ftalové, a to dibutyl ftalat (DBP) a di-2-ethylhexyl ftalat
(DEHP).

e Hodnoty Y DBP+DEHP se v letech 2011-2018 v orné ptid¢ pohybovaly v rozmezi
koncentraci od 0,05 mg.kg™! sus. do 3,21 mg.kg! sus.

e Hodnoty Y DBP+DEHP se v letech 2011-2018 v ptidé TTP pohybovaly v rozmezi
koncentraci od 0,03 mg.kg™! sus. do 2,80 mg.kg™! sus.

e Limitni hodnoty esterti kyseliny ftalové v piidé nejsou v CR stanoveny.

e Pii srovnani zjisténych hodnot s Metodickym pokynem MZP 2013 7adna z tchto
hodnot piekrocena nebyla.
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1.4.1.8 Monitoring mikrobialnich parametr(i ptid CR
Stanislav Maly

Vzorky ptd pro mikrobiologické analyzy (odbér 2018) byly odebirany ze 35 lokalit ptidniho
bazalniho monitoringu a 5 lokalit, které se nachézi na izemi chranénych krajinnych oblasti.
Vzorkovani probéhlo béhem prvniho tydne mésice fijna. Odbér byl provadén z vrstvy 0-15 cm.
Po dopraveni do laboratote byly vzorky prosety (2 mm) a uskladnény pti -20 °C. Pied analyzou
byly rozmrazovény tyden v lednicce a pied vlastnim métenim preinkubovany, a to v zavislosti
na dané metod¢€. Stanoveni enzymatickych aktivit pomoci fluorogennich substrati a analyza
DNA byly zahajeny ihned po rozmrazeni. Pocty laboratornich analyz uvadi tabulka 15.

Na ptedchozi zavedeni postupu pro stanoveni C lehké (LF) a té¢zké (HF) frakce piidni organickeé
hmoty pomoci roztoku polywolframanu sodného o hustoté 1,85 g.cm™ navazalo stanoveni
obsahu obou frakci ve vzorcich pid bazalniho monitoringu odebranych vroce 2017.
Piehlednou statistiku namétenych dat uvadi tabulka 16. Ke zjisténi, jak obhospodatfovani (orna,
trvalé travni porosty (TTP)) odrazi obsahy téchto frakci byla pouzita metoda klasifikacniho
stromu. Algoritmus stanovi kritéria pro zafazeni objektt (lokality) do danych kategorii (orna,
TTP (UKZUZ), TTP (CHU)) pomoci kontinualnich proménnych. Témi byly obsahy LF a HF
a obsah vodou extrahovatelného C (WSC). Vysledny klasifikacni strom je na grafu 14. Na
nejvyssi urovni dochazi k oddéleni piid ornych a trvalych travnich porosti na zédkladé obsahu
HF. Ptdy s hodnotami niz$imi nez 17,4 pg.g! jsou klasifikovany jako orné, s vy$simi jako TTP.
HF piedstavuje organické latky vazané na povrSich mineralnich ¢astic a v ptidnich agregatech.
Agrotechnické zasahy, jako je napf. orba, zplsobuji naruSeni agregatti, coz vede k nizsi
akumulaci C v HF. K rozli$eni ptd trvalych travnich porostt UKZUZ a CHU dochézi na
zékladé obsahu lehké frakce, kdy hrani¢nim kritériem je hodnota 3,89 pg.g’, snizsimi
hodnotami v ptidich UKZUZ. LF je labilni frakce ptdni organické hmoty, zpravidla se jedna
o nerozlozené rostlinné zbytky.

Maly pocet vzorkli neumoziiuje provést kiizovou validaci modelu, proto byla porovnana
vypoctena klasifikace se skutecnymi hodnotami. Vysledky shrnuje tabulka 17. Celkovy pocet
spravné klasifikovanych pid predstavuje 81,4 %. Z celkového poctu 27 ornych pid jich bylo
spravné hodnoceno 26. Vyjimku predstavovala ptida zafazena do kategorie TTP (CHU), ktera
ve svych vlastnostech vybocovala z rozsahu fyzikalné-chemickych vlastnosti analyzované sady
vysokym obsahem jilovitych c¢astic (<0,002 mm, 49,4 %). Tato skute¢nost pravdépodobné
vedla k vyssi akumulaci organické hmoty v t€zké frakci, protoze je znamo, ze jilovité ¢astice
mohou na svém povrchu vazat organické slouceniny. Jako zdanlivy netispéch se jevi klasifikace
pud TTP (UKZUZ), z nichz &tyfi byly zafazeny mezi orné pidy. Blizsi pohled ale ukazuje, Ze
ve vSech téchto piipadech se jednd o piivodné orné pidy, které byly v prabéhu sledovani (1996,
1998, 2005, 2006) zatravnény. Vysledky naznacuji, ze doba od zatravnéni pravdépodobné
nebyla dostate¢na pro dosazeni obsahu HF charakteristického pro pady TTP. Obsah LF
spolehlivé oddglil pidy trvalych travnich porostii odebiranych z ploch UKZUZ a CHU (3).
Vyjimkou byla piida TTP (CHU) klasifikovana jako orna. Jednalo se o padu s extrémné
nizkymi hodnotami parametrii charakterizujici mikrobidlni biomasu a aktivitu (respirace,
substratem indukovana respirace). ZjiSténa skute¢nost mtize souviset s velmi nizkym obsahem
jilovitych castic (8,03 %). Je tieba zminit, Ze vedle uvedenych ctyt ploch analyzovana sada
obsahovala jest¢ dalsi dve lokality se zménou ornd — TTP (1997, 2003), které byly hodnoceny
spravné. WSC byl z hlediska zatazeni lokalit do zvolenych kategorii méné vyznamny nez LF
a HF.

Analyza ukézala citlivost LF a HF ke zptsobu hospodatieni. Pro dalsi vyuziti bude tfeba
analyzovat ostatni pidy odebirané v rdmci monitoringu mikrobialnich vlastnosti, validovat
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ziskany klasifikacni model a provést jeho detailni analyzu vzhledem k pidnim fyzikalné-

chemickym vlastnostem.

Tabulka 15 Prehled analyz provedeny v ramci monitoringu mikrobialnich viastnosti pid CR
v roce 2018 (OMB — Narodni referenéni laboratoF, oddéleni mikrobiologie
a biochemie)
Metoda Poéet vzorki Pracovisté UKZUZ
oxidovatelny uhlik 40 OMB Brno
pH (KCI) 40 Odbor NRL Brno
zrnitostni rozbor 40 Odbor NRL Brno
kationtova vyménna kapacita 40 Odbor NRL Brno
uhlik mikrobiélni biomasy 40 OMB Brno
dusik mikrobialni biomasy 40 OMB Brno
bazalni respirace titracné 40 OMB Brno
bazalni respirace systémem OxiTop 40 OMB Brno
substratem indukovana respirace systémem OxiTop 40 OMB Brno
ristové kFivky: specificka rastova rychlost (u) 40 OMB Brno
amonifikace 40 OMB Brno
nitrifikaCni aktivita 40 OMB Brno
aktivita uredzy 40 OMB Brno
restrikéni analyza fragmentu genu amoA 26 OMB Brno
aktivita vybranych ptdnich enzymu (6) 40 OMB Brno

Tabulka 16 Souhrnnd statistika obsahu jednotlivych frakci organického C (mg.g’")
Parametr Statistika Orna TTP (UKZUZ) TTP (CHU)
Pocet 27 12 4
LF 2,57 2,63 6,39
HF Median 12,4 191 18,6
WSC 0,11 0,11 0,24
LF 1,33 2,07 3,96
HF Minimum 7,72 10,6 6,24
WSC 0,06 0,07 0,12
LF 5,26 4,21 12,0
HF Maximum 28,6 251 42,7
WSC 0,21 0,15 0,35

HF — tézka frakce, LF — lehka frakce, WSC — vodou extrahovatelny C.

Tabulka 17 Porovnani skutecné a vypoctené klasifikace lokalit do kategorii Orna / TTP
(UKZUZ) / TTP (CHU) na zakladé obsahu jednotlivych frakci pidni organické
hmoty

Skutecnost
Orna TTP (UKZUZ) TTP (CHU)
Orna 26 4 1
Vypodet TTP (UKZUZ) 1 6 3
TTP (CHU) 0 2 0
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Graf 14 Klasifikace lokalit podle zplisobu obhospodafovani vypoctena z obsahu

jednotlivych frakci ptidni organické hmoty
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1.4.1.9 Monitoring rostlinné produkce — obsahy rizikovych prvki v rostlinach
Lenka Praskova

V roce 2019 bylo analyzovano 93 vzorkl rostlin z 52 lokalit. V pfiloze 26 jsou uvedeny
vysledky méteni obsaht rizikovych prvka v rostlindch z pozorovacich ploch Bazalniho
monitoringu pud. Pro celé obdobi sledovéani (1997-2019) byly vypocitany primérné obsahy
rizikovych prvkl v rostlinach (ptiloha 27). Tyto hodnoty by mély byt chapany jako orientacni,
protoze u n¢kterych plodin se jedna o vysledek jedné nebo nékolika malo analyz a nebyly tak
vylouceny extrémni hodnoty.

V roce 2019 byl celkem ve 4 vzorcich zjistén nadlimitni obsah prvku.

Ve vSech Ctyfech vzorcich (1x zrno tritikale, 1x zrno jeCmene ozimého, 1x zrno ovsa a 1x
¢. 1881/2006 (hodnoceni z hlediska potravin). VSechny vzorky byly nadlimitni z hlediska
obsahu kadmia. V ptipadé¢ vzorku zrna je¢mene byl v rdmci jednoho vzorku ptekrocen limit jak
pro kadmium, tak zaroven pro olovo. V roce 2019 byly odebrany dva vzorky maku, oba
z kontaminovaného subsystému, ptfi¢emz vzorek z plochy 6904KO po zapocteni nejistoty
méieni vyhovél pozadavkim vyhlasky. Mak byl hodnocen podle vyhlasky ¢. 329/1997 Sb., ve
znéni pozdéjsich predpist.

Z hlediska krmiv, jejichz limity jsou stanovené Smeérnici Evropského parlamentu a Rady
2002/32/ES ve znéni Natizeni Komise (EU) 2017/2229, nebyl nadlimitni Zadny vzorek.

Vsechny vzorky kromé vzorku tritikale, které byly shledany jako nadlimitni, byly odebrany ze
subsystému kontaminovanych ploch. Vzorky rostlin s piekroenymi limitnimi hodnotami
u jednotlivych plodin uvadi ptiloha 28.

Zavéry
e Vroce 2019 byla provedena analyza 93 vzorkt rostlin z 52 pozorovacich ploch BMP.

e Ve ctyfech pripadech doslo k ptekro¢eni limitnich hodnot; a to u rostlinnych produktt
k potravinafskému vyuziti.

o K ptekroCeni limitnich hodnot doslo ve tiech ptipadech ze Cctyt ve vzorcich
z kontaminovaného subsystému monitoringu.
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1.4.2 Kontrola hnojiv a pomocnych latek
Jaroslav Houcek

V roce 2019 pokracovala registrace hnojiv a pomocnych latek podle zdkona ¢. 156/1998 Sb.,
o hnojivech. Kromé¢ registrace pracovnici Oddéleni hnojiv eviduji hnojiva a pomocné latky
uvadéné do obcéhu i dalsimi 3 legalnimi zplsoby, tzn. v rezimu ohlaSeni (podle zékona
€. 156/1998 Sb., o hnojivech), vzajemného uzndvani (podle Naiizeni EP a Rady (ES)
¢. 764/2008) a hnojiv ES (podle Natizeni EP a Rady (ES) ¢. 2003/2003). Hnojiva ES jsou vSak
evidovana a nasledné zvetejnéna v Registru hnojiv pouze na zakladé zadosti vyrobce resp.
dodavatele, protoze tato hnojiva ze své podstaty zadné evidenci ani povinnému hlaSeni
nepodléhaji.

V rezimu registrace bylo vydano celkem 596 rozhodnuti, z toho 170 rozhodnuti o registraci,
325 prodlouzeni platnosti registrace a v 101 ptipadech bylo vydéno rozhodnuti o zméné zadosti
o registraci. Dale bylo ohldSeno 131 hnojivo, v reZimu vz4jemného uznavani bylo evidovano
59 vyrobku a v rezimu hnojiv ES 51 hnojivo.

V ramci odborného dozoru bylo odebrano celkem 286 vzorkd, z toho 169 registrovanych
hnojiv, 21 ohlaSenych hnojiv, 71 hnojiv ES, 6 vzijemné uznanych vyrobkli a 19 hnojiv
urcenych k aplikaci na vlastni pozemky. Na zaklad¢ nevyhovujicich vysledkl analyz vzorka
bylo zruseno 12 rozhodnuti o registraci a 1 ohldSeni hnojiva. Divodem bylo kromé
nevyhovujicich jakostnich ukazateld také prekroceni limith rizikovych prvku (tabulka 18). Dale
byla zahajena spravni fizeni 1 vzdjemné¢ uznaného vyrobku (ptekroceni limith rizikovych prvki
— tabulka 22) au 1 hnojiva ES (nevyhovujici jakostni ukazatele).

Cilen¢ kontroly (tabulka 19) zaméfené na komposty, digestity a statkova hnojiva byly

provadény jednak u registrovanych a ohlaSenych vyrobkl (jako soucéast odborného dozoru),
jednak jako kontrola vyrobkl urc¢enych pro vlastni potiebu.

Tabulka 18 Hndjiva, u nichz byly v roce 2019 zjisStény nadlimitni obsahy rizikovych prvki
(Cervené vyznacen limit rizikovych prvki)

Vyrobek Prekroceni limith rizik: prvki
(v mg prvku/kg vysus. vz.)
Mineralni hnojivo As (84/20); Pb (13,6/10)
Mineralni hnojivo Cd (53,1/50)
Kompost Cr (108/100); Zn (1020/600); Cu (244/150); Hg (1,91/1,0)
Digestat Cu (355/250)
Substrat As (30,55/20)
Substrat Cd (1,1/1,0)
Pomocna pudni latka Pb (10,9/10)

Tabulka 19 Cilené kontroly v roce 2019 — komposty, digestaty, statkova hnojiva (Cervené
vyznacen limit rizikovych prvku)
Pocet odebranych vzorku (prekro¢. | Prekroéeni limitu rizik. prvki (v mg
limita rizik. prvkd/ nedodrzeni prvku/ kg vysus. vzorku)
jakostnich ukazatel(i)

Cr (108/100); Zn (1020/600); Cu

Komposty 103 (1/8) (244/150); Hg (1,91/1,0)
Digestaty 16 (1/0) Cu (355/250)
Statkova hnojiva 10 (0/-)

41



Kontrola a monitoring cizorodych latek v potravnich fetézcich — 2019 \ UKZUZ BRNO

1.4.3 Monitoring kald COV

Lenka Praskova

Na zaklad& zakona &. 147/2002 Sb., o Usttednim kontrolnim a zku$ebnim stavu zemé&dg&lském,
ve znéni pozdéjSich predpisii, §3, jsou kaly monitorovany jako jeden ze vstupt do pudy.
Monitoring je zaméfen predeviim na ty COV, u nichz je pfedpoklad, Ze uréita &ast produkce
kalli je smérovdna v kone¢né fazi na zemédélskou pudu a déle na velké, dlouhodobé
monitorované COV. Tim je dan na§ pfedvybér a proto se nase vysledky nemohou vztahovat
na Cistotu kala celorepublikové.

V roce 2019 byly vzorky kalii odebrany v jarnim obdobi na 40 vybranych COV.

V laboratoiich UKZUZ byly vzorky analyzovany na rizikové prvky (RP) a ve vybranych
vzorcich byly dale stanoveny organické polutanty. Z rizikovych prvk je sledovan obsah arzénu
(As), kadmia (Cd), chromu (Cr), rtuti (Hg), niklu (Ni), olova (Pb), médi (Cu) a zinku (Zn),
z organickych polutantli jsou to polychlorované bifenyly, polycyklické aromatické uhlovodiky
a organochlorové pesticidy. Od roku 2012 je stanovovano 9 kongenerd PBDE. Od roku 2013
jsou ve vzorcich urcenych ke stanoveni organickych polutantii stanovovany také vybrané
perfluorované slouceniny — PFAS. Od roku 2016 jsou v externi laboratofi stanovovany ve
vzorcich z vybranych &ty COV mikrobiologické parametry. Halogenované organické
slouc¢eniny (AOX) nebyly v roce 2019 z divodu finan¢nich tspor analyzovany.

Obsahy jednotlivych prvkii a organickych polutantd jsou od roku 2016 hodnoceny podle
vyhlasky €. 437/2016 Sb., o podminkach pouziti upravenych kali na zemédélské ptidé. Do roku
2016 bylo hodnoceni provadéno podle vyhlasky ¢. 382/2001 Sb., ve znéni pozd¢jsich predpist
k zakonu €. 185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni pozdéjsich predpist.

Jednotlivé COV jsou uvadény pod internimi kody.

Kromé samotnych kalt COV sleduje UKZUZ také kvalitu pady po aplikaci kali a kvalitu
zemédé€lskych plodin péstovanych na pozemcich po aplikaci kalti. V roce 2019 byla zpracovana
prubézna zprava zaméiend na kvalitu plodin po aplikaci kald. Zprava je k dispozici
na webovych strankéach ustavu.

1.4.3.1 Rizikové prvky v kalech

Statistické vyhodnoceni obsahti rizikovych prvki v kalech COV za rok 2019 je uvedeno
v piiloze 29 pro CR a v piiloze 30 pro jednotlivé kraje (byly odebrany vzorky z 11 krajdi; nebyl
zastoupen kraj Hlavni mésto Praha, Karlovarsky a Zlinsky). V krajich Jihomoravském,
Olomouckém, Pardubickém, Plzefiském, Stiedodeském, Usteckém a v kraji Vysoéina byly
odebrany vice nez tfi vzorky kalt. Z téchto krajii byly v roce 2019 nalezeny nejvyssi obsahy
rizikovych prvki ve vzorcich z Usteckého kraje. V tomto kraji bylo z 12 sledovanych
rizikovych prvki u celkem 8 prvkl dosazeno vysSich medianti oproti ostatnim krajtim (arzén,
berylium, kobalt, méd’, molybden, olovo, vanad a zinek) a v kraji Vysocina u tfech prvki
(chrom, rtut’ a nikl). Nejvyssi hodnota medianu pro kadmium byla zjisténa v Plzenském kraji
(piiloha 31). Piiloha 32 uvadi vyéet viech COV, na kterych byl v roce 2019 zjistén nadlimitni
vyskyt sledovanych RP.

Prehled poctu vzorki kalt s nadlimitnim obsahem rizikovych prvkl uvadi tabulka 20. Z této
tabulky je patrné, Ze z celkovych odebranych 40 vzorkii kali bylo 7 vzorkti nadlimitnich
a u téchto vzorkt bylo zjiSténo 11 piekroceni limitnich obsahti rizikovych prvki. Ze 40 vzorka
nejvice krat prekrocila limitni hodnotu méd’ (4 ptekroceni, coZ odpovida 10 % vzorki).
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Tabulka 20 Pocty vzork kalu prekracujici limitni hodnoty stanovené vyhlaskou
€. 437/2016 Sh., ve znéni pozdéjSich predpist s poctem prekracujicich
jednotlivych rizikovych prvku a poéty COV s nadlimitnim obsahem alespori
jednoho rizikového prvku (2019; jednotlivé kraje, CR)

Pocet nadlimitnich prvku Poéet vzorku kalti z COV

Kraj Z toho nadlimitni
As | Cd Cr | Cu | Hg Ni Pb | Zn | Celkem
pocet %

Hlavni mésto Praha - - -
Jiho€esky 2 0 0
Jihomoravsky 6 0 0
Karlovarsky - - -
Kralovéhradecky 1 0 0
Liberecky 1 1 2 2 100
Moravskoslezsky 1 1 1 100
Olomoucky 5 0 0
Pardubicky 3 0 0
Plzerisky 1 1 5 1 20
Stifedocesky 5 0 0
Ustecky 1 1 1 1 3 2 67
Vysocéina 1 1 7 1 14
Zlinsky - - -
Celkem 0 2 1 4 0 1 2 1 40 7 17,5

Méd' je nejcastéji se vyskytujicim RP piekracujicim limitni hodnotu v kalech. Hodnoty
mediant Cu a ostatnich rizikovych prvki, pro které jsou stanoveny limitni hodnoty, jsou za
poslednich 10 let graficky znazornény na obrazku 1, a to u téch COV, které byly odebirany 8 —
10x za poslednich 10 let. Z obrazku je patrné, Ze se mediany Cu u poloviny sledovanych COV
nachazely do obsahii 200 mg kg™, dale se zde vyskytovalo 7 COV, které za desetiletou periodu
vykazaly median vy$si nez 300 mgkg' a COV 5105A svym medianem piesahla limitni
hodnotu pro méd’ (500 mg.kg™).
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Obrazek 1 Obsah rizikovych prvki ve vzorcich kalii COV, které byly v pribéhu 10 let
(2010-2019) odebirany 8-10x (medidn, mg.kg™)

As (mg/kg) Cd (mg/kg)

1,0-50 © 0,01-1,00
© 51-10,0 © 1,01-2,00
O 10,1-17,0 © 2,01-3,00

@170 @ >300

[——

Cr (mg/kg) Cu (mg/kg)
® 10-30 ® 1-100

® 30,1-50,0 © 101-200
© 50,1-80,0 © 201-300

@ >s00

op—

Hg (mg/kg) Ni (mglkg)
© 0,01-1,00 ® 1,0-250
® 1,01-1,50 © 251-350
) 1,51-2,50 ) 351-50,0

@ 250

[,

Pb (mg/kg) 2Zn (mglkg)
® 1,0-30,0 ® 1-850

© 30,1-45,0 © 851-1000
© 451-700 © 1001 - 1300

@ >1300

|
%
Grafické znazornéni vyvoje aritmetickych primérii a medianii obsahii RP v kalech COV

za obdobi sledovani 2001 az 2019 je uvedeno v piiloze 33. Pfi porovnani obsahli na pocatku
sledovani (polovina 90. let) a v soucasnosti lze fici, ze doslo k vyraznému snizeni obsahti
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kadmia, rtuti, olova a zinku. U téchto prvki se v poloving 90. let pohybovaly primérné obsahy
na trovni 4,5 mg.kg™! u rtuti, 5 mg.kg! u kadmia, 120 mg.kg™!' u olova a 1600 mg.kg™! u zinku.
U vétSiny prvkl bylo mozné pozorovat pokles hodnot medianti pfiblizn¢ do roku 2010, poté se
tento trend zastavil a projevuje se opétny nartst obsahti zejména u medi a niklu a od roku 2018
se k témto prvkiim pfifadilo také kadmium. U arzénu se hodnoty medidnu udrzuji viceméné na
stejné urovni, na kterou poklesly, hodnoty olova a zinku kolisaji a stifedni hodnoty obsahti
chromu stagnuji.

V ramci Ceské republiky nevyhovélo vroce 2019 limitnim hodnotam rizikovych prvki
stanovenym ve vyhlasce ¢. 437/2016 Sb. 7 vzorki kalti ze 40 COV (17,5 %). Tyto kaly by tedy
nebylo mozné aplikovat na zeméd¢€lskou ptdu. K limitnim hodnotam pro rizikové prvky navic
pfistupuji dal$i kritéria (obsah organickych polutantl, mikrobidlni zneciSténi), takze lze
ocekavat, ze pro pfimé pouziti na zemédelskou padu bude pocet nevyhovujicich vzorkt kalt
jesté vyssi. Nejvyssi podil COV produkujicich kaly s nadlimitnim obsahem alespoii jednoho
rizikového prvku byl vroce 2019 zjiStén v Libereckém a Moravskoslezském kraji (100 %
vzorkl z odebranych bylo nadlimitnich, V Libereckém kraji to byly 2 vzorky ze 2 odebranych
vzorkil a v Moravskoslezském kraji 1 vzorek z 1 odebraného). Nasledovaly kraje Ustecky
(67 %) a Plzenisky (20 %) (tabulka 20).

V pribehu let dochézi z pohledu piekracovani limitnich obsahti rizikovych prvka ke snizovani
poctu nevyhovujicich vzorki kalii (tabulka 21). Nesmime vSak opomenout, Ze v roce 2019 byl
odebran pouze polovi¢ni pocet vzorkli oproti predchozim letim. V poslednich letech jsou
limitni obsahy prekradovany u cca 20 % vzorkovanych COV.

Tabulka 21 Pocet vzorku s nadlimitnim obsahem alespori jednoho rizikového prvku
v kalech z COV v Ceské republice (2001-2019)

Rok 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Celkem COV 195 | 199 | 96 | 101 | 100 | 101 | 107 | 106 | 102 | 103
Z toho Poget | 90 87 34 33 29 42 23 23 26 16
nadlimitnich % 46,2 | 43,7 | 354 | 327 | 290 | 416 | 21,5 | 21,7 | 255 | 153
Rok 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Celkem COV 90 88 78 78 82 80 82 82 40
Z toho Pocet | 18 13 13 15 14 18 13 16 7
nadlimitnich % 20,0 | 148 | 16,7 | 192 | 171 | 225 | 159 | 195 | 17,5
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Zavéry
eV roce 2019 bylo na obsah rizikovych prvki v ramci monitoringu kalti z COV odebrano

a zanalyzovano 40 vzorki kalti z COV, coZ je poloviéni podet oproti pfedchozim letim.
Z tohoto souboru nevyhovélo vyhlasce €. 437/2016 Sb. 7 vzorkti COV, tedy 17,5 %.

e Nejcastéji byla limitni hodnota v kalech ptekracovéana v piipadé médi.

e Pii porovnani obsahli na pocatku sledovani (polovina 90-tych let) a v soucasnosti doslo
k vyraznému sniZzeni obsahti kadmia, rtuti, olova a zinku. Pfiblizné¢ do roku 2010 byl
patrny klesajici trend, ktery se poté zastavil a projevuje se opétny narast obsahti u médi,
niklu a kadmia; u olova a zinku hodnoty kolisaji. Stfedni hodnoty obsahti chromu se
nemeni.

e Pocet COV, které produkuji kaly snevyhovujicimi obsahy rizikovych prvki
s nadlimitnim obsahem alespon jednoho rizikového prvku se v rdmci monitoringu, ktery
provadi UKZUZ na vybraném souboru COV smérovanou k vyuziti na zemé&délském
pudnim fondu za poslednich 10 let ustalil na hodnoté€ okolo 20 %.
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1.4.3.2 Polychlorované bifenyly v kalech

Polychlorované bifenyly jsou vkalech COV stanovovany od roku 1998. K ptivodné
stanovovanym Sesti kongenertim (28, 52, 101, 138, 153, 180) ptibyl v roce 2002 sedmy (118).
Celkem byly obsahy PCB v roce 2019 stanoveny ve 14 vzorcich kalid. Podrobnou tabulku
obsahti jednotlivych kongenerti PCB i sumy 7 kongenerti uvadi ptiloha 34. Grafické znazornéni
obsahti sumy 7 kongenerti PCB ve vzorcich z jednotlivych COV je uvedeno v piiloze 35.
Zakladni statistické charakteristiky souboru jsou uvedeny v tabulce 22. Od roku 2016 jsou kaly
hodnoceny podle nové vyhlasky ¢. 437/2016 Sb., kterd udava limitni hodnotu pro sumu
7 kongeneri PCB (do roku 2016 platila vyhlaska ¢. 382/2001 Sb., kterd udavala limitni hodnotu
pro sumu 6 kongenerti).

Tabulka 22 Zakladni statistické charakteristiky obsahu PCB v kalech COV (2019, 14 vzorkd,

pg.-kg” susiny)
Kongenery PCB Suma7
28 52 101 118 138 153 180 kongenert

Pramér 21,5 14,3 7,77 3,43 12,1 19,0 14,3 92,3
Median 3,00 3,35 5,59 1,71 9,27 15,6 11,2 50,2
Minimum 1,20 2,33 2,21 < 0,50 3,49 6,15 4,44 22,2
Maximum 259 136 30,6 26,0 33,7 58,6 43,6 474
10.percentil 1,39 2,63 3,35 0,25 5,92 10,5 5,53 33,7
90.percentil 6,46 18,5 13,3 4,22 20,1 26,8 22,8 155
Limitni hodnota pro sumu 7 kongenerti PCB podle vyhlasky ¢. 437/2016 Sb. 600
Pocet prekroc¢eni limitu v roce 2019 0

cvwr

vykazuji nizké hodnoty v fadu jednotek, nicméné v roce 2019 byly hodnoty ovlivnény vysokym
obsahem u jednoho vzorku kalu (6103A z kraje Vysocina). Tento kal dosahl u kongeneru 28
resp. 52 hodnot 259 resp. 136 ug.kg! sus. obsahy. Sumy 7 kongeneri PCB v kalech kolisaly
v roce 2019 v rozpéti od 22,2 do 474 ng kg™ sus. (vzorek kalu 6103A), aritmeticky pramér ¢inil
92,3 pg.kg™! sus. a median 50,2 pg.kg™! sus.

Graf 15 Stredni hodnoty obsahu sumy 7 kongenerti PCB v kalech COV (2004-2019,
Hg.kg? sus.)

mmedian

primér
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P=Y
«

2013
2014
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Vyvoj sttednich hodnot obsahii sumy 7 kongenert PCB (28, 52, 101, 118, 138, 153 a 180)
v kalech COV je zobrazen v grafu 15, od roku 2007 doslo k jejich sniZeni a relativni stabilité
mediand. Souhrnna statistika 708 vzorkd kala COV odebranych za obdobi 1998-2019 je
uvedena v piiloze 36.

Graf 16 Procentualni zastoupeni jednotlivych kongenerid PCB na celkové sumé
7 kongenert v kalech COV (COV 6103A, rok 2019 bez COV 6103A a 2004-2019)

-
- I

0% 20% 40% 60% 80% 100%

mPCB 28 mPCB52 =PCB 101 mPCB 118 mPCB 138 =PCB 153 mPCB 180

Z kongenert se, za vyhodnocené obdobi 2004-2019, na celkové sumé 7 kongenera PCB
nejvice podilel kongener 153 (28 %) a pfiblizné stejnou mérou kongenery 138 (21 %) a 180
(20 %). Zastoupeni jednotlivych kongenerti v celkové sumé PCB se v dlouhodobém horizontu
prakticky neméni. Velmi podobné zastoupeni jednotlivych kongeneri v sumé PCB lze
vysledovat také ve 13 vzorcich z roku 2019. V grafu 16 je zndzornén podil kongenerti ve zcela
netypickém vzorku z COV 6103A, kdy kongenery 28 a 52 piedstavuji vice nez 80 % z celkové
sumy PCB, dale zastoupeni kongenerti ve 13 zbyvajicich vzorcich zroku 2019 a také
dlouhodobé podily jednotlivych kongeneri za celé obdobi sledovani (2004-2019).

Ve vzorcich zroku 2019 se vlivem vzorku kalu 6103A navySilo procentické zastoupeni
kongeneru 28 (23 %) a kongeneru 52 (15 %) oproti obdobi 2004-2019.

V piiloze 37 jsou uvedeny vzorky COV, u nichZ doslo k prekro¢eni limitni hodnoty v obdobi
1998-2019 (pro obdobi 1998-2015 platila vyhlaska ¢. 382/2001 Sb., kterd hodnotila sumu
6 kongenertit PCB a pro obdobi od 2016 plati vyhlaska ¢. 437/2016 Sb., ktera hodnoti sumu
7 kongeneri PCB a udava limitni hodnotu (0,6 mg.kg™! sus.). Od roku 2014 z monitorovanych
kali nepfesahl zadny vzorek limitni hodnotu pro pouziti na zemédélské pude.

Vysledky rozbort vzorkti z COV, na nichz prob&hly odbéry alespoii pétkrat v obdobi od roku
2004 do roku 2019 jsou zobrazeny v piiloze 38 s tim, ze do roku 2015 sumu PCB tvoftilo pouze
6 kongenerti. Na vétsing uvedenych COV jsou obsahy sumy PCB nizké a ke zvyseni obsahtl,
popt. k piekroceni limitu doslo pouze jednorazove; coz je piiklad i1 letosSniho vzorku kalu
6103A.
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Zavéry

V roce 2019 byl obsah polychlorovanych bifenylt stanoven ve 14 vzorcich kala.

Sumy 7 kongeneri PCB v kalech kolisaly v roce 2019 v rozpéti hodnot od 22,2 do
474 pgkg! sus., aritmeticky pramér ¢inil 92,3 pg.kg! sus. a median 50,2 pg kg™ sus.

V sumé 7 kongenertt PCB m¢ly v obdobi 2004—2019 nejvétsi zastoupeni kongenery 153
(28 %) a 138 (21 %) spolecné s kongenerem 180 (20 %).

Stiedni hodnoty obsahti PCB v kalech (vybranych COV) od roku 2004 klesaji.

Z odebranych vzorkt kalti COV v roce 2019 nepiekroéil zadny vzorek limitni hodnotu
obsahu sumy 7 kongenert PCB pro aplikaci kali na zeméd¢€lskou ptidu stanovenou
ve vyhlasce ¢&. 437/2016 Sb. (0,6 mg.kg! sus.)
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1.4.3.3 Polycyklické aromatické uhlovodiky v kalech

Polycyklické aromatické uhlovodiky jsou ve vzorcich kall sledovany od roku 2000. Zpocatku
bylo stanovovano 15 individudlnich uhlovodikii, ke kterym vroce 2006 ptibyl posledni
zbyvajici uhlovodik (acenaphtylene ANY) a od té¢ doby je stanovovano 16 indikatorovych PAH
podle US EPA.

V roce 2019 byly PAH stanoveny ve 14 vzorcich kala. Piehled obsahti v§ech 16 individualnich
PAH a jejich sumy jsou uvedeny v ptiloze 39, zakladni statistické charakteristiky v tabulce 23.
Grafické znazornéni sumy 12 PAH vyznamnych z hlediska urceni limitni hodnoty (podle nové
vyhlasky €. 437/2016 Sb., o podminkach pouziti upravenych kali na zemédé€lské pade) je
uvedeno v ptiloze 40. Do této doby bylo hodnoceni provadéno podle nadvrhu smérnice EU
k vyuziti odpadnich kalti COV v zemé&délstvi, ktera udavala limitni hodnotu pro sumu 10 PAH

(6 mg.kg™h).

Tabulka 23  Zakladni statistické charakteristiky obsaht PAH v kalech (2019, ug.kg* sus.)

Individualni PAH Pramér Median Minimum Maximum
NAP 375 352 126 611
ANY 37,1 10 <20 390
ANA 44,2 39,7 <20 102
FLU 59,2 68,4 <4 104
PHE 416 392 103 801
ANT 45,8 45,8 5,19 110
FLT 826 882 232 1289
PYR 688 712 186 1122
BAA 332 335 107 543
CHR 335 363 91,3 558
BBF 384 407 97,4 690
BKF 192 196 44,8 347
BAP 341 352 80,8 580
DBA 33,7 35,6 <3 72,8
BPE 350 364 77,7 610
IPY 290 302 48,3 535
SUMA16 PAH 4751 4779 1636 7689
SUMA12 PAH 4577 4678 1547 7146

Suma 16 EPA PAH se pohybuje v rozmezi 1,6-7,7 mg.kg™!, median souboru je 4,8 mg.kg!,
primérna hodnota je také 4,8 mg.kg'. Suma 12 PAH je v rozsahu 1,6-7,2 mg.kg!, primér
4,6 mg.kg!, median 4,7 mg.kg™!. Tabulka 24 a graf 17 uvadi prib&h aritmetickych priméra
a medianti obsahti PAH od roku 2004. Hodnoty mediana vykazuji od roku 2009 mirny narust

vvvvvvvv

niz$im poctem odebranych vzorkl v tomto roce.

Nejvyssi podil z celkové sumy 16 PAH ma fluoranten (17,4 %) a pyren (14,5 %). S vyjimkou
roku 2008 (a v ptipadé¢ uhlovodiku acenaften z roku 2010) je procentudlni zastoupeni
jednotlivych uhlovodiki v sumé 16 PAH stalé (ptiloha 41).
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Graf 17 Stredni hodnoty obsahti sumy 16 PAH v kalech COV (2004-2019, ug.kg™")
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Tabulka 24  Aritmeticky pramér a median obsahti PAH v kalech COV za obdobi

2004-2019 (ug.kg' sus.)
Z 16 PAH Z 12 PAH
Rok
Pramér Median Pramér Median
2004 10438 6865 9480 6898
2005 9042 5361 7201 4862
2006 12100 6942 10556 6794
2007 8017 5219 7767 5348
2008 9883 5511 8307 5191
2009 11338 7741 10422 7349
2010 12723 8514 10662 7841
2011 8391 6669 7688 6375
2012 6836 6791 6520 6537
2013 10024 10198 9674 9667
2014 8262 7384 7796 7115
2015 9694 8868 4950 4500
2016 7423 6341 7138 5723
2017 6299 5952 6034 5777
2018 6457 5883 6240 5644
2019 4751 4779 4577 4678
Celkovy pocet vzorku 438
Pocet nadlimitnich vzorka (suma 12 PAH) 102
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Hodnoceni obsahtit PAH v kalech z hlediska jejich vyuziti v zemédélstvi v souc¢asné dobé
umoziuje vyhlaska ¢. 437/2016 Sb., ktera stanovuje mezni (maximalni) hodnotu koncentrace
PAH v kalech 10 mg.kg! su$. pro sumu 12 individualnich PAH (antracen, chrysen, fenantren,
fluoranten, pyren, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)antracen, benzo(a)pyren,
benzo(ghi)perylen, indeno(123cd)pyren a naftalen). Limitni hodnotu 10 mgkg™ nepiekrogil
v roce 2019 zadny vzorek kalu.

Vysledky rozbort vzorkt z COV, na nichZ probéhly odbéry alespoii pétkrat v obdobi 2004 az
2019 jsou zobrazeny v piiloze 42.

Jako relativni méfitko toxického potencidlu latky byl zaveden faktor toxického ekvivalentu
(Toxicity Equivalent Factor, TEF), ktery vztahuje relativni potenci latky na referen¢ni hodnotu,
kterou je toxicky potencidl benzo(a)pyrenu (BAP) a dibenzo(a,h)antracenu (DBA) jejicht TEF
jeroven 1 (pfiloha 11), (Nisbet et LaCoy, 1992).

Celkovy toxicky ekvivalent smési PAH se vyjadiuje pomoci hodnoty TTEC (Total Toxicity
Equivalent Concentration), ktery je vypocitan jako suma soucinu koncentraci jednotlivych
slozek smési a piislusného TEF. Lze tedy stanovit, které z latek ve smési se na celkové
karcinogenit¢ podili vyznamné a které jsou zanedbatelné.

Toxicky ekvivalent TTEC se v kalech v sumé 16 PAH v roce 2019 pohybuje v rozmezi 115—
873 pg.kg-1 sus. a predstavuje 7,0-12,2 % ze sumy 16 PAH. V ptipadé¢ sumy 12 PAH se
pohybuje v rozmezi 113-800 pg.kg™! sus. a predstavuje 7,3—11,7 % ze sumy 12 PAH (tabulka
25).

Tabulka 25 Sumy obsahti 16 a 12 PAH v kalech COV a vyjadreni jejich toxicity TTEC, 2019

Procento Procento
. o 16 PAH | ZJ6PAH | grEcze | z12pan | Z12PAH | rrEc e
Kraj Kod GOV (TTEC) | 5 16 PAH (TTEC) | s12pPAH
Mg.kg? sus. % ug.kg™ sus. %
2107A 1636 115 70 1547 113 7.3
Stiedo&esky : ’
2108A 2213 194 8,8 2145 187 8,7
o 3213A 2088 172 82 2032 156 7.7
Plzensky : :
3214A 4802 584 12,2 4710 551 11,7
, . 4202A 7314 796 10,9 7146 758 10,6
Ustecky
4205A 4170 362 8,7 4028 347 8,6
Pardubicky 5312A 5791 531 9,2 5549 505 9,1
6102A 4756 480 10,1 4557 438 9,6
kraj Vysocina 6103A 5154 517 10,0 4960 474 9,6
6110A 6532 744 11,4 6298 681 10,8
) .| 6211A 2915 318 10,9 2821 303 10,7
Jihomoravsky
6220A 6698 818 12,2 6571 769 11,7
. 7106A 4755 550 11,6 4646 501 10,8
Olomoucky
7112A 7689 873 11,4 7064 800 11,3
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Zavéry

e Vroce 2019 byl obsah polycyklickych aromatickych uhlovodikii stanoven
ve 14 vzorcich kali.

e Suma 16 EPA PAH se pohybuje vrozmezi 1,6-7,7 mgkg!, median souboru je
4,8 mg.kg™!, primérnd hodnota je také 4,8 mgkg™!. Suma 12 PAH je rozsahu 1,6 az
7,2 mg kg, median 4,7 mg.kg!, primér 4,6 mg kg

e Uhlovodiky s nejvyssimi ndlezy v kalech v roce 2019 jsou fluoranten (17,4 %) a pyren
(14,5 %). Procentudlni zastoupeni jednotlivych uhlovodikii v sumé 16 EPA PAH je
stalé s vyjimkou roku 2008 a 2010.

%

e Podle nové vyhlasky ¢. 437/2016 Sb. o podminkach pouziti upravenych kala
na zemé&délské pidé je limitni hodnota stanovena na 10 mg.kg™! pro sumu 12 PAH. Tuto
hodnotu v roce 2019 neptekrocil zadny ze 14 analyzovanych vzorkt.

e Toxicky ekvivalent TTEC se ve vzorcich kalt v roce 2019 pohyboval v rozmezi 115 az
873 ug.kg! sus. a predstavoval 7,0-12,2 % ze sumy 16 PAH.
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1.4.3.4 Halogenové organické slouc¢eniny v kalech

Halogenové organické slouceniny se ve vzorcich kalt stanovuji od roku 1999. Od roku 2001
byl obsah AOX legislativn¢ ukotven ve vyhlasce €. 382/2001 Sb., o podminkach pouziti
upravenych kal na zeméd¢€lské padé. V nové vyhlasce €. 437/2016 Sb. je maximalni hodnota
koncentrace obsahu t&chto latek v kalech 500 mg.kg™! sus. Stejna hodnota platila i ve vyhlasce
¢. 382/2001 Sb.
Od roku 2018 provadi analyzy externi laboratot. V roce 2019 nebylo stanoveni na obsah AOX

v kalech provedeno z diivodu financnich tspor.

Tabulka 26 uvadi pocty nadlimitnich vzorki i statistické charakteristiky, které byly ve vzorcich
kall zjistény od roku 2004 do roku 2018.

Tabulka 26 Zakladni statistické charakteristiky obsahi AOX v kalech 2004—-2018 (mg.kg'
sus.)

Rok pﬁﬁﬂ:.ér Median Min. Max. pe1rgz,nt. pegr?:z)nt. CeJI;.oﬁ?g: “ natiIE(r:’;:EEr:;ich
2004 237 214 105 434 160 350 35 0
2005 289 231 129 1520 166 396 36 1
2006 236 222 115 442 168 333 35 0
2007 271 263 140 573 188 342 38 1
2008 264 236 118 558 165 367 36 1
2009 266 269 129 523 168 355 38 1
2010 246 207 131 1010 154 336 38 1
2011 265 230 157 565 168 380 21 1
2012 254 216 156 460 173 370 21 0
2013 364 273 170 2050 172 573 21 3
2014 254 217 151 577 163 421 21 1
2015 193 189 58,1 321 119 264 21 0
2016 250 243 129 430 158 369 21 0
2017 251 223 113 565 177 339 21 1
2018 250 242 138 580 176 291 21 1
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1.4.3.5 Organochlorové pesticidy v kalech

Obsahy organochlorovych pesticidit (HCB, latky skupiny DDT) se ve vzorcich kali stanovuji
od roku 2008. Obsahy HCH se stanovuji od roku 2010. V roce 2019 bylo stanoveni provedeno
ve 14 vzorcich. Prehled vysledkt je uveden v ptiloze 43, grafické vyjadieni v ptilohach 44, 45
a 46. Zéakladni statistika souboru je uvedena v tabulce 27 a 28.

Obsahy vSech izomert HCH jsou u téméf vSech analyzovanych vzorkii pod mezi
stanovitelnosti (LOQ = 0,5 pg.kg™! sus.). Vyjimku tvoii izomer B-HCH, ktery byl detekovan
ve Ctyfech vzorcich kal; z toho dva vzorky (7106A z Olomouckého kraje a 2107A ze
Sttedoceského kraje) mély nezvykle vysoké obsahy (1,41 a 1,13 pug.kg™! sus.). V obdobi 2010
2019 bylo na HCH analyzovéano 220 vzorkl. Z nich bylo 89 % pod mezi stanovitelnosti.
Zbylych 11 % dosahovalo obsahti od 0,51 do 12,5 pug.kg™! sus. Extrémni hodnota 12,5 pg.kg™!
sus. se vyskytla u kalu 3214A vroce 2014. Tento kal byl odebiran opét v roce 2019, kdy
vykézal hodnotu 0,77 pg.kg™! sus. (graf 18).

Graf 18 Obsahy B-HCH v kalech COV, u kterych byly analyzované hodnoty vyssi nez je
mez stanovitelnosti (2010-2019, ug.kg™')
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Obsahy HCB v roce 2019 kolisaji v rozsahu 2,05-14,2 pg.kg™! sus. (tabulka 27). Zatim nejvyssi
hodnota HCB v kalu (753 pg.kg™ sus.) byla zjisténa v roce 2017 za celé sledované obdobi
2008-2019 (oznacena zlut¢). Tato hodnota byla naméfena v kalu s identifikaénim koédem
4214A a vyrazné ovlivnila vroce 2017 primérnou hodnotu (39,9 ngkg! sus.), pficemz
primérné obsahy HCB se v kalech vét$inou pohybuji kolem 10 ug.kg™! sus. Tento vysoky obsah
nemél vliv na hodnotu mediani, které od roku 2011 vykazuji pokles.
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Tabulka 27 Z4&kl. statistika obsahi HCH a HCB v kalech COV (2008-2019, pg.kg! sus.)

OCP rok primér median min. max. szc:)‘:,ﬁt,‘
2008 19,7 19,1 5,71 67,7 36
2009 11,1 9,81 1,23 47 1 38
2010 13,1 11,4 0,50 57,4 38
2011 7,42 5,62 1,02 20,5 21
2012 13,9 8,04 3,02 108 21
HCB 2013 12,0 5,87 0,50 120 21
2014 7,80 6,20 1,18 21,8 21
2015 3,97 3,15 0,82 20,4 21
2016 8,59 7,99 1,59 30,6 21
2017 39,9 3,66 0,92 753 21
2018 4,42 2,97 < 0,50 32,2 21
2019 4,69 3,97 2,05 14,2 14
2008 - - - - -
2009 - - - - -
2010 1,20 1,00 1,00 2,77 38
2011 112 1,00 1,00 3,55 21
2012 1,00 1,00 1,00 1,00 21
2013 1,00 1,00 1,00 1,00 21
HCH (aBy5) 2014 2,74 1,00 1,00 375 21
2015 1,08 1,00 1,00 143 21
2016 113 1,00 1,00 3,44 21
2017 1,24 1,00 1,00 2,62 21
2018 1,00 1,00 1,00 1,00 21
2019 1,21 1,00 1,00 2,16 14

Hodnoty ldtek skupiny DDT (DDTo1) kolisaji v roce 2019 v rozmezi 16,6-49,6 ug.kg™! sus.,
mediadn ma hodnotu 26,4 pg.kg! sus., primér ¢ini 28,1 ng.kg™! sus. Suma kazdé jednotlivé latky

(DDE, DDD, DDT) je tvofena souctem jejich o,p’-

a pp’-

izomerl.. Vzdjemny pomeér

jednotlivych latek skupiny DDT obecné vzristd v poradi DDT < DDD < DDE (graf 19). DDE
vzniké transformaci DDT a DDD vznika pii vyrobé DDT, nebo jako produkt mikrobidlniho

rozkladu DDT v pudé.

Limitni hodnoty pro obsah organochlorovych pesticidii v kalech nejsou vyhlaskou

¢. 437/2016 Sh. stanoveny.
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Tabulka 28

Z&kl. statistika obsahu ldtek DDT v kalech COV (2008—2019, Hg-kg' sus.)
OCP rok pramér median min. max. sz%(;ifj
2008 32,4 31,0 11,6 62,4 36
2009 31,3 314 6,87 69,7 38
2010 26,1 24,2 2,61 86,9 38
2011 26,1 25,2 17,5 35,5 21
2012 24,6 23,3 16,4 40,1 21
2013 15,9 15,5 2,14 27,7 21
DDE 2014 24,9 20,9 7,74 116 21
2015 13,6 11,9 2,50 26,6 21
2016 16,1 16,6 4,02 25,5 21
2017 19,7 21,0 3,26 4,72 21
2018 17,7 17,3 2,57 30,1 21
2019 17,9 16,3 10,4 32,3 14
2008 20,1 17,7 4,29 52,8 36
2009 14,7 12,5 2,66 39,2 38
2010 18,0 12,0 <0,50 103 38
2011 21,3 7,66 1,51 175 21
2012 13,9 10,9 <0,50 54,2 21
2013 3,03 3,01 <0,50 6,88 21
bDD 2014 23,9 1,80 <0,50 430 21
2015 5,66 3,09 <0,50 25,2 21
2016 14,9 13,2 2,29 59,3 21
2017 10,4 9,52 <0,50 25,9 21
2018 11,4 7,86 <0,50 37,5 21
2019 9,29 9,84 1,92 16,8 14
2008 3,96 2,93 0,77 13,6 36
2009 3,58 2,06 <0,50 13,9 38
2010 4,50 1,60 <0,50 27,4 38
2011 3,72 2,39 <0,50 21,8 21
2012 1,47 <0,50 <0,50 6,18 21
DDT 2013 1,03 <0,50 <0,50 6,36 21
2014 12,9 < 0,50 <0,50 234 21
2015 2,02 <0,50 <0,50 19,9 21
2016 4,37 1,76 <0,50 25,9 21
2017 1,23 <0,50 <0,50 6,49 21
2018 0,92 <0,50 <0,50 2,97 21
2019 0,86 0,65 <0,50 1,68 14
2008 56,5 55,2 18,4 114 36
2009 49,6 47,4 10,0 112 38
2010 48,7 39,4 3,61 201 38
2011 51,1 37,5 24,4 208 21
2012 39,9 34,7 20,0 76,0 21
2013 20,0 19,2 4,03 31,8 21
DDt 014 61,6 25,6 8,90 687 21
2015 21,3 15,9 3,50 55,4 21
2016 35,3 32,7 7,93 77,5 21
2017 31,4 30,6 4,26 67,5 21
2018 30,1 30,1 3,57 64,9 21
2019 28,1 26,4 16,6 49,6 14
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Graf 19 Pomérné zastoupeni jednotlivych latek skupiny DDT na celkové sumé DDT

v kalech GOV

2008-2019

2019

Zavéry

e Vroce 2019 bylo provedeno stanoveni OCP ve 14 vzorcich kali.

e Obsahy HCH jsou dlouhodobé zanedbatelné. Nad mezi stanovitelnosti (LOQ =

0,5 pg.kg™!) pouze B-izomer HCH u &tyfech vzorkd.

e Obsahy HCB kolisaji v rozsahu 2,05-14.2 pg.kg™! sus, median 3,97 ng.kg™.

e Suma latek skupiny DDT kolisd vrozmezi 16,6-49,6 pgkg' sus., median &ini

26,4 ng.kg! sus.

e Vzijemny pom¢ér jednotlivych latek obecné vzrista v pofadi DDT < DDD < DDE.
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1.4.3.6 Polybromované difenylethery v kalech

Polybromované  difenylethery (PBDE) jsou latky ze skupiny bromovanych
zpomalovacl/retardatort hoteni (brominated flame retardants, BFR). Tyto latky jsou soucasti
Siroké Skaly textilii, plastii, stavebnich materialti, elektroniky. Jejich chemicka struktura je
podobna chemické struktute PCB, DDT a PBB (polybromovanych bifenyli), a proto i jejich
chemické a environmentalni vlastnosti jsou podobné — jedné se o hydrofobni latky (vazba na
tuky, bioakumulace), v prostiedi perzistentni (odolné proti chemické i biologické degradaci),
toxické pro zZivé organismy a schopné dalkového transportu. Prokézané nalezy PBDE v lidské
tukové tkani, matefském mléce a krvi, a vlastnosti shodné s vlastnostmi POPs vedly v roce 2009
k zatazeni PBDE do seznamu latek uvedenych ve Stockholmské umluvé o perzistentnich
organickych polutantech.

PBDE se velmi snadno sorbuji na pevné Castice (napt. zeminu, sedimenty, prachové ¢astice).
Vdechovani kontaminovaného prachu je spole¢né s konzumaci tuénych ryb hlavnim zdrojem
PBDE pro lidsky organismus. Jsou popisovany také piipady transportu PBDE ze zeminy
a cistirenskych kall do rostlin jako dal§i moznost vstupu téchto latek do potravniho fetézce.

Vroce 2010 UKZUZ poprvé piistoupil ke stanoveni tSchto latek v kalech metodou
GC MS/MS. V témze roce byla metoda akreditovana. UKZUZ provadi stanoveni 9 kongenerti
PBDE: 28, 47, 66, 85, 99, 100,153, 154, 183.

Od roku 2010 byl obsah 9 kongenerii PBDE stanoven vzdy v 10 az 12 vzorcich kal;; COV se
neopakuji. V roce 2019 byly PBDE stanoveny ve 14 vzorcich kalt.

Obsahy jednotlivych kongenert PBDE stanovenych ve vzorcich kalt odebranych v roce 2019
jsou uvedeny v ptiloze 47 a grafické znazornéni sumy 9 kongenerti v ptiloze 48. Zakladni
statistiku obsahli sumy 9 kongenertit PBDE pro vzorky odebrané v roce 2018 a souhrnné, pro
vSech dosud analyzovanych 110 vzorkl, shrnuje tabulka 29 a 30. Procentualni zastoupeni
jednotlivych kongenert z celkové sumy PBDE je zobrazeno grafem 20.

Tabulka 29  Zakladni statistika obsahi PBDE v kalech COV (2019, ug.kg' sus., 14 vzorku)

BDE 28 | BDE 47 | BDE66 | BDE 85 | BDE99 | BDE 100 | BDE 153 | BDE 154 | BDE 183
Pramér 0,30 5,15 0,16 0,43 8,11 1,65 1,04 0,77 1,79
Median 0,19 2,91 0,08 0,21 3,95 0,92 0,85 0,44 1,78
Minimum <0,10 1,12 <0,10 <0,10 1,26 0,25 0,26 0,17 0,69
Maximum 0,79 14,51 0,68 1,10 24,20 4,76 2,36 2,06 3,60
10. perc. 0,11 1,44 0,05 0,07 1,94 0,32 0,32 0,23 0,73
90. perc. 0,58 12,25 0,28 1,01 20,03 4,21 2,00 1,81 2,70
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Tabulka 30 Zakladni statistika sumy 9 kongenerti PBDE v kalech COV (2010-2019, 110
vzorkd, ug.kg' sus.)
Primér Median Minimum Maximum Pocet vzorkl

2010 38,2 30,7 1,74 93,7 10
2011 454 33,8 15,0 112 11
2012 44,8 32,2 17,0 99,7 10
2013 29,7 28,7 9,80 54,1 11
2014 28,3 21,4 4,10 90,1 10
2015 28,6 20,9 7,60 77,8 12
2016 23,2 20,0 10,9 46,3 10
2017 30,8 28,3 3,05 68,4 12
2018 21,6 16,2 6,15 55,7 10
2019 19,4 10,7 4,14 51,6 14
2010-2019 30,7 23,9 1,74 112 110

Stfedni hodnota sumy 9 kongeneri PBDE ve vzorcich z roku 2019 ¢ini 19,4 ngkg! sus.,
median 10,7 pg.kg™! sus. Nejvyssi obsah byl zjistén ve vzorku z COV s identifikaénim cislem
6110A z kraje Vyso¢ina (51,6 pg.kg™! sus.), nejnizsi ve vzorku z COV 7106A z Olomouckého

kraje (4,14 png.kg™! sus.). Maximalni hodnoty kolisaji v letech aZ dvojnasobné.

Nejvetsi podil na celkové sumé 9 kongenert PBDE maji kongenery 99 a 47 (dohromady v roce
2019 tvotily 69 %). Tyto kongenery se také nejvice vyskytuji v Zivych organismech. Limitni
hodnota neni novou vyhlaskou ¢. 437/2016 Sb. stanovena.

Graf 20
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Zavéry

e Vroce 2019 bylo provedeno stanoveni PBDE ve 14 vzorcich kalt.

e Primémy obsah PBDE v kalech vroce 2019 ¢inil 19,4 pgkg! sus.; median mél
hodnotu 10,7 pg.kg™! sus., primérny obsah za celé obdobi sledovani je 30,7 pg.kg! sus.,

median 23,9 ng.kg™! sus.

e Vevzorcich z roku 2019 maji na sumé 9 kongenertt PBDE pftiblizn€ 2/3 podil kongenery
99 (42 % z celkové sumy PBDE) a 47 (27 %). Tyto kongenery jsou dominantni také
v celém souboru dosud analyzovanych vzorki.
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1.4.3.7 Perfluoroalkylové slouc¢eniny v kalech

Perfluoroalkylové slouceniny (PFAS) patii mezi perzistentni halogenované kontaminanty. Je
to velkd skupina synteticky vyradbénych latek, které maji vyjimecné fyzikalni a chemické
vlastnosti — jsou extrémné stabilni. Vykazuji vysokou schopnost bioakumulace (ale na rozdil
od béznych perzistentnich polutantli — POPs se neukladaji v tukové tkani, ale vdZou se na
proteinové slozky tkani; ukladaji se predevSim v jatrech). Maji potencial k dalkovému
transportu, jsou proto pfitomny i v oblastech, kde nebyly nikdy vyrdbény ani pouzivany.

Pro uvedené vlastnosti jsou PFAS vyuZzivany pii povrchové upravée tkanin, kobercii, obalovych
materialii na potraviny, u ochrannych natérti. PFAS snizuji povrchové napéti a tim chrani
povrchy pred necistotami — mastnotou, Spinou, ale 1 pied samotnym smacenim vodou. Uplatiuji
se pii vyrobé polovodici, jsou pouzivany jako aditiva do hasicich pén uréenych k haSeni
hotlavych tekutin. Dale jsou znamé aplikace ve fotografickém primyslu, 1ékaistvi, hornictvi.
Jsou soucésti primyslovych a domacich ¢isticich prosttedki, natérovych hmot, hydraulickych
kapalin pro letecky primysl, pesticidii. Pefluorooktanova kyselina (PFOA) se také pouziva jako
pomocné ¢inidlo pfi vyrobé polytetrafluorethylenu zndmého spise pod nazvy Teflon, Gore-Tex
nebo Scotchgard.

I pfes vysokou stabilitu perfluorovanych sloucenin dochazi v zivotnim prostfedi k jejich
(¢astecnému) rozkladu. PFAS podléhaji degradaci na PFOA a perfluorooktansulfonat a jeho
soli (PFOS), které se v souc¢asné dob& povazuji za vysledny produkt degradace PFAS, a které
se jiz v zivotnim prosttedi dale nerozkladaji.

Uvedené skutecnosti vedly vroce 2009 k zatfazeni PFOS na seznam zakdzanych latek
Stockholmské timluvy o perzistentnich organickych polutantech. 17. bfezna 2010 vydal
Evropsky ufad pro bezpecnost potravin (EFSA) doporuceni o monitorovani piitomnosti PFAS
v potravinach.

UKZUZ pristoupil ke stanoveni obsahii vybranych PFAS ve vzorcich odpadnich kali COV
v roce 2013. Tyto latky se stanovuji v 21 vzorcich. V roce 2019 bylo stanoveni provedeno u 14
vzorki kalii z COV.

Celkem je ve vzorcich stanovovano 6 latek:

PFHxA perfluorohexanova kyselina
PFHpA perfluoroheptanova kyselina
PFOA perfluorooktanova kyselina
PFNA perfluorononanova kyselina
PFDA perfluorodekanova kyselina
PFOS perfluorooktansulfonan

Detekované obsahy PFAS v jednotlivych vzorcich kali jsou uvedeny v ptiloze 49 a 50.
Primérné hodnoty obsahti a rozsah stanovenych hodnot uvadi tabulka 31.

Tabulka 31 Zakladni statistické charakteristiky vybranych perfluoroalkylovych sloucenin
ve 14 vzorcich kaltit COV odebranych v roce 2019 (ug.kg!' sus.)
PFHxA PFHpA PFOA PFNA PFDA PFOS
Pramér 3,46 0,13 1,00 0,54 2,74 17,3
Median 0,16 <0,10 0,73 0,44 2,13 2,98
Minimum <0,10 <0,10 0,22 <0,10 0,50 1,12
Maximum 33,0 0,44 2,84 1,18 7,79 200

R4

lezely pod mezi stanovitelnosti (LOQ = 0,1 pg.kg!' sus.). Nejvyssich stfednich hodnot
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dosahoval PFDA a PFOS, pfi¢emz maximalni obsah PFOS (200 pg.kg™! sus.) se nalézal u kalu
7112A z Olomouckého kraje). Prekvapivé vysoké hodnoty PFHxA vykazaly dva kaly kal
3214A — 33,0 ug.kg"! sus., z Plzetiského kraje a kal 5312A — 12,3 ug.kg™' sus z Pardubického
kraje.

Latky s nejvy$$im medianem byly: PFOA, PFDA, PFOS. Obsah PFOA ve vzorcich kalii kolisal
v rozmezi 0,22—-2,84 pg.kg™! sus. Rozsah obsahtt PFDA ¢inil (0,50—7,79 ng.kg! sus.). A obsah
PFOS byl (1,12-200 pg.kg! sus.)

Limitni hodnoty pro obsah PFAS v kalech nejsou vyhlaskou ¢. 437/2016 Sb. stanoveny.

Zavéry
e Vroce 2019 bylo provedeno stanoveni PFAS ve 14 vzorcich kali.

e S nejvyssim medidnem se ve vzorcich vyskytovaly latky: PFOA (0,73 pg.kg™!), PFDA
(2,13 ng.kg!) a PFOS (2,98 pg.kg™h).

e Nejnizs$i mediany vykazaly latky: PFHxA a PFHpA.

e Maximalni obsah byl nalezen u PFOS a to ve vzorku 7112A — 200 pg.kg' sus.
z Olomouckého kraje. Maximalni obsah latky PFHxA byl nalezen ve vzorku 3214A —

33,0 ugkg! sus., zPlzenského kraje a ve vzorku 5312A — 12,3 pgkg!' sus.
z Pardubického kraje.
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1.4.3.8 Mikrobiologicka stanoveni v kalech

Kaly z COV, které vyhovi svym obsahem limitim vybranych rizikovych latek a prvki musi
také splnit limity mikrobiologickych kritérii, aby mohly byt aplikovany na zemédélskou ptidu.
Mikrobiologicka kritéria jsou méfitkem ucinnosti procesu hygienizace kalu.

Utinnost hygienizace se hodnoti piedeviim podle poétu termotolerantnich koliformnich
bakterii, enterokoku a bakterii rodu Salmonella obsazenych v kalu.

Obecné lze khygienizaci kali pouzit vSech metod, pii kterych dochéazi k likvidaci
mikroorganismil. Zakladni hygienizacni metody je mozno rozdélit do nékolika skupin:

e Chemické metody — zahrnuji reakci s chemickymi ¢inidly (vapno, mineralni kyseliny).

e Fyzikdlni metody — zahrnuji piisobeni teploty, radiace, ultrazvuk apod.; v technické
praxi se uplatiiuji zejména termické metody hygienizace kalt (termicka preduprava
tekutého kalu, pasterizace kalu.

¢ Biotechnologické metody — jedna se o metody stabilizace kalu s ur¢itym hygienizacnim
ucinkem. DosazZeny stupeni hygienizace kalu pfitom zavisi na podminkach stabilizace
kalti (dlouhodobé¢ skladovani kalu v tekutém stavu, aerobni stabilizace kalu, termofilni
aerobni stabilizace kalu, mezofilni anaerobni stabilizace, termofilni anaerobni proces).

e Kombinace metod zpracovani kalti a metod zarucujicich dodate¢ny hygienizacni ucinek
(dudlni systém, tepelné fazovani, termicka preduprava, anaerobni mezofilni stabilizace
kalu, anaerobni mezofilni stabilizace kalu s naslednou upravou kalu vapnem).

Ve vyhlasce €. 437/2016 Sb., o podminkach pouziti upravenych kali na zeméd¢lské piide, jsou
stanovena mikrobiologicka kritéria pro pouziti upravenych kalii na zemédélskou pidu, a to
v ptiloze €. 4. V pfechodném obdobi (které bylo vyhlaskou ¢. 305/2019 Sb. prodlouzeno do
31. 12. 2022) lze na zeméd¢lskou ptidu pouzit upravené kaly kategorie I a II podle ptilohy €. 7
k této vyhlasce. Od 1. 1. 2023 také pro provozovatele zatizeni na upravu kalt plati povinnost
provést ovéteni ti€innosti technologie upravy kalid tak, aby bylo prokazatelné, Ze technologie
upravy je schopna ucinn¢ kaly hygienizovat na pozadované snizeni poctu patogennich
mikroorganismi. Provozovatel bude povinen ovéfovat technologii na tpravu kalt, a to na
zaklad¢ odebrani vzorkli na vstupu do technologie a na vystupu z technologie a nasledného
porovnani kontaminace, kterd nesmi piekrocCit stanoveny pocet kolonii tvoficich jednotku
(KTJ).

Tabulka 32 Mikrobiologicka kritéria pro upraveny kal pro aplikaci na zemédélské pudé
(priloha é. 4 k vyhlasce €. 437/2016 Sbh.)

Indikatorovy Jednotk Pocet zkousenych vzorkt pfi kazdé Limitni hodnota
mikroorganismus y kontrole vystupu (nélez | KTJ")
Salmonella spp. Nalez v 50 g 5 negativni
Escherichia coli nebo KTJ v 1 5 4 <10°
enterokoky gramu 1 <5.108

"KTJ — kolonie tvofici jednotku
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Tabulka 33 Mikrobiologicka kritéria pro upraveny kal pro aplikaci na zemédélské pudé
v pfechodném obdobi 2017-2019 (pfiloha ¢. 7 k vyhlasce ¢. 437/2016 Sb.)

Kal kategorie I.

Pocet zkousenych
Jednotky vzorku pfi kazdé
kontrole vystupu

Limitni hodnota
(nalez / KTJ)

Indikatorovy
mikroorganismus

Salmonella spp. nalez v 1 g susiny 5 negativni
Termo.tolerantnl koliformni KTJ' v 1 gramu susiny 5 <10°
bakterie

Enterokoky KTJ" v 1 gramu sus$iny 5 <103

"KTJ — kolonie tvofici jednotku

Kal kategorie Il.

o . Pocet zkousenych o
Infjlkatorovy Jednotky vzorki pfi kazdé L|m!tn| hodn?ta
mikroorganismus . (nélez /| KTJ)

kontrole vystupu
Termo.tolerantnl koliformni KTJ' v 1 gramu susiny 5 10°%-106
bakterie
Enterokoky KTJ" v 1 gramu susiny 5 103-10°

"KTJ — kolonie tvofici jednotku

V roce 2019 byly screeningové stanoveny mikrobiologické parametry u étyt COV. A to u kalti
z Jihomoravského kraje s identifikacnim Cislem 6203 A a 6217A, u kalu s identifika¢nim ¢islem
7107A z Olomouckého kraje a 8117A z Moravskoslezského kraje. Zkazdé COV bylo
odebrano 5 individuélnich vzorki, kazdy o hmotnosti minimalné 100 g. Vzorky byly dopraveny
do laboratotfe do 24 hodin od odbéru. Analyzy provadéla externi laboratot Labtech s.r.o v Brné.

Podle zjisténych vysledkli analyz lze konstatovat, ze ani jeden ze 4 analyzovanych kalt
nevyhovél kritériim uvedenym v pfiloze ¢. 4 vyhlasky ¢. 437/2016 Sb. Ani jeden ze
4 analyzovanych kalli nevyhovél pozadavkim pro kal kategorie I (pfiloha ¢. 7 vyhlasky
¢. 437/2016 Sb.). Kaly nevyhov¢ély z hlediska vysokych obsahti termotolerantnich koliformnich
bakterii 1 enterokokt. Kaly ptesahly o jeden az ¢tyti fady limitni hodnotu pro termotolerantni
koliformni bakterie; pouze jeden vzorek kalu (8117A — 4x10%) se nachazel pod limitni
hodnotou, ktera je <10°. Rozsah zji§ténych mnoZstvi termotolerantnich koliformnich bakterii
se pohyboval v rozpéti 4x10% (8117A) — 1,77x107 (6217A) KTJ na 1 gram susiny. Limitni
hodnota pro enterokoky byla u vzorka piekrocena o jeden az dva fady. Zjisténé hodnoty
enterokoki byly v rozmezi 6,6x10° (8117A) —2,95x10° (6217A) KTJ na 1 gram susiny (limit
je <10%).

Kaly 6203A a 8117A vyhov¢ly parametrim pro kal kategorie 1. Kaly 6217A a 7107A ani po
zapocitani 40 % nejistoty métfeni parametrim pro kal kategorie II nevyhovély (z hlediska
vysokych obsahil termotolerantnich koliformnich bakterii). Pro kaly této kategorie plati
mirnéjsi kritéria a Ize je aplikovat na zemédé€lské pudy urcené k péstovani technickych plodin
nebo v podzimnim obdobi na piidy uréené k péstovani béznych plodin.
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Tabulka 34 Hodnoceni mikrobiologickych parametri u kaltii odebranych v roce 2019 podle
prilohy é. 7 k vyhlasce ¢&. 437/2016 Sb. Nadlimitni hodnoty jsou ozna¢eny
¢ervené

Limity pro kal kategorie I.

Indikéatorovy Pocet vch | it islo | Gov cov cov cov
mikroorganismus eny . « | vzorku 6203A 6217A 7107A 8117A
vzorku (nalez/KTJ')
1 pozit. negat. negat. negat.
2 pozit. negat. negat. negat.
Salmonella spp. 5 negativni 3 negat. negat. negat. negat.
4 negat. negat. negat. negat.
5 pozit. negat. negat. negat.
1 3,3x10° | 8,1x108 3,2x10° 3,2x10°
2 4,6x105 | 3,9x108 6,9x10° 4x10?
Termotolerantni | < 10° 3 | 1,7x105 | 53x10° | 1,55x10° | 1,35x105
koliformni bakterie
4 1,32x10% | 2,5x108 9,2x10° 6,3x10*
5 5,9x10* | 1,77x107 | 2,05x108 | 1,05x10°
1 1,82x10* | 1,52x10°% | 1,13x10* | 2,1x10*
2 7,7x10* | 1,15x10% | 1,42x10* | 2,17x10*
Enterokoky 5 <108 3 2,8x10* | 8,2x10* 8x103 1,56x10%
4 2,05x10* | 1,02x10% | 1,69x10* | 2,92x10*
5 1,4x10* | 2,95x10% | 9,2x103 6,6x10°
Limity pro kal kategorie Il.
Indikétorovy PoCet e | pmitnt Cislo | CGov cov cov | Gov
mikroorganismus eny . » | vzorku 6203A 6217A 7107A 8117A
vzorku (nélez/KTJ')
1 3,3x105 8,1x10° 3,2x10% | 3,2x10°
2 4,6x105 3,9x10° 6,9x10° 4x10?
Termotolerantni | 4 108-106 |3 1,7x105 | 53x10° | 1,55x10° | 1,35x105
koliformni bakterie
4 1,32x10% | 2,5x10° 9,2x10¢ | 6,3x10*
5 5,9x10* | 1,77x107 | 2,05x108 | 1,05x10°
1 1,82x10% | 1,52x10% | 1,13x10* | 2,1x10*
2 7,7x10% | 1,15x10% | 1,42x10* | 2,17x10*
Enterokoky 5 103 - 108 3 2,8x104 8,2x10* 8x103 1,56x104
4 2,05x10* | 1,02x105 | 1,69x10* | 2,92x10*
5 1,4x10% | 2,95x10° | 9,2x10°% | 6,6x10°3
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Zavéry
e Vroce 2019 bylo provedeno screeningové stanoveni mikrobiologickych parametri
ve Ctyfech COV.
e 7Zadny z kalli nesplnil pozadavky podle piilohy ¢. 4 vyhlasky &. 437/2016 Sb.; zadny
z kalli nesplnil pozadavky dle ptilohy €. 7 vyhlasky ¢. 437/2016 Sb. pro kal 1. kategorie.
Vzorky ze dvou COV vyhovély pozadavkiim na kal kategorie II.

e Rozsah zjisténych hodnot pro termotolerantni bakterie se pohyboval v rozmezi 4x10%—
1,77x107 KTJ na 1 gram susiny a pro enterokoky 6,6x10°-2,95x10° KTJ na 1 gram
susiny.

e Vyhlaska ¢. 305/2019 Sb. novelizovala od 1. 12. 2019 vyhlasku ¢. 437/2016 Sb.
a prodlouzila pfechodné obdobi pro hodnoceni mikrobiologickych parametrti v kalech
podle ptilohy ¢. 7 azdo 31. 12. 2022.
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1.4.3.9 Vyusziti kali

Zpisob, jakym je vétsinou nakldddno skaly zmonitorovanych COV sudanim poétu
nadlimitnich vzorka podle vyhlasky €. 437/2016 Sb. shrnuje tabulka 35.

Tabulka 35 Zpisoby nakladdni s kaly COV s uvedenim poétu nadlimitnich vzorkt podle
vyhlasky ¢. 437/2016 Sh. v jednotlivych skupinach (2019)

Zpusob zpracovani . . oy . Pocet monitorovanych | Pocet nadlimit.
< Nasledné vyuziti upraveného kalu X o
upraveného kalu cov vzorki
Zadné PF¥imé aplikace na ZPF 17 3
Aplikace na ZPF 6 0
Rekultivace 4 3
Kompostovani Jiny zpUsob vyuziti — bioplynova stanice 1 0
Skladka 0 0
Neuvedeno 1 0
Aplikace na ZPF 0 0
L, . Skladkovani 1 0
Jiny zplsob upravy
Rekultivace 3 1
Neupfesnéno 0 0
Neuvedeno 7 0

Ve skupiné 17 kali ur€enych k ptimé aplikaci na zeméd¢€lsky ptidni fond (ZPF) se vyskytly
celkem 3 vzorky, ve kterych byly piekro¢eny mezni hodnoty koncentraci prvka v kalech
stanovené vyhlaskou ¢. 437/2016 Sb., ve znéni pozd¢jSich predpisii (tabulka 35), a to Cu (2
vzorky) a Pb (1 vzorek). Kaly, které se kompostuji, nemusi z hlediska obsahu rizikovych prvki
vyhovovat zadnym legislativnim limitim — v soucasné dob¢ jsou obsahy prvkia v surovinach
do kompostu upravovany pouze CSN 46 5735 Pramyslové komposty, ktera neni obecné
zdvazna a ma pouze doporucujici charakter. Pokud bychom uvedenych 12 vzorka kalt
pouzitych ke kompostovani hodnotili podle této normy, potom by pozadavkiim na kvalitu
suroviny (na obsah prvkii v susin¢) nevyhovél 1 vzorek na obsah olova.

V tabulce 36 je uvedena primérnd hodnota obsahti rizikovych prvki, které byly zjistény
v kalech spadajicich do jednotlivych kategorii; graficky jsou tyto primérné obsahy zobrazeny
pro vybranych 8 rizikovych prvkl (graf 21).

Tabulka 36 Primérné hodnoty obsahu rizikovych prvki ve ¢tyfech skupindch kala cov
rozdélenych podle zpiusobu nakladani s kaly COV (2019)

Nasledné vyuziti upraveného kalu v':‘;?ﬁa As | Be | Cd | Co | Cr |Cu| Hg | Mo | Ni Pb \' Zn

Prima aplikace 17 8,88 0,46 | 1,84 | 9,74 | 48,6 | 238 | 1,53 | 5,32 | 31,5 | 61,5 | 26,6 | 993
Kompostovani + aplikace na ZPF 6 14,3 10,37 | 2,09 | 7,41 | 37,0 | 204 | 1,15 | 6,76 | 13,3 | 36,9 | 25,6 | 844
Kompostovani + rekultivace 4 9,01 1,16 | 2,36 | 7,68 | 56,3 | 433 | 1,66 | 6,67 | 11,6 | 250 | 29,2 | 1223
Jiny zpusob Upravy + rekultivace 3 21,7 {0,751 10,5| 20,0 | 200 | 264 | 2,15 | 34,8 | 40,1 | 55,9 | 30,4 | 2062

Z grafu 21 vyplyva, ze primérné obsahy vétSiny vybranych rizikovych prvkd jsou nizsi
v ptipad¢ kalt, které jsou urceny na piimé pouziti na ZPF oproti kaliim pouzivanym na
rekultivace. V ptipadé vzorkt kalt, které jsou nejprve kompostovany a pak aplikovany na ZPF,
vySly obsahy Sesti z osmi rizikovych prvka (Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) niZ8i nez u vzorka kald,
které na kompostovani pted aplikaci na ZPF uréeny nebyly. Rovnéz tak kaly, které byly urceny
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ke kompostovani a poté na rekultivaci, vykédzaly rovnéz Sest prvkil z osmi (As, Cd, Cr, Hg, Ni,
Zn) niz8i nez u kald, které na kompostovani pted rekultivaci urCeny nebyly.

Graf 21 Pramérné obsahy vybranych 8 rizikovych prvku v kalech v jednotlivych
skupinach nakladani s kaly COV v roce 2019 (logaritmické mé¥itko)
) 2019
mg/kg sus.
10000
1000 i
] _ mpfima aplikace na ZPF
100 Ekompostovani+aplikace na ZPF
Erekultivace
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10
, | ]
As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
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1.4.4 Hodnoceni rybni¢nich sedimentt
Ladislav Kubik

Sediment z vodniho toku ¢i vodni nadrze (rybniku) vznikd prostou sedimentaci (usazovanim)
erodovanych pevnych castic, které jsou pfirozené¢ undseny vodou. Pii poklesu rychlosti
proudéni, a to jak roz$itenim profilu, poklesem spadu toku nebo zvétSenim hloubky vodotece,
dochazi k pfirozené sedimentaci undSenych castic. Vznikly materidl mize mit povahu
Stérkopiski a piskd v proudnych tsecich tokt, nebo az jilovitohlinitych az jilovitych substrati
v rybnicich. Jde o ptfirozeny d¢j, ktery je urychlovan antropogennimi zasahy do krajiny. Surovy
sediment vykazuje znacny podil zvodnéni az do 80 %, mlze obsahovat rizné latky a cizorodé
predméty v zavislosti na struktuie zemédélské a primyslové vyroby v povodi.

Dlvodem kumulace sedimentd a zanaSeni dna jsou nadale pfetrvavajici splachy zeméd¢lské
pudy zokoli rybnikli, vodnich dé€él a tokli. Nevhodné hospodaieni v povodi zptlisobuje
nadmérnou erozi, pronikani a usazovani rizikovych prvki a latek v rybnicich a tocich. V Ceské
republice vykazuje tietina rybniki nadmérné zatizeni sedimenty. Sedimenty jsou ve velkych
objemech do rybniki transportovany podle charakteru a stavu fi¢ni sité a hospodatské ¢innosti
v povodi a zpiisobuji velmi rychlé zandseni méné proudnych tseki povrchovych vod.

Dusledkem ukladani sedimentt je postupné omezovani az znemoznovani vodohospodaiskych,
biologickych a ekologickych funkci vodnich nadrzi a tokd. Celkové mnozstvi sedimentl je
ve vodnich nadrzich CR odhadovéano na 197 mil. m?, v drobnych vodnich tocich a zavlahovych
kanalech na 5 mil m* a v odvodtiovacich kanalech 0,8 mil m?. Tato mnoZstvi zna¢né zmensuji
objem akumulace vody a snizuji i miru ochrany krajiny proti povodnim.

Po novele ¢. 223/2015 Sb. zédkona o odpadech ¢. 185/2001 jsou sedimenty opét odpadem. Piimé
pouziti sedimentll na zemé&délsky pudni fond neni zakdzano a tidi se zvlastnimi pravnimi
piedpisy - zdkonem ¢. 334/1992 Sb., o ochrané¢ zemédélského pidniho fondu, ve znéni
pozdé¢jSich ptedpist, zdkonem o hnojivech €. 156/1998 Sb. ve znéni pozd¢jSich predpist
a ustanovenimi vyhlasky ¢. 257/2009 Sb., o pouzivani sedimentli na zemédélské pude.

Rozhodujicim ukazatelem pro moznost vyuziti sedimentl je mira kontaminace rizikovymi
prvky a organickymi polutanty ve vztahu k vyhlasce ¢. 257/2009 Sb. Pro vyuziti sedimenta
k aplikaci na zemédélskou ptdu je dalezitd i "hnojiva" hodnota sedimentti, tzn. zrnitostni
slozeni, podil organické hmoty, pH a obsah zivin. Zrnitostni slozeni sedimenti mize byt zna¢né
rozdilné, coz vyplyva ze zékonitosti sedimentacnich procest. S variabilitou zrnitostniho slozeni
sediment do znacné miry koreluje 1 jejich chemické slozeni. Latky organické i anorganické
povahy jsou poutany piedevsim na povrchu nejjemnéjSich piidnich ¢astic splavenych z orni¢ni
vrstvy zemédélské pidy. Jako vhodny ukazatel pro hodnoceni jejich pfinosu k zarodnéni ptad
se jevi pristupny obsah zivin, ktery je pouzivan pro hodnoceni Urodnosti v ramci
Agrochemického zkouSeni zemédé€lskych pid, proto ve vzorcich byla zjisStovana vyménna
pudni reakce sedimentti (pH/CaClz) a obsah zékladnich Zivin P, K, Ca a Mg podle Mehlicha 3.
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Tabulka 37 Sedimenty — zakladni statistické parametry — zrnitost, spalitelné latky, pH
a obsahy Zivin (1995-2019)
zrnitost fistupné Ziviny v mg.kg-! (Mehlich 3
(% castic <001 | SPatelne. latky | ,ycacl, e S E— )
mm) ’ (% susiny) P K Mg Ca
Primér 31,44 9,25 5,88 38,8 212 341 4206
Median 32,00 8,10 5,70 24,8 188 306 2570
Min. 2,00 0,50 2,80 1,00 8,70 7,10 261
Max. 73,70 97,90 7,80 287 1070 1640 38100
Pogé. vz. 248 490 524 487 488 488 487
Tabulka 38 Sedimenty — zakladni statistické parametry — obsahy rizikovych prvka
(1995-2019)
As | Be | cd [ co | cr | cu | Hg | Ni | Pb | v | zn
mg.kg™ susiny (extrakce lu€avkou kralovskou)
Pramér 123 | 124 | 115 | 12,8 | 54,1 305 | 013 | 350 | 485 | 49,9 151
Median 8,09 1,14 0,44 12,5 47,5 244 0,10 32,0 26,3 47,4 113
Min. 0,75 0,15 0,05 1,03 1,75 1,20 0,01 1,15 2,50 4,00 6,32
Max. 274 7,16 1660 59,7 439 1250 1,85 452 3350 163 2010
Poé. vz. 568 425 576 522 577 575 579 574 569 420 577
Limit 30 5 1 30 200 100 0,8 80 100 180 300

! obsah Hg je stanoven jako celkovy obsah

Tabulka 39 Sedimenty — zakladni statistické parametry — obsahy PCB (2002-2019), DDT,
HCH, HCB (2007-2019), PAH (2009-2019) a C10-C40 (2016—-2019)
PCB'’ PAH? DDT? HCH* HCB C10-C40
mg.kg™"! mg.kg™! mg.kg™’ ug.kg! pug.kg™! mg.kg"’!
Prameér 0,011 4,93 0,035 1,00 1,34 83,3
Median 0,005 1,93 0,017 1,00 0,81 57,4
Min. 0,001 0,03 0,002 1,00 0,25 10,0
Max. 0,136 50,3 0,353 1,29 8,28 944
Poé. vz. 99 62 67 60,00 67,00 81
Limit 0,2 6 0,1 - - 300

suma 12 PAH

1
2
3
4

Tabulka 40

suma DDT v¢etné metaboliti
suma 4 izomerd HCH (a, B, v, 8)

suma 7 kongenerti PCB (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Sedimenty — prumérné hodnoty sledovanych parametrd (zrnitost, spalitelné

latky, pH a obsahy Zivin) — celkovy priimér, vodni toky, polni, ndavesni a lesni
rybniky a vodni nadrze (1995-2019)

o ézn;rlli?:to o spaolitelnfz'_. latky SHICaCh pristupné Ziviny v mg.kg*! (Mehlich 3)
mm) ’ (% susiny) P K Mg Ca

Celkovy pramér 31,4 9,25 5,88 38,7 212 341 4206
Vodni tok 23,4 8,66 6,11 68,4 209 328 4704
Polni rybnik 32,1 8,40 5,88 35,4 196 350 3767
Navesni rybnik 30,3 10,1 5,99 43,0 271 352 5343
Lesni rybnik 35,8 11,9 5,31 26,5 154 277 3140
Vodni nadrze 41,6 5,90 6,69 48,6 168 282 4866
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Tabulka 41 Sedimenty — prumérné hodnoty sledovanych parametra (rizikové prvky) —
celkovy prumér, vodni toky, polni, navesni a lesni rybniky a vodni nadrze
(1995-2019)
As | Be | cd | co | cr | cu [ Hg | Ni [ Po | v | zn
mg.kg™ susiny (extrakce lu€avkou kralovskou)
Celkovy pramér 12,2 1,24 11,5 12,8 | 541 30,5 0,13 35,0 | 48,5 | 49,9 151
Vodni tok 15,5 1,08 0,86 11,3 525 | 78,5 0,18 30,0 | 46,3 | 42,6 220
Polni rybnik 12,8 1,22 20,9 12,4 | 53,0 251 0,10 33,1 33,9 | 50,0 123
Navesni rybnik 12,4 1,18 0,66 14,6 58,2 35,0 0,16 | 41,2 85,5 | 55,4 210
Lesni rybnik 7,80 1,56 0,69 10,9 | 47,6 21,2 0,13 | 28,8 | 27,1 43,8 104
Vodni nadrze 7,15 0,97 0,32 13,4 | 68,9 | 27,9 0,14 51,3 | 21,7 | 44,9 103

! obsah Hg je stanoven jako celkovy obsah

Tabulka 42

Sedimenty — zakladni statistické parametry — obsahy PCB (2002-2019), DDT,

HCH, HCB (2007-2019), PAH (2009-2019) a C10-C40 (2016-2019) — celkovy
pramér, vodni toky, polni, ndavesni a lesni rybniky a vodni nadrze

PCB' PAH? DDT? HCH* HCB C10-C40

mg.kg' | mgkg! mg.kg™"! pg.kg! ug.kg! mg.kg™"!
Celkovy pramér 0,011 4,93 0,035 1,00 1,34 83,3
Vodni toky 0,016 26,5 0,029 1,00 3,33 211
Polni rybniky 0,010 2,04 0,014 1,00 0,65 59,4
Navesni rybniky 0,010 6,60 0,064 1,01 2,03 112
Lesni rybniky 0,020 1,38 0,029 1,00 0,46 38,8
Vodni nadrze 0,003 - - - - -

suma 12 PAH

1
2
3
4

suma DDT v¢etné metabolitt
suma 4 izomerd HCH (a, B, v, 8)

suma 7 kongenerti PCB (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Od roku 1995 do konce roku 2019 bylo odebrano a zanalyzovano celkem 582 vzorka
sedimentd. Jednotlivé sedimenty jsou rozdéleny do kategorii — z uvedené¢ho poctu je 314
rybnikd polnich, 169 rybnikl névesnich (tato klasifikace vyplynula z postupného hodnoceni
vysledki, kdy navesni rybniky vykazovaly ¢astéji vyssi hodnoty zjisStovanych zivin a hlavné
rizikovych prvktl a latek), dale je v souboru 61 rybnikli lesnich, 31 sediment z tokl
a 7 sedimentl z vodnich nédrzi.

ProtoZe pfevaha rozborti byla v minulosti provadéna na zéklad¢ objednavek projektantti, nebo
piimo vlastnikl jednotlivych nadrzi, byl rozsah stanoveni pievazné podiizovan jejich
pozadavkim, takze Casto byly provadény pouze rozbory na obsah rizikovych prvka (zhruba
v poloving ptipadl nebyla zjistovana ,,hnojiva hodnota* sedimentil). Pfesny pocet jednotlivych
stanoveni je vzdy uveden ve statistickém zhodnoceni kazdé sledované hodnoty (tabulky 37, 38,
39 a ptilohy 51, 52).
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Tabulka 43 Sedimenty — pocty a procenta vzorki prekracujici limitni hodnoty — celkem,
vodni toky, polni, navesni, lesni rybniky a vodni nadrze (1995-2019) — vyhlaska
¢. 257/2009 Sh.

As |Be | Cd | Co | Cr | Cu Hg'| Ni |[Pb| V | Zn | PCB? | PAH® | DDT* (gf;
po&.vz. | 568 | 425 | 576 | 522 | 577 | 575 | 579 | 574 | 569 | 420 | 577 | 99 62 67 81
Celkem | POt | 59 | 2 |96 | 5| 3 | 4|3 |12 2|0 |47 o0 12 5 2
nadlim.
% nadlim. | 51 | 0,516,710 05|07 | 05|21 35|00 81| 00 | 194 | 75 2,5
pod.vz. | 31 | 29 | 31 |31 |31 |31 |31 31 |290|20| 31| 7 3 5 8
Vodni pocet s|olololol1]0]o0o|1]|0]|s 0 2 0 1
toky nadlim.
% nadlim. | 9,7 | 0,0 |29,0| 0,0 00|32 00|00 |34 00161 0 | 66,7 0 12,5
poé.vz. | 305 | 227 | 309 | 279 | 312 | 310 | 311 | 309 | 309 | 227 | 312 | 46 29 30 44
Polni | podet | 45| 4 |43 4 | 2 1 0|5 |1 |0]|17]| 0 2 0 0
rybniky | nadlim.
% nadlim. | 4,9 | 0,4 139 04 | 06|03 00|16 |32 |00 |54| 0 6,9 0 0
poé.vz. | 165 | 107 | 169 | 147 | 166 | 166 | 169 | 166 | 164 | 102 | 166 | 37 24 25 18
Navesni| pocet | 4 | o |34 4 | 1 | 2 3|7 |9 0|28 0 8 5 1
rybniky | nadlim.
% nadlim. | 6,7 | 0,0 20127 06|12 18|42 55|00 /139 0 | 333 | 200 5,6
poé.vz. | 60 | 55 | 60 | 58 | 61 | 61 | 61 | 61 | 60 | 55 | 61 | 8 6 7 11
Lesni | pocet | | 4 49 00| 0|o0|0|o0olo0o]| 2] o 0 0 0
rybniky | nadlim.
% nadlim. | 0,0 | 1,8 | 16,7 0,0 | 0,0 | 00 | 0,0 | 00|00 | 00|33 | 0 0 0
poé.vz. | 7 |7 |7 |7 7| 7|77 |7|7]|7 1 0 0
Vodni | pocet | | 5 | 5 | o gl 0o|o0|0|0|0]|o0] o 0 0 0
nadrze nadlim.
%mnadlim.] o | o | o | 0o oo o]0 |0 0] o0 0 0 0 0

! obsah Hg je stanoven jako celkovy obsah

2suma 7 kongenerd PCB (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
3suma 12 PAH

4 suma DDT véetn& metabolith

Ziakladni charakteristiky jednotlivych kategorii rybnikii a obsahy rizikovych prvki

Sedimenty vodnich toku (tabulka 40) jsou hlavn¢ hrubsi zrnitosti, podle Novakovy klasifika¢ni
stupnice ptidnich druhti by pattily mezi pisCitohlinité ptdy, jejich pH je v pfevazné slabé kyselé.
Maji nejnizsi primérny obsah spalitelnych latek (organické hmoty), a nizké primérné obsahy
ptistupnych zivin kromé¢ Ca a P, jejichZ hodnoty jsou nadprimérné az vysoce nadprimérné.
Z rizikovych prvku (tabulka 41) maji dlouhodob¢ nadpriimérné obsahy As, Cu, Hg a Zn.

Polni a navesni rybniky (tabulka 40) jsou pfevazné stfedni zrnitosti, podle Novakovy
klasifika¢ni stupnice ptidnich druhii by pattily mezi hlinité ptidy, s pH vétSinou v oblasti kyselé
a slabé kyselé. Navesni rybniky maji lehce vyssi primérné obsahy spalitelnych latek (organické
hmoty), obsahy spalitelnych latek u polnich rybnikli jsou naopak lehce nizsi nez celkovy
primér. Obsahy pfistupnych Zivin u polnich rybnikd vykazuji primérmé az niz$i hodnoty,
zatimco obsahy zivin u navesnich rybnikl jsou primérné az nadpraimérné (P, Ca). Sedimenty
navesnich rybnikd maji zpravidla vyssi primérné obsahy vSech rizikovych prvkl nez ostatni
kategorie rybnika (tabulka 41), nejmarkantnéjsi je to zejména u Pb a Zn, naopak obsahy Cd
jsou hluboce pod celkovym primérem. Sedimenty polnich rybnikii maji v priméru nejvyssi
obsahy Cd a vys$si obsahy As. Obsahy ostatnich prvka v polnich rybnicich se shoduji
s celkovymi priaméry nebo jsou nizsi.

Y vvr

Sedimenty lesnich rybniki (tabulka 40) jsou zrnitostné t&€z8i nez predchozi druhy sedimentu,
podle Novakovy klasifikacni stupnice pidnich druhii by patfily mezi hlinit¢ pady. Maji
vysoky podil jemnych ¢astic zejména organického ptivodu, dosahuji také nejvysSich
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primérnych obsahi spalitelnych latek (organické hmoty), avSak jejich vyménné pH patii
Z rizikovych prvki (tabulka 41) v porovnani s celkovymi priméry ma nadprimérné obsahy Be,
ostatni rizikové prvky vykazuji niz8§i nebo podobné hodnoty vici celkovym primérim.

Sedimenty vodnich nadrzi (tabulka 40) obsahuji ze vSech sledovanych kategorii nejvétsi
procento jemnych ¢astic, podle Novakovi klasifikacni stupnice padnich druht by pattily mezi
hlinité ptidy. Obsahy spalitelnych latek jsou v priméru nizké, hodnoty pH jsou spiSe neutralni.
Obsahy zivin se pohybuji kolem celkovych pramért az na obsahy Ca, které jsou vyrazné vyssi.
Vys$i prumérné obsahy z rizikovych prvki (tabulka 41) maji Co, Cr, Hg, a Ni, obsahy ostatnich
prvki jsou nizsi nebo shodné s celkovym priimérem.

Obsahy rizikovych latek (PCB, PAH, DDT, HCH, HCB a uhlovodiky C10-C40)

V letech 2002-2019 byly stanoveny obsahy PCB v 95 vzorcich sedimentd, v 67 vzorcich byly
stanoveny obsahy organochlorovych pesticidia (HCH, HCB, latek skupiny DDT), dale pak v 62
vzorcich sedimentd stanoveny obsahy 12 PAH a v 81 vzorcich stanoveny obsahy
C10-C40. Konkrétni hodnoty a grafy jednotlivych parametrt jsou uvedeny v ptiloze 54.

Sedimenty vodnich toki (tabulka 42) maji primérné obsahy PCB vyssi a primérné obsahy
PAH az vyrazné¢ vyssi, nez je celkovy pramér. Hodnoty PAH jsou vSak stanoveny pouze u tii
vzorkll sedimentl vodnich tokt, znich dva vzorky s vysokymi obsahy PAH jsou odebrany
z jednoho mista (Pustéjovsky potok) v Casovém rozestupu 6 let (pfiloha 54).Také pramérné
hodnoty HCB jsou v porovnani s celkovym primérem dvojndsobné. Primérné obsahy DDT se
pohybuji lehce pod celkovym primérem a hodnoty HCH jsou pod mezi stanovitelnosti. Obsahy
C10-C40 jsou nejvyssi ze vSech sledovanych kategorii.

Polni rybniky (tabulka 42) maji priimérné obsahy rizikovych latek v porovnani s celkovymi
priméry vétsSinou nizsi nebo srovnatelné. U navesnich rybniki jsou primérné obsahy PAH,
DDT, HCH, HCB a C10-C40 vyssi nez celkovy primeér, naopak primémé obsahy PCB
nedosahuji celkového praméru.

Sedimenty lesnich rybniku (tabulka 42) maji primérné obsahy rizikovych latek v porovnani
s celkovymi priméry nizsi nebo srovnatelné, vyjimkou jsou obsahy PCB, které jsou celkové
nejvyssi ze vSech kategorii sedimenti.

Vodni nadrZe nejsou vyrazn¢ zastoupeny v analyzach na rizikové latky, z celkového poctu
7 vzorkl pouze jeden byl analyzovan na PCB (tabulka 42), obsah PCB v sedimentu byl hluboce
pod primérnou hodnotou.

Vzijemny pomér jednotlivych metabolitii skupiny DDT a 12 sledovanych PAH v sedimentech
ukazuji grafy 22 a 23. Z metabolith DDT pievlada DDD (47 %), nésleduje DDE (36 %)
a posledni je DDT (17 %). U PAH je ve vzorcich sedimentl nejvice zastoupen fluoranten (FLT
— 20 %), nasleduje pyren (PYR — 16 %), dale pak shodné chrysen, benzo(b)fluoranten
a benzo(a)pyren (CHR, BBF, BAP — 9 %). Dlouhodob¢ se poméry metabolitl pro obé latky
meéni jen nepatrné.

Mediany sledovanych parametrii pro vSechny kategorie sedimentll jsou graficky uvedeny
v ptilohach 51-53.

V tabulce 43 jsou prezentovany pocty a procenta vzorkl piekracujici limitni hodnoty uvedené
ve vyhléasce €. 257/2009 Sb. Za celé sledované obdobi piekrocilo limitni hodnoty celkem 212
vzorkll sedimentli Nejcastéji piekraCovanym rizikovym prvkem je Cd (16,5 %) nasleduje
Zn (8,1 %) a As (4,2 %). Vodni nadrZe zatim nemaji Zadny vzorek, ktery by piekracoval limitni
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hodnoty. Z ostatnich kategorii lesni rybniky maji celkem nejméné vzorka (10) prekracujicich
limitni hodnoty. Problematickymi prvky pro lesni rybniky jsou Cd (14 %) a Be (1,9 %). V poctu
piekrocenych limitnich hodnot pro rizikové prvky nasleduji vodni toky (19), nejcastéji je
piekracovana limitni hodnoty pro Cd (34,6 %), nasleduje Zn (19,2 %) a As (11,5 %). Polni (93)
anavesni (90) rybniky maji témét stejny pocet nadlimitnich vzorkli. U vSech sledovanych
skupin rybnikt, tak jako i1 u tokt, je problematickym rizikovym prvkem Cd, dalSim je Zn.
Limitni hodnoty pro PCB dosud neptekroc€il zadny vzorek, limitni hodnoty pro PAH piekrocilo
celkem 12 vzorka, z toho nejvice u navesnich rybnikt (8); limitni hodnoty DDT piekrocily
4 vzorky, vSechny z kategorie navesnich rybnika. Limitni hodnotu pro C10-C40 piekrocily
2 vzorky — jeden zvodniho toku, ktery limitni hodnotu piekrocCil vice nez trojnasobné
(944 mg.kg™!) a jeden z navesniho rybniku.

V roce 2019 byly odbéry vzorkl provadény pouze pracovniky UKZUZ ze sedimentarnich asti
vypusténych rybnikii nebo ze slozist’ vytézenych sedimentli, jak rybni¢nich, tak i fi¢nich.
V minulych letech byly n¢které vzorky dodany pfimo zakaznikem. V soucasné dobé¢ jsou jiz
vzorky odebirdny podle metodického pokynu ,,Sledovani rybnicnich a fi¢nich sediment*
v platném znéni.

Graf 22 Pomérné zastoupeni metaboliti DDT v sedimentech

Metabolity DDT v sedimentech

mDDE
DDD
mDDT
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Graf 23 Pomérné zastoupeni 12 PAH v sedimentech
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Zavéry
e 7 uvedenych vysledkli vyplyva zna¢nd variabilita sedimenti ve vSech zjiStovanych
parametrech, ktera je zavisla na charakteru povodi.

e Zmitostné sedimenty zahrnuji prakticky vSechny kategorie podle Novakovy
klasifika¢ni stupnice pro pudy, pfiCemz vice nez polovinu tvoii sedimenty ,,stfedné
tézké*. Do urCité miry je zrnitost odrazem charakteru pid v povodi jednotlivych
rybnikd.

e Pro zemédélskou pudu je vyznamny obsah organické hmoty, ktera je zdkladem pro
tvorbu humusu. V sedimentech je obsah organické hmoty stanoven jako spalitelné
latky. Jejich obsah ovSem rovnéz siln¢ kolisd v zéavislosti na kategorii sedimentu,
nejvyssich hodnot dosahuji lesni rybniky, po nich nasleduji nédvesni a polni rybniky,
vodni toky a nejméné spalitelnych latek se nachazi ve vodnich nadrzich. Median obsahu
spalitelnych latek se dlouhodobé pohybuje kolem 8 % susiny.

e pH sedimentl se nachdzi u vétSiny vzorkt v oblasti kysel¢ az slabé kyselé, kysela reakce
byla zjisténa u 52 % sedimentl, neutralni u 33 % a zasadita u 15 %. Pfedpoklada se,
7e po vytézeni a provzdusnéni sedimentu miize dojit k poklesu pH a k jeho néslednému
okyseleni.

e Obsah pfistupnych zivin podle kritérii pro hodnoceni ornych piid se v procesu
sedimentace méni oproti obsahiim v pidach v povodi; prokazuji se predevSim nizsi
obsahy fosforu oproti obsahim zjistovanym v praméru u ornych pud, obsahy drasliku
a vapniku jsou podobné obsahiim v ptudach, naopak obsah hoi¢iku je jedenapulkrat
vySSi.

e Obsahrizikovych prvki hodnocenych podle vyhlasky ¢. 257/2009 Sb. (extrakt lu¢avkou
kralovskou) ukazuje na nejcastéjsi kontaminaci kadmiem (Cd) — 96 vzorki (16,7 %),
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zinkem (Zn) — 47 vzorka (8,1 %) a arsenem — 29 vzorkil (5,1 %). Nejvyssi pocet
nadlimitnich vzorkii maji rybniky navesni (108) nasleduji polni rybniky (97), vodni toky
(22), lesni rybniky (13) a vodni nadrze (0).

e Vzorky testované na PCB dosud neptekrocily limitni hodnotu danou vyhlaskou. Limitni
hodnota pro obsah DDT v sedimentu byla piekrocena u 5 vzork a to pouze u sedimentii
z navesnich rybnikl. Limitni hodnota pro PAH byla piekrocena u 12 vzorkl z toho
dvakrat u toku, dvakrat u polniho rybniku a osmkrat u ndvesniho rybniku. Limitni
hodnota pro C10—C40 byla piekrocena dvakrat, jednou vzorkem z navesniho rybniky
a jednou vzorkem z vodniho toku (944 mg.kg™!), ktery ji trojnasobné prekro¢il.
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2. Vysledky analyzy krmiv odebranych vramci cilené
kontroly a monitoringu

Jiri Fiala

V roce 2019 provadél Ustedni kontrolni a zkusebni tstav zemé&délsky sledovani cizorodych
zakazanych a nezddoucich latek a produktl v krmivech na zdklad¢ zjisténi v pfedchozich
letech, doporuceni Komise k monitoringu a podle dalSich pravnich piedpist. Vzorky odebirali
pracovnici Odboru zemédé€lské inspekce a analyzovany byly v akreditovanych laboratotich
ustavu nebo smluvnich laboratofich.

Sledovani bylo rozdéleno do ¢tyt hlavnich ¢asti:
e Sledovani vyskytu zakazanych latek a produktii v krmivech
e Sledovani vyskytu nezddoucich latek a produktii v krmivech
e Sledovani spravného pouzivani dopliikovych latek v krmivech

e Sledovani dalsich problematik, tykajicich se bezpec¢nosti a kvality krmiv
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2.1 Sledovani zakazanych latek

2.1.1 Cilena kontrola pritomnosti zpracovanych zivo€isSnych bilkovin
v krmivech

Kontrola je zaméfena na moznou kontaminaci krmiv zpracovanymi zivocisnymi bilkovinami
(PAP). Vroce 2019 bylo takto proveéfeno 31 vzorkli krmiv pievazné pro prezvykavce.
Ptitomnost nepovolenych zpracovanych zivo¢isnych bilkovin nebyla v Zadném vzorku zjisténa.

Graf 24 Pocty krmiv analyzovanych na pfitomnost zpracovanych Zivoéisnych bilkovin
(PAP) v roce 2019
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Graf 25 Pocet odebranych a nevyhovujicich vzorkt v ramci cilené kontroly PAP v letech
2010-2019

Oodebrané vzorky mnevyhovujici vzorky

2018 31

] 73

2019 31 ‘ 1 1 1 1
|

2017 |

2016 [ 100

2015 | ] 161

] 171

I
I
2014 II
[

[ ] 221
2012

I I I I I
2011 | 1235

1234

2010 Jb
LK ) ) | { S
0 50 100 150 200 250

79



\

Vysledky analyzy krmiv odebranych v ramci cilené kontroly a monitoringu — 2019 ‘\ UKZUZ BRNO

2.1.2 Cilena kontrola rybi moucky mikroskopicky na pritomnost cizich
primési

Cilem kontroly je zachytit pfitomnost cizich pfimési nebo tkani suchozemskych zivocicht

v rybi moucce, také v souvislosti s povolenim pouzivat rybi moucku do mléénych krmnych

smési pro pirezvykavce. Pro mikroskopické posouzeni bylo odebrano 17 vzorka krmiv. Jeden

vzorek rybi moucky byl posouzen jako nevyhovujici, s pfitomnosti ¢astic kosti savci. Metodou
PCR byla v pozitivnim vzorku potvrzena pfitomnost DNA prasete.

Graf 26 Pocet analyzovanych vzorki v ramci cilené kontroly tkani v rybi moucce
v letech 2010-2019
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2.2 Sledovani nezadoucich latek

2.2.1 Monitoring vybranych perzistentnich organickych polutanta (POP)

V ramci kontroly bylo analyzovano 18 vzorkli krmiv, krmnych surovin a doplitkovych latek.
PCB byly sledovany zaroven s dioxiny, aby bylo mozné posoudit expozici zvifete vSem témto
toxiniim. Naméfené hodnoty byly velmi nizké, obvykle pod mezi detekce 0,5 pg.kg™. Vechny
vzorky byly vyhodnoceny jako vyhovujici.

Graf 27 Zastoupeni vzorkt v ramci cilené kontroly vybranych perzistentnich org.
polutantd (POP)
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Graf 28 Pocet odebranych vzorkt krmiv v ramci cilené kontroly POP ve 2010-2019
1 1 L
J 18
2019
| | | I
20
2018
I I I I
20
2017
° 1 [ [ |
20
2016
| I I I
2015 |7 I I I 18
J| 20
2014
| I I I
J 19
2013
I I I I
J 19
2012
I I I I
J 26
2011
| I | I I |
_J28
2010
) ) ) / )
0 5 10 15 20 25
Oodebrané vzorky Enevyhovujici vzorky

81



Vysledky analyzy krmiv odebranych v ramci cilené kontroly a monitoringu — 2019 \ UKZUZ BRNO

2.2.2 Cilena kontrola dioxint, furanti a PCB dioxinového typu

V ramci cilené kontroly bylo analyzovano celkem 46 vzorki, zejména mineralnich krmiv, rybi
moucky, doplikovych krmnych smési a krmnych surovin. Stanovené limity se pohybuji od 0,75
do 6 ng WHO-TEQ.kg™! pro dioxiny a od 1,25 do 24 ng WHO-TEQ.kg™! pro sumu dioxinti a
PCB. Vsechny vzorky vyhovély platnym limitiim sledovanych latek.

Graf 29 Zjisténé obsahy dioxint a PCB s dioxinovym efektem v krmivech
Obsah dioxin(i a PCB s dioxinovym efektem
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Graf 30 Pocet odebranych a nevyhovujicich vzorku v ramci cilené kontroly obsahu
dioxin 2010-2019
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223

Monitoring mykotoxin

Vramci této kontroly se zjiStuje pfitomnost aflatoxintt Bi, Bz, Gi a G, zearalenonu,
ochratoxinu A, fumonisini B1 a B2, deoxynivalenolu, T-2 a HT-2 toxinu, beauvericinu,
enniatini A, Al, B, B1 a nivalenolu. Bylo odebrano 57 vzorkii pfevazné krmnych surovin.
Ptekroceni maximalniho limitu ani doporuc¢enych smérnych hodnot obsahu mykotoxinii nebylo
zjisténo u zadného vzorku, 1 vzorek kukutice v§ak nevyhovél ptitomnosti pachu plisné.

Graf 31 Zjisténé obsahy vybranych mykotoxint (hodnoty nad mezi detekce) do 250
Mg.kg!
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Graf 32 Zjisténé obsahy vybranych mykotoxint (hodnoty nad mezi detekce) do 250
ug.kg
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Graf 33 Zjisténé obsahy vybranych mykotoxint nad 250 ug.kg'
(we/ke) Obsah mykotoxint v krmivech (hodnoty nad 250 ug/kg)
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2.2.4 Cilena kontrola pfitomnosti tézkych kovl v krmivech

Inspektofi odebrali 97 vzorkd pievazné minerdlnich latek a mineralnich smési pro zjisténi
nezadouciho obsahu tézkych kovl. Byl sledovan obsah olova, kadmia, arsenu, rtuti a niklu.
Vsechny analyzované vzorky vyhovély stanovenym maximalnim limitim obsahu sledovanych
tézkych kovt.

Graf 34 Zastoupeni odebranych krmiv v ramci cilené kontroly obsahu tézkych kovi
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Graf 35 Obsah tézkych kovu v krmivech nad detekénim limitem (hodnoty <1 mg.kg")
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Graf 36 Obsah tézkych kovii v krmivech nad detekénim limitem (hodnoty >1 mg.kg™)

Obsah tézkych kovt v krmivech

mg/kg (hodnoty vy$$i nez 1 mg/kg)
26,00
= O
21,00
o O
16,00
]
11,00 oo 3 -
O ¢ " O
o ¢ oo © o || .
690 {——Ap—e——v It A
il q:hou'] DG Calh e , | .‘D: m
At <o * D‘ m 4 *
100 SLaEp ‘323 oS o D38 e, $laa™ 20 g
0 97
vzorky
¢ Olovo (Pb) EKadmium (Cd) # Arsen (As) ONikl (Ni)

85



Vysledky analyzy krmiv odebranych v ramci cilené kontroly a monitoringu — 2019

\

N UKZUZ BRNO

2.2.5 Cilena kontrola pritomnosti dalSich nezadoucich latek v krmivech

Tato cilena kontrola zjiStuje obsah dusitant, fluoridd, vinylthiooxazolidonu, teobrominu
a melaminu ve vybranych vzorcich krmiv.

Dusitany

V ramci cilené kontroly bylo odebrano 10 vzorkl krmiv pro stanoveni obsahu dusitand. Sleduje
se, zda nebylo pouzito konzervovani krmiv dusitany. VSechny vzorky byly vyhodnoceny jako
vyhovujici. Limit pro dusitany je 15 mgkg! u krmnych smési nebo 30 mgkg! pro rybi

moucku.
Graf 37 Obsah dusitanu sodného v odebranych vzorcich krmiv
mg/kg Dusitan sodny ©KKS pro predvykrm prasat
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Bylo odebrano 10 vzorkli krmnych surovin nebo krmnych smési pro rizné druhy
hospodaiskych zvifat za uCelem stanoveni obsahu fluoridii. Z odebrané skupiny 7 vzorka
nepiekrocilo detekéni mez analyzy, Zadny analyzovany vzorek neporusil maximalni povoleny

limit obsahu fluoridda.

Graf 38 Obsah fluoridi v odebranych vzorcich krmiv
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Vinylthiooxazolidon

Vinylthiooxazolidon se vyskytuje v krmivech s obsahem fepky. V 15 vzorcich kompletnich
smési pro drubez nebylo zjisténo prekroceni maximalniho povoleného limitu nezadouci latky.

Graf 39 Obsah vinylthiooxazolidonu v odebranych vzorcich krmiv
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Teobromin

Sleduje se v krmivech s obsahem kakaovych slupek, kakaa, Cokolady a dalSich vyrobku
z cukrovinek. Bylo odebrano 20 vzorkd kompletnich a dopliikovych krmnych smési. Zadny
vzorek nepiekro¢il maximalni povoleny limit obsahu teobrominu 200 mg.kg™!.

Graf 40 Obsah teobrominu v odebranych krmivech (v ¢erveném poli hodnota
nevyhovujiciho vzorku)
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Graf 41

Pocty odebranych a nevyhovujicich vzorku na kontrolu obsahu teobrominu

2013-2019
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Melamin a kyselina kyanurova

Bylo odebrano 10 vzorki pfevazné aminokyselin nebo kompletnich krmnych smési pro zvifata
neurcend k produkci potravin za ucelem stanoveni obsahu melaminu a kyseliny kyanurové.
Vysledky vétSiny analyzovanych vzorkd se pohybovaly na trovni detekéniho limitu

analytickych piistroji 0,5 mg.kg™!.

Graf 42
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Zastoupeni krmiv v ramci cilené kontroly pfitomnosti dalSich nezadoucich latek
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2.3 Sledovani spravného pouzivani doplnkovych latek

2.3.1 Cilena kontrola pouzivani kokcidiostatik

Cilend kontrola ovétuje dodrzovani deklarovaného obsahu kokcidiostatika a dodrzovani
maximalniho povoleného limitu nevyhnutelné kiizové kontaminace, ptipadné zda se doplitkové
latky nevyskytuji v krmivech pro druhy ¢i kategorie zvitat, pro které nejsou povoleny. V ramci
kontroly bylo odebrano celkem 82 vzorkti kompletnich nebo doplitkovych krmnych smési a
premixu.

Byl zjistén pouze 1 piipad poruSeni maximalniho limitu rezidua monensinu u krmné smeési
uréené pro odchov kurat a kufic. Kontrola dodrzovani deklarovaného obsahu kokcidiostatik
vyhodnotila v§echny analyzované vzorky krmnych smési i premixi jako vyhovujici.

Graf 43 Odebrané vzorky v ramci cilené kontroly kfizové kontaminace krmiv
kokcidiostatiky
e s -
EOP_kaVG Vykrm prasat |
rmiva 7
Vykrm kufat |08
Telata |S58
o pI s S
krmiva Selata

Chov prasat |8
Predvykrm prasat 1
Vykrm prasat 1
Dokrm prasat 1
Uzitkové nosnice 1
Chov kurat 1
Vykrm kufat |
Dokrm kufat 1

Kachny

ii'ééé{{ii';} ............................ ity |
Vykrm kralikd
Dokrm kralika | S
Ostatni AR

Prasata

Kralici

0 5 10 15
® Vyhovujici m Nevyhovujici

Nejcastéji byly odebirany kompletni krmné smési (72 vzorki) s pievahou krmnych smési pro
vykrm prasat, smési pro uzitkové nosnice a krmiv pro chov prasat
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Graf 44 Krizova kontaminace krmiv kokcidiostatiky nad mezi detekce analyzy
(v éerveném poli hodnota nevyhovujiciho vzorku)
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Graf 45 Pocty odebranych a nevyhovujicich vzorku kriZové kontaminace kokcidiostatik
2010-2019
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V ramci cilené kontroly byly rovnéz sledovany rezidualni stopy kokcidiostatik v krmivu, které
bylo zpracovdno michacim zafizenim vyrobce bezprostiedné po pouziti kokcidiostatik. Bylo
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provéieno 35 vzorkil z nejrizikovéjsi prvni michacky nésledné vyrabénych krmiv. Stanoveny
limit byl piekrocen u 1 vzorku krmiva pro predvykrm prasat (A1) obsahem rezidui monensinu.
Vyrobce krmiva neprodlené¢ zavedl uc¢inn€j$i postupy dekontaminace vyrobni linky pro
zabranéni pfenosi kiizové kontaminace do nasledné vyroby.

Graf 46 Rezidua kokcidiostatik v 1. michac¢ce nasledné vyroby, hodnoty nad mezi
detekce stanoveni (v ¢ervenych polich uvedeny hodnoty nevyhovujicich vzorkii)
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Graf 47 Pocty odebranych a nevyhovujicich vzorku kriZové kontaminace kokcidiostatik
v 1. michaéce ndsledné vyroby v letech 2013-2019
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2.3.2 Cilena kontrola dodrzovani limita dopliikovych latek

Pti této kontrole se sledovalo dodrzovani maximalnich limitd médi, zinku, manganu, Zeleza,
selenu, jodu, vitaminu A a vitaminu D3. Odebrano bylo 52 vzorki krmnych smési. Pfevazovala
kompletni krmiva pro rizné faze vykrmu prasat a pro driibez. Pfekroceni limitu sledovanych
doplnkovych latek bylo zjisténo u 8 vzorkti kompletnich krmnych smési (3 vzorky KKS pro
vykrm prasat A2, 2 vzorky kompletnich smési pro selata COS, 1 vzorek KKS pro vykrm kutat
a 1 vzorek kompletniho krmiva pro krity do v€éku 16 tydnti). Mimo tyto sériové provadeéné
analyzy 1 vzorek KKS pro selata nevyhovél piekrocenim limitu obsahu kyseliny benzoové.

KRMIVA PRO VYKRM PRASAT

Graf 48 Obsah médi v krmivech pro vykrm prasat (v ¢erveném poli hodnota
nevyhovujiciho vzorku)
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Graf 49 Obsah zinku v krmivech pro vykrm prasat (v ¢erveném poli hodnota
nevyhovujiciho vzorku)
mg/kg Zinek (Zn)
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Graf 50 Obsah manganu v kompletnich krmnych smésich pro vykrm prasat
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Graf 51 Obsah Zeleza v kompletnich krmnych smésich pro vykrm prasat
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Graf 52 Obsah selenu v kompletnich krmnych smésich pro vykrm prasat
mg/k Selen (Se
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Graf 53 Obsah jédu v kompletnich krmnych smésich pro vykrm prasat
mg/kg Jod (1)
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Graf 54 Obsah vitaminu A v kompletnich krmnych smésich pro vykrm prasat
MJ/kg Vitamin A
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Graf 55 Obsah vitaminu D3 v kompletnich krmnych smésich pro vykrm prasat
MJ/kg Vitamin D3
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KRMIVA PRO DRUBEZ
Graf 56 Obsah médi v kompletnich krmnych smésich urcenych pro driubez
mg/k) Méd' (Cu)
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Graf 57 Obsah zinku v kompletnich krmnych smésich uréenych pro drubez
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Graf 58 Obsah manganu v krmivech uréenych pro dribez (v ¢erveném poli hodnota
nevyhovujiciho vzorku)
mg/kg Mangan (Mn)
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Graf 59 Obsah Zeleza v krmivech uréenych pro dribez
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Graf 60 Obsah selenu v kompletnich krmnych smésich uréenych pro dribez
mg/kg Selen (Se)
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Graf 61 Obsah jédu v kompletnich krmnych smésich uré¢enych pro dribez
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Graf 62 Obsah vitaminu A v krmivech urcenych pro dribez (v ¢erveném poli hodnota
nevyhovujiciho vzorku)
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Graf 63 Obsah vitaminu D3 v krmivech uréenych pro dribez
MJ/kg Vitamin D3
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OSTATNI KRMNE SMESI

Graf 64 Obsah médi v ostatnich krmnych smésich
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Graf 65 Obsah zinku v ostatnich krmnych smésich (v ¢erveném poli hodnota

nevyhovujiciho vzorku)
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Graf 66 Obsah manganu v ostatnich krmnych smésich (v ¢ervenych polich hodnoty
nevyhovujicich vzorku)
mg/kg Mangan (Mn)
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Graf 67 Obsah Zeleza v ostatnich krmnych smésich
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Graf 68 Obsah selenu v ostatnich krmnych smésich (v ¢erveném poli hodnota
nevyhovujiciho vzorku)
mg/kg Selen (Se)
2 1
A
1,405
- 5|
0,535
2 0,506
] o 0,463 I_L__|—_|
¢ [0.363 < & 0,349 0,364
0450 O ’ 0 %
O 0,386] 0,145
Q 0,272 @) A
0’203 0,171
0 i : i
0 vzorky 14
¢ KKS pro chov prasat OKKS pro selata A DKS pro dojnice
AMLKS pro telata 0 KKS pro vykrm kralikd ©KKS pro chov kralikt
Graf 69 Obsah jédu v ostatnich krmnych smésich
mg/kg Jad (1)
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Graf 70 Obsah vitaminu A v ostatnich krmnych smésich
mg/kg Vitamin A
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Graf 71 Obsah vitaminu D3 v ostatnich krmnych smésich
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2.3.3 Cilena kontrola kontaminace krmiv lé¢€ivy

V ramci kontroly bylo odebrano 18 vzorkl z celych partii krmnych smési, vyrobenych ihned
po medikovanych krmivech. VSechny vzorky vyhovély poZzadavku max. obsahu rezidua 1 %.

KFrizova kontaminace IéCivy u vzorki krmiv z celé partie

Graf 72
Kontrola kfizové kontaminace krmiv léCivy
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Rovnéz byla sledovana Groven rezidui 1é¢iva v prvni davce krmiva, vyrobené bezprostiedné po
medikované krmné smési. Kontrola je zaméfena na posouzeni uc¢innosti dekontamina¢niho
programu vyrobni linky. Jako maximalni vyhovujici hladina byla po dohodé s USKVBL
stanovena piitomnost 1 % obsahu rezidua medikac¢ni latky, aplikované v pfedchozi vyrobe¢.
Bylo analyzovano 16 vzorkd krmiv. Zavadné byly 2 vzorky — doplitkova smés pro telata COT
prekrotenim obsahu rezidui doxycyclinu a tiamulinu a kompletni smés pro selata COS
nevyhovéla obsahem amoxicilinu. Vyrobciim krmiv byl ulozeno opatieni zvysit Gcinnost
dekontamina¢niho programu pro zabranéni kiizové kontaminace krmiv.

Graf 73 Krizova kontaminace léc¢ivy u vzorku krmiv z 1. michacky (v ¢ervenych polich
nevyhovujici hodnoty)
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2.4 Sledovani dalSich bezpeénostnich a jakostnich ukazatelu

2.4.1 Cilena kontrola parametrt glycerolu, pouzivaného jako krmna
surovina
Bylo odebrano 17 vzork surového glycerinu, u kterych byl sledovan obsah metanolu

a dodrzeni deklarovaného obsahu glycerolu, MONG (organické hmoty bez glycerolu), sodiku,
drasliku, niklu a popela. Nevyhovujici byl pouze 1 vzorek, u kterého nebyla dodrzena deklarace

glycerolu, sodiku i drasliku.

Graf 74 Zjistény podil glycerolu a metanolu v krmném glycerinu (¢ervené vyznacen
nevyhovujici vzorek)
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Graf 75 Zjisténé hodnoty sledovanych prvki v krmné suroviné glycerinu (v ¢ervenych
polich nevyhovujici deklarace)
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2.4.2 Cilena kontrola pesticidu

Pfitomnost pesticidl byla ovétena u 77 vzorki, zejména obilovin. Byl zachycen 1 nevyhovujici
vzorku sojového extrahovaného Srotu s nadlimitnim obsahem rezidua chlormekvat-chloridu.
Zavadna krmna surovina byla staZena z trhu.

Ostatni suroviny

10%

Graf 76 Zjistény obsah pesticidi v krmivech nad hranici detekce pfistroju (v ¢erveném
poli nevyhovujici hodnota)
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Graf 77 Zastoupeni odebranych krmiv v ramci cilené kontroly rezidui pesticidt
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2.4.3 Cilena kontrola pritomnosti a oznac¢ovani genetickych modifikaci
v krmivech

V ramci kontroly se sleduje pfitomnost povolenych modifikaci, nalezit¢ oznaceni krmiv
obsahujicich GM slozky a rovnéz neptitomnost modifikaci nepovolenych. Vzorkuje se zejména
kukufice, ryze, sdja, fepka a kompletni 1 doplitkové krmné smési. Pro kontrolu bylo odebrano
47 krmiv. Cast vzorki byla analyzovana v laboratofi VURV Ruzyné. Jako nevyhovujici byly
posouzeny 2 krmiva, vzorek sdjového extrahovaného Srotu a vzorek KKS pro dokrm prasat,
v obou piipadech byl zjistén a nedeklarovany obsah geneticky modifikované so6ji

Graf 78 Zastoupeni krmiv odebranych v ramci cilené kontroly pfitomnosti GMO
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2.4.4 Cilena kontrola vyskytu zakazanych stimulatort nebo inhibitora
rustu

Bylo provéteno 21 vzorkt pievazné krmnych smési pro prasata a prezvykavcee, zda neobsahuji
nepovolené antibiotické stimulatory. Rovnéz se kontroluji vedlejsi vyrobky procesii kvaseni,
zdali neobsahuji antimikrobialni latky, které se pouzivaji pfi zpracovani k regulaci kvasnych
procest. VSechny vzorky byly vyhovujici a obsah analytl se pohybovaly pod hranici detekce.

Graf 79 Odebrana krmiva pro ovéreni nepritomnosti zakdazanych stimulatora ristu
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2.5 Zaveér

V roce 2019 UKZUZ v ramci cilené kontroly a monitoringu krmiv posoudil celkem 696 vzorkii
krmiv. Jako nevyhovujici bylo vyhodnoceno 18 vzorki (2,6 %). Z tohoto poctu byla 3 krmiva
se zavaznou nejakosti vice deklarovanych parametrd, 3 krmiva falSovand, 1 krmivo nevhodné
pro urceny ucel pouziti, 3 krmiva s nevyhovujicim obsahem rezidui, vyzadujici nutnost ipravy
systému dekontaminace vyrobniho zafizeni po medikacich a rovnéz bylo zjisténo 8 vzorkl
krmiv s ohroZenou bezpecnosti, které byly neprodlené stazeny z trhu. V predchéazejicim roce
2018 cilené¢ kontrole a monitoringu nevyhovél totozny podil 2,6 % vzorkll krmiv. Lze
konstatovat, Ze v uplynulém roce 2019 byl zaznamenén setrvaly trend cetnosti zjisténi
nevyhovujicich vzorkli a soucasné dosSlo ke zvySeni poctu nejzavaznéjSich piipadi krmiv
s ohroZzenou bezpec¢nosti. V ramci analytickych cCinnosti bylo provedeno celkem 22390
stanoveni sledovanych parametru, z toho nevyhovujicich bylo 72 vysledkl stanoveni analytt.

V ptistich letech bude UKZUZ v kontrole vyskytu zakdzanych a nezidoucich latek u krmiv
pokracovat. ZvySena pozornost bude stdle zamétena na eliminaci rizika kiiZové kontaminace
krmiv vyrobenych po pouziti kokcidiostatik a 1é€iv, zjiStovani piipadii zamérného falSovani
krmiv a dodrzovani pravidel oznacovani GMO krmiv.
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