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1. Kontrola a monitoring cizorodych latek v zemédeélské
pudé a vstupech do pudy

1.1 UvVOD

Pichled praci provadénych Ustfednim kontrolnim a zkusebnim ustavem zemédélskym, Sekci
uredni kontroly (Oddéleni ptdy a lesnictvi, Odd¢leni krmiv, Oddéleni registrace hnojiv, Odbor
zemé&délské inspekce) ve spolupraci s Narodni referenéni laboratoti UKZUZ, v roce 2015
v oblasti kontroly a monitoringu cizorodych latek v zeméd¢€lské pude a vstupech do ptdy:

1) Bazalni monitoring zemédélskych piud (BMP)

e odbéry vzorkti pid a vyhodnoceni obsahii organickych polutanti na vybranych
pozorovacich ploch

e odbéry a analyzy vzorkd rostlin v subsystému kontaminovanych ploch a na referen¢nich
plochéach v zdkladnim subsystému

e odbéry vzorkii ptid a vyhodnoceni mikrobiologickych parametrii na vybranych
pozorovacich plochach

e vykop a popis pedologickych sond na pozorovacich plochach BMP, véetné analyz
vzorkl ptid z jednotlivych horizonti

2) Monitoring vstuptu do pidy
e Monitoring kvality kalii a kvality ptidy a rostlin po aplikaci kalit COV

— odbéry vzorkil kali s pfednostnim vybérem COV, jejichz kaly jsou vyuzity
v zemé&dé€lstvi

— odbéry a analyzy vzorki rostlin na pozemcich po aplikaci kalii, na nichz byly
zjiStény nadlimitni obsahy rizikovych prvka

¢ Monitoring rybni¢nich a fi¢nich sedimentt

— odbéry vzorkd sedimentli (sledovani vyzivovych charakteristik, obsahu
rizikovych prvki, organickych polutantt)

e Aktivni biomonitoring

— sledovani imisni zatéze rizikovymi prvky a PAH, prostfednictvim standardné
predpéstovanych kultur jilku mnohokvétého a borovice ¢erné

e Monitoring atmosférické depozice

— odfijna 2005 je monitoring atmosférické depozice pozastaven a preveden na tzv.
,prerusovany* cyklus sledovani

3) Registr kontaminovanych ploch

e zahusStovani odbérii na Gzemich se zjiSténymi nadlimitnimi obsahy sledovanych
rizikovych prvki
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e zahustovani odbérti na tizemich s dosud neprovedenymi analyzami (extrakce lucavkou
kralovskou)

e odbéry vzorkl pud u ekologicky hospodaticich zemédélct
e odbéry vzorkl pid na pozemcich s aplikaci kalt

e spoluprice se zemédelskymi podniky, obecnimi a krajskymi ufady — doplnovani
databaze registru

4) Kontrola hnojiv

e kontrolni ¢innost vyplyvajici ze zdkona ¢. 156/1998 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist

5) Kontrola krmiv
e pfitomnost zakdzanych latek a produkti v krmivech
e kontrola vyskytu nezadoucich latek a produktii v krmivech
e dodrzovani podminek pouzivani doplitkovych latek v krmivech

¢ sledovani dalSich problematik tykajicich se bezpecnosti krmiv

Zpréava hodnoti vysledky za rok 2015, navazuje na vysledky z minulych let a pokud je to mozné,
hodnoti téz vyvoj sledovanych parametra.
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1.2 CILE

Cile kontroly a monitoringu rizikovych prvki a rizikovych latek jsou formulovany v souladu
s pozadavky MZe a MZP tak, aby vysledky slouZily ptedev§im jako podpora pro rozhodovéni
na vSech urovnich statni spravy a pfi pripravé ndvrhii a novely legislativnich ptedpist. Souc¢asné
jsou vysledky vSech oblasti sledovani vyuzivany jako zdroje dat pro védeckovyzkumné
projekty.

Bazalni monitoring pid

—  Pro organy statni spravy poskytuje informace o stavu a vyvoji vlastnosti piid. Tyto
informace slouzi ptedevs§im jako soubor referencnich hodnot pro posuzovani
vysledkt dalSich Setfeni. Data jsou porovnavana s vysledky programu AZZP.

—  Na trovni UKZUZ, MZe a MZP je systém monitoringu navazan na zahraniéni
systémy monitoringli, slouzi k prezentaci vysledkii na mezinarodni urovni
a spolupraci se zahrani¢nimi odborniky (vazba zejména na Némecko, Slovensko,
Svycarsko, Rakousko, Mad’arsko).

— Vysledky jsou vyhodnocovany za ucelem hodnoceni a validace analytickych
metod.

— Vysledky jsou vyhodnocovany za ucelem poskytovani materidli pro rocenky
a statistické prehledy.

Monitoring vstupi do pudy
a) Monitoring kvality kali a kvality pady a rostlin po aplikaci kalia COV

— Vonavaznosti na program monitoringu plid je provadéno bilancovani latek
a hodnoceni vstupt rizikovych latek do pidy i prostfednictvim aplikace kald
Cov.

— Vonavaznosti na registr kontaminovanych ploch byla vroce 1997 zahijena
postupna tvorba databaze pozemki s aplikaci kali COV. Tato databaze bude
slouzit k hodnoceni rizik na konkrétnich pozemcich, kde byly kaly aplikovany.

—  Vroce 2003 byla zahijena postupnd tvorba databaze rostlin péstovanych
na pozemcich s aplikaci kalt. Také tato databaze bude slouzit k hodnoceni rizik
na konkrétnich pozemcich, kde byly kaly aplikovany.

— Vysledky inventarizace jsou vyuZzivany pro ptipravu legislativnich ptedpist.
b) Monitoring rybni¢nich a fi¢nich sedimentd

—  Ustav provadi testovani sedimentll sohledem na dali zptsoby nakladani
s vytézenymi sedimenty, ptedev§im s ohledem na jejich pouZiti v zemédélskych
ekosystémech.

— Databaze ziskanych analytickych dat slouZzi jako zdroj informaci pro organy statni
spravy.

— Databaze analytickych dat tvofi samostatnou vrstvu v LPIS a usnadiuje
vyhodnoceni vhodnosti aplikace sedimentt na zemédélskou ptidu.

— Vysledky Setfeni byly pouZity pii tvorbé legislativnich opatteni.
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c) Aktivni biomonitoring

— Metoda slouzi ke zjisténi aktualni depozicni zatéze krajiny a predevSim
zemédélskych plodin vybranymi prvky a/nebo latkami.

— UKZzZUZ zjistuje prostfednictvim této metody na vybranych stanovistich
pozad’ové hodnoty vybranych anorganickych a organickych polutantt.

d) Monitoring atmosférické depozice

— Vysledky poskytuji informace pro bilancovani latek v agroekosystémech:
hodnoceni imisi z hlediska vstupii rizikovych prvki do ptidy, vytvofeni narodni
sit¢ a poskytovani referencnich hodnot. V navaznosti na monitoring puad lze
hodnotit vliv imisi na zemédélskou produkci. Funkéni systém poskytuje podklady
pro odvozovani emisnich limitd a kritickych zatézi pad. Prvotni data byla
poskytovana k dal$imu vyuziti Zemédélské vodohospodaiské spravé a Ceskému
hydrometeorologickému tstavu.

— V soucasné dob¢ je tento program pozastaven.

Registr kontaminovanych ploch

a) Vysledky registru tvoii celoploSnou databazi charakterizujici stav kontaminace
zemédé€lskych pid rizikovymi prvky.

b) Na Grovni MZe a MZP slouzi vysledky jako podkladové materialy k piipravé
legislativnich opatfeni.

c) Po predani databazi registru krajskym ufadiim, obcim s rozSifenou pusobnosti,
referatim zivotniho prostfedi, je umoznéno vyuziti vysledkii pro spravni cinnost
s vyuzitim aplikace do GIS.

d) Databéaze analytickych vysledkii tvoii samostatnou vrstvu v LPIS a usnadiiuje napf.
vyhodnoceni jinych Setfeni.

Kontrola hnojiv

V ramci procesu registrace hnojiv a nasledné kontroly jsou zjistovany obsahy rizikovych prvka
v hnojivech jako nutny podklad pro vlastni registraci nebo pro pfipadné stazeni vyrobku
z obchu.

Kontrola krmiv

Vysledky poskytuji informace o plosné urovni bezpecnosti vyrobenych krmnych produkta.
Slouzi jako podkladové materidly UKZUZ pro systematické zamétfeni kontrol v nasledujicim
obdobi.

V ramci kontrolniho systému UKZUZ data umoziuji detekovat zavadné produkty na trhu
a cilené dohledévat a odstraiiovat nedostatky pfii jejich vyrobé nebo zpracovani.

Vyrobci krmnych produktl zvefejnéné informace vyuzivaji pifi modifikaci internich
preventivnich a kontrolnich systému fizeni rizik.

Data monitoringu cizorodych latek jsou vyuzivany pro stanoveni nebo upiesnéni doporucenych
smérnych hodnot jejich obsahu v krmivech.
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1.3 METODIKA PRACI

Terénni, analytické a vyhodnocovaci prace byly provadény v souladu s platnymi metodikami
vypracovanymi pro jednotlivé ukoly a spozadavky MZe, Odboru bezpecnosti potravin
(metodické postupy Sekce zemédélskych vstupti; Zbiral, J. a kol., 2010 — 2011: Analyza puad I
— 11, jednotné pracovni postupy; Zbiral, J. a kol, 2014: Analyza rostlinného materialu, jednotné
pracovni postupy). Soucasné byly uplatnény narodni nebo mezinarodni normy odbért vzorki
a analytickych praci.

Terénni a vyhodnocovaci prace byly zabezpeCovany pracovniky Sekce ufedni kontroly,
analytické prace prevazné Narodni referencni laboratofi. Vlastni laboratorni analyzy byly
provadény v regionalnich laboratotich v Plzni, Brné a Opavé, vybrané analyzy krmiv ve
smluvnich laboratotfich. VSechny laboratofe jsou zapojeny do vnitiniho systému fizeni jakosti,
organizovaného Nérodni referenéni laboratofi a vechny jsou akreditovany CIA. Laboratofe se
pravideln€ ti€astni mezilaboratornich porovnavacich zkousek na narodni i mezinarodni trovni.

Z dtvodu uspor jsou od roku 2012 provadény odbéry ptidnich vzorki na stanoveni organickych
polutantli pouze z orni¢niho horizontu. Déale byly vzhledem ke zmé&nam ve vyuZzivani pozemk
provedeny nasledujici zmény v souboru ptd ornych a TTP ur¢enych ke stanoveni organickych
polutantli: od roku 2007 je plocha 8904KO evidovana v souboru ploch TTP (zmé&na kultury
z orné pidy na TTP). V roce 2011 byla do souboru ploch TTP zatazena plocha 5905KO (zména
kultury z orné piidy na TTP). V roce 2008 byl ukoncen monitoring na ploSe 4901KO (TTP)
(vystavba rodinnych domt), jako nadhrada byla zalozena plocha 4904KO (TTP) — monitoring
byl v plném rozsahu zahajen v roce 2009. V tomtéZ roce byla plocha 4903KO pievedena ze
souboru ploch TTP do souboru ploch ornych pid (rozorani travniho porostu, zeméd¢lska
vyroba). V roce 2013 doslo k pfesunu monitorovaci plochy 8026 (orné ptida) pfiblizné o 500 m
a to z divodu vystavby rodinnych domii. V témze roce byl na ptesunuté plose (8026BOP)
zahajen monitoring v plném rozsahu (véetné vzorkovani v zdkladnim odbérovém cyklu).

V roce 2012 byl zahdjen screening obsahli vybranych kongenerii PBDE v zemédélskych
pidach a dalsich environmentalnich matricich (sedimentech, kalech COV), jako odezva
na zafazeni PBDE na seznam latek Stockholmské umluvy a na ndvrh EFSA na monitoring
téchto latek v potravinach. JelikoZ v piidnich vzorcich nebyly nalezeny obsahy PBDE nad mezi
stanovitelnosti, nebudou jiz (od roku 2016) PBDE v pidnich vzorcich stanovovany. Ve
vzorcich sedimentti a kalti budou analyzy pokracovat.

Soucasné¢ s PBDE byly na seznam Stockholmské umluvy zatazeny i perfluorované latky
(PFAS). Screening vybranych PFAS byl zahdjen vroce 2013 analyzami odpadnich kala
z COV.

Jako odezva na celospolecenskou diskusi tykajici se rezidui pesticidll v potravinach, byly v roce
2014 zahajeny screeningova stanoveni 53 ucinnych latek piipravkii na ochranu rostlin
v ptdnich vzorcich BMP. V roce 2015 byl seznam stanovovanych ucinnych latek rozsifen na
celkem 68 sloucenin.
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1.4 VYSLEDKY

1.4.1 Bazalni monitoring ptid
1.4.1.1 Obsahy PCB v pudé

Polychlorované bifenyly (PCB) jsou skupinou organickych sloucenin skladajicich
se z bifenylu (Ci12H10) a riizného poctu pfipojenych atomil chléru. Dlivodem pro jejich produkci
byla mimotadné chemicka stalost (nehotlavost) a vyborné elektroizola¢ni schopnosti. Spolu
s jejich toxicitou pifedstavuje prave jejich chemickd stdlost zasadni problém, nebot’ jejich
biodegradace probiha v pfirodé jen velmi pomalu a za specifickych podminek.

Pidni vzorky ke stanoveni PCB byly v roce 2015 odebrany ze 40 stalych monitorovacich ploch
Bazalniho monitoringu ptid (pouze z orni¢nich horizontl) a 5 lokalit v chranénych uzemich.

Vysledky stanoveni PCB v roce 2015 uvadi piiloha 1 a 2. V pftiloze 1 jsou ke kazdé pozorovaci
plose uvedeny obsahy jednotlivych kongenerti PCB i celkové suma 7 vybranych kongenert. V
piiloze 2 jsou graficky zndzornény obsahy PCB na vSech pozorovacich plochach.

Zakladni statistické charakteristiky souboru jsou uvedeny v tabulce 1, hodnoty jsou uvadény
zvlast pro ornou ptdu, trvalé travni porosty (TTP) a chranénd zemi; souhrnnd deskriptivni
statistika souboru (2004 — 2015) je uvedena v ptiloze 23. Grafické vyjadieni obsahi PCB
(mediéan) v jednotlivych kulturach uvadi ptiloha 3.

Median sumy 7 kongenerti v ornych ptidach se v obdobi 2000 — 2015 pohybuje v rozmezi 1,75
— 6,40 ng.kg! (ppb) sus. (nejvyssi hodnoty bylo dosazeno v roce 2004). Median z roku 2015
¢ini 2,10 pg.kg™! sus. Mediany obsahti sumy 7 kongenertt PCB v ptidach TTP a CHU vykazuji
stejny rozsah jako orné ptidy. Ve vzorcich pad z TTP lze pozorovat mirné vyssi hodnoty
medidnt nez v ornych ptdéch, coz je s nejvétsi pravdépodobnosti zpiisobeno mensi hloubkou
odbéru vzorku.

Z ptilohy 3 je patrny shodny prubéh medidni sumy PCB v letech 2000 — 2015 v ornych piadach
a chranénych tzemich (stagnace od roku 2007). V roce 2013 se median ornych ptid mirn¢ zvysil
- doslo k mirnému zvyseni stanovenych obsahti PCB ve vét§iné vzorkt, v roce 2014 a 2015 byl
zaznamenan pokles na ptivodni hodnoty. Mediany obsahti PCB v piidach TTP v poslednich péti
letech mirné kolisaji. V roce 2015 byla naméfena druhd nejvyssi hodnota medidnu u TTP za
dobu sledovani 2000 — 2015 a to 4,08 pg.kg! (nejvyssi hodnota medianu byla 6,50 ng.kg™!
v roce 2004). Tyto zmény nejsou zpiisobeny snizenymi, nebo popt. zvySenymi vstupy PCB do
pud, ale zménou struktury souboru ploch TTP. V roce 2008 byl ukon¢en monitoring na plose
4901 (TTP) z davodu vystavby RD a o n¢kolik desitek metrti dal byla v ramci téhoz katastru
zalozena plocha nova — 4904K O (TTP). Obsahy PCB na této nové plose jsou vyssi nez na ploSe
plvodni (v roce 2012 bylo zaznamenano piekrogeni limitnich 10 pg.kg sus.). Zaroven je rok
2008 poslednim rokem, kdy se v souboru ploch TTP objevuje monitorovaci plocha 4903KO
(od roku 2009 je jiz vedena jako ornd) a v roce 2009 je do souboru ploch TTP zahrnuta 8904K O,
piicemz tato plocha vykazuje také mirné zvysené obsahy PCB v pud¢ afadi se k plocham
s jednorazovym piekro¢enim limitni hodnoty. Od roku 2011 vypadla ze souboru ploch TTP
také plocha 8026BO, ktera je od té doby vedena jako ornd ptida. Od roku 2013 neni jiz mezi
TTP ani plocha 8906KO (zafazena k ornym ptiddm). Tyto zmény kultury u nékterych ploch
vyplyvaji z charakteru BMP - monitorovaci plochy nejsou majetkem ustavu, ale soukromych
subjektl, které na nich hospodati béznym zpiisobem.

Vzhledem ktomu, Ze PCB nalezi do skupiny polutanti charakteristickych dalkovym
transportem, je vyznamnou lokalitou BMP Studni¢ni hora (KRNAP), kterd se diky své
nadmoftské vysce vyznamné podili na vysokych hodnotach priméri a medianti pozorovacich
ploch v chranénych Uzemich (vycesavaci efekt). V roce 2013 byly vysoké obsahy PCB
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nalezeny také v CHKO Orlické Hory (na Bukadce), kde vsak byl vysledek znacné zkreslen
neodbornym odbérem vzorku.

Jako limitni hodnotu pro obsah PCB v ptidé uvadi vyhlaska ¢. 13/1994 Sb. 10 ug.kg™! sus. Tato
vyhlaska vsak jiz neuvadi, na jaké kongenery se limit vztahuje. Limitni hodnotu piekrocily (pro
sumu 7 kongenert) v roce 2015 tfi vzorky ornych pid (tabulka 2). Navrhovana limitni hodnota
20 pg.kg! sus. by byla v roce 2015 piekrodena na dvou monitorovacich plochach (orna ptida).

Nejvyssich obsahti je dosahovano v ptipadé ornych ptd na ttech lokalitach — 7901KO, 7902KO
a 7045BO. Vsechny tyto lokality lezi v t€sné blizkosti primyslovych z6n (Zlin, Brno, Staré
Me¢ésto - vyroba barev od roku 1925). Lokality 7901KO a 7902KO jsou typické trvalymi
vysokymi obsahy PCB v piidé€ a odliSnym procentualnim zastoupenim jednotlivych kongenerti
v celkové sumé PCB.

Tab. 1 Mediany, aritmetické priméry a maxima obsahu sumy 7 kongenerti PCB
v orni¢nim horizontu (svrchni vrstvé) vsech pozorovacich ploch BMP za obdobi
2000 — 2015 (ug.kg ' sus.)

Orna puda (ornice)

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
median | 1,75 | 2,00 | 2,15 | 3,50 | 6,40 | 3,58 | 3,60 | 1,75 | 2,03 | 2,02 | 2,06 | 2,00 | 2,02 | 2,89 | 1,88 | 2,10
pramér | 7,29 | 543 | 6,29 | 6,19 | 8,77 | 5,51 | 6,66 | 5,11 | 5,16 | 6,80 | 5,71 | 5,19 | 5,19 | 5,86 | 4,71 | 5,07
max. 84,3 | 42,1 | 62,9 | 47,3 | 48,9 | 44,7 | 62,8 | 55,7 | 59,2 | 98,9 | 44,6 | 58,5 | 51,7 | 47,8 | 40,1 | 35,4

Trvalé travni porosty (svrchni hor.)

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
median | 1,75 | 2,85 | 2,65 | 3,50 | 6,50 | 3,60 | 3,53 | 2,04 | 2,11 | 3,70 | 2,63 | 2,34 | 3,09 | 3,58 | 2,57 | 4,08
pramér | 2,27 | 3,11 | 2,95 | 4,32 | 6,29 | 4,29 | 6,76 | 3,60 | 4,79 | 3,57 | 3,98 | 3,34 | 491 | 460 | 2,56 | 4,22
max. 4,10 | 4,90 | 450 | 7,00 | 935 | 865 | 178 | 6,39 | 149 | 4,74 | 8,82 | 6,52 | 12,1 | 8,82 | 3,55 | 7,36

Chranéna uzemi (svrchni hor.)

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
median | 1,50 | 1,50 | 4,50 | 3,50 | 6,50 | 4,80 | 3,35 | 1,75 | 1,75 | 2,04 | 1,75 | 1,75 | 2,11 | 1,75 | 1,75 | 2,38
pramér | 1,68 | 2,00 | 442 | 486 | 7,38 | 6,78 | 4,69 | 1,75 | 3,13 | 3,53 | 2,68 | 1,75 | 2,48 | 7,14 | 2,40 | 5,32

max. 2,07 | 290 | 7,7 | 103 | 11,0 | 16,6 | 10,1 | 1,75 | 8,64 | 9,02 | 6,00 | 1,75 | 3,61 | 22,3 | 4,74 | 14,4
Tab. 2 Poéty vzorki prekraéujicich stanovené limitni hodnoty (LH v ug.kg") — orna
puda, ornice
S|l 8|s|a|8|3|&8 & |88 =1&]2T|2
-~ ~ N N N N N N N N N N N N N N N N
vyhl. €.
319eas, | 10| 4|3 |5 | 4|32 |64 2|3|2|2|4]|3]|3[4]3]|3
navrh 2022323231222 |2]3|2]3]2]2]-:2
vyhlasky

Pribéh obsahii PCB na plochach, na kterych doslo ve sledovaném obdobi (1998 — 2014)
k prekroceni platné limitni hodnoty, je graficky znazornén v pfiloze 4 (suma 6 kongenerQ
pro léta 1998 a 1999, od roku 2000 suma 7 kongenert). Podle grafu v pfiloze 4 je mozné
rozdelit pozorovaci plochy do péti skupin v zavislosti na intenzit¢ kontaminace: a) plochy
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s trvalym obsahem sumy PCB < 10 ppb, b) plochy chranénych tizemi, c) plochy, na nichz doslo
k jednorazovému piekroceni limitni hodnoty, d) plochy charakteristické trvalym, mirnym
prekracovanim limitni hodnoty a e) plochy charakteristické trvalym, vysokym piekracovanim
limitni hodnoty. Procentudlni zastoupeni jednotlivych kongenertt PCB v téchto skupinéch je
uvedeno v priloze 5 a tabulce 3.

Tab. 3 Procentudlni zastoupeni jednotlivych kongenert v sumé PCB
(ornice / svrchni horizont; 2004 — 2015)
Kongenery

28 52 101 118 138 153 180
podlimitni plochy 11,2 10,4 12,3 10,3 17,5 23,1 15,2
chranéna uzemi 9,35 7,97 12,2 9,35 22,7 23,1 15,3
jednorazové prekroceni limitni hodnoty 7,15 572 8,75 574 221 28,4 221
trvalé, mirné pfekracovani limitni hodnoty 2,05 1,79 8,68 2,36 24.4 34,0 26,8
tvalé, vysoké pfekracovani limitni hodnoty 1,68 0,86 2,85 1,07 26,0 27,4 40,2

Nejveétsi podil ze sumy 7 kongenertt PCB ma (témét) vZdy kongener 153 (vyjimkou jsou plochy
s trvale vysokymi obsahy PCB - 7901KO, 7902KO0, na kterych ma nejvyssi podil kongener
180). Obsahy zbyvajicich kongenerii jsou u ploch s podlimitnimi obsahy a v CHU vyrovnané.
U ploch s nadlimitnimi obsahy PCB se zvySuje zastoupeni kongenerti 138 a 180 a snizuje
zastoupeni zbyvajicich ¢tyt. V ptipadé ploch trvale a vysoko ptekracujicich limitni hodnotu se
dale zvysuje podil kongeneru 180 na tkor kongeneru 153 a dale klesaji podily kongenerti 28,
52, 101 a 118. Kongenery 138, 153 a 180 nalezi k tzv. vySechlorovanym kongenertim, které¢
podléhaji biodegradaci v pid¢ pomaleji nez ostatni stanovované kongenery.

Zavéry
e Vroce 2015 byly PCB stanoveny na 34 plochach s ornou pidou, 5 plochach s TTP, na 1
chmelnici a v péti vzorcich nenarusenych pid CHU.

e Rozsah medianti obsahti sumy 7 kongenerd PCB (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
v letech 2000 — 2015 se pohybuje v ornici ornych piid mezi 1,75 — 6,4 pgkg™! sus.,
nejvyss$i hodnota byla zjiSténa v roce 2004. Poté doslo ke sniZzeni medianid a jejich
stagnaci. Pro rok 2015 byl pro ornou piidu vypodéten median 2,10 pg.kg™! sus.

e Mediany obsahil 7 kongenerti PCB v ptidach chranénych uzemi vykazuji stejny rozsah
a velmi podobny pribéh jako orné pudy.

e Medidny obsahiti 7 kongeneri PCB v pudach TTP kolisaji a jsou mirné vyssi nez
v ornych ptidach. Kolisani neni zptisobeno rozdilnymi vstupy latek do ptdy, ale zménou
ve struktufe souboru ploch TTP.

e Vroce 2015 byla naméfena druha nejvyssi hodnota medianu u TTP a to 4,08 pg.kg™!
(nejvyssi byla 6,50 png.kg! v roce 2004)

e Limitni hodnota ptipustného zne&isténi polychlorovanymi bifenyly 10 pgkg! sus.,
stanovend vyhlaskou ¢. 13/1994 Sb., byla vroce 2015 piekroCena v ornici tfi
pozorovacich ploch ornych ptd (7045, 7901, 7902).

e Podle intenzity kontaminace je mozné rozdé€lit pozorovaci plochy na: a) plochy
s trvalym obsahem sumy PCB < 10 pg.kg™!, b) plochy chranénych uzemi, c) plochy, na
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nichz doslo k jednorazovému piekroceni limitni hodnoty, d) plochy charakteristické
trvalym, mirnym piekracovanim limitni hodnoty a e) plochy charakteristické trvalym,
vysokym piekracovanim limitni hodnoty.

e Na plochéch s nadlimitnim obsahem PCB nelze ocekavat vyrazny pokles obsahit PCB
z diivodu vysokého pomérného zastoupeni vysSechlorovanych (a tudiz odolnégjSich)
PCB.
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1.4.1.2 Obsahy PAH v pudé

Polycyklické aromatick¢é uhlovodiky (PAH), jsou chemické slouceniny sloZené
z uhlovodikovych cykld (aromatickych jader) bez heterogennich atomii nebo substituentt.
Vyskytuji se ve vyssi mife nasledkem lidské €innosti - pfedev§im nedokonalého spalovani
uhlikatych paliv. V zavislosti na struktufe maji nékteré z nich karcinogenni ucinky. Vazané
na pevné ¢astice se snadno pohybuji vzduchem, v piid€ jsou nejcastéji vazané na organickou

vvvvvv

V mensi mife se uplatiiuje vymyvani do podzemnich vod a odpar do piidniho vzduchu.

Polycyklické aromatické uhlovodiky jsou ve vzorcich BMP stanovovany od roku 1997. Od
roku 2006 je stanovovano vSech 16 EPA PAH.

V roce 2015 byly obsahy 16 individualnich PAH stanoveny na 40 vybranych pozorovacich
plochach BMP a 5 lokalitdch v chranénych uzemich a to pouze v orni¢nim (svrchnim) horizontu
(priloha 6). Soucasti prilohy je také vypoctena suma vSech stanovovanych PAH (suma 16
PAH), suma 7 PAH uvedenych ve vyhlasce ¢. 13/1994 Sb. a suma 12 PAH podle navrhu
vyhlasky. Graficky jsou obsahy sumy 16 PAH na viech plochach BMP i v CHU vyjadieny
v piiloze 7.

Zakladni statistické charakteristiky jednotlivych PAH za dobu sledovani 2006 — 2015 jsou
uvedeny v priloze 8. Zakladni statistické charakteristiky sumy 16 PAH jsou uvedeny v tabulce
4 a souhrnna statistika souboru (2004 — 2014) je uvedena v ptiloze 23.

V souboru ploch s ornou ptidou kolisaly hodnoty pro sumu 16 PAH v ornici v roce 2015
v rozmezi 131 — 2342 pg.kg™! sus. (tabulka 4). Rozsah mediant (1997 — 2015) v ornici ¢ini 501
— 967 pgkg! sus. V roce 2015 byla vypoétena hodnota medidanu 529 pgkg™! sus. Pati
k nejnizSim hodnotdm za celé obdobi sledovani (1997 — 2015). Zakladni statistické
charakteristiky souboru do roku 2006 jsou uvedeny v ptiloze 9.

Ve svrchnim horizontu TTP kolisaji hodnoty medianti v letech sledovani 1997 — 2015 mezi 449
— 1302 pg.kg! sus. (median 2015: 449 pg.kg™! sus.). Plochy s TTP vykazuji vy$si hodnoty a
vétsi riznorodost hodnot medidnt nez plochy s ornou plidou a chrdnéna uzemi (piiloha 10).
V poslednich letech se mediany obsahi PAH ve svrchnich horizontech ornych pid a TTP
vyrovnaly. Tento pokles obsahit PAH v piidach TTP neni zpisoben snizenim obsahu PAH
v téchto pudach, ale zménami samotného souboru ploch TTP. V roce 2008 byl ukoncen
monitoring na plose 4901KO z diivodu vystavby RD a o n¢kolik desitek metra dal byla v rdmci
téhoz katastru zalozena plocha nova — 4904KO. Obsahy PAH na této plose jsou mnohem nizsi
nez na plose piivodni. Zaroven je rok 2008 poslednim rokem, kdy se v souboru ploch TTP
objevuje monitorovaci plocha 4903KO (od roku 2009 je jiz vedena jako ornd) a v roce 2009 je
do souboru ploch TTP zahrnuta 8904KO. Od roku 2011 vypadla ze souboru ploch TTP také
plocha 8026BO, ktera je od té¢ doby vedena jako orna pida. Od roku 2013 neni jiz mezi TTP
ani plocha 8906KO (zarazena k ornym padam).

Hodnotu ptipustného zne¢isténi 1,0 mgkg™' sus., stanovenou vyhlaskou ¢. 13/1994 Sb.
pro polycyklické aromatické uhlovodiky celkem (suma 7 PAH), ptekrocily v roce 2015 jeden
vzorek orné pudy. Limity pro jednotlivé uhlovodiky vSak byly prekroceny vicekrat. NejCastéji
je dlouhodobé¢ prekracovana hodnota ptipustného znecisténi pro chrysen, v roce 2015 byl limit
piekrocen ve 33 pldnich vzorcich ornych pud. ZvySeny pocet ptipadi prekroceni limitnich
hodnot se déle vyskytl u fluoranthenu a anthracenu (18 a 12 vzorka ornych ptd). Pocty vzorka
piekracujici limitni hodnoty vyhlasky pro jednotlivé PAH klesaji v souladu s poklesem
celkovych obsahi PAH. Tento pokles se odrazil také v hodnoceni obsahil podle navrhovanych
limitnich hodnot.
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Pocty vzorkt piekracujici limity stanovené vyhlaskou ¢. 13/1994 Sb. a limity uvedené v navrhu
vyhlasky, jak pro jednotlivé PAH, tak i pro jejich sumu jsou uvedeny v tabulkéach 5 a 6. Obsah
PAH na plochach, na kterych byla v pribéhu celého monitoringu alespont 1x ptekrocena
hodnota ptipustného znecisténi, je uveden v priloze 11.

Tab. 4 Zakladni statistické charakteristiky sumy 16 PAH v ornici (svrchnim horizontu)
ornych pud, TTP a CHU; srovnéni let 2006 — 2015 (ug.kg™’ sus.)

Orna puda - ornice

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Arit. praim.| 911 748 724 1049 961 1081 646 684 654 628
median 675 547 501 737 652 692 533 530 530 529
minimum 69,2 117 771 188 117 131 91 83,3 93,2 131
maximum 2658 2189 3009 4005 6071 5478 1686 2158 2118 2342
pocet 34 34 34 34 33 33 33 34 34 34

TTP - svrchni horizont

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Arit. prim. | 909 841 1101 699 952 566 747 530 541 690
median 1175 847 1017 594 713 538 463 718 463 449
minimum 282 261 275 305 397 133 117 103 108 151

maximum 1311 1470 2524 1124 2015 1091 2479 802 1001 1458
pocet 5 5 5 5 6 6 6 5 5 5

CHU - svrchni horizont

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Arit. pram. 675 130 583 564 565 161 458 1137 231 591
median 229 129 172 215 257 164 187 154 154 165
minimum 93,6 83,9 107 169 162 142 129 107 151 131
maximum 2168 180 2302 1851 1897 179 1044 3935 515 2004
pocet 5 5 5 5 5 3 5 5 5 5
Tab. 5 Pocty prekroceni limitnich hodnot obsahu PAH v ornych pudach (ornice) na

pozorovacich plochach BMP dobu sledovani (2006 — 2015) — porovnani
s platnymi limitnimi hodnotami vyhlasky ¢. 13/1994 Sb. (hodnoty pripustného
znecisténi v mg.kg' sus., ppm)

Zkr. PAH | Limit | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Naphtalene NAP 0,1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Fluoranthene FLT 0,1 20 15 17 21 20 20 17 16 17 18
Benzo[a]lanthracene BaA 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anthracene ANT 0,01 17 13 13 29 25 16 13 19 7 12
Benzo[a]pyrene BaP 0,1 8 5 4 8 4 6 6 5 4 3
Chrysene CHR 0,01 33 33 32 32 32 31 32 32 33 33
Phenanthrene PHE 0,1 6 6 5 10 6 7 4 5 4 2
SUMA 7 PAH 1 6 3 5 6 4 6 0 2 2 1

15



\)

Kontrola a monitoring cizorodych latek v potravnich fetézcich - 2015 . UKZUZ BRNO

Tab. 6 Pocty prekroceni limitnich hodnot obsahu PAH v ornych pudach (ornice) na
pozorovacich plochach BMP dobu sledovani (2006 — 2015) — porovnani

s navrhovanymi limitnimi hodnotami (preventivni hodnoty v ug.kg? sus., ppb)
Seznam P’AI-! se ZKr. o
st’anovenym’l Jlmlty dle PAH Limit | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
navrhu vyhlasky
Naphtalene NAP 50 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0
Fluoranthene FLT 300 6 5 5 8 4 6 1 2 2 1
Pyrene PYR 200 8 7 6 10 4 7 3 3 3 3
Benzo[b]fluoranthene BbF 100 8 6 3 7 4 7 5 3 4 4
Benzo[a]lanthracene BaA 100 8 5 5 7 4 6 5 2 4 3
Anthracene ANT 50 3 0 3 8 5 2 0 1 0 0
Indeno[1,2,3-cd]pyrene IPY 100 5 4 4 7 3 5 0 2 1 2
Benzo[a]pyrene BaP 100 8 5 4 8 4 6 6 5 4 3
Benzo[k]fluoranthene BkF 50 8 5 5 9 7 6 5 7 4 4
Benzo[g,h,i]perylene BPE 50 15 13 9 15 14 12 10 13 10 7
Chrysene CHR 100 8 8 8 12 6 8 7 6 4 4
Phenanthrene PHE 150 4 1 4 7 3 6 1 1 1 1
suma 12 PAH 1000 | 11 9 8 11 7 8 8 9 4 4

Vramci sumy 16 PAH jsou ve sledovanych zemédélskych ptidach nejvice zastoupeny
fluoranthen (19 %) a pyren (16 %), podil ostatnich jednotlivych uhlovodikii je pod 10 %
(graf 1). U piid chranénych uzemi je zastoupeni jednotlivych PAH lehce odlisné, vice nez deseti
procenty se podili stejné jako u zemédélskych plid fluoranthen (14 %) a pyren (11 %), ale
nad 10 % ma také benzo(b)fluoranthen (14 %) a pfesné 10 % chrysen. Podil ostatnich
jednotlivych uhlovodiki je pod 10 % (graf 2).

Graf 1 Pomérné zastoupeni jednotlivych PAH na sumé 16 PAH v letech 2006 — 2015na
zemédélskych puddch

NAP ANY ana
2% 2% 1%

FLU
1%
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Graf 2 Pomérné zastoupeni jednotlivych PAH na sumé 16 PAH v letech 2006 — 2015na
puddch chranénych azemi

e Vroce 2015 byly PAH stanoveny na 34 plochach s ornou piidou, 5 plochach s TTP,
na 1 chmelnici a v 5 vzorcich nenarusenych ptid CHU.

e Rozsah mediand v ornici (1997 — 2015) ¢ini 501 — 967 pug.kg' sus. (median 2015:
529 pg.kg! sus.). Ve svrchnim horizontu TTP kolisaji hodnoty medianti mezi 449 —
1302 pg.kg! sus. (median 2015: 449 pg.kg™! sus.).

e Obsahy sumy PAH lze podle vyse ndlezi sefadit TTP > orna puda > CHU.
(V pribéhu poslednich ¢ty let se projevuje vyrovnani hodnot medidni mezi ornou
pudou a TTP zplsobené zménou ve struktuie souboru ploch TTP.)

e Hodnotu piipustného znecisténi 1,0 mg.kg! sus., stanovenou vyhlaskou ¢&. 13/1994 Sb.
pro polycyklické aromatické uhlovodiky celkem (suma 7 PAH), piekrocil v roce 2015
jeden vzorek orné pidy; limity pro jednotlivé uhlovodiky vSak byly piekroceny u vice
vzorkl. Dlouhodob¢ je prekracovana hodnota pro chrysen, fluoranthen a anthracen —
latky toxikologicky rizikové a potencialné karcinogenni kromé& anthracenu. Od roku
2014 se projevuje vyrazné snizovani poctu nadlimitnich vzorka u anthracenu.

e Vroce 2014 a 2015 doslo k poklesu poctu vzorkl prekracujicich navrhovanou limitni
hodnotu pro sumu 12 PAH.
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1.4.1.3 Obsahy persistentnich chlorovanych pesticidi (OCP) v pudé

Do skupiny organochlorovych pesticidi patii HCH (hexachlorcyklohexan), HCB
(hexachlorbenzen) a DDT (dichlor difenyl trichloretan) a produkty jeho rozpadu — DDE
a DDD. Masivni aplikace OCP v prvni poloviné 20. stoleti stala u uspésného vymyceni chorob
prendsenych bodavym hmyzem (malarie, tyfus) v Evropé a Severni Americe. Jejich prikazna
toxicita a vysoce pravdépodobnd karcinogenita u clovéka, jejich chemickd odolnost a
hromadéni v télech vyssich organismi stojicich na vrcholu potravniho fetézce vedly v druhé
poloving 20. stoleti k témét celosvétovému zékazu jejich pouzivani.

Po dobu ¢ty let (1994 — 1997) byly obsahy organochlorovych pesticidii na nasem tzemi
sledovany na proménlivém souboru pozorovacich ploch. V letech 1998 a 1999 nebyly tyto latky
v pudé vibec stanovovany. Od roku 2000 se provadi sledovani na stalém souboru pozorovacich
ploch (40 pozorovacich ploch na zeméd¢lské padé a 5 pozorovacich ploch v chranénych
uzemich). Od roku 2012 jsou z Gspornych divodl odebirany pouze vzorky ornice.

Vysledky stanoveni za rok 2015 jsou pro vSechny pozorovaci plochy uvedeny v ptiloze 12.
Grafické znazornéni obsaht jednotlivych pesticidl 1ze nalézt v prilohach 13 — 16, s vyjimkou
HCH, jehoz hodnoty jsou ve v&tsing pifpadii niz$i nez mez stanovitelnosti (0,5 pg.kg' sus.).
Popisnou statistiku vysledki za patnact let sledovani uvadi tabulky 7, 8 a 9; souhrnna
deskriptivni statistika (2004 — 2014) je uvedena v ptiloze 23. Priibéh medianli v jednotlivych
kulturach zobrazuje ptiloha 17.

Obsahy HCH na plochach Bazalniho monitoringu ptid jsou dlouhodobé zanedbatelné. Mez
stanovitelnosti (LOQ = 0,5 ng.kg™! sus.) byla v roce 2015 piekrogena pouze ve dvou vzorcich
z chranénych tzemi. V obou piipadech byl detekovan B- izomer HCH. Stfedni hodnota
(median) sumy 4 izomert HCH v ornych ptidach i TTP je 1,0 ugkg™! su$. (orni¢ni/svrchni
horizont).

Od roku 2004, kdy byla metoda stanoveni OCP a PCB akreditovana (a zajisténa kompatibilita
vysledki) kolisaji mediany obsahtt HCB v ornici ornych piid v rozmezi 1,74 — 3,70 pg.kg™! sus.
(nejvyssi hodnota je zroku 2004, nejnizsi zroku 2015). Rozsah mediant obsahi HCB
ve vzorcich trvalych travnich porostd ¢ini 1,48 — 3,60 pgkg! sus. ve svrchnim horizontu
a akreditovana metoda stanoveni OCP, jsou obsahy HCB na jednotlivych monitorovacich
plochach vyrovnané. Mediany maji mirn¢ klesajici tendenci.
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Tab. 7 Zakladni statistické charakteristiky jednotlivych OCP v ornici a podornici ornych
pud za obdobi 2004 — 2015 (ug.kg’ sus.)
orna puda
ocpP rok ornice podornici .
—— — - —— — - pocet
pramér | median min. max. pramér | median min. max.
2004 4,48 3,70 1,40 10,9 4,30 3,20 < 0,50 18,0 34
2005 4,20 3,35 < 0,50 14,0 3,25 2,45 < 0,50 16,1 34
2006 5,94 3,53 < 0,50 52,1 3,74 2,74 < 0,50 17,1 34
2007 4,52 3,26 0,65 18,3 3,28 2,26 < 0,50 15,3 34
2008 4,38 3,16 0,89 19,7 3,50 2,42 < 0,50 19,5 34
HCB 2009 4,20 2,91 0,60 19,7 3,31 2,20 < 0,50 12,8 34
2010 3,90 3,15 < 0,50 13,8 3,05 2,22 < 0,50 17,4 33
2011 4,31 3,21 < 0,50 20,1 2,56 1,89 < 0,50 8,4 33
2012 4,42 3,03 < 0,50 21,3 33
2013 3,63 2,89 0,55 12,5 34
2014 3,36 2,56 < 0,50 16,6 34
2015 2,16 1,74 < 0,50 10,6 34
2004 23,2 9,45 1,25 205 18,9 7,15 0,50 159 34
2005 30,5 8,60 2,35 267 21,6 4,80 0,50 167 34
2006 28,0 9,51 1,56 280 25,6 7,95 0,50 278 34
2007 23,4 8,54 1,42 194 15,0 4,22 0,50 86 34
2008 25,3 7,65 1,92 229 15,9 4,35 0,87 115 34
DDE 2009 25,3 11,3 1,07 240 17,5 5,52 0,50 157 34
2010 26,5 10,3 1,28 295 14,4 3,64 0,50 137 33
2011 32,2 5,80 0,50 296 24,0 3,09 0,50 205 33
2012 23,6 6,57 1,45 285 33
2013 26,9 13,3 1,77 278 34
2014 19,0 5,88 1,10 296 34
2015 21,8 6,96 0,50 339 34
2004 3,21 1,10 0,50 29,7 3,05 0,95 0,50 31,0 34
2005 3,66 1,30 0,50 30,0 2,81 1,00 0,50 20,8 34
2006 3,57 0,89 0,50 64,1 3,15 0,50 0,50 58,9 34
2007 3,22 1,11 0,50 54,1 2,16 0,50 0,50 35,1 34
2008 2,38 0,50 0,50 44,4 1,64 0,50 0,50 27,2 34
DDD 2009 2,38 0,50 0,50 41,4 2,00 0,50 0,50 28,6 34
2010 2,08 0,50 0,50 24,7 1,60 0,50 0,50 22,4 33
2011 2,31 0,50 0,50 28,6 1,50 0,50 0,50 10,5 33
2012 3,16 1,01 0,50 211 33
2013 1,79 0,50 0,50 18,0 34
2014 1,96 0,50 0,50 30,0 34
2015 1,46 0,50 0,50 13,7 34
2004 25,7 11,9 0,50 201 20,8 9,05 0,50 148 34
2005 34,3 12,9 1,25 326 25,2 6,40 0,50 142 34
2006 34,7 12,8 0,97 367 31,8 8,32 0,50 423 34
2007 27,8 13,6 0,88 255 19,1 4,91 0,50 126 34
2008 67,7 9,90 1,39 230 18,2 8,44 0,50 142 34
DDT 2009 27,2 12,4 1,06 287 21,5 7,18 0,50 208 34
2010 33,4 12,2 1,22 413 19,4 5,18 0,50 150 33
2011 28,2 9,83 0,50 243 25,8 5,12 0,50 345 33
2012 23,3 7,61 1,36 193 33
2013 28,6 16,5 0,88 265 34
2014 19,5 9,37 0,50 195 34
2015 24,9 11,5 0,50 285 34

U hodnot pod mezi stanovitelnosti (LOQ = 0,5 png.kg!) je zapod&itana polovina této hodnoty.
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Tab. 8 Zakladni statistické charakteristiky jednotlivych OCP ve svrchnim a spodnim
horizontu trvalych travnich porostti za obdobi 2004 — 2015 (ug.kg™' sus.)
trvaly travni porost
ocP rok svrchni vrstva spodni vrstva .
— — - —— — - pocet
prumer median min. max. prumer median min. max.

2004 5,82 2,70 0,70 20,1 3,53 2,70 < 0,50 9,30 5

2005 4,95 2,30 < 0,50 15,0 4,34 1,50 < 0,50 16,8 5

2006 4,50 2,50 < 0,50 13,7 5,23 3,00 < 0,50 17,6 5

2007 6,02 2,70 0,56 20,0 6,98 2,80 < 0,50 23,6 5

2008 7,48 2,48 0,56 27,3 8,34 2,96 < 0,50 30,8 5

HCB 2009 5,44 2,52 0,53 18,5 5,76 2,62 < 0,50 18,8 5
2010 5,73 2,72 < 0,50 21,8 7,24 3,99 < 0,50 27,0 6

2011 6,63 3,60 1,14 22,1 6,64 3,84 < 0,50 25,4 6

2012 6,41 3,24 0,54 24,3 6

2013 6,34 2,60 0,57 23,3 5

2014 5,12 2,43 < 0,50 18,9 5

2015 3,64 1,48 0,25 12,7 5

2004 31,6 7,05 1,25 137 17,9 2,85 1,05 75 5

2005 34,6 5,85 1,75 151 31,8 2,05 0,95 148 5

2006 30,5 7,24 2,32 128 33,9 6,00 1,77 152 5

2007 29,4 5,72 2,79 124 32,1 7,07 3,13 137 5

2008 40,1 6,31 2,46 180 43,4 6,86 1,83 195 5

DDE 2009 6,66 4,09 2,13 16,3 6,08 3,70 1,65 14,1 5
2010 5,30 4,87 0,88 11,4 5,60 4,79 0,50 11,9 6

2011 12,0 8,17 2,32 35,6 11,1 6,17 1,71 39,7 6

2012 11,7 6,41 1,04 41,8 6

2013 15,2 15,2 1,03 32,2 5

2014 11,0 4,75 0,93 34,7 5

2015 9,85 5,03 2,23 29,0 5

2004 5,50 0,50 0,50 25,5 2,72 0,50 0,50 11,6 5

2005 6,28 0,85 0,50 28,5 6,48 0,50 0,50 30,4 5

2006 2,82 0,50 0,50 12,1 4,01 0,50 0,50 18,0 5

2007 3,20 0,50 0,50 13,2 6,09 0,50 0,50 21,4 5

2008 5,562 0,50 0,50 25,6 0,50 0,50 0,50 0,50 5

DDD 2009 0,58 0,50 0,50 0,93 0,72 0,50 0,50 1,63 5
2010 0,79 0,50 0,50 1,99 0,83 0,50 0,50 2,47 6

2011 1,07 0,71 0,50 2,61 0,94 0,50 0,50 2,14 6

2012 2,85 0,50 0,50 11,7 6

2013 0,59 0,50 0,50 0,94 5

2014 0,74 0,50 0,50 1,23 5

2015 0,92 0,50 0,50 1,96 5

2004 37,2 4,15 1,05 170 25,1 4,90 0,95 109 5

2005 46,0 7,90 2,45 202 44,1 2,15 1,35 210 5

2006 50,4 8,31 3,86 222 103 6,84 2,76 494 5

2007 47,8 6,04 4,52 213 58,9 7,87 2,98 257 5

2008 55,3 6,46 3,44 256 59,6 5,39 2,77 275 5

DDT 2009 12,2 4,76 3,32 39,4 11,6 5,83 2,64 35,8 5
2010 7,61 5,20 1,56 22,6 8,32 5,39 1,10 24,9 6

2011 18,6 13,9 3,56 53,5 17,1 5,63 3,65 61,0 6

2012 22,8 7,32 1,38 95,9 6

2013 15,5 13,0 1,07 33,3 5

2014 17,1 4,23 1,32 56,0 5

2015 14,2 7,70 1,93 449 5

U hodnot pod mezi stanovitelnosti (LOQ = 0,5 ug.kg™) je zapo&itana polovina této hodnoty.
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Tab. 9 Zakladni statistické charakteristiky jednotlivych OCP ve svrchnim a spodnim
horizontu pad v chranénych tizemich za obdobi 2004 — 2015 (ug.kg’ sus.)
chranéna uzemi
ocpP rok svrchni vrstva spodni vrstva .
— — - —— — - pocet
prumer median min. max. prumer median min. max.

2004 0,88 0,60 < 0,50 1,90 0,25 0,25 < 0,50 0,25 5

2005 0,66 0,60 < 0,50 1,30 0,25 0,25 <0,50 0,25 5

2006 1,02 0,87 < 0,50 2,54 0,72 0,25 < 0,50 1,96 5

2007 1,54 0,25 < 0,50 5,33 0,25 0,25 < 0,50 0,25 5

2008 1,07 0,25 < 0,50 2,60 0,30 0,25 < 0,50 0,52 5

HCB 2009 0,94 0,74 < 0,50 2,01 0,72 0,25 < 0,50 1,62 5
2010 1,35 0,25 < 0,50 4,07 0,31 0,25 < 0,50 0,53 6

2011 1,73 0,25 < 0,50 4,70 0,48 0,25 < 0,50 0,94 3

2012 1,31 0,91 < 0,50 3,99 5

2013 2,31 1,71 < 0,50 4,87 5

2014 1,04 0,25 < 0,50 3,52 5

2015 1,59 0,84 0,25 5,04 5

2004 2,31 1,55 0,95 5,95 1,11 0,85 0,50 2,56 5

2005 6,52 1,45 0,50 21,0 1,23 1,05 0,50 2,75 5

2006 7,09 5,60 1,62 18,0 2,42 1,21 0,50 8,37 5

2007 5,65 1,90 0,50 22,9 1,08 1,20 0,50 1,98 5

2008 6,14 1,49 0,50 25,35 1,23 0,83 0,50 2,82 5

DDE 2009 4,12 1,98 0,86 12,4 1,22 1,27 0,50 2,11 5
2010 4,98 2,55 0,79 16,9 1,13 0,50 0,50 3,18 6

2011 1,87 1,34 1,10 3,16 1,02 1,10 0,80 1,16 3

2012 5,16 3,53 0,86 10,5 5

2013 14,95 2,73 0,50 47,3 5

2014 3,32 1,36 1,24 9,36 5

2015 5,83 3,68 0,50 17,05 5

2004 0,68 0,50 0,50 1,05 0,50 0,50 0,50 0,50 5

2005 1,80 0,50 0,50 7,00 0,50 0,50 0,50 0,50 5

2006 0,81 0,50 0,50 2,05 0,50 0,50 0,50 0,50 5

2007 0,85 0,50 0,50 2,27 0,50 0,50 0,50 0,50 5

2008 0,95 0,50 0,50 2,74 0,50 0,50 0,50 0,50 5

DDD 2009 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 5
2010 0,61 0,50 0,50 1,03 0,50 0,50 0,50 0,50 6

2011 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 3

2012 0,84 0,50 0,50 1,79 5

2013 0,73 0,50 0,50 1,17 5

2014 0,56 0,50 0,50 0,78 5

2015 0,78 0,50 0,50 1,89 5

2004 5,38 1,15 0,50 13,2 1,45 0,50 0,50 3,45 5

2005 17,7 1,75 0,50 82,5 1,40 0,50 0,50 4,25 5

2006 10,2 2,96 1,46 41,5 3,53 0,76 0,50 14,8 5

2007 10,1 1,13 0,50 47,0 0,98 0,50 0,50 2,30 5

2008 13,9 1,37 0,77 64,9 1,24 0,86 0,50 3,44 5

DDT 2009 14,0 1,22 0,97 64,3 1,55 0,84 0,50 4,12 5
2010 11,8 1,55 0,87 48,3 2,08 0,50 0,50 7,96 6

2011 3,24 1,51 0,88 7,32 1,15 0,87 0,50 2,09 3

2012 9,27 6,67 1,38 28,0 5

2013 24,2 17,6 0,50 60,8 5

2014 5,05 1,01 0,50 17,7 5

2015 11,3 5,72 0,50 42,5 5

U hodnot pod mezi stanovitelnosti (LOQ = 0,5 ug.kg™) je zapo&itana polovina této hodnoty.
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Mediany sumy DDT v orné pud¢ (suma o’,p’- a p’,p’- izomerti DDT) kolisaji od roku 2004
v rozmezi 7,61 — 16,5 pg.kg! sus. (2015: 11,5 pgkg™! sus.). Po nartistu obsahii v roce 2013
nasledoval pokles medianu na hodnoty z ptedchéazejicich let. Mediany obsahi sumy DDT
ve vzorcich pld z trvalych travnich porostl kolisaji ve svrchnim horizontu v rozmezi 4,15 —
13,9 png.kg! sus. (2015: 7,70 ng.kg! sus.). Vyrazné zvyseni priméru (i medianu) DDT v roce
2013 v CHU zptisobily vysoké obsahy DDT ve vzorku z Bukacky (CHKO Orlické Hory),
zpusobené neodbornym odbérem vzorku.

Mediany sumy DDE v ornych ptdach kolisaji v letech 2004 — 2015: 5,8 — 13,3 pg.kg! sus.
(median 2015: 6,96 pg.kg! sus.) a v ptdach s TTP v rozmezi 4,09 - 15,2 pg.kg! sus. (2015:
5,03 pg.kg! sus.).

Obsahy DDD na monitorovanych plochach (ornd puda, TTP i chranéné uzemi) jsou velmi
nizké, vétinou niz§i nez mez stanovitelnosti (LOQ = 0,5 pg.kg™! sus.), i kdyZ i zde jsou plochy
s detekovanymi obsahy DDD nad 10 pg.kg™ sus. (v roce 2015 pouze 7901KO).

V primérnych obsazich latek skupiny DDT doslo mezi lety 2008 a 2009 k prudkému poklesu
hodnot. Tento pokles byl zptsoben zruSenim plochy 4901KO (z divodu vystavby rodinnych
domil), kde suma latek skupiny DDT ¢&inila pfiblizné 400 pgkg™! su$. a jejim nahrazenim
plochou novou - 4904K 0O, na které jsou obsahy latek skupiny DDT asi 10x niZzsi.

Pocty vzorkl,, u nichz doslo k ptfekroceni hodnoty piipustného zneciSténi podle vyhlasky
¢. 13/1994 Sb. a podle navrhu novych preventivnich hodnot, jsou uvedeny v tabulkach 10 a 11.

V roce 2015 byl piekrocen limit podle vyhlasky ¢. 13/1994 Sb. pro DDT (resp. DDE a DDD)
v 18 (resp. 14 a 1) vzorcich ornice; 1 vzorek nevyhovél pozadavkim na obsah HCB.
Pozadavkiim vyhlasky ¢. 13/1994 Sb. na obsah organickych chlorovanych pesticida
nevyhovélo celkem 18 ploch na orné piidé. V piipadé TTP v roce 2015, byly platné hodnoty
piipustného znecisténi piekroCeny na 2 pozorovacich plochach. (Obsah DDT ve vzorku
ze Studni¢ni Hory (KRNAP) dosahl 42,5 ug kg™ sus., suma latek skupiny DDT pak 61,5 pg.kg
Isus.).

Navrhovanou preventivni hodnotu pro sumu latek DDT (0,075 mg kg™!) piekro¢ily v roce 2015
tf1 vzorky orné pudy a jeden vzorek TTP.

Tab. 10 Poéty vzorku piekraéujicich limitni hodnotu (LH, ug.kg? sus.) pro obsah
organochlorovych pesticidu v pudé podle vyhlasky ¢. 13/1994 Sb. a navrhu
vyhlasky — orna puda, ornice

Vyhlaska &. 13/1994 Sb.
LH [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

HCB 10 0 3 6 3 3 3 4 2 3 1 2 3 3 1 1 1
DDT 10 32 20 20 19 17 22 20 18 17 22 21 17 16 23 17 18
DDE 10 13 19 19 18 17 15 16 14 14 19 17 13 13 19 14 14
DDD 10 5 5 2 4 2 2 3 2 1 2 2 2 4 1 1 1
HCH 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

z celkového poétu | 35 34 34 34 34 34 34 34 34 34 33 33 33 34 34 34
Navrh vyhlasky
LH |2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

HCB 20 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0

DDT 30 26 10 7 8 6 10 9 10 6 8 7 8 4

DDE 25 6 7 10 8 8 7 7 8 8 12 8 8 6

DDD 20 3 3 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 - - -
= DDT 75 - - - - - - - - - - - - - 8 4 3

HCH 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

z celkového poétu | 35 34 34 34 34 34 34 34 34 34 33 33 33 34 34 34
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Tab. 11 Poéty vzorki prekraéujicich limitni hodnotu (LH, ug.kg™' sus.) pro obsah
organochlorovych pesticidt v pudé podle vyhlasky ¢é. 13/1994 Sb. a navrhu
vyhlasky — trvalé travni porosty, svrchni horizont

Vyhlaska &. 13/1994 Sb.

LH | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
HCB 10 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DDT 10 5 4 2 3 2 3 1 1 1 2 1 3 2 3 2 2
DDE 10 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 4 2 1
DDD 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0
HCH 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z celkového poctu | 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 5 5 5

Navrh vyhlasky
LH (2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

HCB 20 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0
DDT 30 3 2 2 2 2 2 1 1 1 1 0 1 1 -
DDE 25 1 2 2 2 2 2 1 1 1 0 0 1 1 -
DDD 20 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 - -

S DDT 75 0 1 1
HCH 10 0 0 0 0 0 0 0 0

z celkového poctu| 5 5 5 6 5

Pribéh obsahll jednotlivych organochlorovych pesticidit na plochich, na kterych doslo
ve sledovaném obdobi (1997 — 2015) k ptekroCeni platné limitni hodnoty, je graficky
znazornén v piiloze 19 — 22.

Ptiloha 18 uvadi vzajemny pomér DDT a jeho metabolitii na pozorovacich plochaich BMP
a CHU v ornici (svrchni vrstvé) pro rok 2015. Zastoupeni jednotlivych latek skupiny DDT
na celkové sumé DDT je zndzornéno v grafu 3. Pomér DDT a DDE je vyrovnany s pfevahou
DDT. Vzajemny pomér jednotlivych latek vzrista v pofadi DDD < DDE < DDT.

Graf 3 Pomérné zastoupeni latek skupiny DDT (2000 — 2015)

orna puda - ornice TTP - svrchni horizont

Zavéry

e Vroce 2014 bylo sledovani persistentnich organochlorovych pesticidii provedeno
pouze v ornici (svrchni vrstveé) na stalém souboru 40 pozorovacich ploch na zemédélské
pude a 5 pozorovacich plochach v chranénych tzemich.

e Obsahy HCH se ve vétsin& ptipadli nach4zi pod limitem stanovitelnosti (0,5 pug.kg!
su$.). Median (pro viechny kultury) je 1,0 pg.kg™! sus.

e Median obsahu HCB v ornici ornych piid &inil v roce 2015 1,74 pg.kg' sus. Median
obsahu HCB ve vzorcich z trvalych travnich porostti dosahl 1,48 pg.kg! sus. Obsahy
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HCB na monitorovacich plochich jsou vyrovnané; medidny maji mirn¢ klesajici
tendenci.

e Latky skupiny DDT: mediany obsahit DDT a DDE vypoctené pro orni¢ni horizont
kolisaji; po nartistu obsahti v roce 2013 nasledoval pokles na hodnoty z ptedchéazejicich
let. Obsahy DDD jsou z dlouhodobého hlediska vyrovnané.

e K piekroceni hodnot piipustného znecisténi (vyhl. €. 13/1994 Sb.) dochazelo v letech
2000 az 2015 nejvice u obsahtt DDT, nasledoval DDE. Pozadavkim vyhlasky
¢. 13/1994 Sb. na obsah organickych chlorovanych pesticidii nevyhovélo v roce 2015
celkem 18 ploch na orné ptdé a 2 plochy TTP.

e Navrhované preventivni hodnoty pro HCB nepiekrocil zadny vzorek orné pidy ani
TTP, navrhovanou preventivni hodnotu pro sumu latek DDT (0,075 mgkg! sus.)
piekrocily v roce 2015 3 vzorky orné piidy a 1vzorek TTP.

e Vzijemny pomér DDT a DDE je velmi vyrovnany. Podil DDT na celkové sumé latek
skupiny DDT ¢ini v ornych ptidach cca 56 % (na TTP cca 50 %) a podil DDE cca 40 %
(na TTP 46 %). Vzajemny pomér jednotlivych latek vzrista v pofadi DDD < DDE <
DDT.
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1.4.1.4 Obsahy polybromovanych difenyletherti (PBDE) v pudé

V roce 2010 byla vNRL Brno akreditovdna metoda stanoveni nckolika kongenerQ
polybromovanych difenyletherti - PBDE (latek ze skupiny bromovanych zpomalovacti hoteni
— BFR — brominated flame retardants). Jedna se o latky, které jsou ,,nové* z hlediska stanoveni
a zéaroven jsou to soucasné kontaminanty. Tyto latky vykazuji vlastnosti a environmentalni
chovani POPs. Tzn., Ze jsou v prostiedi perzistentni, odolné proti rozkladu, toxické pro zivé
organismy a schopné dalkového transportu. V roce 2009 byly PBDE mezi 9 latkami, které byly
nové zafazeny do seznamu Stockholmské umluvy o persistentnich organickych polutantech.
Evropsky ttad pro bezpec¢nost potravin (EFSA) zpracoval navrh na sledovani vybranych PBDE
v ramci evropského monitorovaciho programu pro potraviny a krmiva.

Vzhledem k tomu, ze PBDE byly zafazeny do Stockholmské imluvy (kterou CR ratifikovala)
a jejich monitoring navrhuje EFSA v krmivech, pfistoupil Gstav na screeningové stanoveni
obsahtl vybranych kongenertit PBDE v ptdnich vzorcich BMP.

V roce 2015 bylo vybranych 9 kongenerti PBDE stanoveno v 10 ptidnich vzorcich z dalSich
monitorovacich ploch BMP. Obsahy vSech stanovenych kongenera v téchto ptidnich vzorcich
byly pod mezi stanovitelnosti (< 0,1 pg.kg! sus.) (pfiloha 24).

Obsahy PBDE byly postupné stanoveny ve vzorcich ze vSech 40 monitorovacich ploch, ze
kterych se odebiraji vzorky na stanoveni organickych polutanti. Obsahy vSech stanovovanych
kongenert by vzdy pod mezi stanovitelnosti. Z tohoto diivodu jiz PBDE nebudou v ptidnich
vzorcich z Bazalniho monitoringu ptid stanovovany.
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1.4.1.5 Obsahy ucinnych latek pouzivanych v pripravcich na ochranu rostlin

v pudé

Lenka Klaskova, Sarka Poldkovd, UKZUZ Brno
V ramci BMP jsou dlouhodobé a pravidelné sledovany obsahy vybranych obsoletnich pesticida
v souboru 40 pozorovacich ploch BMP. Diivodem k tomuto monitoringu je jejich toxicita vici
necilovym organismiim a perzistence v prostfedi. V soucasné dob& se na ochranu rostlin
pouzivaji pfipravky na ochranu rostlin (POR), jejichz u¢inné latky musi spliiovat nékolik
pozadavk, napt. musi vykazovat vysoky rozdil mezi toxicitou pro cilové a necilové organismy,
dobrou biodegradabilitu a neovliviiovat endokrinni systém savci. Jejich obsahtim ve vodach je
vénovana velka pozornost. O realnych obsazich téchto latek v zemédélskych ptidach zatim neni
dostatek informaci.

Hlavnim divodem pro rozsifeni parametrii stanovovanych v ramci BMP v pldnich vzorcich
bylo ziskani informaci o redlnych obsazich ucinnych latek POR v piidé. Timto dojde k doplnéni
informaci o aplikaci POR na monitorovacich plochach BMP ziskdvanych pfimo od zemédé€lct
dotaznikovym zpiisobem.

Utinné latky POR byly stanoveny ve vzorcich ze souboru 40 pozorovacich ploch, ze kterych
se odebiraji vzorky pro stanoveni organickych polutanti. V roce 2014 byly ptdni vzorky
odebrany pfi nebo tésné po sklizni plodiny (kvéten - fijen), v roce 2015 doSlo k uprave
metodiky a to pfedev§im u terminu vzorkovani. Piidni vzorky byly odebrany v pribéhu biezna
2015 proto, aby se maximaln¢ omezila pravdépodobnost aplikace POR pted odbérem vzorku.

Ke stanoveni byly vybrany latky nejcastéji aplikované na tyto plochy béhem poslednich péti
let, a také latky nejCastéji aplikované v zemédélské praxi obecné. V roce 2014 bylo v kazdém
vzorku stanoveno celkem 53 chemickych sloucenin (i€¢innych latek). V roce 2015 byl seznam
stanovovanych latek rozsifen o dalSich 15 slou€enin, zejména starSich azolovych herbicidi.
Seznam vSech sledovanych ucinnych latek a Cetnost nalezli v roce 2014 a 2015 je uveden
v ptiloze 25. Nejvétsi ¢ast ucinnych latek z hlediska urceni cilovych organismu tvotily
herbicidy, nasledovaly fungicidy, dale bylo sledovano 5 insekticidii a v roce 2015 pftibyly
1 rezidualni latky (tabulka 12). Zakladni popisna statistika obsahti stanovenych u¢innych latek
POR je uvedena v tabulce 13. V tabulce lze dale nalézt informaci o poctu ploch, na nichz byl
piekrocen platny limit (hodnota pfipustného zneciSténi) pro ukazatel zneciSténi zeminy
,Pesticidy ostatni (jednotlivé) (0,01 mg.kg™!) podle vyhlasky &. 13/1994 Sb.

Tab. 12 Pocet sledovanych ucéinnych latek (rozdéleni podle uréeni k hubeni $kidci)
2014 2015
Celkem 53 68
Herbicidy 31 39
Fungicidy 20 21
Insekticidy 2 5
Metabolity atrazinu - 3
\I?Ze;relzj)véno alespon v jednom 32 31
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Tab. 13 Zakladni statistika obsahu detekovanych ucinnych latek POR
2014 2015
Pocet mg.kg"! Pocet mg.kg™’
. 1528 . c e | o |2E3] 4 c €
3 |SEE E | I E | @ |SE5 E | 3 E
2 |88 £ | 2 | § | 2 |88 £ | =2 | B
3 = 3 -
Atrazine-2-hydroxy - - - - - 19 7 0,014 | 0,010 | 0,041
Atrazine-desisopro - - - - - 2 0 0,005 | 0,005 | 0,005
Azoxystrobin 8 4 0,019 | 0,010 | 0,079 4 2 0,024 | 0,015 | 0,059
Boscalid 1 1 0,014 | 0,014 | 0,014 2 2 0,022 | 0,022 | 0,032
Carbendazim 8 2 0,011 | 0,008 | 0,035 7 2 0,009 | 0,008 | 0,019
Chlorotoluron 9 1 0,011 | 0,005 | 0,052 6 5 0,029 | 0,019 | 0,088
Chlorpyrifos 2 2 0,013 | 0,013 | 0,013 2 2 0,029 | 0,029 | 0,045
Cyproconazole 11 4 0,008 | 0,007 | 0,018 7 2 0,008 | 0,007 | 0,015
Difenoconazole 2 0 0,005 | 0,005 | 0,006 1 0 0,008 | 0,008 | 0,008
Diflufenican 4 4 0,021 | 0,015 | 0,045 6 6 0,044 | 0,023 | 0,158
Dimethachlor 3 0 0,003 | 0,003 | 0,003 - - - - -
Epoxiconazole 19 8 0,012 | 0,009 | 0,032 20 8 0,011 | 0,008 | 0,027
Fenpropidin 11 5 0,009 | 0,006 | 0,020 6 4 0,019 | 0,013 | 0,056
Fenpropimorph 9 2 0,006 | 0,004 | 0,011 1 0 0,005 | 0,005 | 0,005
Flusilazole 10 1 0,011 | 0,007 | 0,028 10 4 0,010 | 0,008 | 0,023
Isoproturon 2 0 0,005 | 0,005 | 0,006 1 1 0,045 | 0,045 | 0,045
Metazachlor 3 0 0,004 | 0,004 | 0,004 4 0 0,006 | 0,006 | 0,007
Metconazole 6 2 0,017 | 0,005 | 0,042 1 0 0,007 | 0,007 | 0,007
Methoxyfenozide - - - - - 2 1 0,011 0,011 0,017
Metolachlor - - - - - 2 1 0,012 | 0,012 | 0,015
Pendimethalin 5 5 0,039 | 0,015 | 0,130 5 5 0,102 | 0,062 | 0,308
Prochloraz 12 3 0,009 | 0,009 | 0,026 11 3 0,009 | 0,006 | 0,027
Propiconazole 13 4 0,009 | 0,006 | 0,027 7 1 0,009 | 0,006 | 0,030
Quinoxyfen 5 0 0,005 | 0,005 | 0,009 4 1 0,009 | 0,004 | 0,025
Spiroxamine 7 0 0,011 | 0,004 | 0,049 2 1 0,023 | 0,023 | 0,042
Tebuconazole 16 9 0,024 | 0,011 | 0,140 14 3 0,013 | 0,006 | 0,070
Terbuthylazine 10 3 0,008 | 0,004 | 0,025 3 0 0,004 | 0,004 | 0,004

Ackoli nejvétsi sledovanou skupinou latek jsou herbicidy, nejcastéji detekovanymi ucinnymi
latkami byly pesticidy ze skupiny triazolovych fungicidi - epoxikonazol, tebukonazol,
propikonazol a cyproconazol (graf 4, ptiloha 26). Azolové latky se pouZzivaji proti houbovym
chorobam v obilninach a fepce olejce (hlavni plodiny). Pripravky na bazi téchto ucinnych latek
se aplikuji jako postiik na jate nebo se pouZzivaji jako motidlo.
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Graf 4 Vyskyt jednotlivych triazolovych fungicidii v roce 2014 a 2015
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Tyto latky (triazolové fungicidy) maji spole¢ny toxikologicky relevantni metabolit 1,2,4 —
triazol. Metabolit ma polocas rozpadu v padé 60,5 dne (primér, nejhorsi pripad 346,6 dnd
za polnich podminek). Tento metabolit se vyplavuje i do podzemnich vod, kdy vstup pies ptidu
je hlavnim zptisobem kontaminace podzemnich vod. Na metabolit 1,2,4-triazol se vztahuji
stejnd kritéria jako na ucinné latky a vzhledem k nalezu azolovych latek v ptidé by bylo vhodné
zahdjit monitoring metabolitu 1,2,4-triazolu.

Epoxiconazol

Nejveétsi pocet nalezi byl zaznamenan u epoxiconazolu. Podle registrovanych piipravkl se
epoxiconazol pouziva do obilnin jako postfik proti houbovym chorobam s terminem aplikace
na jafe. Epoxiconazol byl vroce 2014 nalezen na 19 lokalitich ze 40, v roce 2015 na 20
lokalitach. Ze zaznami z roku 2014 vyplyva, Ze aplikace epoxiconazolu byla provedena pouze
na 5 lokalitach (ptiloha 27). (Informace o aplikaci POR v roce 2015 nejsou dosud k dispozici.)

Na téchto péti lokalitach byla v roce 2014 zjisténa koncentrace v ptid€ v rozmezi 0,006 — 0,029
mg/kg. Maximalni koncentrace 0,029 mg/kg byla namétena na lokalité, kde se podle zdznamu
aplikoval POR do pSenice ozimé v maximalni davce 125 g epoxiconazolu/ha v dubnu 2014.
Nejnizsi namétfend koncentrace 0,006 mg/kg byla detekovana na lokalité, kde bylo aplikovano
84 g uc.l./ha do pSenice ozimé v kvétnu 2014. U téchto péti lokalit byl proveden vypocet
piedpokladané koncentrace v pidé (PECs) na zdklad¢ znalosti o aplikované déavce, datu
aplikace a péstované plodiné podle platné metodiky FOCUS (1997) Soil persistence models
and EU Registration - The Final Report of the Soil Modelling Workgroup of FOCUS (Forum
for the Co-ordination of Pesticide Fate Models and their Use) — 29 February 1997.
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Tab. 14 Porovnani vysledki monitoringu ptd a vypocétu pfedpokldadané koncentrace
epoxiconazolu v pudé (PECs) v roce 2014
lokalita monitoring (mg/kg) max. PECs (mg/kg)
3901KO 0,017 0,011
4902KO 0,013 0,017
7901KO 0,029 0,017
7904KOP 0,007 0,014
8010BO 0,006 0,011
Graf 5 Porovndni naméfené koncentrace epoxiconazolu s vypocitanou koncentraci
(2014)
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Vypocet PECs byl u uvedenych péti lokalit proveden pro nejhorsi piipad aplikace uvedeny
v Rozhodnuti o povoleni pfipravku na ochranu rostlin. Hodnoty PECs pro tc¢innou latku byly
pocitany pro ristovou fazi plodiny od BBCH 10. Odbéry vzorki piidy byly provedeny zhruba
dva mésice po aplikaci POR. Vypocitanad koncentrace epoxiconazolu v pid¢ by tedy méla byt
vy$si, nez naméfené hodnoty, protoze jiz doslo k ¢aste€nému rozkladu ucinné latky v pade.

Epoxiconazol mé poloc¢as rozpadu v ptidé 226 dnti (laboratorni data, geometricky primér). Na
lokalitach kde byl aplikovan, je pravdépodobné, pravé diky jeho dlouhému poloc¢asu rozpadu
v pudé, ze i v dobé odbéru (2 - 3 mésice po aplikaci POR) se nachéazelo ur€ité mnozstvi této
ucinné latky v pade.

Maximalni koncentrace epoxiconazolu v roce 2014 ¢inila 0,032 mg/kg a v roce 2015 0,027
mg/kg. V obou letech byl nejvyssi ndlez detekovan na stejné lokalité - 5005BO. O aplikaci POR
na této lokalit¢ nemame zadny zdznam, vime pouze, zZe se tam v roce 2014 péstovala pSenice
0zima.

Epoxiconazol nasel i na lokalitdch, kde podle zdznamii nebyl v roce 2014 aplikovén a tedy jeho

detekce v pud¢ je pravdépodobné zptisobena jeho dlouhym polocasem rozpadu. Pfipadné ndm
zemédélec neposkytl tiplné informace o pouziti POR.
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Tebuconazol

Tebuconazol se pouziva jako postfik proti houbovym chorobdm a také na mofeni osiva.
Péstitelé nejsou povinni poskytovat UKZUZ informace o vysevu namofeného osiva, nicméné
motené osivo pfedstavuje vyznamny zdroj tebuconalu a funguje jako dal$i z typt vstupt acinné
latky do kolobéhu zivotniho prostiedi. Tebuconazol ma polocas rozpadu v pidé 31 dni (polni
data, geometricky prameér).

Tebuconazol byl v roce 2014 nalezen na 16 lokalitach ze 40 lokalit. Ze zdznami z roku 2014
vyplyva, Ze aplikace POR s touto G¢innou latkou byla provedena pouze na 7 lokalitdch. Rozsah
naméienych koncentraci v ptidé na téchto sedmi lokalitach byla v rozmezi 0,005 — 0,140 mg/kg
(ptiloha 28).

Maximalni koncentrace byla zjisténa na lokalit¢ 5005BO s psenici ozimou (0,14 mg/kg);
zaroven se jednd o vlibec nejvyssi naméfenou koncentraci tebuconazolu ve vzorcich BMP.
Prvni aplikace tebuconazolu na této plose byla provedena v dubnu, nasledovala aplikace
v kvétnu v maximalni ddvee 100 guc.l./ha a tieti aplikace v Cervnu v maximalni ddvce 93,75 g
uc.l./ha, vzdy s odstupem piiblizné 1 mésic. Nejnizs§i naméiend koncentrace 0,005 mg/kg byla
detekovana na lokalité, kde bylo v dubnu 2014 aplikovano 100 g u¢.1./ha do jeCmene.

Pro lokality s potvrzenou aplikaci tebuconazolu byl proveden vypocet piedpokladané
koncentrace v pidé (tabulka 15) podle metodiky FOCUS (1997) Soil persistence models and
EU Registration - The Final Report of the Soil Modelling Workgroup of FOCUS (Forum for
the Co-ordination of Pesticide Fate Models and their Use) — 29 February 1997.

Tab. 15 Porovnani vysledkiu monitoringu pud a vypoétu predpokladané koncentrace
tebuconazolu v ptidé (PECs) v roce 2014
lokalita montoring (mg/kg) PECs (mg/kg)
3023BO 0,058 0,033
3901KO 0,005 0,013
4902KO 0,025 0,033
5005BO 0,140 0,029
6024BO 0,036 0,033
7904KOP 0,006 0,033
8902KO 0,014 0,033

Z porovnani namétené a vypocitané koncentrace tebuconazolu vyplyva, Ze na dvou lokalitach
byly hodnoty PECs mnohonasobné¢ niz§i nez naméiend koncentrace v ptidé. Nartist koncentrace
je mozny bud’ dalsi aplikaci POR s ucinnou latkou tebuconazol nebo pouzitim namotfeného
osiva.

Kromé uvedenych 7 lokalit, byl tebuconazol v roce 2014 detekovan na dalSich 9 lokalitach.
Obsah tebuconazolu na téchto lokalitach se pohyboval v rozmezi 0,005 - 0,027 mg/kg. Toto
mnozstvi mize pochédzet z pouziti namoteného osiva, coz péstitel nezaznamenava nebo
z pouziti POR, o jehoz aplikaci nemame zaznam.
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Graf 6 Porovnani namérené koncentrace tebuconazolu s vypocéitanou koncentraci
(2014)
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V roce 2015 byl tebuconazol detekovan na 14 lokalitach. (Zaznamy o aplikaci POR v roce 2015
dosud nejsou k dispozici, proto vysledky z let 2014 a 2015 nemohly byt porovnany.) Maximalni
koncentrace tebuconazolu v roce 2015 byla 0,0703 mg/kg, pficemz nalez byl zaznamenan opé&t
na lokalit¢ 5005BO.

Tebuconazol se nalezl i na lokalitach, na kterych byla péstovana plodina, do niz neni povolen
zadny ptipravek na bazi tebuconazolu. Zatim nelze prokazat, zda se jedna o zatizeni pudy

vvvvvv

V hodnoceném souboru pozorovacich ploch je pét ploch, na nichz nebyla ani v jednom roce
detekovana ani jedna ucinna latka. Jedna se o Ctyii plochy TTP - trvalych travnich porostt
(4904K0, 5017B0O, 8903KO a 8904KO) a jednu plochu s ornou ptidou (5901KO). U travnich
porostl Ize predpokladat, ze zaddna aplikace POR neprobéhla. Mezi TTP vsak patii 1 plocha
5905KO0, na které byl vroce 2014 detekovan chlorotoluron tésné nad mezi stanovitelnosti.
Vroce 2015 se nalez jiz neopakoval. Uvedend plocha sornou pidou (5901KO) je
obhospodarovana béznym zpiisobem, véetné aplikace POR. V roce 2014 zde nebyl aplikovan
zadny ptipravek na ochranu rostlin.

Zavéry
e Vletech 2014 a 2015 bylo ve vzorcich ze 40 monitorovacich ploch (34 ploch s ornou
pudou, 5 ploch s TTP, 1 chmelnice) stanovovano celkem 68 i¢innych latek POR.

e Celkem bylo detekovano 37 ucinnych latek. Pouze na péti monitorovacich plochach
nebyla detekovana Zadna G¢inna latka.

e Nejcastéji detekovanymi G€innymi latkami byly pesticidy ze skupiny triazolovych
fungicidu (epoxikonazol, tebukonazol, propikonazol a cyproconazol).

e Triazolové fungicidy maji spole¢ny toxikologicky relevantni metabolit: 1,2,4 — triazol.
Vzhledem k tomu, ze na 1,2,4 — triazol se vztahuji stejna kritéria jako na G¢inné latky a
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vzhledem k nalezu azolovych latek v ptidé by bylo vhodné zah4jit monitoring tohoto
metabolitu v ramci BMP.

e V hloubce 25 cm byly detekovany i u¢inné latky, které se vyplavuji do podzemnich vod,
a jsou tedy vylouceny z ochranného pasma zdroji podzemnich vod (terbuthylazin,
metolachlor, metabolity atrazinu a vSechny azolové latky). Tyto latky by mély byt dale
sledovany s minimalnim odbérem dvakrat za rok, aby se zjistilo jejich chovani v pidé
a nasledné tomu ptizplsobit i monitoring vod v téchto lokalitach. Na zaklad¢ ziskanych
vysledkl by bylo mozno omezit pouzivani POR s ohledem na riziko znecisténi zdroji
pitnych vod.

e Vysledky monitoringu budou vyuzivany i pfi povolovacim procesu POR i pfi
kontrolach u zeméd¢lskych subjekta

Podrobnéjsi hodnoceni obsahil jednotlivych G¢innych latek POR v ptidnich vzorcich bude
zpracovano formou samostatné zpravy.
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1.4.1.6 Monitoring mikrobialnich parametrd pud CR
Stanislav Maly, UKZUZ Brno

Pocatkem fijna bylo v ramci tiiletého odbérového cyklu odebrano 35 vzorki ornych pud a pad
trvalych travnich porostll z ploch bazalniho ptidniho monitoringu UKZUZ a pét pid TTP ze
sit¢ pozorovacich ploch CHKO. Ptehled laboratornich stanoveni uvadi tabulka 16.

Tab. 16 Prehled analyz provedenych v ramci monitoringu mikrobialnich vlastnosti pud
CR v roce 2015 (OMB - Narodni referen¢ni laborator, Oddéleni mikrobiologie
a biochemie)

UKZUZ BrRNO

metoda podet vzorku pracovisté UKZUZ
oxidovatelny uhlik 40 OMB Brno

pH (KCI) 40 Odbor NRL Brno
zrnitostni rozbor 40 Odbor NRL Brno
kationtova vyménna kapacita 40 Odbor NRL Brno
uhlik mikrobidlni biomasy 40 OMB Brno

dusik mikrobialni biomasy 40 OMB Brno
bazalni respirace titracné 40 OMB Brno
bazalni respirace systémem OxiTop 40 OMB Brno
substratem indukovana respirace systémem OxiTop 40 OMB Brno
rustové kfivky: specificka rlistova rychlost (u) 40 OMB Brno
amonifikace 40 OMB Brno
nitrifikacni aktivita 40 OMB Brno
aktivita uredzy 40 OMB Brno
restrikéni analyza fragmentu genu amoA 25 OMB Brno
aktivita vybrannych padnich enzymu (6) 40 OMB Brno

Béhem roku 2015 byla v laboratofi pidni mikrobiologie NRL-OMB zavedena metoda
pro stanoveni dvou labilnich frakci organické hmoty (SOM): vodou a horkou vodou
extrahovatelného C. Pro tento Ucel byly pouZity vzorky odebrané v ramci mikrobidlniho
monitoringu v roce 2014 a uskladnéné pii -20 °C (28 ornych pud, 9 TTP, 7 se zménou
obhospodatovani). Organickd hmota extrahovatelna vodou za laboratornich podminek (WSC,
water soluble C) obsahuje zejména nizkomolekularni latky s dobou obratu v fadech dnd,
za horka (80 °C) dochézi k extrakci mikrobialni biomasy a né&kterych polymernich latek.
V ptipadé WSC se uvadi vztah k mikrobidlni aktivité, HWSC (hot water soluble C) souvisi
s agregatovou stabilitou, kterd zavisi na obsahu mikrobidlni biomasy. V obou ptipadech se
jedna o labilni frakce SOM, kter¢ jsou citlivejsi k agrotechnickym zasahiim nez je oxidovatelny

v

uhlik a slouzi jako Casnéjsi indikator zmén celkového obsahu organické hmoty.

Vysledky ukézaly, Zze koncentrace WSC se pohybuje vitadu desetin procent, HWSC
v jednotkach procent z Cox. Zatimco v ptipad€ Cox nebyl nalezen vztah s pH, hodnoty HWSC
vykazovaly minimalni hodnoty pti pH okolo 6,5 (obrazek 1). To je pravdépodobné vysledkem
maximalni mikrobidlni aktivity v neutrdlni oblasti, ktera vede k vyc€erpani snadno dostupného
organického substratu. Tésny vztah mezi HWSC a maximalni vodni kapacitou WHC (water
holding capacity) potvrzuje piedpoklad, Ze HWSC souvisi stvorbou agregatli, jejichz
pritomnost pozitivné ovliviiuje schopnost pidy zadrzovat vodu (obrazek 2). Ackoliv WHC
pfedstavuje pomocny parametr stanovovany pro ucely pidni mikrobiologie a nikoliv
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charakteristiku pouzivanou pidnimi fyziky, z hlediska srovnadvaciho ma potfebnou vypovidaci
hodnotu. Vztahy Cox, WSC a HWSC s mikrobidlni biomasou a celkovymi aktivitami
stanovenymi jako bazalni a substratem indukovana respirace byly vysoce signifikantni ve vSech
piipadech (r mezi 0,505 a 0,866). Piestoze hodnoty r byly nejvyssi v ptipadé HWSC, rozdily
od Cox a WSC byly relativné malé.

Urc¢ité omezeni pii analyze WSC a HWSC piedstavuje pozadavek provadét stanoveni
v Cerstvych padach. Porovnani hodnot v cerstvych vzorcich a padach vysusenych
pii laboratorni teploté ukézalo zvySeni WSC piiblizné o 85 %, pficemz rozdily mezi obéma
hodnotami byly variabilngj$i v padach s vysokymi obsahy. Suseni mélo naopak maly vliv
na HWSC, v priméru doslo k nartistu pouze o necelych 6 %. Navic byl mezi obéma hodnotami
nalezen velmi tésny vztah (obrazek 3), coz davd moznost provadét tyto analyzy v suchych
vzorcich.

Zavedené metody pro stanoveni WSC a HWSC piedstavuji citlivy néstroj ke sledovani zmén v
obsahu SOM a budou pouZzivany v rdmci monitoringu pidnich mikrobidlnich vlastnosti.

Obr. 1 Vztah mezi pH (1 M KCI) a Cox (a), WSC (b) a HWSC (c). ProloZeni bodti
provedeno pomoci linearni regrese, testovadna byla signifikantnost linearniho
a kvadratického élenu. Cervend — ornd puda, modrd — pudy se zménou
obhospodarovani, zelena — TTP
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Obr. 2 Vztah mezi Cox (a), WSC (b), HWSC (c) a maximimalni vodni kapacitou (WHC).
Cervena — orna puda, modra — pudy se zménou obhospodarovani, zelena — TTP
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Obr. 3 Vliv suseni na WSC (a) a HWSC (b). Cervend — orné ptida, modré — ptidy se
zménou obhospodarovani, zelena — TTP.
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1.4.1.7 Monitoring rostlinné produkce - obsahy rizikovych prvki a latek
v rostlinach

V roce 2015 bylo analyzovano 85 vzorki rostlin z 51 lokalit. V pfiloze 29 jsou uvedeny
vysledky méfeni obsaht rizikovych prvkll v rostlinich z pozorovacich ploch Bazélniho
monitoringu pud. Pro celé obdobi sledovani (1997 - 2015) byly vypocitany primérné obsahy
rizikovych prvki v rostlinach (ptiloha 30). Tyto hodnoty by mély byt chapany jako orientacni,
protoze u nékterych plodin se jedna o vysledek jedné nebo nékolika malo analyz a nebyly tak
vylou€eny extrémni hodnoty z kontaminovanych ploch.

V roce 2015 byl celkem v 5 vzorcich zjistén nadlimitni obsah rizikovych prvki. Ve dvou
vzorcich (zrno ovsa, semeno mdku) byla pfekro¢ena nejvyssi piipustnd hodnota stanovena
natizenim komise (ES) ¢. 1881/2006 (hodnoceni z hlediska potravin). V ptipadé ovsa to byl
nadlimitni obsah kadmia (0,14 mg.kg') a v pfipadé maku to byl nadlimitni obsah dvou prvka
zéroveti - arzénu a kadmia (arzén - 0,33 mg.kg™!; kadmium - 0,95 mg.kg'). Ve tiech vzorcich
(dva vzorky kukufice na sildz, jeden vzorek chrastu Cervené fepy) byly piekroceny nejvyssi
ptipustné hodnoty z hlediska krmiv stanovené natizenim komise (EU) €. 574/2011 a natizenim
komise (EU) €. 1275/2013. U obou vzorkl kukufice na silaz byl ptekroc¢en limit pro kadmium
(1,86 a 1,09 mg.kg), u vzorku chrastu Servené fepy byl také piekrocen limit pro kadmium
(1,33 mg.kg™h).

VSechny vzorky, které byly shledany jako nadlimitni, byly odebrany z kontaminovanych ploch.
Vzorky rostlin s pfekroc¢enymi limitnimi hodnotami u jednotlivych plodin uvadi ptiloha 31.

Zavéry
e Vroce 2015 byla provedena analyza 85 vzorkt rostlin z 51 pozorovacich ploch BMP.

e V 5 piipadech doSlo k ptekroceni limitnich hodnot rizikovych prvki, ztoho byly
2 vzorky hodnoceny jako rostlinné produkty k potravinatskému vyuziti (kadmium — 2x,
arzén — 1x) a 3 vzorky jako produkty pro vyrobu krmiv (kadmium - 3x). Vzorek semene
maku ptekrocil limit u dvou prvki.

e KpfekroCeni limitnich hodnot doSlo ve vSech pfipadech ve vzorcich
z kontaminovaného subsystému.
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1.4.1.8 Stanoveni aktivit 13’Cs v padach vybranych lokalit BMP (2014)
prof. RNDr. Michael Poschl, CSc.
(analyza provedena: Ustav molekuldrni biologie a radiobiologie, AF, Mendelova
univerzita v Brné)

Stanoveni aktivit '*’Cs bylo provedeno na gamaspektrometrické trase s detektorem HPGe ve
vzorcich o objemu 500 ml, resp. hmotnostech 516 — 639 g (geometrie Marinelliho nadoba)
a s dobou méfeni 10 az 20 hod. Bylo analyzovano 23 pud piipravenych ve standardni zrnitosti
a 7 vzorkl drnu z vybranych TTP a sadu. Vysledky analyzy vzorki standardni zrnitosti jsou
uvedeny v pripojené tabulce. U tii vzorkt (lokalit) z roku 2014 byly zjistény vyss$i hmotnostni
aktivity, u ostatnich vzorki stejné (odchylky + 5%) nebo niz8i hodnoty hmotnostnich aktivit (9
- 22 %) ve srovnani s rokem 2013 (pokles, nartist ¢i shoda jsou vyjadieny symboly vedle
tabulky). Pouze u vzorku 3027 (Pfisecnd) byla zjisténa vyrazné niz$i aktivita ve srovnani
s rokem 2013 (hladina vSak byla srovnatelna s piedchozimi dvéma lety (2012 a 2011).

V priméru do$lo meziro¢né k poklesu hmotnostnich aktivit o 0,7 Bq.kg™! (j. 2,5 %), coZ je
v souladu se znamymi skutecnostmi (promichavani pidy orbou, ubytek dany poloc¢asem
pfemény).

Variabilitu sledovaného ukazatele u meziro¢nich vysledki 1ze u ptid ocekavat, jak jiz bylo diive
zminovano. V odbérovych lokalitaich mohou byt i vyrazné rozdily (dané jak piivodnim spadem,
tak i druhotnou erozi ptdy) v obsahu '*’Cs mezi konkrétnimi misty nedaleko od sebe
vzdalenymi, a to mtize 1 pres dodrzeni stanovené metodiky odbéru zpiisobit ndmi pozorované
meziro¢ni kolisani, resp. stanovené aktivity.

Vzorky drnti analyzované u ptid z TTP a sadu vykazaly ve vétsSiné pripadl vyssi mérné aktivity
B37Cs, pro sad pak vyrazné vys$§i, proti upravenym vzorkiim. Potvrzuje to mj. i diive

prezentované zavery, ze v pripadé obsahu rostlinnych casti ve vzorku pidy muize aktivitu
v pude¢ i vyrazné ovlivnit zachyceny ¢i akumulovany radionuklid v rostlinach na dané lokalité.

Vysledné hodnoty hmotnostnich aktivit '*’Cs méfenych vzorki piid z roku 2014 neprekroéily
stanovené mezni hodnoty v ornych ptidach (100 Bq.kg™).
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Tab. 17 Hmotnostni aktivita (A) '3’Cs v ptdnich vzorcich BMP odebranych v roce 2014
p?(i)ilt?y Lokalita Kultura Datum odbéru A (Bq(')ﬁ%g,::e dni
2008B Zdislavice u VlaSimi op 17.4.2014 19,2
2014B Kutnd hora sad 9.4.2014 70,5

3003 Stachy ttp 11. 6. 2014 40,1
3009 Pisec¢né u Slavonic op 7.5.2014 21,5
3014 Stary Pelhfimov op 24.6.2014 21,7
3027 Prise¢na op 6.5.2014 9,8
4017 Lomnice u Sokolova Ttp 1.9.2014 17,4
5002B Dolni Chrastava op 5.8.2014 8,6
5005B Panensky Tynec op 22.7.2014 5,6
6017 Jaroslav op 12.11. 2014 8,1

6022B KFiZlice ttp 7.10.2014 26,3
7005 Jaroméfice nad Rokytnou op 18. 3. 2014 27,2
7006 Bystfice nad Pernstejnem op 7.10.2014 31,3
7026B Trest op 9.10.2014 9,2

7024 Hrubcice op 9.10.2014 10,0
6020 Rokytnice v Orlickych horach op 11.9. 2014 64,5
8015B Nové Sedlice op 16. 10. 2014 58,5
8019B Tomikovice op 17.10. 2014 25,6
6010 Holetin op 24.7.2014 22,9
4009B Novosedly u Zlutic ttp 1.9.2014 41

7042 Racin u Polni¢ky ttp 26. 8. 2014 68,3
5011B Krasny Dvar op 9.10. 2014 11,1
5010B Rozstani pod JeStédem ttp 4.8.2014 9,1
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1.4.1.9 Stanoveni obsahu estertl kyseliny ftalové v ptdach lokalit BMP v roce
2014
Ing. Monika Siatkova, prof. Ing. Alzbéta Jarosova, Ph. D.

Vzorky piid ke stanoveni obsahu ftalati v ptidach byly odebrany ze 40 lokalit BMP. Uvedené
vysledky se tykaji pud odebranych v roce 2014. Analyza vzorkl pid probihala na Ustavu
technologie potravin AF Mendelovy univerzity v Brn¢.

Vzorky pud byly extrahovany smési aceton:hexan (1:1) pomoci ultrazvuku. Nasledovalo
piecisténi koncentrovanou kyselinou sirovou (96%) a poté hydratovanou kyselinou sirovou
(65%). Precisténé vzorky byly dosuSeny dusikem do sucha a doplnény acetonitrilem se
standardnim pfidavkem na objem 1 ml pro HPLC stanoveni.

Analyza ftalat byla provedena pomoci HPLC s UV detekei pti vinové délce 224 nm. VSechny
vzorky byly analyzovany duplicitné. Byla pouZita kolona Zorbax Eclipse C8. Vysledky byly
vyhodnoceny pomoci kalibraéni kiivky za pouziti softwaru Agilent ChemStation for LC and
LC/MS systems.

Hodnoty DBP se pohybovaly od 0,08 (vzorek 2904 Hlizov) do 1,78 mg.kg"! susiny (vzorek
7902 Chrlice). Hodnoty DEHP se pohybovaly v rozmezi od 0,01 (vzorek 2904 Hlizov) do 2,32
(vzorek 7901 Malenovice u Zlina) mg.kg"' susiny. Soucet koncentraci DBP a DEHP se
pohyboval v rozmezi od 0,09 (vzorek 2904 Hlizov) do 3,21 mg.kg' susiny (vzorek 7902
Chrlice).

Zjisténé hodnoty koncentraci ftalatt se pohybovaly v nizkych koncentracich ve vSech krajich
Ceské republiky. Vyssi hodnoty byly naméfeny ve vzorcich piid odebranych v lokalité Chrlice
a Malenovice u Zlina. Zdrojem kontaminace pud ftalaty je pravdépodobné primyslova ¢innost
nedaleko monitorovacich ploch a soucasné i zemédé€lska ¢innost.

Ve StredoCeském, Zlinském a Moravskoslezském kraji byly naméieny v roce 2014 vyssi
hodnoty koncentrace Y DBP a DEHP (mg.kg 'susiny) oproti roku 2013. Ve zbyvajicich krajich
naopak doslo v roce 2014 ke sniZeni koncentrace ¥ DBP a DEHP (mg.kg 'susiny) oproti roku
2013.

Na zakladé¢ uvedenych vysledki Ize konstatovat, ze naméiené¢ hodnoty v této studii
nepiekrocily limit, ktery je uveden v metodickém pokynu Ministerstva zivotniho prostiedi.
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Tab. 18 Stanovené koncentrace DBP, DEHP a X DBP a DEHP (mg.kg' su$.) na
jednotlivych lokalitach BMP v roce 2014
Cislo plochy Lokalita DBP DEHng.Il(éDSi; a DEHP Kultura
2001 Sedlec u Libeznic 0,67 0,55 1,22 orna plda
2002 Filipov u Caslavi 0,75 0,18 0,93 orna plda
2901 Pribram 0,64 0,66 1,3 orna plida
2902 Lhota u Pribramé 0,19 0,04 0,23 orna plida
2903 Kutna Hora 1 0,84 0,15 0,99 orna plda
2904 Hlizov 0,08 0,01 0,09 orna plda
2905 Kutna Hora 2 0,34 0,39 0,73 orna plda
3017 Drazic 0,15 0,27 0,42 orna plda
3023 Dolni Hofice 0,18 0,1 0,28 orna plda
3901 Zirovnice 0,34 0,02 0,36 orna plda
4023 Cerveny hradek u Plzné 0,47 0,25 0,72 orna puda
4024 Zrucé 0,36 0,21 0,57 orna plida
4902 Krimice 0,41 0,2 0,61 orna plda
4903 Sytno 0,18 0,04 0,22 orna plda
4904 JeniSov 0,28 0,61 0,89 trvaly travni porost
5005 Panensky Tynec 0,15 0,28 0,43 orna plda
5017 Radlo 0,47 0,39 0,86 trvaly travni porost
5901 Louny 0,24 0,36 0,6 orna plida
5903 Zatec 0,27 0,59 0,86 chmelnice
5905 Lubenec 0,11 0,16 0,27 trvaly travni porost
6019 Ujezd u Sezemic 0,18 0,19 0,37 orna plda
6024 Zahrad 0,23 0,17 0,4 orna plda
6904 Utin 0,19 0,16 0,35 orna plda
7030 Nivnice 0,18 0,06 0,24 orna plda
7045 Borsice u Buchlovic 0,44 0,45 0,89 orna plda
7901 Malenovice u Zlina 0,83 2,32 3,15 orna plda
7902 Chrlice 1,78 1,43 3,21 orna plda
7903 Vysoké Studenice 0,33 0,33 0,66 orna plda
7904 Stfizov u Trebice 0,16 0,25 0,41 orna plda
8008 Stara Béla 0,31 0,42 0,73 orna plda
8010 Senov u Nového Jigina 0,21 0,35 0,56 orna plda
8019 Tomikovice 0,32 0,39 0,71 orna plda
8021 Jarcova 0,56 0,62 1,18 orna plda
8026 Mosty u Ceského TéSina 0,68 0,49 1,17 trvaly travni porost
8901 Bila Voda u Javornika 0,61 0,39 1 orna plda
8902 Mésto Albrechtice 0,69 0,44 1,13 orna plida
8903 Zilina u Nového Ji¢ina 1 0,51 0,54 1,05 trvaly travni porost
8904 Zilina u Nového Jigina 2 0,49 0,37 0,86 trvaly travni porost
8905 Raskovice 0,63 0,4 1,03 orna plda
8906 Dolni Marklovice 0,5 0,43 0,93 orna plda
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1.4.2 Kontrola hnojiv a pomocnych latek

V roce 2015 pokracovala registrace hnojiv a pomocnych latek podle zdkona ¢. 156/1998 Sb., o
hnojivech. Kromé registrace pracovnici Oddéleni hnojiv (OdH) eviduji hnojiva a pomocné
latky uvadéné do obchu i dal§imi 3 legalnimi zplsoby, tzn. v rezZimu ohlaseni (podle zakona
¢. 156/1998 Sb., o hnojivech), vzajemného uznavani (podle Natizeni EP a Rady (ES)
¢. 764/2008) a HNOJIV ES (podle Nafizeni EP a Rady (ES) ¢. 2003/2003). HNOJIVA ES jsou
vSak evidovéna a nasledné zvefejnéna v Registru hnojiv pouze na zaklad¢ zadosti vyrobce resp.
dodavatele, protoze tato hnojiva ze své podstaty zadné evidenci ani povinnému hlaSeni
nepodléhaji.

V rezimu registrace bylo vydano celkem 418 rozhodnuti, z toho 126 rozhodnuti o registraci,
283 prodlouZzeni platnosti registrace a v 50 ptipadech bylo vydano rozhodnuti o zméné¢ zadosti
o registraci. Dale bylo ohlaSeno 84 hnojiv, v rezimu vzajemného uznavani bylo evidovano 28
vyrobkl a v rezimu HNOJIV ES 114 hnojiv.

V ramci odborného dozoru bylo odebrano celkem 298 vzorkt (177 registrovanych hnojiv
a pomocnych latek, 37 ohlaSenych hnojiv, 83 HNOJIV ES a 1 vzajemné uznany vyrobek).
Na zakladé¢ vysledkti analyz vzorki bylo zruSeno 21 rozhodnuti o registraci. Divodem bylo
kromé nevyhovujicich jakostnich ukazatelli také 7 ptipadl prekroceni limith rizikovych prvki
(tabulka 19). U HNOIJIV ES bylo zahdjeno 1 spravni fizeni (nevyhovujici jakostni ukazatele).

Cilen¢ kontroly (tabulka 20) zaméfené na primyslové komposty, digestaty a statkova hnojiva
byly provadény jednak u registrovanych a ohlaSenych vyrobkil (jako soucast odborného
dozoru), jednak jako kontrola vyrobkli uréenych pro vlastni potfebu. V ramci cilenych kontrol
bylo rovnéz odebrano 12 tzv. susenych hnojui (6 kravskych, 5 koniskych, 1 slepic¢i). Kromé
standardnich stanoveni bylo metodou na detekci kyseliny mocové ovétovano, zda kravské resp.
koniské hnoje neobsahuji vétsi podil dribeziho hnoje nez deklarovanych max. 15%.
U 1 kravského hnoje bylo zjisténo, ze se jedna o hntlj s prevazujicim dribezim podilem - bylo
tedy rovnéz zahajeno spravni fizeni.
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Tab. 19

Hnojiva, u nichZ byly v roce 2015 zjistény nadlimitni obsahy rizikovych prvki

Vyrobek

Zadatel/vyrobce

Piekroceni limitu rizik.
prvkd (v mg prvku/kg
vysus. vz.)

Superfosfat granulovany 19 %

Raselina a.s., Na Piskach 488, 39201
Sobéslav

Cd (54,2/50)

Zahradni zemina

Jifi Kalenda, Cisovice 203,
252 04 Cisovice

As (34,4/20)

Primyslovy kompost, organické

SETRA, spol. s r.o.

Cu (235/150);

hnojivo kompostarna Vyskytna Zn (671/600)
KOMPOST FARMAR, organické Jifi Kalenda
hnojivo 25204 Cisovice, 203 As (21,8/20)

Zahradnicky substrat

AGRO Jesenice u Prahy a.s.
25241 Hodkovice, Vestecka 2

Zn (399/300)

Ledek amonny 27 % N

HOKR, spol. s r.o.; Smilova 485, 530 02
Pardubice

Pb (19,6/10)

Rekultivaéni substrat

OTR Recycling s.r.o.; Kostelanska 2128,
686 03 Staré Mésto

Cu (207/100);
Hg (1,52/1,0);
Zn (1060/300)

Cervené vyznacen limit TK

Tab. 20
susené hnoje

Cilené kontroly v roce 2015 - priimyslové komposty, digestaty, statkova hnojiva,

Pocet odebranych vzorku

. ol e . prvki
(prekro€. limita rizik. prvka / (v mg prvku/k sus
nedodrzeni jakostnich ukazatell) ap vz.) g vysus.

Piekroceni limita rizik.

Cu (235/150),

Pramyslové komposty 41 (2/7) Zn (671/600);
As (21,8/20)

Digestaty 25 (0/0)

Statkova hnojiva 25 (1/-) érl: ((126585%15%?0)

Susené hnoje 12 (0/1)

Cervené vyznacen limit TK
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1.4.3 Monitoring kali COV

Na zakladé zakona &. 147/2002 Sb., o Usttednim kontrolnim a zku$ebnim Gstavu zemé&dé&lském,
ve znéni pozdéjSich predpist, § 3, jsou kaly monitorovany jako jeden ze vstupti do pady. V roce
2015 byl na vybranych COV vétsiho vyznamu odebran v priib&hu roku 1 vzorek kalu, celkem
bylo odebrano 82 kalti z 82 COV.

V laboratotich UKZUZ byly vzorky analyzovany na rizikové prvky (RP) a ve vybranych
vzorcich byly dale stanoveny organické polutanty. Z rizikovych prvki (RP) je sledovan obsah
arsenu (As), kadmia (Cd), chromu (Cr), rtuti (Hg), niklu (Ni), olova (Pb), médi (Cu) a zinku
(Zn), z organickych polutantl jsou to polychlorované bifenyly (PCB - kongenery 28, 52, 101,
118, 138, 153 a 180), halogenované organické slouceniny (AOX), polycyklické aromatické
uhlovodiky (16 EPA PAH — NAP, ANY, ANA, FLU, PHE, ANT, FLT, PYR, BAA, CHR,
BBF, BKF, BAP, DBA, BPE, IPY) a organochlorové pesticidy (hexachlorbenzen — HCB,
hexachlorcyklohexan — HCH, latky skupiny DDT). Od roku 2012 je v deseti vzorcich kala
stanovovano 9 kongenerit PBDE. Od roku 2013 jsou ve vzorcich ur€enych ke stanoveni
organickych polutantl stanovovany také vybrané perfluorované slouceniny - PFAS (PFDA -
perfluorodekanova kyselina, PFHpA - perfluoroheptanova kyselina, PFHxA -
perflurohexanova kyselina, PFNA - perfluorononanova kyselina, PFOA - perfluorooktanova
kyselina, PFOS - perfluorooktansulfonan). Obsahy jednotlivych prvki a organickych polutantt
jsou hodnoceny podle vyhlasky ¢. 382/2001 Sb., ve znéni pozdéjsSich predpisti (o podminkach
pouziti upravenych kald na zemedélské pude) k zakonu ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni
pozdéjsich predpisti.

Monitoring je zamé&fen predeviim na ty COV, u nichz je pfedpoklad, Ze uréitd ¢ast produkce
kaltl je smérovana v kone¢né fazi na zemédélskou pidu a na velke, dlouhodob& monitorované
COV.

Cervene¢ jsou oznaceny COV, jejichz provozovatelé si nepieji zvetejiiovani vysledkd.

1.4.3.1 Obsahy rizikovych prvku

Statistické vyhodnoceni obsahii rizikovych prvki v kalech COV za rok 2015 je uvedeno
v piiloze 32 pro CR a v pfiloze 33 pro jednotlivé kraje. Nejvyssi mediany obsahti rizikovych
prvkl byly v roce 2015 nalezeny ve vzorcich z Karlovarského a Libereckého kraje. Zatimco
v Karlovarském kraji byly zjistény nejvyssi medidny u arsenu (As), berylia (Be), kobaltu (Co),
vanadu (V) a zinku (Zn), v Libereckém kraji to byly medidny kadmia (Cd), chromu (Cr), médi
(Cu), rtuti (Hg) a olova (Pb). V Usteckém kraji byly zjistény nejvyssi hodnoty medianu pro
molybden (Mo). Nejvyssi obsahy niklu (Ni) byly nalezeny ve vzorcich ze Zlinského kraje
(ptiloha 34).

Ptehled poctu vzorki kall s nadlimitnim obsahem rizikovych prvka uvadi tabulka 21. Z této
tabulky je patrné, Ze nejcastéji byl v roce 2015 prekracovan limit pro méd’ (Cu) (7,3 % ptipada
piekroceni), ndsledoval nikl (N1) (4,9 % piipadt ptekroceni) a dale arsen (As) a chrom (Cr) (3,6
% pripada prekroceni). Grafické znadzornéni vyvoje aritmetickych primérti a medidnt obsahii
RP v kalech COV za obdobi sledovani 1994 az 2015 je uvedeno v piiloze 36. P¥i porovnani
obsahli na pocatku sledovani (polovina 90-tych let) a v soucasnosti lze fici, ze doslo
k vyraznému snizeni obsahti kadmia (Cd), rtuti (Hg), olova (Pb) a zinku (Zn). U vétSiny prvka
bylo mozné pozorovat pokles hodnot medianti pfiblizné do roku 2010; poté se tento trend
zastavil a projevuje se opétny nariist obsahli zejména u arzénu (As), mé&di (Cu) a niklu (Ni),
uolova (Pb) a zinku (Zn) je v poslednich dvou letech opét patrny pokles hodnot medidni.
Stfedni hodnoty obsahli chromu (Cr) stagnuji.
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Tab. 21 Pocty vzork( kalu prekracujici limitni hodnoty stanovené vyhldaskou ¢. 382/2001
Sb., ve znéni pozdéjsSich predpist a pocty COV s nadlimitnim obsahem alesporn
jednoho rizikového prvku - rok 2015; jednotlivé kraje, CR

Poget COV
. . Z toho nadlimitni
Kraj As ([Cd | Cr |Cu|Hg |Mo | Ni | Pb | Zn Celkem cov
pocet %

pocet vzork( 2

Praha 2 0 0
pocet nadlimitd | O 0 0 0 0 ‘ 0 0 0 0
pocet vzorkU 9

Jihocesky 9 1 10
pocet nadlimitd 0 0 0 0 0 ‘ 0 1 0 0
pocet vzorkU 8

Jihomoravsky 8 1 13
pocet nadlimitd | 0 0 0 1 0 ‘ 0 0 0 0
pocet vzorkU 3

Karlovarsky 3 2 67
pocet nadlimitt 2 0 0 0 0 ‘ 0 0 0 0
pocet vzorkU 2

Kralovéhradecky 2 0 0
pocet nadlimitl 0 0 0 0 0 ‘ 0 0 0 0
pocet vzork( 3

Liberecky 3 3 100
pocet nadlimitd 1 1 1 1 0 ‘ 0 0 2 0
pocet vzorkU 4

Moravskoslezsky 4 0 0
pocet nadlimit 0 0 0 0 0 ‘ 0 0 0 0
pocet vzorkUl 6

Olomoucky 6 0 0
pocet nadlimitd | 0 0 0 0 0 ‘ 0 0 0 0
pocet vzork( 5

Pardubicky 5 1 20
pocet nadlimitd | O 0 0 1 0 ‘ 0 0 0 0
pocet vzorkU 7

Plzerisky 7 1 14
pocet nadlimitt 0 0 1 1 0 ‘ 0 1 0 0
pocet vzorkUl 9

Stredocesky 9 0 0
pocet nadlimitd | 0 0 0 0 0 ‘ 0 0 0 0

i pocet vzorkd 8

Ustecky 8 1 13
pocet nadlimitt 0 1 0 1 0 ‘ 0 0 0 0
pocet vzorkU 12

Vysocina 12 2 17
pocet nadlimitt 0 0 1 0 0 ‘ 0 2 0 1
pocet vzork( 4

Zlinsky 4 0 0
pocet nadlimitd | O 0 0 1 0 ‘ 0 0 0 0

Poéet pocet vzork

Y celkem

- 2 | 2 | s
pocet nadlimitd

(celkem) celkem 3 2 3 6 0 0 4 2 1

V ramci Ceské republiky nevyhovélo vroce 2015 limitnim hodnotdm rizikovych prvki
stanovenym ve vyhlasce ¢. 382/2001 Sb. 12 vzorki kalti z 82 COV (14,6 %). Nejvyssi podil
COV produkujicich kaly s nadlimitnim obsahem alespoti jednoho rizikového prvku byl v roce
2015 zjistén v Libereckém kraji (100 %), nasledovaly kraje Karlovarsky (67 %) a Pardubicky
(33 %). Tyto kaly by tedy nebylo mozné aplikovat na zemédélskou ptidu. K limitnim hodnotam
pro rizikové prvky navic pfistupuji dalsi kritéria (obsah organickych polutanti, mikrobialni
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znecisténi), takze lze ocekavat, ze pro pfimé pouziti na zemédélskou pudu bude pocet
nevyhovujicich vzork kalu jesté vyssi.

V prubéhu let dochazi z pohledu prekracovani limitnich obsahti rizikovych prvkl ke snizovani
poctu nevyhovujicich vzork kalii (tabulka 22). V poslednich Sesti letech jsou limitni obsahy
ptekracovany u méné nez 20 % vzorkovanych COV.

Tab. 22 Pocet vzorki s nadlimitnim obsahem alespori jednoho rizikového prvku

v kalech z COV v Ceské republice za roky 2001 — 2015
Rok 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Celkem GOV 195 | 199 | 96 | 101 | 100 | 101 | 107 | 106 | 102 | 103 | 90 | 88 | 78 | 78 | 82
Z toho Podet| 90 | 87 | 34 | 33 | 29 | 42 | 23 | 23 | 26 | 16 | 18 | 13 | 13 | 15 | 12
nadlimitnich | o, | 452 | 437 | 354 | 32,7 | 29,0 | 41,6 | 21,5 | 21,7 | 25,5 | 15,3 | 20,0 | 14,8 | 16,7 | 19,2 | 14,6

Zavéry
eV roce 2015 bylo na obsah rizikovych prvki v ramei monitoringu kalt z COV odebrano

a zanalyzovano 82 vzorki z 82 COV. Ztohoto souboru nevyhovélo vyhlasce
¢. 382/2001 Sb. 12 vzorka z COV, tedy 14,6 %.

e Nejcastéji byla limitni hodnota pfekracovana v piipadé¢ médi (Cu) (7,3 % piipadi
ptekroceni). DalSimi prvky nejcastéji se vyskytujicimi v nadlimitnich hodnotach byly
nikl (Ni) (4,9 % pfipadid ptekrocCeni) a arsen (As) a chrom (Cr) (3,6 % ptipadil
ptekrocenti).

e Pokles hodnot medianti bylo mozné pozorovat téméf pro vSechny prvky ptiblizné do
roku 2010. Poté byl klesajici trend zastaven a projevuje se opetny nartist obsahli zejména
u arzénu (As), m&di (Cu) a niklu (Ni), u olova (Pb) a zinku (Zn) je v poslednich dvou
letech opét patrny pokles hodnot medidnti.

e Pfi porovnani obsahli na poc¢atku sledovani (polovina 90-tych let) a v soucasnosti lze
fici, ze doslo k vyraznému snizeni obsahii kadmia (Cd), rtuti (Hg), olova (Pb) a zinku
(Zn). Stredni hodnoty obsahti chromu (Cr) se neméni.

e Nejvétsi podil COV produkujicich ¢istirenské kaly s nadlimitnim obsahem alespoii
jednoho rizikového prvku byl v roce 2015 zjistén v Libereckém kraji.

e Pocet Cistiren odpadnich vod, které produkuji kaly s nevyhovujicimi obsahy rizikovych
prvki a pocet vzorki kalt s nadlimitnim obsahem alesponi jednoho rizikového prvku za
roky 2001 — 2015 v Ceské republice ma klesajici tendenci.
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1.4.3.2 Obsahy PCB

Polychlorované bifenyly (PCB) jsou v kalech COV stanovovany od roku 1998. Ke stavajicim
Sesti kongenertim (28, 52, 101, 138, 153, 180) ptibyl v roce 2002 sedmy (118). Celkem bylo
v roce 2015 analyzovano 21 vzorkl kalt. Podrobnou tabulku obsahil jednotlivych kongenert
PCB i sumy 6 kongeneri uvadi piiloha 36. Grafické zndzornéni obsaht sumy 6 kongenert PCB
ve vzorcich z jednotlivych COV je uvedeno v piiloze 37. Zakladni statistické charakteristiky
souboru jsou uvedeny v tabulce 23.

Tab. 23 Zakladni statistické charakteristiky obsahu PCB v kalech COV — rok odbéru
2015, 21 vzorku, ug.kg' susiny
Kongenery PCB Suma 6
28 52 101 138 153 180 kongeneru

Pramér 5,31 2,97 5,50 11,5 15,1 11,9 52,3
Median 2,17 2,08 4,80 10,3 13,6 10,7 44,0
Minimum 0,83 0,72 1,24 1,00 1,46 0,87 6,12
Maximum 441 8,83 13,5 32,3 39,1 37,9 138
10.percentil 0,98 1,01 2,54 4,33 6,16 4,55 20,6
90.percentil 9,93 6,53 9,35 19,4 25,5 17,9 111
Limitni hodnota pro sumu 6 kongeneri PCB podle vyhlasky ¢. 382/2001 Sb. 600
Pocet prekro€eni limitu v roce 2015 0

Sumy 6 kongenerti PCB v kalech kolisaly v roce 2015 v rozpéti od 6,12 do 138 pg.kg™! sus.,
aritmeticky pramér ¢inil 52,3 pg.kg™!' sus. a median 44,0 pg.kg™! sus. Median v roce 2015 byl
PCB v kalech COV je zobrazen v grafu 7, od roku 2007 jsou mediany relativné stabilni.
Souhrnnd statistika 631 vzorki kali COV odebranych za obdobi 1998 — 2015 je uvedena
v ptiloze 38.

Z kongenert se, za vyhodnocené obdobi 1998 — 2015, na celkové sumé 6 kongeneri PCB
nejvice podili kongener 153 (29 %), 138 a 180 (22 %, resp. 21 %) (graf 8). Zastoupeni
jednotlivych kongenera v celkové sumeé PCB se v dlouhodobém horizontu prakticky neméni.
Ve vzorcich z roku 2015 ma nejvétsi zastoupeni kongener 153 (29 %) a 180 a 138 (23 %, resp.
22 %).

Graf 7 Stredni hodnoty obsaht sumy 6 kongenert PCB v kalech COV, 1998 — 2015
et B median
primeér
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Graf 8 Procentualni zastoupeni jednotlivych kongeneri PCB na celkové sumé
6 kongenert v kalech COV, 1998 — 2015 a v roce 2015

1998 - 2015
PCB 28

el 12% PCB 52
%

1. ledna 2002 nabyla u¢innosti vyhlaska ¢. 382/2001 Sb., o podminkéch pouziti upravenych
kald na zemé&délské pidé. V této vyhlaSce je stanovena mezni hodnota koncentrace sumy
6 kongenerti PCB v kalech omezujici jejich pouziti v zemédélstvi (0,6 mg.kg! sus.). V roce
2015 nebyla tato mezni hodnota piekro¢ena v zadném vzorku. Na vétsing uvedenych COV jsou
obsahy sumy PCB nizké ake zvySeni obsahid, popf. k ptekrofeni limitu doslo pouze
jednorazove.

Zaveéry
e Vroce 2015 byl obsah polychlorovanych bifenylt stanoven v 21 vzorcich kalt.

e Sumy 6 kongenert PCB v kalech kolisaly v roce 2015 v rozpéti hodnot od 6,12 do
138 pg.kg! sus., aritmeticky primér ¢inil 52,3 pg.kg™! sus. a median 44,0 ug.kg™! sus.

e Vsumé 6 kongeneri PCB m¢ly v obdobi 1998 — 2015 nejvétsi zastoupeni kongenery
153 (29 %), 138 a 180 (22 %, resp. 21 %).

e Stiedni hodnoty obsahiit PCB od pocatku sledovani v roce 1998 klesly, od roku 2007 se

v

e 7 odebranych vzorkt kaltt COV v roce 2015 nepiekroéil zadny vzorek limitni hodnotu
obsahu sumy 6 kongenert PCB pro aplikaci kalti na zemédélskou ptidu stanovenou
ve vyhléasce ¢. 382/2001 Sb.
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1.4.3.3 Obsahy PAH

V roce 2015 byly PAH stanoveny v 21 vzorcich kali. Piehled obsahti individudlnich PAH
ajejich sumy jsou uvedeny v piiloze 39, zékladni statistické¢ charakteristiky v tabulce 24.
Grafické znazornéni sumy 10 PAH vyznamnych z hlediska ur€eni limitni hodnoty (podle
navrhu smérnice k vyuziti odpadnich kali COV v zemédélstvi) je uvedeno v ptiloze 40.

Tab. 24
Pramér Median Minimum | Maximum

NAP 300 231 45,4 921
ANY 44,0 41,9 10,0 130
ANA 73,0 32,0 2,5 887
FLU 507 524 37,2 1320
PHE 590 361 67,4 5170
ANT 162 89,6 19,2 1470
FLT 897 701 81,0 3250
PYR 730 687 43,2 2460
BAA 304 294 14,4 702
CHR 389 367 30,7 922
BBF 394 350 27,5 1010
BKF 185 161 11,2 472
BAP 359 385 21,2 898
DBA 46,0 40,6 4,47 132
BPE 357 399 30,7 867
IPY 284 231 14,9 792
SUMA10 PAH 4375 4037 343 15812
SUMA16 PAH 9694 8868 764 34365

Zakladni statistické charakteristiky obsahti PAH v kalech — 2015 (ug.kg? sus.)

Suma 16 EPA PAH se pohybuje v rozmezi 0,8 — 34,4 mg kg™, median souboru je 8,8 mg.kg™!,
primérna hodnota 9,6 mg.kg'. Tabulka 25 a graf 9 uvadi priibéh aritmetickych primért
a medianii obsaht PAH od zahéjenti jejich sledovani.
Stiedni hodnoty sumy 10 i 16 PAH maji v ¢ase shodny priabéh. Hodnoty medianii vykazovaly
od roku 2001 mirny pokles; tento trend byl vSak v poslednich Sesti letech zastaven.
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Graf 9 Stredni hodnoty obsahu sumy 10 PAH v kalech COV
(2000 — 2015, ug.kg™', ppb)
ue.kg?
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Tab. 25 Aritmeticky primér a median obsaht PAH v kalech COV za obdobi
2000 — 2015 (ug.kg")
Rok 216 PAH z 10 PAH
Pramér Median Pramér Median
2000 12534 7794 10192 6367
2001 13975 9247 11286 7583
2002 10085 7504 8129 6097
2003 10086 6113 8603 5077
2004 10438 6865 8561 5618
2005 9042 5361 7453 4322
2006 12100 6942 9970 5355
2007 8017 5219 6524 4251
2008 9883 5511 8174 4510
2009 11338 7741 9010 6162
2010 12723 8514 10332 6976
2011 8391 6669 6681 5306
2012 6836 6791 5275 5321
2013 10024 10198 7910 6031
2014 8262 7384 6561 5928
2015 9694 8868 4375 4037
Celkovy pocet vzorku 521
Pocet nadlimitnich vzorkd (suma 10 PAH) 249

Nejvyssi podil z celkové sumy 16 PAH ma fluoranthen (16,0 %) a pyren (13,0 %). S vyjimkou
roku 2008 (a v ptipadé uhlovodiku acenaphtene z roku 2010) je procentudlni zastoupeni

jednotlivych uhlovodiki v sumé 16 PAH stalé (ptiloha 44).

Hodnoceni obsahti PAH v kalech z hlediska jejich vyuziti v zeméd€lstvi umoziuje v soucasné
dobé pouze navrh smérnice EU, ktery stanovuje maximalni ptipustnou hodnotu 6 mg.kg™! sus.
pro sumu 11 individualnich PAH (acenaphtene, fluorene, phenanthrene, fluoranthene, pyrene,
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benzo(b)fluoranthene,  benzo(j)fluoranthene,  benzo(k)fluoranthene, = benzo(a)pyrene,
benzo(g,h,i)perylene a indeno(1,2,3-c,d)pyrene). V laboratofich UKZUZ je zuvedenych
jedenacti uhlovodikii stanovovano deset (chybi benzo(j)fluoranthene). Suma vybranych
10 PAH, vyznamnych z hlediska ur¢eni limitni hodnoty, ve vSech 21 analyzovanych vzorcich
kalt je graficky zobrazena v ptiloze 40 s vyznacenou limitni hodnotou. Navrhovanou limitni
hodnotu 6 mg.kg™! prekrocilo v roce 2015 celkem 13 vzorkii kald.

Zavéry
e Vroce 2015 byl obsah polycyklickych aromatickych uhlovodikii stanoven
v 21 vzorcich kala.

e Suma 16 EPA PAH se pohybuje vrozmezi 0,8 — 34,4 mgkg!, median souboru je
8,8 mg.kg!, priimérna hodnota 9,6 mg kg™

e Uhlovodiky s nejvyssimi nalezy v kalech v roce 2015 jsou fluoranthen (16,0 %) a pyren
(13,0 %). Procentudlni zastoupeni jednotlivych uhlovodiki v sumé 16 EPA PAH je
stalé s vyjimkou roku 2008 a 2010.

e Limitni hodnotu stanovenou z ndvrhu smérnice EU pro sumu 11 vybranych PAH
ptekrocilo z 21 analyzovanych vzork 13.
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1.4.3.4 Obsahy AOX

Vroce 2015 bylo na obsah AOX (halogenové organické slouceniny) analyzovano 21 vzorka
kali zCOV. Prehled wvysledkli stanoveni je uveden v piiloze 42, grafické vyjadieni
v priloze 43. Zékladni statistické charakteristiky dlouhodobého sledovani AOX (od roku 1999)

uvadi tabulka 26.
Tab. 26 Zakladni statistické charakteristiky obsahu AOX v kalech 1999 — 2015 (mg.kg™")
1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Aritmeticky primér 303 297 297 329 255 237 289 236 271 264 266 246 265 254 364 254 193
Median 273 276 278 298 231 214 231 222 263 236 269 207 230 216 273 217 189
Minimum 59 | 137 | 134 | 121 | 143 | 105 | 129 | 115 | 140 | 118 | 129 | 131 | 157 | 156 | 170 | 151 | 58,1
Maximum 839 598 681 985 467 434 | 1520 | 442 573 558 523 | 1010 | 565 460 | 2050 | 577 321
10% percentil 149 206 208 175 174 160 166 168 188 165 168 154 168 173 172 163 119
90% percentil 476 402 402 476 342 350 396 333 342 367 355 336 380 370 573 421 264
Celkovy pocet vzorku 26 52 37 41 35 35 36 35 38 36 38 38 21 21 21 21 21
Pocet nadlimitnichv. | 3 1 1 4 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 3 1 0

Priib¢h stfednich hodnot obsahti AOX v kalech je graficky zobrazen v grafu 10. Median
souboru vzorkii zroku 2015 je 189 mgkg!' sus., primér 193 mgkg' sus. Z hlediska
dlouhodobého vyvoje je mozné pozorovat stagnaci hodnot jak priméru, tak 1 medidnu; vyjimku
tvoii rok 2013, ktery vykéazal zatim nejvyssi hodnotu aritmetického priméru za celé sledované
obdobi. To bylo zptisobeno dosud nejvyssim stanovenym obsahem AOX ve vzorku kalu - 2050
mg.kg! sus.

Graf 10

Stredni hodnoty AOX v kalech COV (1999 — 2015, mg.kg™)

mg.kg™'

400
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Priuméry a mediany AOX

® median
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ProtoZe obsah AOX je vyuZzivan jako indikéator organického znecisténi piid a odpadi, byla
vyhlaskou €. 382/2001 Sb. stanovena maximalni pfipustna hranice obsahu téchto latek v kalech
na 500 mg.kg! sus. Tuto hodnotu v roce 2015 nepiekro¢il zadny vzorek.
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Zavéry
e Vroce 2015 bylo provedeno stanoveni AOX v 21 vzorcich kalu.
e Median souboru vzorkt z roku 2015 je 189 mg.kg™! sus., primér 193 mg kg™ sus..

e Limitni hodnotu 500 mg.kg™! sus. nepiekrocil v roce 2015 zadny vzorek.
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1.4.3.5 Obsahy organochlorovych pesticid

Obsahy organochlorovych pesticidd (HCH, HCB, latky skupiny DDT) se ve vzorcich kalii
stanovuji od roku 2008. V roce 2015 bylo stanoveni provedeno v 21 vzorcich. Piehled vysledk
je uveden v piiloze 44, grafické vyjadieni v pfilohach 45, 46 a 47. Zékladni statistika souboru
je uvedena v tabulce 27.

Tab. 27

Zékladni statistika obsahti HCH, HCB a ldtek skupiny DDT v kalech COV

(2008 — 2014, pg.kg™' sus.)

OCP rok pramér median min. max. pocetﬂ
vzorku
2008 19,7 19,1 5.71 67.7 36
2009 11,1 9,81 1,3 471 38
2010 13,1 114 <050 57,4 38
HeB 2011 7,42 562 1,02 205 21
2012 13,9 8,04 3,02 108 21
2013 12,0 5,87 <050 120 21
2014 7,80 6,20 118 218 21
2015 3,97 3,15 0,82 204 21
2008 ; ; ; - -
2009 ; ; ; ; }
2010 1,20 1,00 1,00 277 38
2011 1,12 1,00 1,00 355 21
HCH (aBvo) 2012 1,00 1,00 1,00 1,00 21
2013 1,00 1,00 1,00 1,00 21
2014 274 1,00 1,00 375 21
2015 1,08 1,00 1,00 143 21
2008 32.4 31.0 1.6 62.4 36
2009 313 314 6,87 69,7 38
2010 26,1 242 261 86,9 38
DDE 2011 26,1 252 175 35,5 21
2012 24.6 233 16,4 401 21
2013 15,9 155 214 277 21
2014 24.9 20,9 7,74 116 21
2015 13,6 11,9 2,50 26.6 21
2008 20,1 17.7 4.29 528 36
2009 14,7 125 2,66 39,2 38
2010 18,0 12,0 <050 103 38
- 2011 213 7,66 1,51 175 21
2012 13,9 10,9 <050 542 21
2013 3,03 3,01 <0.50 6.88 21
2014 23.9 1,80 <050 430 21
2015 5,66 3,0 <0,50 252 21
2008 3.96 2.93 0.77 13.6 36
2009 3,58 2,06 <050 13,9 38
2010 4,50 1,60 <050 274 38
DT 2011 3,72 2,39 <0,50 218 21
2012 147 <0,50 <0,50 6.18 21
2013 1,03 <050 <050 6,36 21
2014 12,9 <050 <050 234 21
2015 2,02 <0,50 <0,50 19,9 21
2008 56,5 55,2 18,4 114 36
2009 496 474 10,0 112 38
2010 48,7 39.4 3,61 201 38
suma 2011 51,1 37,5 24.4 208 21
DDE+DDD+DDT 2012 39,9 34,7 20,0 76,0 21
2013 20,0 19,2 4,03 31,8 21
2014 616 256 8,90 687 21
2015 213 15,9 3,50 554 21
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Obsahy vsech izomert HCH jsou u vétSiny analyzovanych vzorkli pod mezi stanovitelnosti
(LOQ = 0,5 pg.kg™' sud.) s vyjimkou péti vzorki. Ctyii z t&chto péti vzorkii maji vys§i obsahy
B-izomeru HCH - piiblizné do 0,60 pg.kg™! sus., v patém vzorku je v kalu vy$si obsah y-izomeru
HCH (izomeru s nejvyraznéj$imi insekticidnimi G¢inky), jehoZz obsah €ini 0,68 pg.kg™' sus.;
ostatni izomery jsou pod mezi stanovitelnosti.

Obsahy HCB v roce 2015 kolisaji v rozsahu 0,82 — 20,4 pg.kg™! sus. Od za¢atku sledovani doslo
k poklesu hodnot mediant, nelze vsak vysledovat zadny prukazny vyvoj v tomto snizeni.

Hodnoty latek skupiny DDT kolisaji v rozmezi 3,5 — 55,4 pg.kg™! sus., median ma hodnotu 15,9
ug.kg! sud., primér ¢ini 21,3 pg.kg™! sus. Vzajemny pomér jednotlivych latek skupiny DDT
obecné vzristd v potfadi DDT < DDD < DDE (graf 11), v jednom vzorku byl vSak obsah DDE
stanoven nejnizsi (DDE < DDT < DDD), pficemz DDE vznika transformaci DDT a DDD
vznika pii vyrobé DDT, nebo jako produkt mikrobidlniho rozkladu DDT v ptdé.

Limitni hodnoty pro obsah organochlorovych pesticidi v kalech nejsou vyhlaskou ¢. 382/2001
Sb. stanoveny.

Graf 11 Pomeérné zastoupeni jednotlivych ldtek skupiny DDT na celkové sumé DDT
v kalech COV

2008 - 2015 2015

Zaveéry
e Vroce 2015 bylo provedeno stanoveni OCP v 21 vzorcich kald.

e Obsahy HCH jsou u vétSiny analyzovanych vzorkl pod mezi stanovitelnosti (LOQ =
0,5 ng.kg™") s vyjimkou péti vzorkd.

e Obsahy HCB kolisaji v rozsahu 0,82 — 20,4 ug.kg™! sus, median 3,15 pg.kg'.

e Suma latek skupiny DDT kolisa vrozmezi 3,5 — 55,4 pg.kg' sus., median ¢ini
15,9 ng.kg! sus.

e Vzijemny pomér jednotlivych latek obecné vzrista v poradi DDT < DDD < DDE.

1.4.3.6 Obsahy polybromovanych difenyletheri (PBDE)

PBDE jsou latky ze skupiny bromovanych zpomalovaci/retardatord hoteni (brominated flame
retardants, BFR). Tyto latky jsou soucasti Siroké Skaly textilii, plastii, stavebnich materiald,
elektroniky. Jejich chemicka struktura je podobnd chemické strukture PCB, DDT a PBB
(polybromovanych bifenylil), a proto i jejich chemické a environmentédlni vlastnosti jsou
podobné — jedna se o hydrofobni latky (vazba na tuky, bioakumulace), v prosttedi perzistentni
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(odolné proti chemické 1 biologické degradaci), toxické pro zivé organismy a schopné
dalkového transportu. Prokazané nalezy PBDE v lidské tukové tkéni, matefském mléce a krvi,
a vlastnosti shodné s vlastnostmi POPs vedly v roce 2009 k zatazeni PBDE do seznamu latek
uvedenych ve Stockholmské imluvé o perzistentnich organickych polutantech.

PBDE se velmi snadno sorbuji na pevné ¢astice (napf. zeminu, sedimenty, prachové castice).
Vdechovani kontaminovaného prachu je spole¢né s konzumaci tuénych ryb hlavnim zdrojem
PBDE pro lidsky organismus. Jsou popisovany také piipady transportu PBDE ze zeminy
a cistirenskych kalti do rostlin jako dalsi moznost vstupu téchto latek do potravniho fetézce.

V roce 2010 UKZUZ poprvé pristoupil ke stanoveni téchto latek v kalech metodou GC-
MS/MS. V témZe roce byla metoda akreditovana. UKZUZ provadi stanoveni 9 kongenerti
PBDE: 28, 47, 66, 85, 99, 100,153, 154, 183.

Od roku 2010 byl obsah 9 kongenerii PBDE stanoven vzdy v 10 az 11 vzorcich kalt;; COV se
neopakuji. V roce 2015 byly PBDE stanoveny v 10 vzorcich kald. V piiloze 56 je mapka
zobrazujici obsahy PBDE z jednotlivych odebiranych COV v ramci CR.

Obsahy jednotlivych kongenerti PBDE stanovenych ve vzorcich kali odebranych v roce 2015
jsouuvedeny v ptiloze 48, suma 9 stanovenych kongenert je graficky znazornéna v ptiloze 49.
Zakladni statistiku obsahti sumy 9 kongenert PBDE pro vzorky odebrané vroce 2015
a souhrnné, pro vSech dosud analyzovanych 62 vzorki, shrnuje tabulka 28 a 29. Procentudlni
zastoupeni jednotlivych kongenert z celkové sumy PBDE je zobrazeno grafem 12.

Sttedni hodnota sumy 9 kongenerdt PBDE ve vzorcich zroku 2015 ¢ini 30,6 pg.kg! sus.,
medidn 20,9 pgkg! sus. Mediany sumy 9 kongenerti byly b&hem prvnich &tyft let sledovéani
vyrovnané, v roce 2014 a 2015 bylo zaznamenano snizeni hodnoty. Maximalni hodnoty kolisaji
az dvojnasobné. Nejvétsi podil na celkové sumé 9 kongenerti PBDE maji kongenery 99 a 47
(dohromady vroce 2015 71 %). Tyto kongenery se také nejvice vyskytuji v zivych
organismech. Limitni hodnota neni vyhlaskou ¢. 382/2001 Sb. stanovena.

Tab. 28 Zakladni statistika obsahti PBDE v kalech COV - 2015 (ug.kg* su$., 12 vzorku)
BDE 28 | BDE 47 | BDE 66 | BDE 85 | BDE 99 | BDE 100 | BDE 153 | BDE 154 | BDE 183
Pramér 0,56 8,87 0,48 0,59 11,5 2,26 1,34 0,96 2,38
Median 0,40 5,90 0,30 0,35 7,50 1,40 1,10 0,70 2,15
Minimum 0,20 2,30 0,10 0,10 2,70 0,50 0,40 0,30 0,70
Maximum 1,80 28,0 1,40 1,90 34,4 6,90 3,70 2,90 4,70
10. perc. 0,21 3,35 0,21 0,21 4,30 0,83 0,55 0,42 1,05
90. perc. 1,14 20,1 1,30 1,52 30,2 6,30 1,97 1,83 3,85

55



\

Kontrola a monitoring cizorodych latek v potravnich fetézcich - 2015 N UKZUZ BRNO
Tab. 29 Zékladni statistika sumy 9 kongenerti PBDE v kalech COV (2010 — 2015, ug.kg™!
sus.)
Pramér Median Minim. Maxim. Pocet vz.
2010 38,2 30,7 1,70 93,7 10
2011 454 33,8 15,0 112 11
2012 44,8 32,2 17,0 99,7 10
2013 29,7 28,7 9,80 54,1 11
2014 28,3 21,4 4,10 90,1 10
2015 28,6 20,9 7,60 77,8 12
2010 - 2014 35,7 25,7 1,74 112 64
Graf 12 Procentualni zastoupeni jednotlivych kongeneri PBDE na celkové sumé
9 kongeneru v kalech COV, 2010 — 2015 a v roce 2015
2010 - 2015 2015
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e Vroce 2015 bylo provedeno stanoveni PBDE ve 12 vzorcich kalu.
e Priimérny obsah PBDE v kalech (2015) ¢ini 28,6 ug.kg™! sus., median 20,9 pg.kg! sus.

e Ve vzorcich z roku 2015 maji na sumé¢ 9 kongenertt PBDE pfiblizné 2/3 podil kongenery
99 (40 % z celkové sumy PBDE) a 47 (31 %). Tyto kongenery jsou dominantni také
v celém souboru dosud analyzovanych vzorkd.
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1.4.3.7 Obsah vybranych perfluoroalkylovych slou¢enin (PFAS) v kalech

Perfluoroalkylové slouceniny (PFAS) patii mezi perzistentni halogenované kontaminanty. Je
to velka skupina synteticky vyradbénych latek vyznacujicich se rizné dlouhym uhlikatym
fetézcem (linearnim nebo rozvétvenym), v némz jsou vSechny atomy vodiku (H), které jsou
vazany ptimo na uhlik (C), nahrazeny atomy fluoru (F). Na alkylovy fetézec jsou napojeny
riizné koncové/funkéni skupiny (-SO*", -COO", -OPO*", -NH*"-OH, -SO3NH2>).

Tyto latky maji vyjimecné fyzikalni a chemické vlastnosti - jsou extrémné stabilni (nebyla
prokazédna zadna degradace hydrolyzou, fotolyzou nebo biodegradaci, vyznacuji se také
tepelnou stabilitou). Jedna se o latky povrchové aktivni; ve své molekule obsahuji jak hydrofilni
(funkéni skupinu), tak hydrofobni ¢ast (alkylovy fetézec). Vykazuji vysokou schopnost
bioakumulace (ale na rozdil od béznych perzistentnich polutantt - POPs se neukladaji v tukové
tkani, ale vdzou se na proteinové slozky tkani; ukladaji se ptedevsim v jatrech). Maji potencial
k dalkovému transportu, jsou proto pfitomny i v oblastech, kde nebyly nikdy vyrabény ani
pouzivany.

Pro uvedené vlastnosti jsou PFAS vyuzivany pii povrchové Gpravé tkanin, kobercti, obalovych
materialll na potraviny, u ochrannych natérti - PFAS sniZuji povrchové napéti a tim chrani
povrchy pted necistotami - mastnotou, Spinou, ale i pied samotnym smac¢enim vodou. Uplatiiuji
se pii vyrobé polovodict, jsou pouzivany jako aditiva do hasicich pén urcenych k haseni
hotlavych tekutin. Déle jsou znamé aplikace ve fotografickém primyslu, 1ékatstvi, hornictvi.
Jsou soucasti primyslovych a domadcich cisticich prosttedki, natérovych hmot, hydraulickych
kapalin pro letecky prumysl, pesticidii. Pefluorooktanova kyselina (PFOA) se také pouzivé jako
pomocné¢ ¢inidlo pii vyrobé polytetrafluorethylenu zndmého spise pod nazvy Teflon, Gore-Tex
nebo Scotchgard.

I pfes vysokou stabilitu perfluorovanych sloucenin dochazi v Zivotnim prostfedi k jejich
(Castetnému) rozkladu. PFAS s dlouhymi fetézci, jak s linedrnimi, tak rozvétvenymi podléhaji
degradaci na PFOA a perfluorooktansulfonat a jeho soli (PFOS), které se v soucasné dobé¢
povazuji za vysledny produkt degradace PFAS, a které se jiz v Zivotnim prostiedi dale
nerozkladaji.

Vyskyt PFAS v prostiedi je pouze z antropogennich zdroji, jelikoz se pfirozené v prostiedi
nevyskytuji (vétSina organickych sloucenin fluoru biogenniho ptivodu obsahuje pouze jeden
atom fluoru na molekulu sloudeniny). Uniky PFAS do prostiedi se vyskytuji v pribéhu celé
jejich zivotnosti. Uvolnuji se pii vlastni produkci, kompletaci do komercénich produkta,
v pribéhu distribuce, industridlniho i doméciho uzivani i po jejich uziti ze skladek a Cistiren
odpadnich vod. Nejvyznamnéjs$i zdrojem tUniku je pfima vyroba a naslednd kontaminace
lokalniho prostfedi. Behem tohoto procesu mohou byt te€kavejsi latky uvolnény do atmosféry.
Vyznamnou cestou je také unik z Cistiren odpadnich vod a skladek, kde byly pozorovany
zvySené koncentrace oproti pozad'ovym koncentracim.

Primarni uloZi§té PFAS v prostfedi jsou voda, sedimenty a pida. Sifeni PFAS v Zivotnim
prostiedi probiha ptfedev§im proudénim v povrchové vode a s ocednskymi proudy, transportem
ve vzduchu (t€kavé PFAS), adsorpci na ¢astice (ve vod¢, sedimentech a ve vzduchu) a pies zivé
organismy.

Environmentalni toxikologicka data jsou zndma predevsim pro akvatické organismy jako ryby,
bezobratlé, fasy a ¢aste¢né také pro ptaky. Existuje dostatek informaci o nebezpe€nosti PFAS
pro lidsky organismus. PFOS jsou persistentni, bioakumulativni a toxické pro savce. Rychlost
odstrafiovani z organismu je mezidruhové variabilni; polo€as Zivota 100 dni u krys, 200 dni
u opic a roky u lidi. Toxické efekty jsou mezidruhoveé podobné. Opakovana expozice zplisobuje
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hepatotoxicitu a smrt. PFOS a PFOA jsou distribuovany do krevniho séra, ledvin a zejména
jater a jsou nalézany v krvi bézné populace po celém svéte.

Uvedené skuteCnosti vedly vroce 2009 k zafazeni PFOS na seznam zakézanych latek
Stockholmské umluvy o perzistentnich organickych polutantech. 17. biezna 2010 vydal
Evropsky ufad pro bezpecnost potravin (EFSA) doporuceni o monitorovani ptitomnosti PFAS
v potravinach.

UKZUZ piistoupil ke stanoveni obsahii vybranych PFAS ve vzorcich odpadnich kalt COV
v roce 2013. Tyto latky se stanovuji v 21 vzorcich.

Celkem bylo ve vzorcich detekovano 6 latek:

PFHxA perflurohexanova kyselina
PFHpA perfluoroheptanova kyselina
PFOA perfluorooktanova kyselina
PFNA perfluorononanova kyselina
PFDA perfluorodekanové kyselina
PFOS perfluorooktansulfonan

Detekované obsahy PFAS v jednotlivych vzorcich kalll jsou uvedeny v ptiloze 50 (tabulka
obsahtll) a pfiloze 51 (graf). Primérné hodnoty obsahli a rozsah stanovenych hodnot uvadi
tabulka 30.

N UKZUZ Bryo

Tab. 30 Zakladni statistické charakteristiky vybranych perfluoroalkylovych sloucenin
v 21 vzorcich kalu COV odebranych v roce 2015(ug.kg sus.)
PFHxA PFHpA PFOA PFNA PFDA PFOS
Median 0,30 <0,1 0,98 0,40 2,30 6,80
Pramér 0,97 0,09 1,14 0,45 2,63 58,01
Minimum <0,1 <0,1 0,43 <0,1 0,13 0,29
Maximum 12,3 0,20 3,30 1,40 9,30 1090

Nad mezi stanovitelnosti byly detekovany vSechny uvedené latky v 7 vzorcich. Nejméné¢ jeden
analyt pod mezi stanovitelnosti (LOQ = 0,1 pg.kg™' sus.) byl zjistén ve 14 vzorcich. Nejastéji
se jednalo o PFHpA. Naopak nejvyssich obsahti dosahoval PFOS, nasledovaly PFDA a PFOA.
V 16 vzorcich byl PFOS vyssi nez PFOA.

Nejvyssi obsahy PFAS byly zjistény ve vzorku kalu z Libereckého kraje a to hlavné diky
vysokému obsahu PFOS (1090 pg.kg™! sus.).

Rozsah PFOS ve vzorcich kald ¢inil 0,29 - 1090 (!) pg.kg' sus. Rozsah obsahit PFDA ¢&inil
0,13 -9,3 ug.kg! sus., pficemz nejvyssi hodnota pochazela ze vzorku z COV ve Stiedoéeském
kraji. Obsah PFOA ve vzorcich kaldl kolisal v rozmezi 0,43 - 3,30 pg.kg™! sus., s maximem
z COV v Pardubickém kraji.

Nejvyssi obsahy PFAS byly zjistény ve vzorcich z Libereckého a Pardubického kraje, zvySené
obsahy PFAS byly dale nalezeny v Plzefiském, Stiedodeském a Usteckém kraji. Neobvykla je
dominance PFDA ve vzorku z Kralovehradeckého kraje. Podobnou strukturu latek PFAS Ize
vidét jestd v dalsich &tyfech vzorcich z COV ve Stiedoteském a Plzefiském kraji a v kraji
Vysoc€ina. V JihoCeském a StfedoCeském kraji se ve vzorcich také objevuje vétsi podil PFHxXA.

Limitni hodnoty pro obsah PFAS v kalech nejsou vyhlaskou ¢. 382/2001 Sb. stanoveny.
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Zavéry
e Vroce 2015 bylo provedeno stanoveni PFAS v 21 vzorcich kala.
e Vanalyzovanych vzorcich dominuje PFOS, nasleduje PFDA a PFOA.

e Maximalni obsah PFAS byl v roce 2015 nalezen ve vzorku z COV Liberec, dale jsou
nalézany zvysené obsahy v Plzenském, Stiredoceském a Usteckém kraji.
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1.4.3.8 Vyuziti kal

Zpisob jakym je vétSinou nakladano s kaly z monitorovanych COV shrnuje tabulka 31.
U vybranych zptisobt nakladani s kaly je v tabulce 32 uveden medidn (stfedni hodnota) obsahii
rizikovych prvkda.

Tab. 31 Naklddani s kaly COV - 2015
Zpusob zpracovani kalu Nasledné vyuziti kalu g%‘?t monitorovanych
Zadné Pfima aplikace na ZPF 27
Aplikace na ZPF 23
Rekultivace 15
Skladka 2
Kompostovani Uprava terénu 1
Jiny zpusob vyuziti 1
Neuvedeno 6
Skladkovani 1
Jiny zplsob Upravy Bioplynova stanice 1
Neupfesnéno 2
Neuvedeno 3
Tab. 32 Stredni hodnoty obsahu rizikovych prvki ve étyfech skupinach kalu COV
rozdélenych podle zpusobu nakladani s kaly (2015)
As Be Cd Co Cr Cu Ni Pb Vv Zn Hg
Pfima aplikace 10,1 | 0,69 | 1,29 | 881 | 57,8 | 215 | 376 | 31,8 | 27,4 | 859 | 1,33
Kompostovani + aplikace na ZP 6,26 | 0,44 | 1,25 | 7,08 | 43,2 | 226 | 31,6 | 53,8 | 22,2 | 925 | 1,53
Kompostovani + rekultivace 126 | 1,10 | 2,34 | 8,57 | 210 330 | 52,1 | 73,5 | 30,7 | 1139 | 3,09
Kompostovani (dal$i vyuziti neuvedeno) | 8,63 | 0,42 | 1,22 | 7,42 | 45,1 174 | 46,0 | 26,8 | 19,7 | 701 0,88
Skladka 18,8 | 1,77 | 1,53 | 10,9 | 38,2 | 218 | 40,8 | 43,9 | 29,8 | 1063 | 3,05

Ve skupiné 27 kalt uréenych k ptimé aplikaci na ZPF se vyskytlo celkem 6 vzorkd, ve kterych
byly ptekroCeny mezni hodnoty koncentraci prvka v kalech stanovené vyhlasSkou ¢. 382/2001
Sb., ve znéni pozdé&jsich predpist, a to As (2 vzorky), Cr (1), Cu (1), Ni (2) a Zn (1). Kaly, které
se kompostuji, nemusi z hlediska obsahu rizikovych prvkl vyhovovat zadnym legislativnim
limitim - v souc¢asné dob¢ jsou obsahy prvkii v surovinach do kompostu upravovany pouze
CSN 46 5735 Pramyslové komposty, ktera neni obecné zdvazna a ma pouze doporudujici
charakter. Pozadavkiim uvedené normy na kvalitu suroviny (na obsah prvki v suSin¢€) by
z uvedenych 48 vzorku kalti nevyhovély 2 vzorky (Cr, Hg).
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1.4.4 Hodnoceni rybni¢nich sediment

Sediment z vodniho toku ¢i vodni nadrZe (rybniku) vznikd prostou sedimentaci (usazovanim)
erodovanych pevnych castic, které jsou pfirozené unaseny vodou. Pii poklesu rychlosti
proudéni, a to jak rozSifenim profilu, poklesem spadu toku nebo zvétSenim hloubky vodotece,
dochdzi k pfirozené sedimentaci unaSenych castic. Vznikly materidl mize mit povahu
Stérkopiski a piskil v proudnych tsecich toktl, nebo az jilovitohlinitych az jilovitych substrat
v rybnicich. Jde o pfirozeny déj, ktery je urychlovan antropogennimi zasahy do krajiny. Surovy
sediment vykazuje zna¢ny podil zvodnéni az do 80 %, mlZe obsahovat rizné latky a cizorodé
predméty v zavislosti na strukture zeméd¢€lské a primyslové vyroby v povodi.

Diivodem kumulace sedimentli a zanaSeni dna jsou nadale pietrvavajici splachy zemédélské
pudy zokoli rybnikli, vodnich dél a tokd. Nevhodné hospodaieni v povodi zplsobuje
nadmérnou erozi, pronikani a usazovani rizikovych prvki a latek v rybnicich a tocich. V Ceské
republice vykazuje tfetina rybnikd nadmérné zatizeni sedimenty. Sedimenty jsou ve velkych
objemech do rybniki transportovany podle charakteru a stavu fi¢ni sit¢ a hospodaiské ¢innosti
v povodi a zpiisobuji velmi rychlé zanaSeni mén¢ proudnych tsekti povrchovych vod.

Disledkem ukladéani sedimentt je postupné omezovani az znemoznovani vodohospodarskych,
biologickych a ekologickych funkci vodnich nadrzi a tokii. Celkové mnozstvi sedimentt je ve
vodnich nadrzich CR odhadovano na 197 mil. m?, v drobnych vodnich tocich a zavlahovych
kanalech na 5 mil m® a v odvodiiovacich kanalech 0,8 mil m®. Tato mnoZstvi znaén& zmensuji
objem akumulace vody a snizuji i miru ochrany krajiny proti povodnim.

Ponovele ¢. 223/2015 Sb. Zakona o odpadech €. 185/2001 jsou sedimenty opét odpadem. Pfimé
pouziti sedimentil na zemédélsky pidni fond neni zakdzano a tidi se zvlaStnimi pravnimi
predpisy - zakonem €. 334/1992 Sb., o ochran¢ zemédélského piidniho fondu, ve znéni
pozdéjsich predpist, zdkonem o hnojivech ¢. 156/1998 Sb. ve znéni pozd¢jSich piedpist
a ustanovenimi vyhlasky €. 257/2009 Sb., o pouzivani sedimenti na zemédélské pude.

Rozhodujicim ukazatelem pro moznost vyuziti sedimentll je mira kontaminace rizikovymi
prvky a organickymi polutanty ve vztahu k vyhlasce ¢. 257/2009 Sb. Pro vyuziti sedimentt
k aplikaci na zeméd¢€lskou ptidu je dilezitd i "hnojivd" hodnota sedimentl, tzn. zrnitostni
sloZeni, podil organické hmoty, pH a obsah zivin. Zrnitostni sloZzeni sedimentti miiZze byt znacné
rozdilné, coz vyplyva ze zakonitosti sedimentacnich procest. S variabilitou zrnitostniho slozeni
sedimentli do zna¢né miry koreluje i jejich chemické slozeni. Latky organické i anorganické
povahy jsou poutany ptredevsim na povrchu nejjemnéjSich piidnich ¢astic splavenych z orni¢ni
vrstvy zemédélské pudy. Jako vhodny ukazatel pro hodnoceni jejich pfinosu k zirodnéni pad
se jevi pristupny obsah zivin, ktery je pouzivan pro hodnoceni urodnosti v ramci
Agrochemického zkouseni zeméd¢€lskych piid, proto ve vzorcich byla zjistovana vyménna
pudni reakce sedimentl (pH/CaClz) a obsah zédkladnich Zivin P, K, Ca a Mg podle Mehlicha
1.
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Tab. 33 Sedimenty — zakladni statistické parametry — zrnitost, obsahy Zivin a pH
(1995 — 2014)
3 z.rnitost spoaliteI: .|étky pH/ CaCl, pfistupné Ziviny v mg.kg™ (Mehlich Ill)
(% éastic < 0,01 mm) (% susiny) P K Mg Ca
Pramér 30,44 8,64 5,90 39,6 215 338 3989
Median 30,30 7,98 5,80 24,9 190 300 257
Min. 2,00 1,00 2,80 1,00 8,70 7,10 4,20
Max. 73,30 43,00 7,80 287 988 1640 28500
Poé. vz. 181 400 439 398 399 399 398
Tab. 34 Sedimenty — zakladni statistické parametry — obsahy rizikovych prvku
(1995 — 2014)
As cd | co | c | cu | He* | N | Po | v | zn
mg.kg™ susiny (extrakce lugavkou kralovskou)
Prameér 12,4 13,5 12,7 53,5 28,6 0,13 34,9 51,9 50,0 151
Median 7,97 0,43 12,4 47,0 24.5 0,10 31,7 271 47,6 113
Min. 0,95 0,05 1,03 1,75 2,20 0,005 1,15 2,50 4,00 8,15
Max. 274 1660 59 425 162 1,85 452 3350 163 1630
Poé. vz. 479 487 433 488 486 490 485 480 331 488
Limit 30 1 30 200 100 0,8 80 100 180 300

* obsah Hg je stanoven jako celkovy obsah

Tab. 35 Sedimenty — zakladni statistické parametry — obsahy AOX, PCB (1995 — 2014),
PAH, DDT, HCH, HCB (2009 — 2014) a PBDE (2011-2014)
PCB’ PAH" DDT™ AOX HCH™ HCB PBDE™™
mg.kg?' | mg.kg!' | mgkg' | mg.kg' ug.kg’ ug.kg™ ug.kg™!

Pramér 0,0126 5,44 0,0394 29,4 1,0 1,50 0,49
Median 0,0056 1,92 0,0156 25,1 1,0 0,70 0,45
Min. 0,0018 0,15 0,0015 0,50 1,0 0,25 0,45
Max. 0,1359 50,3 0,3525 123 1,3 8,28 0,90
Pog¢. vz. 78 41 46 118 39 46 31
Limit 0,2 6 0,1 - - - -

*suma 7 kongeneru PCB (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

**polycyklické aromatické uhlovodiky (suma 12 PAH)

*** suma DDT véetné metabolitd

**** suma 4 izomer( HCH (o + B+ v+ 8)

***** suma 9 kongenerd PBDE (28, 47, 66, 58, 99, 100, 153, 154, 183)

Tab. 36
— vodni tok, polni, navesni a lesni

Sedimenty — prumérné hodnoty sledovanych parametrd (pH, Ziviny)

bnik (1995 — 2014)

zrnitost . i pfistupné zZiviny v mg.kg*' (Mehlich lll)
(% Eastic spojllteI; _Iatky cpI-cI:II
<0,01 mm) (% susiny) atlz P K Mg Ca

Celkovy pramér 30,4 8,64 5,90 39,6 215 338 3989
Vodni tok 21,3 7,39 6,17 52,2 190 305 3938
Polni rybnik 31,3 8,11 5,92 38,1 197 345 3827
Navesni rybnik 29,5 9,49 6,01 43,2 267 351 4832
Lesni rybnik 37,9 9,67 5,23 29,5 180 272 2286
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Tab. 37 Sedimenty — prumérné hodnoty sledovanych parametri (rizikové prvky)
— vodni tok, polni, ndvesni a lesni rybnik (1995 — 2014)
As | ¢d | co | cr | cu | Hgt | Ni [ Po | Vv | zn
mg.kg"' suchého vzorku (extrakce lu¢avkou kralovskou

Celkovy pramér 12,4 13,5 12,7 53,5 28,6 0,131 34,9 52,0 50,0 151
Vodni tok 11,4 0,63 11,1 52,9 33,3 0,154 31,3 446 449 157
Polni rybnik 13,2 24,0 12,2 51,1 25,8 0,109 33,3 35,2 49,2 130
Navesni rybnik 12,0 0,67 14,5 60,0 35,0 0,163 40,7 92,0 55,8 202
Lesni rybnik 9,10 0,53 10,9 47,0 22,6 0,146 27,3 26,8 445 109

* obsah Hg je stanoven jako celkovy obsah

Tab. 38 Sedimenty — priimérné hodnoty sledovanych parametrt -
obsahy AOX, PCB (1995 — 2014), PAH, DDT, HCH, HCB (2009 — 2014) a PBDE
(2011-2014) - vodni tok, polni, ndavesni a lesni rybnik

PCB* | PAH* | DDT** | AOX HCH**** HCB PBDE*****
mg.kg' | mgkg' | mgkg' | mgkg' ug.kg” ug.kg' png.kg!
Celkovy pramér 0,0126 | 5,44 0,0394 29,4 1,01 1,49 0,49
Vodni tok 0,0143 | 26,3 0,0335 43,4 1,00 3,13 -
Polni rybnik 0,0150 | 1,97 0,0127 27,1 1,00 0,61 0,45
Navesni rybnik 0,0106 | 7,57 0,0715 28,7 1,02 2,35 0,52
Lesni rybnik 0,0028 | 1,57 0,0305 37,3 1,00 0,41 0,47

*suma 7 kongeneru PCB (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
**polycyklické aromatické uhlovodiky (suma 12 PAH)

*** suma DDT vcetné metabolitl

**** suma 4 izomer( HCH (o + B+ v + 8)

**** suma 9 kongenerd PBDE (28, 47, 66, 58, 99, 100, 153, 154, 183)

Tab. 39 Sedimenty — pocty a procenta vzorkl prekracujici limitni hodnoty — celkem,
vodni tok, polni, navesni a lesni rybnik (1995 — 2014) — vyhlaska ¢. 257/2009 Sb.
As | ¢d | Co Cr Cu_| Hg Ni Pb v Zn | PCB* | PAH** | DDT***
poé. vz. 479 | 487 | 433 | 488 | 486 | 490 | 485 | 480 | 331 | 488 78 33 38
Celkem pocet nadlim. 26 82 4 2 3 3 10 18 0 40 0 9 3
% nadlim. 54 | 168 | 09 | 04 | 06 | 06 | 21 3.8 0 8,2 0 27 8
poé. vz. 23 23 23 23 23 23 23 21 21 23 5 2 4
Vodni tok | pocet nadlim. 0 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
% nadlim. 0 17,4 0 0 0 0 0 0 0 4,4 0 50 0
poé. vz. 265 | 269 | 239 | 272 | 270 | 271 | 269 | 269 | 187 | 272 39 16 17
r";t:::k poéet nadlim. 16 | 42 1 1 1 0 5 10 0 18 0 2 0
% nadlim. 60 | 156 | 04 | 04 | 04 0 1,8 | 37 0 6,6 0 12,5 0
poé. vz. 139 | 150 | 128 | 147 | 147 | 150 | 147 | 145 | 83 | 147 30 12 13
:‘yi"rﬁi"‘ poéet nadlim. 9 31 3 1 2 3 5 8 0 20 0 6 3
% nadlim. 61 | 207 | 23 | 07 | 14 | 20 | 34 | 55 0 13,6 0 50 23,1
poé. vz. 45 45 43 46 46 46 46 45 40 46 4 4
rL;S:I'k poéet nadlim. 1 5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
% nadlim. 22 | 111 0 0 0 0 0 0 0 2,2 0 0

*suma 7 kongenert PCB (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
**polycyklické aromatické uhlovodiky (suma 12 PAH)
*** suma DDT v¢etné metabolitl
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Od roku 1995 do konce roku 2015 bylo odebrano a zanalyzovano celkem 493 vzorki
sedimentl. Z uvedeného poctu je 274 rybnikt ,,polnich* a 150 rybniki ,,ndvesnich* (toto déleni
vyplynulo z postupného hodnoceni vysledkl, kdy navesni rybniky vykazovaly Castéji vyssi
hodnoty zjistovanych Zivin a hlavné rizikovych prvkl a latek), dale je v souboru 46 rybnikt
lesnich a 23 sedimentt z tok.

ProtoZe pfevaha rozborti byla v minulosti provadéna na zéklad¢ objednavek projektantli, nebo
piimo vlastniki jednotlivych nadrzi, byl rozsah stanoveni pievazné podfizovan jejich
pozadavkiim, takZze ¢asto byly provadény pouze rozbory na obsah rizikovych prvkl (zhruba
v poloving ptipadl nebyla zjisStovana ,,hnojiva hodnota* sedimenti). Pfesny pocet jednotlivych
stanoveni je vZdy uveden ve statistickém zhodnoceni kazdé sledované hodnoty (tabulky 33, 34,
35 a prilohy 52, 53).

Obsahy rizikovych prvkii a zakladni charakteristiky jednotlivych typi rybniki

A4

Castic zejména organického puvodu, maji nejvyssi pramérné obsahy spalitelnych latek
(organické hmoty) a jejich pH patii k nejniz§im stejné tak i obsahy ptistupnych Zivin (P, K, Mg,
Ca). Z rizikovych prvka v porovnani s celkovymi priméry dominuje Hg, ostatni rizikové prvky
vykazuji niz8i hodnoty viici celkovym priméram.

Polni a navesni rybniky jsou pfevazn¢ stfedni zrnitosti, s pH v oblasti pfevazné kyselé a slabé
kyselé, navesni rybniky maji obecné vy$si primérné obsahy spalitelnych latek (organické
hmoty), obsahy u polnich rybnikii se pohybuji kolem celkového priméru. Primérné obsahy
ptistupnych Zivin u obou kategorii rybnikii dosahuji vysSich hodnot, nejvyssich primérnych
obsahti pak dosahuji P a zejména Ca u navesnich rybnikd. Sedimenty navesnich rybnikii maji
pfevazné vysSi primérné obsahy vSech rizikovych prvkid nez ostatni kategorie rybnikda,
nejmarkantnéjsi je to zejména u Pb a Zn, naopak obsahy Cd jsou hluboce pod celkovym
primérem. Sedimenty polnich rybnikd vykazuji v priméru nejvyssi obsahy Cd a As. Obsahy
ostatnich prvkt dosahuji hodnot blizicich se celkovému priméru.

Sedimenty vodnich tokii jsou pfevazné hrub$i zrnitosti s nizkym primérnym obsahem
spalitelnych latek (organické hmoty), a niz§imi primérnymi obsahy pfistupnych zivin kromé
P, jehoz hodnoty jsou nadpriméré. Z rizikovych prvkl jsou vyznamnéji zastoupeny Cu, Hg
aZn.

Obsahy rizikovych latek (PCB, PAH, DDT, AOX, HCH, HCB, PBDE)

V letech 2009 - 2015 byly ve 46 vzorcich sedimentli stanoveny obsahy organochlorovych
pesticidii (HCB, latek skupiny DDT) a ve 41 vzorcich sedimentii stanoveny obsahy 12 PAH.
Konkrétni hodnoty a grafy jednotlivych parametrt jsou uvedeny v ptiloze 54 a 55.

Sedimenty lesnich rybnika (tabulka 38) maji primérné obsahy PCB, PAH, DDT a HCB
v porovnani s celkovymi priméry niz$i, naopak primémé obsahy AOX vykazuji vyssi
hodnoty.

Polni rybniky maji primérné obsahy PCB vyssi v porovnani s celkovym primérem, primérné
obsahy PAH a DDT vsak nedosahuji ani hodnot celkovych priméri. Naopak u navesnich
rybnika jsou primémé obsahy PAH a DDT vyssi, ale primérné obsahy PCB nedosahuji
celkového priméru. Primérné hodnoty AOX se u polnich i ndvesnich rybnikti pohybuji kolem
celkového priméru. Primémé hodnoty HCB jsou u polnich rybnikli niZsi, neZ je celkovy
pramér, naopak u navesnich jsou vyssi.
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Sedimenty vodnich toki maji primérné obsahy PCB vyssi a obsahy PAH az vyrazné vyssi,
nez je celkovy pramér. Také primérné hodnoty AOX a HCB jsou v porovnani s celkovym
prumérem dvojndsobné. Primérné obsahy DDT se pohybuji kolem primeéru. Tyto hodnoty je
tieba brat s rezervou, nebot’ v databazi jsou pouze 2 vzorky z vodnich toki, u kterych byly
stanoveny organické polutanty.

Hodnoty HCH jsou vzdy pod mezi stanovitelnosti pro vSechny typy sledovanych sedimentt.

V letech 2011 - 2015 bylo 31 vzorka sedimentii testovano na PBDE (BDE 28, 47, 66, 85, 99,
100, 153, 154, 183). Priimérné obsahy PBDE jsou 0,48 pug.kg™! sus. a hodnota medianu je 0,45
ug.kg! sus. Jednotlivé obsahy se pohybovaly v rozmezi 0,45 az 0,90 ug.kg™' sus.

Vzijemny pomér metabolitti skupiny DDT, 12 sledovanych PAH a 9 PBDE v sedimentech
ukazuji grafy 13, 14 a 15. Z metaboliti DDT ptevazuje DDD (50,1 %), nasleduje DDE (33,1%)
a posledni je DDT (16,7 %). U PAH je nejvice ve vzorcich sedimentl zastoupen fluoranthen
(FLT - 20 %), néasleduje pyren (PYR — 15 %) a chrysen (CHR — 10 %). Ze sledovanych PBDE
je nejcastéji zastoupen BDE 99 — 15 %, zastoupeni ostatnich BDE se pohybuje v rozmezi 10 az
12 %.

Mediany sledovanych parametrii pro vSechny kategorie sedimentli jsou graficky uvedeny
v prilohach 60 - 62. V tabulce 39 jsou predstaveny pocCty a procenta vzorkd prekracujici limitni
hodnoty uvedené ve vyhlasce €. 257/2009 Sb. Nejcastéji piekrocovanym prvkem je Cd 16,8 %
nasleduje Zn 8,2 % a As 5,4 %. Nejméné piekroCenych limitd rizikovych prvkt maji vodni
toky, kde jsou problematickymi prvky Cd (17,4 %) a Zn (4,4 %). V poctu prekroc¢enych
limitnich hodnot nésleduji rybniky lesni, polni a navesni. Mezi dvéma poslednimi jmenovanymi
je v8ak rozdil v poctu piekrocenych limitl velmi maly. U vSech skupin rybniki, tak jako u tok,
je ozehavym rizikovym prvkem Cd, po kterém nasleduje Zn. Obsahy PCB neptekrocil zadny
vzorek, obsahy PAH ptekrocilo celkem 9 vzorkli, ztoho nejvice unavesnich rybnika
(6 vzorklr); obsahy DDT ptekrocily 3 vzorky, které jsou rovnéz z kategorie nadvesni rybnik.

Odbéry vzorki byly v roce 2015 provadény pouze pracovniky UKZUZ ze sedimentarnich &asti
rybnikl nebo ze slozist’ vytézenych sedimenti, jak rybni¢nich, tak i fi¢nich. V minulych letech
byly nékteré vzorky dodany pifimo zdkaznikem. V soucasné dobé jsou jiz vzorky odebirany
podle metodického pokynu ,,Sledovani rybni¢nich a fi¢nich sedimenti“ v platném znéni.
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Graf 13

Graf 14

Graf 15

Pomérné zastoupeni metaboliti DDT v sedimentech

Metabolity DDT v sedimentech

m DDE
mDDT
m DDD

Pomérné zastoupeni 12 PAH v sedimentech

12 PAH v sedimentech

7% 1% 3%

5%

m NAP
m PHE
B ANT
mFLT

mPYR
m BAA
B CHR
W BBF
m BKF
W BAP
W BPE
mIPY

Pomérné zastoupeni 9 PBDE v sedimentech

9 PBDE v sedimentech

HBDE 28
W BDE 47
m BDE 66
W BDE 85
W BDE 99
= BDE 100
m BDE 153
w BDE 154

66



\

Kontrola a monitoring cizorodych latek v potravnich fetézcich - 2015 UKZUZ BRNO

Zavéry
e Z uvedenych vysledkil vyplyva znac¢nd variabilita sedimenti ve vSech zjiStovanych
parametrech.

e Zrnitostné zkouSené sedimenty zahrnuji prakticky vSechny kategorie podle Novakovy
klasifikacni stupnice pro pudy, piicemz vice jak polovinu tvoii sedimenty ,stfedné
tézké™; do urCité miry je zrnitost odrazem charakteru pid v povodi jednotlivych
rybnik.

e Pro zemédélskou plidu je vyznamny obsah organické hmoty, ktera je zédkladem pro
tvorbu humusu. V sedimentech je obsah organické hmoty stanoven jako spalitelné
latky. Jejich obsah ovSem rovnéz siln€ kolisd v zavislosti na druhu sedimentu,
nejvyssich hodnot dosahuji lesni rybniky, po nich néasleduji ndvesni a polni rybniky a
nejméné spalitelnych latek je ve vodnich tocich. Median obsahu spalitelnych latek se
pohybuje kolem 8 % suSiny.

e Reakce sedimenti je u vétSiny vzorki v oblasti slab¢ kyselé a neutrlni, kysela reakce
byla zjisténa u 63,1 % sedimentt, neutralni u 22,1 % a zasadita u 14,8 %. Predpoklada
se vsak, ze po vytézeni a provzdusnéni dojde k poklesu pH a néslednému okyseleni
sedimenti.

e Obsah pfistupnych zivin podle kritérii pro hodnoceni ornych piid se v procesu
sedimentace méni oproti obsahiim v pudach v povodi; prokazuji se predevsim nizsi
obsahy fosforu oproti obsahiim zjistovanym v priiméru u ornych ptd, obsahy drasliku
jsou podobné obsahiim v ptidach, naopak obsah hoic¢iku je téméf dvojnasobny.

e Obsah rizikovych prvki hodnocenych podle vyhlasky ¢. 257/2009 Sb. v letech 1995 -
2015 (extrakt lucavkou kralovskou) ukazuje na nejcastéjsi kontaminaci kadmiem (Cd)
- 82 vzorkt (16,8 %), zinkem (Zn) - 40 vzorki (8,2 %) a arsenem - 26 vzorki (5,4 %).
Pocet vzorkll s nadlimitnimi hodnotami je nejvyssi u ,,polnich* rybniki.

e Vzorky testované na PCB nepiekro€ily v Zadném vzorku limitni hodnotu danou
vyhlaskou. Limitni hodnota pro obsah DDT v sedimentu byla pfekroena u 3 vzorka
sedimentll z navesnich rybniki. Limitni hodnota pro PAH byla pfekrocena u 9 vzorka
z toho jednou u toku, dvakrat u polniho rybniku a Sestkrat u navesniho rybniku.

e Rozsah obsahii PBDE se pohybovaly vrozmezi 0,45 az 0,90 pgkg'sus. Limitni
hodnota pro tuto latku neni vyhlaskou ¢. 257/2009 Sb. stanovena. Rozsah obsahit HCB

kolisa v rozmezi 0,25 — 8,28 pg.kg! su$. Limitni hodnota pro tuto latku neni vyhlaskou
¢. 257/2009 Sb. stanovena.
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2. Sledovani zakazanych a nezadoucich latek a produkt
a znecist'ujicich doplnkovych latek v krmnych
produktech

V roce 2015 provadél Ustiedni kontrolni a zkudebni Gistav zemé&délsky sledovéni cizorodych
zakazanych a nezadoucich latek a produkti v krmivech na zdkladé zjisténi v pfedchozich
letech, doporuc¢eni Komise k monitoringu a podle dalsich pravnich piedpist. Vzorky odebirali
pracovnici odboru zeméd¢€lské inspekce a analyzovany byly v akreditovanych laboratofich
ustavu nebo smluvnich laboratofich.

Sledovani bylo rozdéleno do ¢tyt hlavnich ¢asti:

e Sledovani vyskytu zakdzanych latek a produkti v krmivech

Sledovani vyskytu nezddoucich latek a produkt v krmivech

Sledovani spravného pouzivani doplitkovych latek v krmivech

Sledovani dalsich problematik tykajicich se bezpec¢nosti a kvality krmiv

2.1 Sledovani zakazanych latek

2.1.1 Cilena kontrola pfitomnosti zpracovanych zivo€iSnych bilkovin
v krmivech

Kontrola je zaméfend na moznou kontaminaci krmiv zpracovanymi zivo€iSnymi bilkovinami
(PAP). V roce 2015 bylo takto proveéteno 161 vzorkl prevazné doplikovych krmnych smési.
Ptitomnost nepovolenych zpracovanych zivoc¢isnych bilkovin nebyla v Zddném vzorku zjisténa.

Pocty krmiv, analyzovanych na pfitomnost zpracovanych zivoc¢iSnych bilkovin (PAP) v roce 2015

99

Doplrikova krmna smés pro dojnice

Doplrikova krmnd smés pro telata

Doplrikova krmna smés pro vykrm skotu

Doplrikova krmna smés pro chov skotu
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Dopliikova krmnd smés pro vykrm prasat
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Kompletni krmna smés pro driibez
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Kompletni krmnda smés pro chov prasat ! 4
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Krmné suroviny E 2
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Pocet odebranych a nevyhovujicich vzorkid v ramei cilené kontroly PAP v letech 2010-2015
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2.1.2 Cilena kontrola rybi mouéky na pritomnost tkani suchozemskych

zivoc€ichu

Cilem kontroly je zachytit pfitomnost tkani suchozemskych zivocichli v rybi moucce, zvlasté
v souvislosti s povolenim pouzivat rybi moucku do mlé¢nych krmnych smési pro prezvykavce.
Mikroskopicky a akreditovanou metodou RT — PCR bylo provéteno 28 vzorkl rybi moucky a
1 vzorek hydrolyzovaného rybiho proteinu. V Zadném analyzovaném vzorku nebyla zjisténa
pritomnost tkdni suchozemskych zivocicht.

Pocet analyzovanych vzorkl v ramci cilené kontroly tkani v rybi moucce v letech 2011-2015
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2.2 Sledovani nezadoucich latek

2.2.1 Monitoring vybranych perzistentnich organickych polutantt (POP)

V ramci kontroly bylo analyzovdno 18 vzorkl krmiv, krmnych surovin a dopliitkovych latek.
Zadny vzorek nebyl vyhodnocen jako nevyhovujici. PCB byly sledovany zaroveii s dioxiny,
aby bylo mozné posoudit expozici zvifete vSem témto toxinim. Naméfené hodnoty byly velmi
nizké, obvykle pod mezi detekce 0,5 pg. Pro PCB dosud nebyly stanoveny prahové hodnoty.

Zastoupeni vzorktli v rdmci cilené kontroly vybranych perzistentnich org. polutanta (POP)

B Rybi moucka

1 Masokostni moucka

B Krmné smési

B Mineralni krmiva

Produkty mastnych kyselin

Premixy a DL

Pocet odebranych a nevyhovujicich vzorkl v ramci cilené kontroly POP v letech 2010-2015

2015

2014

2013

2012

2011

2010

O odebrané vzorky
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2.2.2 Cilena kontrola dioxinu, furanti a PCB dioxinového typu

V ramci cilené kontroly bylo analyzovéano celkem 45 vzorki, zejména rybi moucka, mastné
kyseliny, premixy a doplitkové latky. Stanovené limity se pohybuji od 0,75 do 6 ng WHO-
TEQ/kg podle druhu krmiva pro dioxiny a od 1,25 do 24 ng WHO-TEQ/kg podle druhu krmiva
pro sumu dioxint a PCB. Jeden vzorek krmné suroviny bentonit piekrocil stanoveny limit sumy
dioxint 0,75 ng/kg, bylo zakdzano tuto surovinu pouzit ke krmnym tceltim.

Suma PCDD a PCDF v krmivech (¢ervené hodnota nevyhovujiciho vzorku)
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Pocet odebranych a nevyhovujicich vzorka v ramei cilené kontroly obsahu dioxini 2010-2015

2015 I T R — =%
2014 - - - -L‘ —— ——— b
2013 - —— =74l
2012 -_ —— = e 40
2011 ) 1‘-“«-5.-1-_f_ — 38
2010 j e — == LK

_ J J

O odebrané vzorky B nevyhovujici vzorky

2.2.3 Monitoring mykotoxint

V ramci této kontroly se zjistuje ptitomnost aflatoxini B1, B2, Gl a G2, zearalenonu,
ochratoxinu A, fumonisini Bl a B2, deoxynivalenolu, T2 a HT2 toxinu, beauvericinu,
enniatini A, Al, B, B1 a nivalenolu. Bylo odebrano 97 vzorkti krmiv a krmnych surovin.
Vétsina zjisténych hodnot, véetné¢ vSech provedenych analyz aflatoxinti, beauvericinu,
enniatiny a nivalenolu, byla na nejnizsi trovni detekce analytu. Celkem 5 vzorkl piekrocilo
smérné hodnoty obsahu zearalenonu nebo deoxynivalenolu (v grafech hodnoty vyznaceny

cerveng).

Zjisténé obsahy vybranych mykotoxint nad mezi detekce do 500 pg/kg

Obsah vybranych mykotoxin(i v krmivech < Deoxynivalenol
(ug/kg) 4770 -
500 ~ X (] = X Fumonisin B1+B2
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X
400 -+ = O HT2-toxin
o o
x u By A T2-toxin
]
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<o
X e a
o X o
200 - X mo -
X <o X
<
= <
a X o
100 - X o o B % oX -
Eo g 5y - o}
& X A O © o o o
. é(é“ 5 gh o ‘?‘S'e @. XA X Oolfj m on)' pRdB A
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Zjisténé obsahy vybranych mykotoxint nad 500 pg/kg
Obsah vybranych mykotoxinti v krmivech
(ng/kg) 11960
<o
<o
10500 -~
< <& | © Deoxynivalenol
o0
8500 - o X Fumonisin B1+B2
6932 @ Zearalenon
< o o
6500 - o
o <o
4500 -
o © o o B 2914 %
X | 5]
i . O <o ]
2500 o 13es o & <<
Y g © 0 0% 0T g %o X
500 b B oW B m O mB Xk @ O S
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

vzorky

2.2.4 Cilena kontrola pritomnosti tézkych kovl v krmivech

Inspektoti odebrali 98 vzorkli krmnych surovin pro zjisténi nezddouciho obsahu tézkych kovi.
Byl sledovan obsah olova, kadmia, arsenu a rtuti. U Zadného vzorku nebylo zjisténo piekroceni

stanoveného limitu obsahu sledovanych tézkych kovt

Zastoupeni odebranych krmiv v rdmci cilené kontroly obsahu tézkych kova
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Obsah tézkych kovt v krmivech nad detekénim limitem (hodnoty nizsi nez 1 mg. kg™)
Obsah tézkych kovti v krmivech
(hodnoty nizsi neZz 1 mg/kg)
(mg/kg)
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Obsah tézkych kovl v krmivech nad detekénim limitem (hodnoty vy$si nez 1 mg. kg™)

Obsah tezkych kovi v krmivech
(me/ke) (hodnoty vyssi neZ 1 mg/kg)
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2.2.5 Cilena kontrola pritomnosti dalSich nezadoucich latek v krmivech
Tato cilend kontrola zjistuje obsah dusitant, fluoridii, vinylthiooxazolidonu, teobrominu
a melaminu ve vybranych vzorcich krmiv.

Dusitany

V ramci cilené kontroly bylo odebrano 10 vzorkt krmiv pro stanoveni obsahu dusitanti. Sleduje
se, zda nebylo pouzito konzervovani krmiv dusitany. VSechny vzorky byly vyhodnoceny jako
vyhovujici. Limit pro dusitany je 15 mgkg! u krmnych smési nebo 30 mgkg™! pro rybi
moucku.

Obsah dusitanu sodného v odebranych vzorcich krmiv

. ., @ KKS pro chov prasat
(mg/kg) Dusitan sodny
10 A KKS pro vykrm prasat
8,31 8,58
’ B KKS pro selata
g o ® 7,47
[0) © Rybi moucka
6
4
2,60 2,60 2,60
® () @ A L J [ | @
2 2,60 ' : ' 2,60 : : 2,60 ' 2,60
O T T T T T T T T T 1
vzorky
Fluoridy

Bylo odebrano 10 vzorkti krmnych surovin nebo krmnych smési pro rizné druhy
hospodaiskych zvifat za ucelem stanoveni obsahu fluoridi. VSechny analyzované vzorky
vyhovély maximalnim povolenym limitim obsahu fluorida.

Obsah fluoridii v odebranych vzorcich krmiv

(mg/kg) Fluorldy @ Monokalcium-fosfat
1500
L 4 A Bikarbonat sodny
1437 ® W KKS pro kachn
1367 P y

B KKS pro prasata
1000 +— [ Mineralni krmivo pro skot
® Oxid hofecnaty

Uhli¢itan vdpenaty

<& Masokostni moucka

500

142,2

123,3
93,70 20,00 O 20,00

20,00 24,94 S 20,00 S
0 A . n . : | i

vzorky
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Vinylthiooxazolidon

Vinylthiooxazolidon se vyskytuje v krmivech s obsahem fepky. V 15 vzorcich kompletnich
smési pro driibez bylo zjisténo nejvyssi mnozstvi 115,5 mg.kg™!, limit je 1000 mg.kg™!, resp.
500 mg.kg!' v krmivech pro nosnice.

Obsah vinylthiooxazolidonu v odebranych vzorcich krmiv

. . . @ KKS pro kachny
(ma/ke) Vinylthiooxazolidon KK prokrity
150 +—no ; : : : ' i i i | A KKS pro nosnice
% KKS pro chov kurat
115,5 M KKS pro vykrm kurat
101,5 'S 9550
100 +—— B 4
- i JE 72,50
68,50 4
’ 93,50 A ] A
A
A A
I 71,50 41,50
47,50 A 45,00 -
33,50 30,00
O T T 1
vzorky
Teobromin

Sleduje se v krmivech s obsahem kakaovych slupek, kakaa, ¢okolady a dalSich vyrobkl
z cukrovinek. Bylo odebrano 20 vzork kompletnich a doplitkovych krmnych smési. Jeden
vzorek krmné smési pro vykrm kralika prekrocil maximalni povoleny limit teobrominu, bylo
zakazano jeho pouziti ke krmnym uceliim.

Obsah teobrominu v odebranych vzorcich krmnych smési

(me/ke) Teobromin SoaE

500,00 A
@ DKS pro koné

400,00 +—— KKS pro prasata
O KKS pro psy

300,00 ® KKS pro selata
A KKS pro kraliky

200,00 1394

107,8 87,35 109,1 92,76 i
100,00 +—®—— 5643 . [ )
5,41 8,19 9,14 ® 17,60 15,18
0,00 — e A 36,55 e Do
4,23 4,16 4,16 7,43 5,68
vzorky
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Melamin

Bylo odebrano 10 vzorki pfevazné krmnych smési pro psy a kocky za ucelem stanoveni obsahu
melaminu a kys. kyanurové. Vysledky vsech analyzovanych vzorkl se pohybovaly na nejnizsi
urovni detekéniho limitu analytickych piistroja.

2.3 Sledovani spravného pouzivani doplnkovych latek

2.3.1 Cilena kontrola pouzivani kokcidiostatik

Cilena kontrola ovétuje dodrzovani deklarovaného obsahu kokcidiostatika a dodrzovani
maximalniho povoleného limitu nevyhnutelné kiizové kontaminace ptipadné zda se doplikové
latky nevyskytuji v krmivech pro druhy ¢i kategorie zvitat, pro které nejsou povoleny. V ramci
kontroly bylo odebrano celkem 133 vzorki kompletnich, dopliikovych a mineralnich krmnych
smesi a premixt. Byly zjistény 4 piipady kontaminace krmiv kokcidiostatiky (2x diclazuril v
kompletni smési pro chov prasat resp. v mineralnim krmivu pro skot, 1x narasin v mineralnim
krmivu pro prasata a 1x robenidin v kompletni smési pro dokrm kralik®r), byl vydéan zékaz jejich
zkrmovani. Kontrola dodrzovani deklarovaného obsahu kokcidiostatik vyhodnotila v§echny
analyzované vzorky jako vyhovujici.

Ktizova kontaminace krmiv kokcidiostatiky (¢ervené oznageny nevyhovujici vzorky)

Rezidua kokcidiostatik
6,00
o 5,058
5,00 w
4,00
3,00 % 1,526
2,00 u] 0,079
0,297 = 4 A A
D L 2
o o ¢ ]
1,00 (oln} N o o = _ 0|:|. D e * g . o .—cﬁ—A
mOo w L]
0,00 - 2 wislen s oo 028 %o o2 8 ee P SO
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
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O Lasalocid A Monensin  ® Narasin O Nikarbazin @ Robenidin O Salinomycin 4 Diclazuril
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Pocty odebranych a nevyhovujicich vzorki kiizové kontaminace kokcidiostatik
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2015 g,
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= = | 353
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Vysledky kontroly dodrzovéani deklarovaného obsahu kokcidiostatik
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(mg/kg) ® Narasin
70,93 @ Nikarbazin
O @ Robenidin
70
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vzorky

V ramci cilené kontroly byly rovnéz sledovany rezidualni stopy kokcidiostatik v krmivu, které
bylo zpracovano michacim zafizenim vyrobce bezprostiedné po pouziti kokcidiostatik. Bylo
provéteno 33 vzorkl znejrizikovéj$i prvni michacky nasledné vyrabénych krmiv. Ve 2
ptipadech byl piekroc¢en stanoveny limit, vyrobci téchto krmiv nasledné zavedli ucinnéjsi
postupy dekontaminace vyrobni linky pro zabranéni ptenosu kiizové kontaminace.
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Odebrané vzorky v ramci cilené kontroly kiizové kontaminace krmiv kokcidiostatiky
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Prasata | !
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Pocet vzorku
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Nejcastéji byly odebirany kompletni krmné smési (109 vzorktl) s ptevahou krmiv pro prasata a
pro dribez. Nejvyssi Cetnost nevyhovujicich vzork byla v relativnim méfitku zjisténa
u mineralnich krmiv (Zetnost zavad 50 %). Zadné nedostatky nebyly zaznamenany
u dopliikovych krmnych smési.
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Rezidua kokcidiostatik v 1. michac¢ce nasledné vyroby (¢erven& oznageny nevyhovujici vzorky)

Rezidua kokcidiostatik v 1. michacce nasledné vyroby

(mg/kg)
9,0 @ Lasalocid
30 n B Monensin

' 8,356 A Narasin
7.0 O Nikarbazin
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5,174
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L g
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(@) (0}
2,0 + Q
(0]
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0,0 __I_B_D_D_. T T H T T T T O T ._.—‘ T T T T T q T T T T T T T A—R
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2.3.2 Cilena kontrola dodrzovani limita doplnkovych latek

Pti této kontrole se sledovalo dodrzovani maximalnich limitlh médi, zinku, manganu, Zeleza,
selenu, jodu, vitaminu A a vitaminu D3. Odebrano bylo 60 vzorkti krmnych smési. Pievazovaly
kompletni krmiva pro vykrm prasat a dribeze. Piekroceni limitd sledovanych DL bylo zjisténo
u 3 vzorkt krmiv. Nebyl dodrzen limit obsahu vitaminu D v krmivu pro vykrm prasat, obsahu
zinku v krmivu pro selata a obsahu médi v krmivu pro hlodavce.

KRMIVA PRO PRASATA
Obsah médi v kompletnich krmnych smésich pro vykrm a chov prasat

Méd' (Cu
(mg/kg) (Cu)
30,00 A
A 0
o B
23,49
20,00 , 17,39
) ’
= I | A
o g O 5 i o 17,92
-15,48
10,00 =N A [13,75]
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
vzorky
@ KKS pro chov prasat [1KKS pro predvykrm prasat (A1)
A KKS pro vykrm prasat (A2) O KKS pro dokrm prasat (A3)
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Obsah zinku v kompletnich krmnych smésich pro vykrm a chov prasat
(mg/ke) Zinek (Zn)
A
150,0 Qo 160.2
102
2
X 92,40 i -
100,0 - A 86,42 109,9 A 0
(@) @) A
;
50,0 T T T . . . . T T T T . . . . T T !

vzorky

© KKS pro chov prasat
A KKS pro vykrm prasat (A2)

[1KKS pro predvykrm prasat (A1)
OKKS pro dokrm prasat (A3)

Obsah manganu v kompletnich krmnych smésich pro vykrm a chov prasat

Mangan (Mn)

(mg/kg)
160 A
120 =1 111,9
: 96,64 A ;
o A -81,39
72,89 i — O A
0 S
52,66 [5399] [ : o =
40 T T T | A T | 52,58 | l l T T | | T !
vzorky

© KKS pro chov prasat
A KKS pro vykrm prasat (A2)

[1KKS pro predvykrm prasat (A1)

O KKS pro dokrm prasat (A3)
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Obsah Zeleza v kompletnich krmnych smésich pro vykrm a chov prasat
Zelezo (Fe)
(mg/kg)
350
A

338,5

300 0 281,7
278,7 )
4 272,8
302,2 m o, 266,2 A
O
A 22
250 275,0
227,8 A | 264,0
O O 213,3
243,7
-233,6 O
200 183,4 I 183,1
@) o O
A
’_‘ 183,9
150 T T T T T T T ﬂ-ﬁl T T T T T O T T T 1
vzorky 1513
@ KKS pro chov prasat [[1KKS pro predvykrm prasat (A1)
A KKS pro vykrm prasat (A2) OKKS pro dokrm prasat (A3)

Obsah selenu v kompletnich krmnych smésich pro vykrm a chov prasat

Selen (Se)
(mg/kg)
0,6 A
_
O
5 s
0,5081 -0,3927
0,4 0,3343 0,3547 e
’ = 2 O 03143 @
A ’
o A 0O 0,3897 o 0,3762
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0.2 A 0,2412
0,2314] |0:2412]
O
0,0 T T T T T 0,0585 T T T T T T T T T T T 1
vzorky
© KKS pro chov prasat [1KKS pro predvykrm prasat (A1)

A KKS pro vykrm prasat (A2)

OKKS pro dokrm prasat (A3)
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Obsah jodu v kompletnich krmnych smésich pro vykrm a chov prasat

16d (1)
(mg/kg)
A
4,00 — 4,398
-2,826
3,00
<
1,791 | l
2,00 1,664 1,608
0 1427 l - H 1,526
- g s
0,784
1,00 1 0,645 A 0,716 O
A
o 0201] 1106 m O A
-O 728 -0 704
@) O 0,628
0,00 T T T T T T - T 1
0,200
vzorky
© KKS pro chov prasat [1KKS pro predvykrm prasat (A1)
A KKS pro vykrm prasat (A2) O KKS pro dokrm prasat (A3)
Obsah vitaminu A v kompletnich krmnych smésich pro vykrm a chov prasat
Vitamin A
(mg/kg)
12500 A
12290 -
11850
10000 A
m—— 8684 8733
A <o
v 7166 s -
7500 8130 S e PEr 8327
A o
O 6289
5000 T T T T T T T 5718 [ T T T T T T T 1
[dd
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© KKS pro chov prasat

A KKS pro vykrm prasat (A2)

[1KKS pro predvykrm prasat (A1)
OKKS pro dokrm prasat (A3)
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Obsah vitaminu D v kompletnich krmnych smésich pro vykrm a chov prasat (hodnota nevyhovujiciho vzorku
v ¢erveném poli)

Vitamin D3
(mg/kg)
4500
A
2
. ’
[5521
2500 A | 2126 | A
-2157 -2126 O -1458 O A
1500 5 O = 1762 11750
I o1 2
500 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
vzorky
© KKS pro chov prasat [1KKS pro predvykrm prasat (A1)
A KKS pro vykrm prasat (A2) O KKS pro dokrm prasat (A3)
KRMIVA PRO DRUBEZ

Obsah mé&di v kompletnich krmnych smésich uréenych pro dribez

(me/ke) Méd' (Cu)
25,0 =
:
20,0 22,47
"o
o 13,62 [14,16] [18,43] lil L
15,0 m =3 17,23 s &
e Y A
A A 13,70
i B ] e ) A o
A 11,99 11,63 11.32 X 1
so

vzorky

[[1KKS pro vykrm kurat

@ KKS pro kachny

<O KKS pro dokrm kurat

OKKS pro kruty

A KKS pro uZitkové nosnice

OO KKS pro bazanty
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Obsah zinku v kompletnich krmnych smésich uréenych pro dritbez

ma/ke) Zinek (Zn)
m
150 157,8
125 & 110,2 "
5
100 —W |sz,79| 87,04 = |'88,07 20
¢ A A & 96,96
A 5= :
5 30 PR L] s Y 82,11 ’
>0 S vzorky S

71 KKS pro vykrm kurat

© KKS pro kachny

<O KKS pro dokrm kurat

OKKS pro krity

A KKS pro uzitkové nosnice

O KKS pro bazanty

Obsah manganu v kompletnich krmnych smésich uréenych pro driibez

Mangan (Mn)

(mg/kg)
175 163,7
1]
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-
O
. 118,8 I
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[11KKS pro vykrm kurat
© KKS pro kachny

<& KKS pro dokrm kurat
OKKS pro kruty

A KKS pro uzitkové nosnice

OOKKS pro bazanty
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Obsah Zeleza v kompletnich krmnych smésich ur€enych pro dritbez

(mg/kg) Zelezo (Fe)

340 A
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300 3226]
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260 < || 276,5 |I 248A’3
& o
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[[1KKS pro vykrm kufat

© KKS pro kachny

<& KKS pro dokrm kurat
O KKS pro krity

A KKS pro uzitkové nosnice

O KKS pro bazanty

Obsah selenu v kompletnich krmnych smésich uréenych pro driibez

(mg/kg) Selen (Se)
0,60
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o 0,310 o o 2 o A A
00 |_A 0264 053]
/) ‘ A
0,215
A
o0 +——-+—————018}
vzorky

[1KKS pro vykrm kurat
© KKS pro kachny

<O KKS pro dokrm kurat
OKKS pro kraty

A KKS pro uZitkové nosnice

O KKS pro bazanty

86




Monitorovani zakdzanych a nezadoucich latek a produkti a znecist'ujicich dopliikovych latek \ i

v krmivech a v premixech — 2015 A UKZUZ BRNO
Obsah jodu v kompletnich krmnych smésich uréenych pro driibez
Jad (1)
(mg/kg)
o ] O

1,60 [ l

1670 1,696 |1,703]

A
1,211 1,480

1,20 A u

0,80 0,663 L || 0,925 || 0,619 0,667 E;lli
A © A - A
o * -0,454
ta A 0,630
' | | | | | | | | | \Ilzorll(y | | | | | | | | | |

[1KKS pro vykrm kurat
<O KKS pro kachny

<O KKS pro dokrm kurat
OKKS pro krity

A KKS pro uzitkové nosnice

OKKS pro bazanty

Obsah vitaminu A v kompletnich krmnych smésich urcenych pro driibez

(mg/kg) Vitamin A
13000
11890
12000 'y
(]
[11450]
11000 11450 >
<o
10560 -850

10000

9000 |' 8488 | ’N

o 8152 3875
8000 o
vzorky

[[1KKS pro vykrm kurat
© KKS pro kachny

& KKS pro dokrm kurat
O KKS pro krity

A KKS pro uzitkové nosnice
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Obsah vitaminu D v kompletnich krmnych smésich uréenych pro driibez

6000 L
6138
]
4500 'l 4961
aago| 13762 3608
@)
O
A 3126 2904
3000 {3425} 2729, [2525 2618 [2683]
A 2376 A o = A °
O
2706 © 1888
A A A
1500 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
vzorky
[[1KKS pro vykrm kufat O KKS pro dokrm kurat A KKS pro uzitkové nosnice
© KKS pro kachny OKKS pro kruty O KKS pro bazanty
OSTATNI KRMNE SMESI
Obsah médi v ostatnich krmnych smésich (hodnota nevyhovujiciho vzorku v &erveném poli)
Méd' (Cu)
(mg/kg)
200 |' 182,2
o ¢
i o
Py 122,5
<
-133 1
0 95,89
100 86,10 89,62
| It hnhl <o
O o ¢
84,77
50
22,09 19,64
@) A A A ®
O o
0 _—7_@ T T T T T T T T T T 1
9,59 14,70 [16,51]
vzorky
¢ selata (COS) A DKS Telata A KKS vykrm kraliks
O DKS dojnice ® KKS pro hlodavce
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Obsah zinku v ostatnich krmnych smésich (hodnota nevyhovujiciho vzorku v &erveném poli)

(me/ka) Zinek (Zn)
350 Q
250

174,7 o
o 1546 161,2
150 133,2 > o
o O [110,7] 120,0
139,5 85,46 85,04 P <
A 56,84 A A
o m o3l
50 T T T T T T T T T T 80 43 T T T 1
63,11 L]
vzorky
& selata (COS) A DKS Telata [ KMKS Telata

O DKS dojnice

A KKS vykrm kralik

©® KKS pro hlodavce

Obsah manganu v ostatnich krmnych smésich

Mangan (Mn)

<

(mg/kg)
O
300 337,4 )
=0 315,3
200
128,5 |
100 > L A < A4 82,53 || 69,36
1094 96,2
o el B -
5
0 . . . . . . . . . . .
vzorky
& selata (COS) A DKS Telata [ KMKS Telata

O DKS dojnice

A KKS vykrm kralikd

@ KKS pro hlodavce
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Obsah Zeleza v ostatnich krmnych smésich

Zelezo (Fe)

(mg/kg)
O
750
|4407|
500 4
A |360,5 |374,9 @
267,5 : o ®* o O
250 & O = O . 342,8 ®
266,2 13952] 290,7 5397 279,0
L L [2549]
0 . . 12.3’8 . . . ! _1238] ! . ! . ! .
vzorky
¢ selata (COS) A DKS Telata [ KMKS Telata

O DKS dojnice A KKS vykrm kralikd ©® KKS pro hlodavce

Obsah selenu v ostatnich krmnych smésich

Selen (Se)
(mg/keg)
2,00
O
1,50
O
1,00

* [m [ [
¢ = °

0,158 <
2

O
0,50 |—{0,387 © |o4os

O DKS dojnice

A KKS vykrm kralikt

o O A
0,00 T T T T T O/ 185 T T T T OI 149 T T T T 1
vzorky
¢ selata (COS) A DKS Telata [1KMKS Telata

® KKS pro hlodavce
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Obsah jodu v ostatnich krmnych smésich

1,514
s

Jod (I
(mg/kg) 0
4,00

o)
3,00
12,593
C
o

2,00 -

1,519
-

¢

e ® A O A
1,00 - ' 5551
—0| 1,227 [1,297| I 1,222
0,00 — B —
vzorky

A DKS Telata
A KKS vykrm kralikd

& selata (COS)
O DKS dojnice

[JKMKS Telata
©® KKS pro hlodavce

Obsah vitaminu A v ostatnich krmnych smésich

Vitamin A
(mg/kg)
[26720 |
40000 36780
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30000 34290 i 32640 |»
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:
10000 O
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¢ selata (COS) [11KMKS Telata

O DKS dojnice

A KKS vykrm kralikd
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Obsah vitaminu D3 v ostatnich krmnych smésich
Vitamin D
(mg/kg)
5000
O
4704
0o 3878
4000
4098 o
3000 +— L) 2725 2751
3064 < (]
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® 2629 o
2000 > 2219 20 2 2198 |
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vzorky
¢ selata (COS) EIKMKS Telata ODKS dojnice A KKS vykrm kraliki  © KKS pro hlodavce
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2.3.3 Cilena kontrola kontaminace krmiv léCivy

V ramci kontroly bylo odebrano 27 vzorki z celych partii krmnych smési, vyrobenych ihned
po medikovanych krmivech. Celkem 3 vzorky (vSechno kompletni krmné smési pro predvykrm
prasat A1) prekrogily iroven 1 % rezidua Gi¢inné medikaéni latky, kterou UKZUZ po dohodé
s USKVBL toleruje jako maximalni povoleny limit nevyhnutelné kiizové kontaminace 16¢iv.
Tato nevyhovujici krmiva bylo zakézéno zkrmovat.

Ktizova kontaminace 1é¢ivy u vzorkli krmiv z celé partie (v gervenych polich nevyhovujici hodnoty)

vrv

Kontrola kfizové kontaminace krmiv lécivy
(vzorek z celé partie)

(mg/kg)
8,0 -
]
7,0 -
6,0 - 5,70
O
50 -
4,02
4,0 - ] O

3,50

1,06
4 [
0,10 |0,05| 0,05|/0,05 [005 0,10
0,0 +" .
0,02

vzorky
@ Amoxicillin O Chlortetracyclin A Doxycyclin @ Flubendazol
< Lincomycin © Spectinomycin O Sulfamerazin # Sulfamethoxazol
X Tiamulin ¢ Tilmicosin O Tylosin Valnemulin
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Dale byl u vybranych smési sledovan obsah u¢inné latky léc¢iva v prvni michacce krmiva,
vyrabéné¢ho ihned po medikované krmné smési. Kontrola byla zaméfena na ucinnost
dekontamina¢niho programu provozovatele. Jako maximalni vyhovujici hladina byla
po dohodé s USKVBL stanovena rovn&z pfitomnost 1 % obsahu medikaéni latky, aplikované
v ptedchozi vyrobé. Bylo analyzovano 23 vzorkd krmiv. Celkem 3 vzorky byly nevyhovujici,
z toho 1 vzorek nevyhovél obsahem dvou ucinnych latek sou€asné. Vyrobciim nevyhovujicich
vzorkli krmiv bylo uloZeno a nasledné ovéfeno zvySeni ucinnosti jejich dekontaminacnich
programu pro zabranéni kiizové kontaminace krmiv.

v

Kf¥izova kontaminace lééivy u vzorku krmiv z 1. michaéky (v Cervenych polich nevyhovujici hodnoty)

vrv

Kontrola kfizové kontaminace krmiv lécivy
(vzorek z 1. ndsledné michacky)

(mg/kg)
8,32
] ]
8,0 -
6,50 6,38
o
6,0 -
4,30
]
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2,40 +

o], 1021
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o

0,0 n— <|> T T @ —— 0,53
0,10 0.03 0.03] 010 0,07 lo,01]
vzorky
© Amoxicillin [ Chlortetracyclin O Flubendazol O Lincomycin
© Spectinomycin O Sulfamerazin # Sulfamethoxazol X Tiamulin
O Tilmicosin OTylosin Valnemulin
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2.3.4 Cilena kontrola parametri glycerolu, pouzivaného jako krmna
surovina

Bylo odebrano 36 vzorkd surového glycerinu, u kterych byl stanoven obsah glycerolu,
metanolu, sodiku, drasliku a niklu. Zadny z analyzovanych vzorka po zohlednéni nejistoty
stanoveni nepfekro¢il maximalni povoleny obsah metanolu 0,5 %. Celkem 6 vzorki
nevyhovélo deklarovanému obsahu glycerolu nebo mineralnich prvkda.

Zjistény podil glycerolu a metanolu v krmné suroviné glycerinu

Hodnoty glycerolu a metanolu

(%) (%)
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vzorky
| O Glycerol @ Metanol |
Zjistény podil metanolu v krmné suroviné glycerinu
Hodnoty sledovanych mikroprvku
(%) y y P (mg.kg!)
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2.4 Sledovani dalSich bezpecnostnich ukazatell

2.4.1 Cilena kontrola pesticidu

Ptitomnost pesticidi byla zjisStovana u 81 vzorkl, pfevazné obilovin. ZjiSténé hodnoty
ucinnych latek se obvykle pohybovaly na hranici detekce pfistroji. Jako nevyhovujici byl
vyhodnocen 1 vzorek sladového kvétu s piekroCenym limitem obsahu chlormekvatu,
cypermetrinu, deltametrinu a epoxykonazolu. Bylo zakazano tento produkt pouzit ke krmeni.

Zjistény obsah pesticidi v krmivech nad hranici detekce pfistroju

Cilena kontrola pesticidu

(mg/kg) @ Chlormekvat
(] @ Pirimifos-methyl
1,5
Q@ [ Chlorpyrifos-methyl
A Cypermethrin

:g .
K*] @ Epoxikonazol
1,0 hd
8" [0 Mepikvat
-
(7]
g X Deltametrin
€
2 0,538
i
~ \<

0,5

o® 0,147
0,103
O
° ° 0,046
v
0,0 TT T T I TTTTTTTTTTITITITT

vzorky

Slozeni krmiv odebranych v ramci cilené kontroly obsahu pesticidii

Ostatni
Guarova moucka 10%
2%
Tr';‘;ale Kukurice
: 5%
e n | Oves
14% o0,
Sladov{/ kVét |/
4% h
Repka
5% —
PSenice
31%
Ryze 6
2% Rybi moutka

2%
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2.4.2 Cilena kontrola pritomnosti nepovolenych genetickych modifikaci
v krmivech a ozna€ovani povolenych GMO

V ramci této kontroly jsou sledovany genetické modifikace v krmnych surovinach a krmivech.
Jedna se zejména o kukufici, ryzi, soju, fepku a kompletni i doplitkové krmné smési. Cast
vzorkt byla analyzovéna v laboratoii VURV Ruzyné. Bylo provéfeno 44 vzorkii krmiv. Vzorek
kompletniho krmiva pro psy s nedeklarovanym obsahem s6ji MON 89788 byl vyhodnocen jako
nevyhovujici, falSované krmivo.

Zastoupeni krmiv odebranych v ramci cilené kontroly pfitomnosti nepovolenych GMO

Ostatni KKS pro vykrm prasat
S6ja 2% L%
16%
KKS pro psy
v_ 9%
Repka
7%

_ T KKS pro kotky

4%

Ryze __—
7%

KKS pro vykrm kurat
7%

Kukufice
16% DKS pro dojnice
14%

KKS pro uZitkové nosnice
7%

2.4.3 Cilena kontrola pritomnosti doplnkovych latek v krmivech

Kontrola ovétuje pritomnost deklarovaného obsahu vybranych doplitkovych latek v krmivech
(saccharomyces cerevisiae, enterococcus faecium). U odebranych vzorkll se také ovéiuji
ostatni deklarované jakostni znaky. Bylo odebrano 17 vzorkli krmnych smési, vSechny byly
posouzeny jako vyhovujici.

Odebrana krmiva pro ovéteni pritomnosti doplitkovych latek

KKS pro odchov telat DKS pro dojnice
6% 6%

/

KKS pro dokrm prasat
12%

DKS pro vykrm skotu
6%

KKS pro chov prasat

KKS pro vykrm prasat 11%

6%

KKS pro kachny
6%

KKS pro uzitkové nosnice /
12%

l KKS pro predvykrm prasat
6%

KKS pro selata
29%
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2.4.4 Cilena kontrola vyskytu zakazanych stimulatord nebo inhibitora
rastu

Bylo provéfeno 27 vzorkll prevdzné krmnych smési pro prasata a skot, zda neobsahuji
nepovolené antibiotické stimulatory. Rovnéz se kontroluji vedlejsi vyrobky procest kvaseni,
zdali neobsahuji antimikrobidlni latky, které se pouZzivaji pti zpracovani k regulaci kvasnych
procesti. Vsechny vzorky byly vyhovujici a analyty se pohybovaly pod hranici detekce.

Odebrand krmiva pro ovéteni nepiitomnosti zakazanych stimulatori riistu

KKS pro krity . pr;);lomlce
(]

4% DKS pro selata
4%

DKS pro telata
/ 4%

KKS pro vykrm skotu
4%

Lihovarské vypalky tmavé
7%

Lihovarské vypalky susené
7%

KKS pro chov prasat

KKS pro vykrm kurat
pro vy 4%

7%

KKS pro predvykrm prasat
15%

KKS pro uzitkové nosnice /
15%

KKS pro dokrm prasat KKS pro vykrm prasat
15% 11%

2.4.5 Cilena kontrola pritomnosti zpracovanych zivo¢€iSnych proteinu

Metodou PCR-RT bylo analyzovéno 19 vzorka krmiv pro ovéfeni dodrzeni deklarovaného
sloZzeni zpracovanych zivociSnych proteinll. Pfevaznou vétSinu odebranych krmiv tvoftily
kompletni krmiva pro psy a kocky. Vsechny vzorky byly posouzeny jako vyhovujici.

Krmiva analyzovana na pfitomnost zivo¢isnych proteind

KKS pro psy
47%

Zpracované zivocisné
proteiny (Drlibez)
11%

Zpracované zivocisné
proteiny (Ovce)
5%

Susena plna krev

KKS kock
pro kocky 69

11%

Ostatni Krevni moucka
3%

8%

KKS pro vykrm kufat KKS pro selata Rybi moucka
3% 3% 3%
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2.5 Zaver

UKZUZ BRNO

V roce 2015 v ramci provadéni cilenych kontrol a monitoringu bezpec¢nosti a kvality krmiv
UKZUZ uiedné odebral a vyhodnotil 1078 vzorki krmiv. Jako nevyhovujici bylo posouzeno
30 vzorkd krmiv (2,8 % hodnocenych). Z tohoto poctu bylo 11 krmiv nejakostnich, 1 krmivo
falSované, 13 vzorki krmiv s ohroZenou bezpec¢nosti (3 podminéné pouzitelnd krmiva pro jiné
druhy nebo kategorie zvirat a 10 znehodnocenych krmiv) a 5 vzorki piekroc¢ilo smérné hodnoty
obsahu mykotoxini.

V ramci analytickych c¢innosti bylo provedeno celkem 18215 stanoveni sledovanych
parametrl, z toho nevyhovujicich bylo 59 vysledkli stanoveni analytii. Nejcastéji nevyhovél
obsah drasliku (4 vzorky) a sodiku (3) deklaraci krmného glycerinu, bylo zjisténo piekroceni
doporucenych smérnych hodnot zearalenonu (3) nebo deoxynivalenolu (3) a rovnéz 3 ptipady
ktizové kontaminace krmiv chlortetracyklinem.

V ptistich letech bude UKZUZ v kontrole vyskytu zakazanych a nezadoucich latek v krmivech
pokracovat. S ohledem na zjisténé vysledky v letosnim roce bude zvySena pozornost i nadale
zamétena na eliminaci rizika kfizové kontaminace krmiv vyrobenych po pouziti kokcidiostatik
nebo 1é¢iv a kontrolu vyskytu mykotoxinti v krmivech.

Souhrnny piehled vysledkti vybranych cilenych kontrol

«

Sledovani vyskytu =

, > )
zakazanych g a -

o ‘g ' > >
a nezadoucich latek 5 0 2 b S E g

Q 13 ovm (o] ov{ .Q
a produkti v krmivech g.‘ o 8 5 g i 7] g .:g

. o 0

N N [ A & = A C (
Odebrané vzorky 2010 234 26 43 110 40 86 353
Nevyhovujicich vzorky 2010 | 3 (1,3%) 0 0 0 1(2,5%) | 0 10
Odebrané vzorky 2011 235 26 38 100 61 59 335
Nevyhovujici vzorky 2011 0 0 1 1 1 1 5(1,5%)
Odebrané vzorky 2012 221 19 40 70 81 52 272
Nevyhovujici vzorky 2012 0 0 0 0 1 0 7 (2,6%)
Odebrané vzorky 2013 187 19 41 54 81 53 172
Nevyhovujici vzorky 2013 0 0 2(4,9%) | 0 0 0 5(2,9%)
Odebrané vzorky 2014 171 20 45 70 63 52 160
Nevyhovujici vzorky 2014 0 0 0 0 0 0 2 (1,3%)
Odebrané vzorky 2015 161 18 45 97 81 44 133
Nevyhovujici vzorky 2015 0 0 1 5 (5,2%) 1 1 4 (3,0%)
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