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POUZITE ZKRATKY
AZZP Agrochemické zkouSeni zemedélskych pad
BMP bazalni monitoring ptud
CZE kapilarni (zonova) elektroforéza
CIA Cesky institut pro akreditaci
EDTA kyselina etylendiamintetraoctova
ICP-OES opticka emisni spektrometrie v indukéné vazaném plazmatu
ICP-MS  hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem
ISO International Standard Organization
MZe Ministerstvo zemédélstvi
NRL Nérodni referen¢ni laboratof
(@) ornice, orni¢ni horizont, orni¢ni vrstva
P podornic¢i, podorni¢ni horizont, podornicni vrstva
druhé podornié¢i (pti odbérech trvalych travnich porostli), druhd podorniéni vrstva
PP pozorovaci plocha
TTP trvaly travni porost
UKZUZ  Ustiedni kontrolni a zku$ebni tstav zemé&délsky
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1 UVOD

Odbéry ptudnich vzorki realizované v pravidelnych cyklech napomahaji poznéavat pidu a jsou
moznym klicem k odhaleni nepfiznivych vlivii a neuvazenych zasaht, které ohrozuji jeji
kvalitu.

Ustiedni kontrolni a zkuSebni tstav zem&délsky pravidelné viceleté odbéry ptdnich vzorkd
provadi na monitorovacich plochach zalozenych na zemédélské ptidé CR. Tyto plochy tvofi
soubor nazvany Bazalni monitoring pud, ktery se skladd z ornych pud, trvalych travnich
porostl, sadl, vinic a chmelnic.

Pudni data shromazd’ovana UKZUZ jsou vyslednici ¢asové, personalné a profesionalné velmi
naro¢nych operaci od kvalifikovanych odbért vzorka ptd, jejich ptipravu pro rozbor, analyzu
v laboratofi, az po zavére¢né vyhodnoceni.

Uceleny soubor vysledkt je hodnotnou databazi, ktera slouzi k vyhodnoceni piidnich vlastnosti,
jejich vyvoje a tak napomaha zabranit pripadnym negativnim jeviim vedoucim k degradaci
pudy.

Predkladana zprava hodnoti vysledky pidni reakce a obsahy Zivin (P, K, Mg, Ca) v pud¢ za rok
2019. Hodnoceni vSech uplynulych cykla (2013, 2007, 2001 a 1995) bude zvefejnéno
ve II. ¢asti.
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2 CILE

Bazalni monitoring ptid byl zaloZen za ucelem pravidelného a dlouhodobého sledovani stavu
a vyvoje vybranych ukazateli padni kvality. Toto sledovani je provadéno na stalém souboru
ploch stalymi metodami.

Vysledky poskytuji podklad pro spravné agrotechnické zasahy, posuzuji vliv intenzity hnojeni
na pudni vlastnosti, vliv hospodaieni se Zivinami v pade¢.

Ziviny obsazené v ptidé a stanovované pii analyzach se hodnoti podle stavu a vyvoje v &ase,
coz je dulezité z hlediska pfedchazeni drancovani jejich pdni zasoby vlivem sniZenych vstupt
hnojiv z nejcastéji ekonomickych diavodii. DalSim nepfiznivym jevem miize byt pouzivani
hnojiv zamétenych pouze na jednu Zivinu v mylné domnénce zachovani standardu vysokych
plodinovych vynost bez ptidavku ostatnich Zivin.

Zanalyzované obsahy stanovovanych Zivin a pH ilustruji spotfebu &istych Zivin v CR.

Vysledky slouzi ke komunikaci se zemédélskou praxi. Pro organy statni spravy poskytuji
informace o stavu a vyvoji pudnich vlastnosti. Vyhodnocend data jsou také vyuzivéana jako
material pro ro¢enky a statistické piehledy. Dale jsou cennym zdrojem pro védeckovyzkumné
projekty a validace analytickych metod.

Data jsou z UKZUZ piedavana na MZe, kde slouzi jako podklad k legislativnim uéelim.

Hlavnim cilem je vyuziti znalosti z Bazalniho monitoringu ptd pro aktivity vedouci
k dlouhodobému zachovéni pudni tirodnosti.
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3 PRAVNIi PODPORA

Zakon ¢. 147/2002 Sb., o Ustfednim kontrolnim a zkuSebnim ustavu zeméd¢lském a o zméné
nekterych souvisejicich zédkonti (zdkon o Ustfednim kontrolnim a zkuSebnim ustavu
zemédé€lském), ve znéni pozdéjsich predpist

Zéakon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych piidnich latkach, pomocnych rostlinnych
ptipravcich a substratech a o agrochemickém zkouSeni zemédélskych piid (zékon o hnojivech),
ve znéni pozdé&jSich predpist.

Vyhléaska ¢. 275/1998 Sb., o agrochemickém zkousSeni zemédélskych plid a zjistovani ptidnich
vlastnosti lesnich pozemkti, ve znéni pozdéjSich predpisti.
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4 METODIKA PRACI

4.1 Obecna charakteristika

Bazalni monitoring piid byl zaloZzen v roce 1992. Sklada se ze stalého souboru pozorovacich
ploch (214 PP) na orné ptid¢, TTP, sadd, vinic a chmelnic. BMP se déli na zakladni subsystém
a subsystém kontaminovanych ploch, ktery je charakteristicky anorganickym znecisténim piid
antropogenniho nebo geogenniho piivodu. VEtSi ¢ast ploch je umisténa na pozemcich
konvencné obhospodaiovanymi zemédélci a pouze Cast je na pozemcich zkuSebnich stanic
UKZUZ. Plochy jsou v terénu presné zaméfeny, aby byly prostorové identické pro nasledné
odbéry. Prvni vzorkovéani prob&hlo v roce 1992, vroce 1995 bylo zopakovano za pouziti
optimalizované metody. Tzv. zékladni odbéry vzorkii piid probihaji v Sestileté period¢ (roky
1995, 2001, 2007, 2013, 2019, ...) vzdy podle stejného schématu (obrazek 1). Vzorkovany jsou
v§echny pozorovaci plochy BMP. Uprava vzorkil a analytické metody jsou rovnéz ve viech
cyklech stejné.

Terénni, analytické a vyhodnocovaci prace jsou provadény v souladu s platnymi metodikami.
Analytické metody se fidi jednotnymi pracovnimi postupy NRL UKZUZ. Soucasné jsou
uplatnény narodni nebo mezinarodni normy odbérii vzorku a analytickych praci.

Terénni prace byly zabezpecovany pracovniky Odboru kontroly zemé&délskych vstupti UKZUZ
v jednotlivych regionech (Brno, Opava, Havlickiv Brod, Praha, Chrastava, Plzeni, Plana
nad LuZnici), analytické prace Narodni referenéni laboratofi UKZUZ. Vlastni laboratorni
analyzy byly provadény v regionalnich laboratofich v Plzni a Brné. VSechny laboratoie jsou
zapojeny do vnitiniho systému fizeni jakosti organizovaného Nérodni referencni laboratofi
a viechny jsou akreditovany CIA (Cesky institut pro akreditaci). Laboratofe se pravidelné
ucastni mezilaboratornich porovnavacich zkousek na narodni i mezinarodni urovni.

4.2 Odbeér vzorku

Pro jednotlivé kultury se uplatily tyto zasady pro vzorkovani:

Orna puda — odbér ze dvou horizontt:

1. 0-25 cm (ornice, oznaceni vzorku — O). V ptipadé mensi mocnosti ornice se vzorek
odebere jen z této vrstvy.
2. 35-60 cm (podorni¢i, oznaceni vzorku — P).

Z odbéru se vyloucila prechodova vrstva 25-35 cm mezi ornici a podorni¢im.

TTP — odbér ze tii horizontt:

1. poddrnova vrstva do 10 cm (oznaceni vzorku — O)
2. vrstva 10-25 cm (oznaceni vzorku — P)
3. wvrstva 25-40 cm (oznaceni vzorku — R)

Odstranila se vrchni drnova vrstva zeminy. Odbérové vrstvy na sebe navazuji bez mezivrstev.

10
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Ovocné sady a vinice — odbér se provedl v fadach stromt (ketll) ze dvou horizontt:
1. vrstva 0—30 cm (oznaceni vzorku — O)
2. vrstva 30—-60 cm (oznaceni vzorku — P)

Chmelnice — odbér ze dvou horizonti:

1. vrstva 10-40 cm (oznaceni vzorku — O)
2. vrstva 40-70 cm (oznaceni vzorku — P)

Vrstva zeminy 0—-10 cm se z odbéru vyloucila.

Pfi odbéru bylo nutno dbat, aby byly disledné oddéleny vzorkované horizonty. Z kazdého
horizontu byly odebrany 4 smésné vzorky tvorené vzdy 8 individualnimi vzorky. Umisténi
jednotlivych individudlnich vzorki je zndzornéno na obrazku 1.

Obrazek 1 Zakladni vzorkovani — odbérové schéma na pozorovaci plose
0 O
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o @
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0 @]
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Umisténi individualnich vzorkt k ziskani 4 smésnych vzorku:

¢. 1 © ¢.2 @ ¢.3 ® ¢.4 ©

4.3 Termin odbéru a Uprava vzorku

Pozorovaci plochy byly vzorkovany podle povétrnostnich podminek v priibéhu roku.
Vzorkovani nenasledovalo diive nez 4 mésice po hnojeni P, K, Ca, Mg a byl zohlednén stav
kultury.

Pro potieby archivace a vybranych analyz bylo nutno ziskat min. 1 kg suché ptady pro kazdy
smésny vzorek po prosevu. To znamenalo cca 1,5 kg cerstvého vzorku, u pid s vyrazn€ vyssim
podilem skeletu > 2 mm 1 vice. U orné pudy to odpovidalo 16 vpichim (v kazdém z 8 mist
2 vpichy). U TTP v horizontu 0—10 bylo nutno provést v jednom odbérovém misté 4—5 vpichii.
K odbéru se pouzival Edelmaniv vrtak.

11
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Po odbéru se vzorky ukladaly do sacka.

Vzorky byly vysuSeny a prosety na prosévackach s velikosti sita 2 mm. Bylo nutno dbat
na homogenitu vzorku a zajistit, aby do jemnozem¢ nebyl drcen i skelet. Sacky se vzorky se
oznacily kédem pozorovaci plochy.

Cast vzorku slouzila k analyzam a ¢ast vzorku byla archivovéna.

4.4 Analyzované parametry

V zékladnim vzorkovéni jsou sledovany tyto pudni parametry:

P, K, Ca, Mg, Al, As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni, Pb, V, Zn — lu¢avka kralovska
As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Mo, Ni, Pb, V, Zn — 0,43M HNO3

Hg — celkovy obsah

P, K, Mg, Ca — Mehlich 3, lu¢avka kralovska

Cu, Zn, Mn, Fe — Lindsay a Norwel; B — Berger-Truog

semikvantitativni stanoveni uhli¢itanti

pH — CaCl;, H.O

Cox, glomalin a barevny kvocient Q4/6 stanoveny metodou NIRS; Ctot a Ntot stanoveny na CN
analyzatoru; suSina

kationtova vyménna kapacita (KVK)

Tato zprava hodnoti pouze vybrané parametry (pH, obsahy P, K, Mg, Ca v extraktu podle
Mehlicha 3 a v extraktu lucavky kralovské, obsah uhlicitanti).

Pudni vzorky se analyzovaly vyhradné v Narodni referencni laboratofi UKZUZ, ktera ma
osvédceni o akreditaci podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018.

4.5 Principy chemickych metod

Analyzy byly provadény ve vysuSenych vzorcich pidy upravenych podle postupu 30010.1.
Jednotnych pracovnich postupt (Zbiral et al., 2016).

4.5.1 Stanoveni vyménného a aktualniho pH

Stanoveni je provadéno sklenénou elektrodou v ptidni suspenzi. Pomér vyluhovaciho roztoku
a puady je 5: 1. Vyluhovacim roztokem je v ptipadé¢ vyménného pH 0,01 M CaCl, (postup
30040.1) a v piipad¢ aktudlniho pH demineralizovana voda (postup 30042.1) (Zbiral et al.,
2016).

12
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4.5.2 Stanoveni obsahu pristupnych zivin P, K, Mg, Ca v extraktu
podle Mehlicha 3

Tento extrakéni postup je urCeny pro stanoveni vice prvki v jednom extraktu a nejlépe
odpovidd soucasnému trendu v analyze pud, kde je stile vice vyuzivano viceprvkovych
analytickych méficich postupi (ICP-OES, CZE, IC, ICP-MS aj.). Postup byl podrobn¢ ovéren
pro pudy CR a v soucasné dobé je pouzivany v AZZP Ceské republiky.

Pida se extrahuje kyselym roztokem, ktery obsahuje fluorid amonny pro zvyseni rozpustnosti
ruznych forem fosforu vazanych na hlinik. V roztoku je pfitomen i dusi¢nan amonny, ktery
ptiznivé ovlivituje desorpci drasliku, hoi¢iku a vapniku. Kysela reakce vyluhovaciho roztoku
je nastavena kyselinou octovou a kyselinou dusi¢nou. Pfitomnost EDTA zajistuje dobrou
uvolnitelnost nutriéné vyznamnych mikroelementi (postup 30068.1) (Zbiral et al., 2016).

Obsah fosforu, drasliku, hot¢iku a vapniku je stanoven v ptidnim extraktu podle Mehlicha 3
metodou ICP-OES (postup 30074.1). Aerosol vzorku se proudem argonu piivede do argon-
argonového plazmatu, ve kterém dojde k termické excitaci a ionizaci prvki. Pii nasledné
deexcitaci dojde k vyzareni charakteristickych kvant. Méfenim intenzity emitovaného zafeni
charakteristického kvanta se ur¢i obsah dané¢ho prvku ve vzorku. Tuto metodu optické emisni
spektrometrie 1ze vyuzit pro stanoveni Sirsi Skaly prvka (Ca, Mg, K, P, Al, Cu, Fe, Mn, Zn,
S a B).

Stanoveni fosforu méficim postupem ICP-OES dava vysledky vyS$i nez stanoveni
spektrofotometrické, protoze se stanovuje celkovy obsah fosforu v extraktu.
Pti spektrofotometrickém stanoveni se stanovuje pouze fosfore¢nan. Tento rozdil je zpravidla
10-15 %, ale neni konstantni (Zbiral, Honsa et al., 2010).

Pro tuto zpravu byly pouzity vysledky stanoveni fosforu metodou ICP-OES (pro hodnoceni
roku odbéru 2019) a piepocitané na spektrofotometrické stanoveni (pro porovnani
s predchozimi cykly, ve kterych byl fosfor stanovovan spektrofotometricky).

4.5.3 Stanoveni obsahu P, K, Mg, Ca v extraktu luéavky kralovské

Upraveny vzorek se extrahuje lu¢avkou kralovskou — smés kyseliny chlorovodikové a kyseliny
dusi¢né (3 + 1, V + V) za zvySené teploty (Analyza ptd II, postup 3.2.1; Zbiral, et al., 2011).
V extraktu je mozné stanovit obsah makro 1 mikroprvki. Uvedeny postup vychézi z normy ISO
11466. Obsah fosforu, drasliku, hoi¢iku a vapniku je stanoven v pidnim extraktu lucavky
kralovské metodou ICP-OES (Analyza pid II, postup 3.3.11; Zbiral, et al., 2011). Princip
metody ICP-OES je stejny jako u stanoveni v ptidnim extraktu podle Mehlicha 3 uvedeném
v predchozi kapitole.

4.5.4 Stanoveni obsahu uhli¢itant
Postup je zaloZen na uvolnéni oxidu uhli¢itého z uhli¢itanti obsazenych v piidé plisobenim

kyseliny chlorovodikové. Vyvin plynného oxidu uhli¢itého se hodnoti subjektivné. Stanoveni
se provadi podle postupu 30030.1 (Zbiral et al., 2016).
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4.6 Hodnoceni ptdnich dat

Hodnoceny byly agrochemické parametry (pudni reakce a obsahy P, K, Mg, Ca) ve vyluhu
Mehlich 3 a lucavky krélovské a obsah uhli¢itant. V textu bude obsah zivin ve vyluhu
Mehlich 3 oznacovan jako obsah , ptistupného® P, K, Mg, Ca; obsah zivin v extraktu lu¢avky
kralovské bude oznacovan jako obsah ,,celkového* P, K, Mg, Ca. Vysledky obsahu prvki jsou
udavany v mgkg! suchého vzorku, pldni reakce ve stupnich pH, obsah uhli¢itand
v procentech. Pii1 hodnoceni vzorki zpodorni¢i, kdy jsou hodnoceny vSechny kultury
dohromady, nejsou do téchto vzorki zapoc€itavany vzorky z druhé spodni vrstvy (R) u trvalych
travnich porostt.

Pozorovaci plochy jsou hodnoceny bez rozliSeni na kontaminovany a zakladni subsystém.

Nejprve bylo hodnoceni agrochemickych parametri provedeno pro rok odbéru 2019,
pro 214 vzorkovanych monitorovacich ploch. Tyto plochy byly hodnoceny jednak jako celek
(kapitola 7 Hodnoceni aktualniho stavu agrochemickych parametric na monitorovacich
plochdch v roce 2019) a jednak byly rozdéleny podle kultur (kapitola 7.8 Stav agrochemickych
parametru v pudach jednotlivych kultur) a podle pudnich typt (kapitola 7.9 Stav
agrochemickych parametrii v puddach jednotlivych piidnich typi).

Pro jejich hodnoceni byla pouzita popisna statistika (MS Excel 2010) a pocitany byly tyto
veliiny: aritmeticky primér; median; 10., 25., 75. a 90. percentil; vyhledani minima a maxima.
V piipadé, kdy mél laboratorni vysledek hodnotu men$i nez mez stanovitelnosti, byla
do vypoctu zatazena polovi¢ni hodnota této meze (napf. laboratorni vysledek obsahu uhlicitanii
u vzorku byl < 0,2 %. Ve vypoctech bylo proto pocitano s hodnotou 0,1 %).

Hodnoceni parametrti bylo provedeno na zaklad¢ kritérii stanovenych vyhlaskou ¢. 275/1998
Sb., o agrochemickém zkouSeni zemé&délskych plid a zjiStovani piidnich vlastnosti lesnich
pozemki, ve znéni pozdgjsich predpist (tabulka 1-5) a na zaklad¢ kritérii vychazejicich
z Pracovnich postupit UKZUZ pro agrochemické zkoudeni zem&délskych piad (tabulka 6).
Navrhy na korekei hnojeni a pidni reakce jsou uvedeny v tabulkach 7 a 8.

Porovnani vysledkit BMP bylo také provedeno s vysledky AZZP za cyklus odbérti 2014-2019
a s dalSimi literarnimi tdaji.

Statistické porovnani bylo provedeno pro orni¢ni a podorni¢ni vrstvu a pro jednotlivé kultury.
Pro testovani pritkaznosti rozdili v ornici a podorni¢i byl pouzit t—test pro zavislé vzorky a pro
testovani prikaznosti rozdili mezi kulturami byla pouzita jednofaktorovd Anova. Vybrané
pudni typy (na kterych se nachdzely jak orné pidy, tak TTP v statisticky porovnatelném poctu
— fluvizem, glej, kambizem, pseudoglej) byly testovany na prikaznost rozdili mezi ornici
a podorni¢im a na prukaznost rozdili mezi kulturami t-testem. Grafické zobrazeni bylo

provedeno pomoci krabicovych grafii. Ke statistickému zpracovani byl pouzit program
Statistica (TIBCO Software Inc. (2020)). Data Science Workbench, verze 14.
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Tabulka 1 Kritéria pro hodnoceni vyménné pudni reakce v AZZP (vyhlaska ¢. 275/1998 Sb.)
Hodnota Hodnoceni padni
pH reakce
do 4,5 extrémné kysela
4,6-5,0 silné kysela
5,1-5,5 kysela
5,6-6,5 slabé kysela
6,6-7,2 neutralni
7,3-7,7 alkalicka
nad 7,7 silné alkalicka
Tabulka 2 Kritéria pro hodnoceni obsahu fosforu v AZZP (Mehlich 3, mg.kg™, vyhldska é.
275/1998 Sh., stanoveni metodou ICP-OES
omipusa | TvASumni | Swdyovince) | Chmeince
Nizky do 55 do 25 do 60 do 170
Vyhovujici 56-85 26-55 61-110 171-240
Dobry 86-125 56-100 111-185 241-315
Vysoky 126-200 101-165 186-265 316-425
Velmi vysoky nad 200 nad 165 nad 265 nad 425
Tabulka 3 Kritéria pro hodnoceni obsahu drasliku v AZZP (Mehlich 3,; mg.kg', vyhldska é.
275/1998 Sb.)
Orna puda Trvalé travni porosty
Obsah K Druh pudy Druh pudy
Lehka Stredni Tézka Lehka Stredni Tézka
Nizky do 100 do 105 do 170 do 70 do 80 do 110
Vyhovujici 101-160 106-170 171-260 71-150 81-160 111-210
Dobry 161-275 171-310 261-350 151-240 161-250 211-300
Vysoky 276-380 311420 351-510 241-350 251-400 301-470
Velmi vysoky nad 380 nad 420 nad 510 nad 350 nad 400 nad 470
Sady a vinice (specialni kultury) Chmelnice
Obsah K Druh pudy Druh pudy
Lehka Stredni Tézka Lehka Stredni Tézka
Nizky do 100 do 125 do 180 do 170 do 220 do 290
Vyhovujici 101-220 126—-250 181-310 171-275 221-370 291-400
Dobry 221-340 251-400 311-490 276-400 371-515 401-570
Vysoky 341-500 401-560 491-680 401-560 516-650 571-680
Velmi vysoky nad 500 nad 560 nad 680 nad 560 nad 650 nad 680
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Tabulka 4 Kritéria pro hodnoceni obsahu hoféiku v AZZP (Mehlich 3, mg.kg, vyhlaska é.
275/1998 Sb.)
Orna puda Trvalé travni porosty
Obsah Mg Druh pudy Druh pudy
Lehka Stredni Tézka Lehka Stredni Tézka
Nizky do 80 do 105 do 120 do 60 do 85 do 120
Vyhovujici 81-135 106-160 121-220 61-90 86-130 121-170
Dobry 136-200 161-265 221-330 91-145 131-170 171-230
Vysoky 201-285 266-330 331-460 146-220 171-245 231-310
Velmi vysoky nad 285 nad 330 nad 460 nad 220 nad 245 nad 310
Sady a vinice (specialni kultury) Chmelnice
Obsah Mg Druh pudy Druh pudy
Lehka Stredni Tézka Lehka Stredni Tézka
Nizky do 80 do 105 do 170 do 135 do 160 do 210
Vyhovujici 81-180 106-225 171-300 136-210 161-250 211-300
Dobry 181-320 226-365 301-435 211-300 251-350 301-395
Vysoky 321-425 366-480 436-580 301-400 351-460 396-530
Velmi vysoky nad 425 nad 480 nad 580 nad 400 nad 460 nad 530
Tabulka 5 Kritéria pro hodnoceni obsahu uhliéitant v AZZP (vyhlaska ¢. 275/1998 Sb.)
% Hodnoceni obsahu
uhli¢itant uhli¢itant
0 Zadny
0,1-0,5 nizky
0,6-3,0 stfedni
3,1-5,0 vysoky
nad 5,0 velmi vysoky
Tabulka 6 Kritéria pro hodnoceni obsahu vapniku v AZZP (Mehlich 3, mg.kg",v Pracovni
postupy UKZUZ pro agrochemické zkouseni zemédélskych pud v Ceské
republice v obdobi 2017 az 2022)
Druh pudy
Obsah Ca
Lehka Stredni Tézka
Nizky do 1000 do 1100 do 1700
Vyhovujici 1001-1800 1101-2000 1701-3000
Dobry 1801-2800 2001-3300 3001-4200
Vysoky 2801-3700 3301-5400 4201-6600
Velmi vysoky nad 3700 nad 5400 nad 6600
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Tabulka 7 Opatreni pro upravu pudni reakce u jednotlivych kultur — roéni normativy davek
vapenatych hnojiv v tundach Ca0.ha™' (vyhldaska &. 275/1998 Sb.)
Orna puda a ovocné sady
Lehka pada Stredni pada Tézka puda
pH t CaO/ha pH t CaO/ha pH t CaO/ha
do 4,5 1,20 do 4,5 1,50 do4,5 1,70
4,6-5,0 0,80 4,6-5,0 1,00 4,6-5,0 1,25
5,1-5,5 0,60 51-5,5 0,70 5,1-5,5 0,85
5,6-5,7 0,30 5,6-6,0 0,40 5,6-6,0 0,50
- - 6,1-6,5 0,20 6,1-6,5 0,25
- - - - 6,6-6,7 0,20
Trvalé travni porosty
Lehka pada Stfedni puda Tézka puda
pH t CaO/ha pH t CaO/ha pH t CaO/ha
do 4,5 0,60 do 4,5 0,70 do 4,5 0,90
4,6-5,0 0,30 4,6-5,0 0,50 4,6-5,0 0,70
- - 5,1-5,5 0,25 5,1-5,5 0,35
- - - - 5,6-6,0 0,20
Vinice
Lehka pada Stredni pada Tézka puda
pH t CaO/ha pH t CaO/ha pH t CaO/ha
do 4,5 0,60 do 4,5 1,00 do 4,5 1,30
4,6-5,0 0,45 4,6-5,0 0,70 4,6-5,0 0,90
5,1-5,5 0,30 5,1-5,5 0,50 5,1-5,5 0,60
5,6-6,0 0,20 5,6-6,5 0,30 5,6-6,5 0,40
- - - - 6,6-6,9 0,20
Chmelnice
pH Lehka pada Stredni pada Tézka puda
do 4,5 0,60 1,00 1,30
4,6-5,0 0,45 0,70 0,90
5,1-5,5 0,30 0,50 0,60
5,6-6,5 0,20 0,30 0,40
6,6-6,9 0,20 0,20 0,20
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Tabulka 8 Opatreni pro korekci davek Zivin (pracovni postupy UKZUZ pro agrochemické
zkouseni zemédélskych piid v Ceské republice v obdobi 2017 aZ 2022)

Obsah Hodnoceni + korekce davky P, K, Mg, Ca pro hnojaisky zasah
Nizky (N) potifeba dosyceni pfislusnou Zivinou, povysit vypoctenou davku o 50 %
Vyhovujici (VH) potfeba mirného dosyceni pfislusnou Zivinou, povysit vypoctenou davku o 20-30 %

pfiznivy obsah, jehoz udrzeni je potfeba zajistit nahrazovacim hnojenim pfislusnou
zivinou, dodavat Zivinu podle odbérovych normativu

potfeba vypustit hnojeni pfisluSnou Zivinou na pfechodnou dobu (asi 2—3 roky), nez
bude dosazeno kategorie dobré

zvySovani tohoto obsahu je nevhodné z ekologického hlediska, hnojeni pFisluSnou
Velmi vysoky (VV) Zivinou je nepfipustné — vypustit hnojeni pfisluSnou zivinou na dobu, nez budou

k dispozici nové vysledky AZZP

Dobry (D)

Vysoky (V)
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5 STRUKTURA MONITOROVACICH PLOCH V ROCE 2019

V tabulce 9 je zaznamenan pocet ploch v roce 2019 podle kraji CR a v tabulce 10 je podet
ploch BMP nachazejicich se v jednotlivych vyrobnich oblastech.

V roce 2019 se soubor skladal ze 148 PP ornych ptd, 50 PP trvalych travnich porostd, 5 PP
sad, 5 PP vinic a 6 PP chmelnic (tabulka 11 a 12). Soubor je zastoupen 13 ptidnimi typy tabulka
13. Celkem bylo odebrano 1920 vzorki (tabulka 11). U ornych ptd, sadii, vinic a chmelnic byly
odebirany vzorky ze dvou horizontt (O, P) a z kazdého horizontu 4 smésné vzorky. Tzn., ze
z kazdé plochy bylo odebrano 8 vzorkd. U trvalych travnich porostl byly odebrany tfi horizonty
(O, P, R) a z kazdého horizontu opét 4 smésné vzorky. Z kazdé plochy TTP bylo tedy odebrano
12 vzork.

Tabulka 9 Poéet ploch BMP podle jednotlivych krajii CR v roce 2019

Kraj C;'('::I:" Orna TTP Sady Vinice Chmelnice
HI. mésto Praha 0 0 0 0 0 0
JihoCesky 25 17 7 1 0 0
Jihomoravsky 22 14 1 2 5 0
Karlovarsky 8 3 5 0 0 0
Kralovéhradecky 13 10 3 0 0 0
Liberecky 7 1 5 1 0 0
Moravskoslezsky 20 13 7 0 0 0
Olomoucky 11 9 2 0 0 0
Pardubicky 10 8 2 0 0 0
Plzerisky 16 12 4 0 0 0
Stfedocesky 34 27 5 1 0 1
Ustecky 17 9 3 0 0 5
Vysogina 19 13 6 0 0 0
Zlinsky 12 12 0 0 0 0
Celkem 214 148 50 5 5 6

Tabulka 10 Pocet ploch BMP v jednotlivych vyrobnich oblastech v roce 2019

Vyrobni oblast Pocet ploch
Kukufi¢na 6
Reparska 92
Bramborarska 109
Horska 7
Celkem 214
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Tabulka 11 Pocet odebranych a hodnocenych PP a vzorki BMP v roce 2019

) Potet Zakladni subsystém Subsystém kontaminovanych
Rok PotetPP | - . - - o . ploch . o

Pocet PP Pocet vzorku Pocet PP Pocéet vzorku
\';'z"::'ll;ce“é 214 1912 187 1696 27 216
Tabulka 12 Zastoupeni poctu PP v jednotlivych kategoriich ptidnich druht v ramci kultur na
plochach BMP v roce 2019
Druh pudy Orna puda TTP Sady Vinice Chmelnice
Lehka 12 11 0 2 0
Stiedni 123 36 5 3 5
Tézka 13 3 0 0 1
Celkem 148 50 5 5 6
Tabulka 13 Pocet PP a kultur podle jednotlivych pudnich typt na plochach BMP v roce 2019
Pocet PP

Pudni typ

Celkem Orna TTP Sady Vinice Chmelnice
Antropozem 1 - 1 - - -
Cernice 2 2 - - - -
Cernozem 18 16 - - 2 -
Fluvizem 29 22 3 - - 4
Glej 11 6 5 - - -
Hnédozem 39 32 1 4 - 2
Kambizem 73 44 28 - 1 -
Luvizem 14 14 - - - -
Pararendzina 2 1 1 - - -
Pseudoglej 16 7 9 - - -
Regozem 3 1 1 - 1 -
Rendzina 4 2 1 - 1 -
Sedozem 2 1 - 1 - -
Celkem 214 148 50 5 5 6
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6 HODNOCENI AKTUALNIHO STAVU AGROCHEMICKYCH
PARAMETRU NA MONITOROVACICH PLOCHACH
V ROCE 2019

V roce 2019 optimalizovanou metodou vzorkovéani probéhl paty cyklus odbéri (1995, 2001,
2007, 2013, 2019). Vzorkovéani bylo provedeno na celém souboru monitorovacich ploch.

6.1 Stav agrochemickych parametrti v celém souboru ploch

Vroce 2019 bylo vzorkovani provedeno na 214 monitorovacich plochich. Pocet PP
a odebiranych vzorkti uvadi tabulka 11.

6.1.1 Pudni reakce

Pidni reakce neboli kyselost pdy je diilezitym ukazatelem stavu ptidniho prostiedi a je jednou
z nejvyznamnéjSich vlastnosti podilejicich se na tirodnosti ptidy a pfijmu zivin. Ma vliv hlavné
na koncentraci a zastoupeni iontd v piidnim roztoku, rozpustnost sloucenin a latek v pude,
sorpci zivin, biologickou ¢innost mikroorganismi a na piidni koloidy. Pidni pH tak nepiimo
vytvaii vhodné ¢i nevhodné Zivotni podminky pro rist rostlin a nasledné mnozstvi a kvalitu
produkce (Vangk et al., 2012).

Tabulka 14 Popisna statistika vyménného pH v celém souboru monitorovacich ploch BMP

v roce 2019
Horizont ch";et Prameér Min Max :e:'g :efcs: Median [?eZ(S: :es:g
(0] 214 5,9 4,3 7,6 5,0 53 58 6,5 71
PH P 214 6,1 4.4 7,7 5,0 55 6,0 6,8 7,3

Pozn: Do podorni¢i (P) neni pocitana druha spodni vrstva R, ktera se odebira u TTP.

Aktivni (aktualni) pudni reakce je dana koncentraci vodikovych iontti v ptidnim roztoku.
Pidni reakce aktivni ma bezprostfedni fyziologicky vyznam, protoze zasadné ovliviiuje
biochemické procesy probihajici v ptid€ a procesy piijmu zivin autotrofnimi organismy. Padni
reakce aktivni je znaén€é proménliva vlivem povétrnosti, obdélavani, hnojeni apod. Udéava
okamzity stav v ptid¢ (Richter et Hlusek, 1999).

Vyménna pudni reakce je dana adsorbovanymi vodikovymi a hlinikovymi (pfipadné Fe)
ionty, které se vyménuji za bazické ionty roztokem neutralni soli (CaCly).

Béhem roku tak nedochézi k vyraznym zménadm vymeénné ptidni reakce ve srovnani s aktivni

vvvvvv

oproti aktivni piidni reakci nizs$i hodnoty pH (obvykle o 0,5); rozdil se pohybuje v rozmezi pH
0,2—1.

Zjisténa vymeénna kyselost se vyuziva ke stanoveni potieby vapnéni (Richter et Hlusek, 1999).
Stanovovani vyménného pH pidy je nedilnou soucasti agrochemického zkouSeni
zemédélskych pad.
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V textu se budeme vénovat vysledkim vyménné ptidni reakce. Hodnoceni aktivniho pH je
zpracovano formou tabulek v ptiloze 1, 6, 21, 32.

Vysledky za paty cyklus odbért BMP v roce 2019 jsou vyjadieny popisnou statistikou
v tabulce 14 pro zeméd¢€lské pudy celkem. Z vysledki vyplyva primérna hodnota vyménného
pH pro orni¢ni horizont 5,9. Vysledky AZZP z cyklu zkouSeni 2014-2019 dokladaji hodnotu
pro zeméd¢€lské piady 6,0 (Smatanova, 2020). Horizont O ma statisticky vyznamné nizsi
hodnotu nez horizont P (6,1 stupné pH) (pfiloha 41). Niz§i pH v horizontu O muize byt
s vy$§imi srazkami (Van€k et al., 2012). Doklada to i sledovéani Prchalové (2020), kdy
v lyzimetrickych vodach odebiranych na zkusebnich stanicich UKZUZ, bylo v hloubce 80 cm
na vétsSing zkuSebnich stanic naméfeno pH vétsi nez 7.

Obrazek 2 Vyménné pH na monitorovacich plochach BMP v roce 2019 podle kategorii
AZZP. Krouzkem jsou oznaceny plochy s nejnizsim a nejvyssim pH

pH vyménné Kategorie pldni
reakce

extrémné kysela

silné kysela

kysela

slabé kysela

neutralni

alkalicka

silné alkalicka

O bazalni subsystém

O subsystém kontaminovanych
ploch

| BCNCNONON N

Na obrazku 2 je zobrazen stav vyménného pH na vSech 214 pozorovacich plochach
odebiranych v roce 2019.

V ptiloze 7 jsou PP BMP z hlediska hodnot vyménné ptidni reakce rozdéleny podle druhu ptad
na lehké (L), stiedni (S) a tézké (T). Primérné vyménné pH v ornici celého BMP klesalo v fadé
T (pH 6,3) > S (pH 5,9) > L (pH 5,8).

V tabulce 1 je uvedeno 7 kategorii plynouci z vyhlasky €. 275/1998 Sb., podle kterych bylo
vypocitano procentické zastoupeni PP v jednotlivych kategoriich ptidni reakce z odbéra za rok
2019 (tabulka 15).
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Plocha s nejnizs$i hodnotou vyménného pH 7040B (Domaninek, okres Zd'dr nad
Sazavou, TTP, kambizem, pH 4,3) / s nejvy$si hodnotou pH 7019B (Dambof¥ice,
okres Hodonin, vinice, rendzina, pH 7,6). Tyto plochy jsou oznaceny krouZzkem na
obrazku 2

Obrazek 3

7040B, TTP, Domaninek (foto 2019)

7019B, vinice, Dambofice (foto 2019)

Tabulka 15 Zastoupeni ploch BMP v jednotlivych kategoriich AZZP vyménné pudni reakce
v roce 2019 (214 ploch, orni¢ni/svrchni horizont)
Kategorie pudni reakce vyménné
extrémné silné . slabé - . silné

kysela kysela kysela kysela neutralni alkalicka alkalicka

(do45) | (46-50) | 519 | 5665 | 6672 | (73-1.7) | (0477
% PP BMP 2,79 10,2 23,3 41,4 14,9 7,44 0,00
Pocet PP BMP 7 21 49 89 32 16 0

Nejvétsi procento PP (41,4 %) se v roce 2019 nalézalo v kategorii ,,slabé kyselda “ (pH 5,6-6.,5).
Tato kategorie v sob¢ zahrnuje hodnotu 6,5, kterd se jevi jako optimalni z pohledu pi{jmu Zivin
1 narokt rostlin (Vangk et al., 2012). Jednotlivé druhy polnich plodin maji rozdilné pozadavky
na pH. Obecné¢ Ize shrnout, ze polni plodiny bramboratrské a horské vyrobni oblasti a trvalé
travni porosty vyzaduji pH kyselejsi (pH 5,0-6,0), zatimco plodiny fepaiské a kukuficné
vyrobni oblasti spiSe pH neutralni. U zelenin ptevladd pH neutrdlni az zdsadité (Richter et
Hlusek, 1999). Podle Varka et al. (2012) je pro rist a vyzivu rostlin podle pidnich podminek
vhodné pH nejcastéji v rozsahu 6,0-6,5.

Pady pod trovni hodnoty pH 5,5 tvoii jednu tietinu ploch BMP. Tyto ptidy nesou rizika spojena
s nedostatecnym fixovadnim Zivin, se snizenim biologické aktivity a se zvySenou biopfistupnosti
rizikovych prvki (napt. Cd a Pb) (Kobza et al., 2014).

6.1.2 Obsah fosforu

Fosfor je v ptidé¢ obsazen v minerdlnich a organickych formach. Mineralni slouceniny maji
rozdilnou rozpustnost a proto je rozdilna i jejich pfistupnost pro rostliny. Mezi nejstabilngjsi
slouceniny fosforu v padé patii apatity. Fosfor vytvaii pomérné pevné vazby, a to na
alkalickych ptadach s vapnikem (napt. slouc¢enina Caz(PO4)2), na kyselych ptidach se Zelezem
a hlinikem (Al(OH),H2PO4, Fe(OH),H2PO4). Tyto formy fosforu jsou ve vodé nerozpustné,
a proto jsou pro rostliny hlife pfistupné (Kobza et al., 2014).
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Organicky vazané formy fosforu jsou nedilnou soucasti organické ptidni hmoty. Podil takto
vazaného fosforu ¢ini vétSinou 30-50 % celkového obsahu fosforu v pidé. Podstatnou ¢ast
organického fosforu tvofi fytin, fosfolipidy, nukleové kyseliny, nukleoproteiny a fosforylované
lipidy. Velka ¢ast organicky vazaného fosforu v ptidach je vysledkem biologické sorpce fosforu
pudnimi mikroorganismy, které¢ imobilizuji fosfor do svych tél (Vangk et al, 2012).

Tabulka 16 Popisna statistika obsahu prfistupného fosforu v celém souboru monitorovacich
ploch BMP v roce 2019 (mg.kg', stanoveni metodou ICP)

Horizont Pocet Pramér Min Max 0.10 0.25 Median 0.75 0.90

PP perc. perc. perc. perc.

p (0] 214 109 8 1223 33 51 80 125 181
P 214 62 2 1218 13 25 38 65 129

Pozn: Do podorni¢i (P) neni pocitana druha spodni vrstva R, ktera se odebira u TTP.

Priimérny obsah fosforu na viech 214 plochich byl 109 mg.kg™ pro O horizont (tabulka 16).
Smatanova (2020) uvadi ve zpravé o agrochemickém zkouseni zemédélskych pad v CR
pro zemé&dé&lské pidy obsah 89 mgkg!. Pro P horizont byla zjisténa hodnota 62 mg.kg™.
Priimérny obsah v extraktu lu¢avky kralovské byl 854 mg.kg! v O horizontu a 658 mg.kg!
v horizontu P (ptiloha 2). Obsah fosforu v O horizontu byl statisticky vyznamné vyssi nez
obsah v P horizontu (ptiloha 41), coz potvrzuje fakt, Ze je fosfor v pidé malo pohyblivy a je
tak mén¢ vyplavovan do spodnich vrstev. Potvrzuje to také Prchalové (2020) lyzimetrickym
sledovanim, kdy byl primérny obsah fosforu v eluatu z riznych hloubek na orné puad¢ nizky:
0,2 kg P.ha! za rok (40 cm), 0,4 kg P.ha'! za rok (60 cm) a 0,3 kg P.ha™! za rok (80 cm) a na
TTP: 0,11 kg P.ha™! za rok (20 cm), 0,15 kg P.ha™! za rok (40 cm), 0,15 kg P.ha™! za rok (60 cm)
a 0,17 kg P.ha! za rok (80 cm).

V priloze 8, 9 jsou PP BMP rozdéleny podle druhu ptid na lehké, stfedni a t€zké pro obsahy
ptistupného a celkového fosforu.

V tabulce 2 je uvedeno 5 kategorii AZZP plynouci z vyhlasky ¢. 275/1998 Sb., podle kterych
bylo vypocitano procentické zastoupeni PP v jednotlivych kategoriich obsahu ptistupného
fosforu z odbért za rok 2019 (tabulka 17).

Obrazek 5 Plocha s nejnizsi hodnotou pristupného fosforu 6901K (Zdirec nad Doubravou,
okres Havli¢kiv Brod TTP, antropozem, P 8,34 mg.kg") / s nejvy$si hodnotou
pfistupného fosforu 2016B (Dusniky nad Vitavou, okres Mélnik, chmelnice,

fluvizem, P 1223 mg.kg™). Tyto plochy jsou oznaéeny krouzkem na obrazku 4

1

6901K, TTP, Zdirec nad Doubravou (foto 2015) 2016B, chmelnice, Dusniky nad Vltavou (foto 2019)
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Obrazek 4 Pfistupny fosfor na monitorovacich plochach BMP v roce 2019 podle kategorii
AZZP. Krouzkem jsou oznaceny plochy s nejnizsim a nejvys$sim obsahem P
P Kategorie obsahu
fosforu
O bazalni subsystém @ nizky

0 subsystém kontaminovanych O vyhovujici
ploch © dobry

@ vysoky

@ velmi vysoky

Tabulka 17 Zastoupeni ploch BMP v jednotlivych kategoriich AZZP pristupného fosforu
v roce 2019 (214 ploch, orniéni/svrchni horizont)
Kategorie obsahu pristupného fosforu
nizky vyhovujici dobry vysoky velmi vysoky
% PP BMP 19,6 31,8 25,7 15,0 7,94
Pocet PP BMP 42 68 55 32 17

Nejvetsi procento PP (31,8 %) se vroce 2019 nalézalo v kategorii ,,vyvhovujici” obsah
pristupného fosforu. Tyto ptdy je tfeba mirné€ dosytit — vypoctenou davku fosforu pro péstované
plodiny (tzv. normativ) navysit o 20-30 %.

6.1.3 Obsah drasliku

V pudé lze draslik (podobné 1 Ca a Mg) rozliSit na tii1 kategorie. Nevyménny draslik, vyménny
a vodorozpustny.

Nevyménny draslik se nachazi ve strukturach primarnich minerdld a v mezivrstvach
sekundarnich jilovych minerald. Primarni minerdly obsahujici K tvofi hlavni potencialni zdroj
drasliku v pudé, ktery miize byt postupné z miizky minerdll uvolnovan a za vhodnych
podminek piejit do vyménné formy.

Vymeénny draslik je kation K*, ktery je vazan na pidni sorpéni komplex a miize byt ,,vyménén*
jinym kationtem. Je hlavni formou pfijatelného drasliku pro rostliny.
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Vodorozpustny draslik se nachazi v ptidnim roztoku a ptfedstavuje nejlépe pfijatelny draslik
pro rostliny. Mnozstvi drasliku v ptidnim roztoku zavisi na ptidnim druhu a obsahu vyménného
K v ptdg¢; jeho vétsi obsah v ptidnim roztoku je v leh¢i ptidé (Vangk et al, 2012).

Tabulka 18 Popisna statistika obsahu pristupného drasliku v celém souboru
monitorovacich ploch BMP v roce 2019 (mg.kg)

Horizont Pocet Pramér Min Max 0.10 0.25 Median 0.75 0.90
PP perc. perc. perc. perc.

K 0] 214 225 50 1103 101 147 198 278 381
P 214 149 36 676 69 98 132 184 233

Pozn: Do podorni¢i (P) neni pocitana druha spodni vrstva R, ktera se odebira u TTP.

Obsah piistupného drasliku na vSech 214 PP ¢&inil vroce 2019 primérné 225 mg.kg™!
pro O horizont (tabulka 18). Smatanova (2020) ve zpravé o agrochemickém zkouSeni
zemédé€lskych piid uvadi pro zeméde€lské pudy hodnotu obsahu pftistupného drasliku
253 mg.kg!. Pro horizont P byl na PP BMP zjistén statisticky vyznamné niz$i primérny obsah
149 mg K .kg!'. Obsahy celkového drasliku (pfiloha 3) v O a P nebyly statisticky vyznamné
rozdilné (3323 mg K.kg™! pro horizont O) a (3348 mg K .kg™! pro horizont P) (piiloha 41).

Obrazek 6 Pfistupny draslik na monitorovacich plochach BMP v roce 2019 podle kategorii

AZZP. Krouzkem jsou oznaceny plochy s nejnizsim a nejvyssim obsahem K

K Kategorie obsahu
drasliku

O bazalni subsystém ® nizky

0] Subsystém kontaminovanych O vyhovujici
ploch © dobry

@ vysoky
@ velmi vysoky
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Obrazek 7 Plocha s nejniz$i hodnotou pfistupného drasliku 7010B (Zd'srnd, okres Blansko,
TTP, glej, K 50 mg.kg') / s nejvy$$i hodnotou pFistupného drasliku 5903KO
(Zatec, okres Louny, chmelnice, fluvizem, K 1003 mg.kg~"). Tyto plochy jsou

oznaceny krouzkem na obrazku 6

7010B, TTP, Zd’arn4 (foto 2019) 5903K 0, chmelnice, Zatec (foto 2019)

V ptiloze 10, 11 jsou PP BMP z hlediska obsahu pfistupného a celkového drasliku rozdéleny
podle druhu ptd na lehké, stiedni a tézké.

V tabulce 3 je uvedeno 5 kategorii plynouci z vyhlasky ¢. 275/1998 Sb., podle kterych bylo
vypocitano procentické zastoupeni PP v jednotlivych kategoriich obsahu ptistupného drasliku
z odbéri za rok 2019 (tabulka 19).

Tabulka 19 Zastoupeni ploch BMP v jednotlivych kategoriich AZZP pristupného drasliku
v roce 2019 (214 ploch, orni¢ni/svrchni horizont)
Kategorie obsahu pristupného drasliku
nizky vyhovujici dobry vysoky velmi vysoky
% PP BMP 7,48 32,7 421 13,1 4,67
Pocet PP BMP 16 70 90 28 10

Nejvétsi procento PP (42,1 %) se v roce 2019 nalézalo v kategorii ,,dobry “ obsah pfistupného
drasliku, ktery ptedstavuje Zzaddouci zasobu, kterou je tfeba hnojenim pouze udrzovat dle
odbérového normativu péstovanych plodin a v piipadé ekonomickych problémil je mozno
hnojeni i kratkodobé vynechat. Obsah vysoky a velmi vysoky je nadmérny a hnojenti je v téchto
piipadech zbyte¢né a z ekologického hlediska az nezadouci.

6.1.4 Obsah horc¢iku

Vysoky obsah Mg vykazuji primarni minerdly serpentin (hadec), olivin a biotit a dale
sekundarni mineraly vermikulit, chlorit, smektit. V karbonatovych ptidach se vyskytuje
v uhli¢itanové form¢ v mineralech magnezit a dolomit (Kobza et al., 2014).

Pomérné vysoka rozpustnost a slabsi sorpce Mg?" ovlivituje snadnéjsi vertikalni pohyb, a tim
jeho ztraty z ornice. V nékterych pidach proto muize byt vyssi obsah Mg ve spodnich
horizontech nez v ornici (Vanék et al, 2012). Lyzimetrickym sledovanim vyplavovani zivin
bylo zjisténo, ze na orné pude€ dochazi k vyplavovani hoi¢iku z ornice do hlubsich vrstev u orné
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pudy v trovni 7,0 kg Mg.ha'! za rok (méfeno v hloubce 40 cm); 6,0 kg Mg.ha'! za rok (60 cm)
a 4,2 kg Mg.ha'! za rok (80 cm). Podobné vysoké hodnoty byly zjistény i v eluatu odebiraném
na TTP: 5,0 kg Mg.ha™! za rok (20 cm); 6,1 kg Mg.ha™! za rok (40 cm); 3,4 kg Mg.ha™! za rok
(60 cm) a 4,3 kg Mg.ha™! za rok (80 cm) (Prchalova, 2020).

Tabulka 20 Popisna statistika obsahu pfistupného horc¢iku v celém souboru monitorovacich
ploch BMP v roce 2019 (mg.kg™)

Horizont ch";et Primér Min Max 0.10 0.25 Median 0.75 0.90

perc. perc. perc. perc.

M (0] 214 213 48 975 103 131 185 260 360
g P 214 216 29 1065 93 126 182 273 352

Pozn: Do podorni¢i (P) neni pocitana druha spodni vrstva R, ktera se odebira u TTP.

Priimérny obsah pfistupného hoiciku v O horizontu v roce 2019 byl v souboru 214 PP zjistén
213 mgkg! (tabulka 20). Smatanova (2020) ve zpravé hodnotici celorepublikové obsahy
piistupného hoté¢iku uvadi 198 mg.kg™! pro zemédglské piidy. Obsah hotéiku pro P horizont byl
v ptidich BMP mirné vy3§i (216 mg.kg™"), rozdil nebyl statisticky pritkazny(ptiloha 41).
Porovnani celkovych primérnych obsahti hoté¢iku v O horizontu (4485 mg Mgkg') a v P
horizontu (4914 mg Mg.kg™!) bylo statisticky pritkazné (piiloha 41). Zjisténé primérné hodnoty
jsou uvedeny v piiloze 4).

Obrazek 8 Pfistupny hoféik na monitorovacich plochach BMP v roce 2019 podle kategorii
AZZP. Krouzkem jsou oznaceny plochy s nejniZzsSim a nejvyssim obsahem Mg.

Mg Kagg.’gorie obsahu
hor€iku
O bazalni subsystém @ nizky
O subsystém kontaminovanych O vyhovujici
ploch © dobry

@ vysoky
@ velmi vysoky
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Obrazek 9 Plocha s nejnizsi hodnotou pristupného hoféiku 6003B (Hradec nad Svitavou,
okres Svitavy, orna puda, kambizem, Mg 48 mg.kg") / s nejvy$si hodnotou
pristupného horéiku 5011B (Krasny Dviir, okres Louny, orna puda, kambizem, Mg
975 mg.kg''). Tyto plochy jsou oznaéeny krouzkem na obrazku 8

6003B, orna, Hradec nad Svitavou (foto 2013) 5011B, orna, Krasny Dviir (foto 2019)

V priloze 12, 13 jsou PP BMP z hlediska obsahu pfistupného a celkového hoiciku rozdéleny
podle druhu piid na lehké, stfedni a tézké.

V tabulce 4 je uvedeno 5 kategorii AZZP plynouci z vyhlasky ¢. 275/1998 Sb., podle kterych
bylo vypocitano procentické zastoupeni PP v jednotlivych kategoriich obsahu ptistupného
hot¢iku z odbért za rok 2019 (tabulka 21).

Tabulka 21 Zastoupeni ploch BMP v jednotlivych kategoriich AZZP pristupného hofFéiku
v roce 2019 (214 ploch, orniéni/svrchni horizont)

Kategorie obsahu pristupného drasliku
nizky vyhovujici dobry vysoky velmi vysoky
% PP BMP 8,88 29,9 33,2 14,5 13,6
Pocet PP BMP 19 64 71 31 29

Nejvétsi procento PP (33,2 % a 29,9 %) se vroce 2019 nalézalo v kategorii ,,dobry“
a ,,vyhovujici“ obsah ptistupného hoiciku. Tyto plochy spolecné tvoti pfes polovinu poctu
ploch monitoringu (63,1 %). Panuje na nich pfiznivy stav, ktery je tieba udrzovat dodavkou
ziviny do pidy dle ¢erpani dané plodiny (,,dobry obsah“), a ktery je tteba mirné dosytit o 20—
30 % nad vypocteny normativ dané plodiny (,,vyhovujici obsah ).

6.1.5 Obsah vapniku

Dostatek vapniku v ptidé ma velky vyznam z hlediska chemickych, fyzikalnich i biologickych
procesti. Jeho celkovy obsah se mize pohybovat v Sirokém rozmezi od 0,15 % na kyselych
pis€itych pidach v humidnich oblastech az do 10 % 1 vice napidach karbonatovych.
Pfitomnost vapence a hydrogenuhli¢itanu vapenatého v piid¢€ zajist'uje stabilitu neutralni reakce
a vysokou pufrovitost.

Prevaznd cast vapniku v ptdach se nachdzi v tézko rozpustnych sloucenindch, hlavné
uhlic¢itanech, kifemicitanech, hlinitokfemicitanech a siranech. Nejc¢astéjsi slouceninou Ca jsou
vapence, dolomity a dale mineral anortit.
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Po rozkladu CaCOs3 vlivem CO; a vody vznika Ca(HCO3)», ktery je dobfe rozpustny ve vodé,
a tim také dobte pohyblivy v piidnim profilu, ¢imz mtze byt snadno vyplavovan a ztracen tak
z pudy.

Vysoky obsah véapniku ve vét§in€ pripad neplisobi v pude negativné (Vangk et al, 2012).

N UKZUZ Bryo

Tabulka 22 Popisna statistika obsahu pfistupného vapniku v celém souboru
monitorovacich ploch BMP v roce 2019 (mg.kg)
Horizont Pocet Primér Min Max 0.10 0.25 Median 0.75 0.90
PP perc. perc. perc. perc.
c (0] 214 2867 547 30325 1231 1581 2154 3384 5106
a
P 214 3154 480 38900 1133 1568 2239 3544 5748

Pozn: Do podorni¢i (P) neni pocitana druha spodni vrstva R, ktera se odebira u TTP.

Primérmy obsah piistupného vapniku v roce 2019 byl v O horizontu zjitén 2867 mg.kg™!
(tabulka 22). Pro zemédélské piidy CR podle zpravy AZZP (Smatanova, 2020) za obdobi 2016—
2019 plati hodné podobna hodnota 2866 mg.kg™!. Primé&rny obsah pro P horizont ptid BMP byl
zjistén 3154 mgkg!. Obsahy celkového véapniku pro zemédélskou piidu byly naméfeny
v priiméru v O horizontu 4891 mg.kg™! a v P horizontu 5598 mg.kg! (P¥iloha 5). Vyssi obsahy
vapniku piistupného i celkového byly v P horizontu statisticky prikazné (pfiloha 41), coz mtize
souviset s vyplavovanim Ca do niz$ich horizonti. Lyzimetrickym sledovanim vyplavovani
zivin bylo Prchalovou (2020) zjiSténo, ze na orné pudé a TTP dochazi k vyplavovani vapniku
z ornice do hlubsich vrstev u orné pady v Girovni 61,5 kg Ca.ha™! za rok (méfeno v hloubce
40 cm); 56,8 kg Ca.ha! za rok (60 cm) a 33,0 kg Ca.ha'! za rok (80 cm). Obdobné& vysoké
hodnoty byly dosahovany i na TTP 57,6 kg Ca.ha! za rok (20 cm); 40,9 kg Ca.ha™ za rok
(40 cm); 29,1 kg Ca.ha! za rok (60 cm) a 25,3 kg Ca.ha™! za rok (80 cm). Vysoké obsahy
vyplavovaného vapniku potvrzuje také Vanck et al. (2012).

V pfiloze 14, 15 jsou PP BMP z hlediska obsahu pfistupného a celkového vapniku rozdéleny
podle druhu piid na lehké, stfedni a tézké.

V tabulce 6 je uvedeno 5 kategorii plynoucich z Pracovnich postupti UKZUZ pro agrochemické
zkouseni zemédélskych pid, podle kterych bylo vypocitano procentické zastoupeni PP
v jednotlivych kategoriich obsahu pfistupného vapniku z odbéri za rok 2019 (tabulka 23).

Tabulka 23 Zastoupeni ploch BMP v jednotlivych kategoriich AZZP pristupného vapniku
v roce 2019 (214 ploch, orniéni/svrchni horizont)
Kategorie obsahu pristupného drasliku
nizky vyhovujici dobry vysoky velmi vysoky
% PP BMP 514 38,3 31,3 14,5 10,7
Pocet PP BMP 11 82 67 31 23

Nejvetsi procento PP (38,3 %) se vroce 2019 nalézalo v kategorii ,,vyvhovujici” obsah
pristupného vapniku, které znaci potifebu tyto plidy hnojit dle normativu vypocteného
pro potiebu dané plodiny a navyseného o 20-30 %.
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Obrazek 10  Pristupny vapnik na monitorovacich plochach BMP v roce 2019 podle kategorii

AZZP. Krouzkem jsou oznac¢eny plochy s nejniZzSim a nejvy$sim obsahem Ca

Ca

Kategorie obsahu
vapniku
O bazalni subsystém @ nizky
0 subsystém kontaminovanych O vyhovujici
O dobry
@ vysoky
@ velmi vysoky

ploch

Obrazek 11  Plocha s nejnizsi hodnotou pristupného vapniku 4012B (Bohy, okres Plzen-sever,

TTP, regozem, Ca 547 mg.kg') / s nejvy$s$i hodnotou pfistupného vapniku 7019B

(Dambo¥ice, okres Hodonin, vinice, rendzina, Ca 30325 mg.kg™). Tyto plochy jsou
oznaceny krouZzkem na obrazku 10

4012B, TTP, Bohy (foto 2019)

7019B, vinice, Dambofice (foto 2019)
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6.1.6 Obsah uhli¢itanu

Uhlicitany neboli karbonaty jsou v pade velmi vyznamné. Plisobi svym zasaditym charakterem
na snizeni stupné¢ ptdni kyselosti a ptiznivé pisobi na tvorbu ptidni struktury. Jejich zdrojem je
nejcastéji kalcit, ktery se pomérné lehce rozpousti, dile dolomit a ojedinéle magnezit.
Rozpustnost uhli¢itani je zavisla na pH pudy — vyssi rozpustnost je v kyselejsi oblasti pH.
Znacny vliv na rozpustnost uhli¢itani ma obsah CO> (Vangk et al, 2012).

Tabulka 24 Popisna statistika obsahu uhli¢itant v celém souboru monitorovacich ploch
BMP v roce 2019 (%)
Horizont Pg(;et Prameér Min Max 0.10 0.25 Median 0.75 0.90
perc. perc. perc. perc.
0] 214 0,40 <0,20 | 24,6 <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 0,49
uhlic¢itany
P 214 0,67 <0,20 | 271 <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 0,78

Pozn: Do podorni¢i (P) neni pocitana druha spodni vrstva R, ktera se odebira u TTP.

Primérny obsah uhli¢itani na vSech plochach BMP v roce 2019 byl 0,40 % v O horizontu
(tabulka 24). Hodnota pro podorni¢ni horizont P je vyssi (0,67 %), rozdil je statisticky prikazny
(ptiloha 41). Vice vypovidajici nez hodnota primérné¢ho obsahu, je v tomto piipadé medidnova
hodnota (< 0,20 %), ktera byla namétena u vétSiny PP (181 PP, coz odpovida 85 % PP). Obsah
< 0,20 % je hodnotou laboratorni meze stanovitelnosti. Nejvyssi hodnotu uhli¢itant vykazala
plocha 7019B (Dambofice, vinice, rendzina, okres Hodonin, uhli¢itany 24,6 %) (obrazek 13).
Tato plocha rovnéz vykézala i nejvyssi obsah vapniku. Podle hodnotici tabulky 5 se 85 % PP
nalézalo z hlediska obsahu uhli¢itanti v kategorii ,,Zadného “ nebo ,, nizkéeho “ obsahu (tabulka
25).

V ptipad¢ vyssiho obsahu uhli¢itant, se pidy oznacuji jako vapnité zeminy. Pokud je obsah
do 3 % uhlicitani, jsou tyto pidy nazvany jako slabé vapnité, do 25 % vapnité, do 60 % sliny,
nad 60 % vapenaté zeminy (Jandak et al., 2001). Pouze 5 PP BMP piekrocilo v roce 2019
hranici 3 % uhli¢itan?i. Nachézely se v kategorii do 25 % uhlicitant; 1ze je tedy oznacit jako
vapnité. U Ctyfech ploch se jejich obsahy pohybovaly do 10 % uhli¢itan a jedna plocha
piekrocila obsah 20 % uhli¢itand.

V priloze 16 jsou PP BMP z hlediska obsahu uhli¢itanti rozdéleny podle druhu ptd na lehké,
stiedni a téZké.

Tabulka 25 Procentické zastoupeni ploch BMP v jednotlivych kategoriich AZZP obsahu
uhliéitanua v roce 2019 (214 ploch, orni¢ni/svrchni horizont)
Kategorie obsahu uhli¢itant
zadny nebo nizky stredni vysoky velmi vysoky
% PP BMP 91,1 6,54 0,93 1,40
Pocet PP BMP 195 14 2 3
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Obrazek 12  Obsah uhli¢itan na monitorovacich plochach BMP v roce 2019 podle kategorii
AZZP

.. Kategorie obsahu
Uhlicitany uhli¢itand
O bazalni subsystém

O Zzadny nebo nizky
O subsystém kontaminovanych @ cttedni
ploch

@ vysoky
@ velmi vysoky

v v

Obrazek 13  Plochy s nejnizsi hodnotou obsahu uhliéitant — 187 ploch / s nejvyssi hodnotou
obsahu uhlicitan 7019B (Dambofrice, okres Hodonin, vinice, rendzina,
uhlic¢itany 24,6 %) — tato plocha je oznac¢ena krouzkem na obrazku 12.

7019B, vinice, Dambofice (foto 2019)
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6.1.7 Shrnuti (cely soubor ploch)

e Vroce 2019 bylo v ramci patého cyklu zakladniho vzorkovani pid odebrano 1920
vzorkll ze vSech 214 PP.

e Vyménné pH Ccinilo v roce 2019 za cely soubor 214 PP v priméru 5,9 stupné pH
pro horizont O, coz odpovida hodnoté zemédélskych pid z programu AZZP
za obdobi 2014-2019 (6,0 stupné pH). Pro P horizont méa soubor BMP hodnotu 6,1.

e Primérny obsah pristupného fosforu v roce 2019 byl za cely soubor 214 PP zjistén
109 mgkg! pro horizont O (primérma hodnota zemé&délskych piid z programu
AZZP za obdobi 2014-2019 &inila 89 mg.kg'). Pro P horizont ma soubor BMP
hodnotu 62 mg.kg™!.

e Primérny obsah pristupného drasliku v roce 2019 byl za cely soubor 214 PP
zjistén 225 mgkg! pro horizont O (primérnd hodnota zemédélskych pid
z programu AZZP za obdobi 2014-2019 ¢&inila 253 mg.kg!). Pro P horizont ma
soubor BMP hodnotu 149 mg kg™,

e Primérny obsah pristupného hoir¢iku v roce 2019 byl za cely soubor 214 PP
zjistén 213 mgkg! pro horizont O (primérnd hodnota zeméd&lskych ptd
z programu AZZP za obdobi 2014-2019 ¢inila 198 mg.kg!). Pro P horizont ma
soubor BMP hodnotu 216 mg.kg™.

e Primérny obsah pristupného vapniku v roce 2019 byl za cely soubor 214 PP
zjistén 2867 mgkg! pro horizont O (primérna hodnota zeméd&lskych pid
z programu AZZP za obdobi 2014-2019 ¢inila 2866 mg.kg™!). Pro P horizont ma
soubor BMP hodnotu 3154 mg kg™,

e Priimérny obsah uhli¢itani v roce 2019 byl za cely soubor 214 PP zjistén 0,4 % pro
horizont O (v programu AZZP za obdobi 2014—2019 nebyly uhli¢itany hodnoceny),
vice vypovidajici medidnova hodnota ¢ini < 0,20 %. Pro P horizont m4 soubor BMP
prumérnou hodnotu 0,67 % a medianovou hodnotu < 0,20 %.

e Statistickym porovnanim bylo zjiSténo, ze primérné obsahy P a K jsou prikazné
vy$$i v orniénim horizontu, kdezto primérmé obsahy piistupného Ca, primérné
hodnoty vyménného pH a procento uhlicitant jsou prikazné vyssi v podorni¢nim
horizontu. Rozdily v primérném obsahu piistupného Mg mezi ornici a podorni¢im
byly statisticky neprukazné.
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6.2 Stav agrochemickych parametrii v pudach jednotlivych kultur

V roce 2019 se systém monitoringu skladal ze 148 PP ornych ptd, 50 PP trvalych travnich
porostl, 5 PP sad, 5 PP vinic a 6 PP chmelnic.

6.2.1 Pudni reakce

Cvwvr

vroce 2019 vyskytovalo na TTP. Zde dosahovalo primérné hodnoty 5,2 ve svrchnim
horizontu. Nejvyssi primérnad hodnota 7,0 byla ve vinicich. Vysoké hodnoty pH dosahuji
rovnéz chmelnice — 6,8. Vyssi pH u téchto kultur je podporovano situovanim ploch do sussich
az aridnich oblasti, kde podle Varka et al., (2012) nedochdzi k vyrazn&jSimu vyplavovani
alkalickych slozek pidy. Primérna hodnota vyménného pH v roce 2019 v O horizontu klesala
v jednotlivych kulturach v poradi vinice (7,0) > chmelnice (6,8) > orné pida (6,1) > sady (6,0)
> TTP (5,2). Statisticky vyznamny rozdil byl v hodnotach pH mezi trvalymi travnimi porosty,
ornou ptidou, vinicemi a chmelnicemi v horizontu O 1 P (pfiloha 42).

Tabulka 26 Popisna statistika vvménného pH v pudéch jednotlivych kultur v roce 2019

Parametr | Horizont Podet Primér Min Max 0.10 0.25 Median 0.75 0.90
PP perc. perc. perc. perc.

Orna (0] 148 6,1 4.5 7,6 5,2 5,6 6,0 6,5 7.1
pada P 148 6,3 4,6 7,7 54 5,8 6,3 6,8 7,4

(0] 50 52 4,3 7.1 4,6 4,9 5,3 55 5,7
TTP P 50 5,3 4.4 7,4 4,6 4,9 5,2 5,6 6,1

R 50 55 4,3 7,3 4.6 4.9 54 5,9 6,3

(0] 5 6,0 5,4 6,4 5,5 5,6 6,1 6,4 6,4
Sady

P 5 6,4 5,7 6,7 6,0 6,4 6,5 6,5 6,6

(0] 5 7,0 6,0 7,6 6,4 6,9 7,3 7,3 7,5
Vinice

P 5 71 6,1 7,7 6,5 7,0 7,2 7,5 7,6

(0] 6 6,8 5,8 7,3 6,1 6,6 7,0 71 7,2
Chmel.

P 6 71 6,4 7,5 6,8 7,2 7,2 7,3 7,4

Obrazek 14  Porovnani primérnych hodnot vyménné pudni reakce v ornici/svrchni vrstvé
pud jednotlivych kultur s rozliSenim pudnich druhi (lehka, stfedni, téZka plda)

na PP BMP.
8
7 -
6 =
T o5y
>2 4
s
(/] 2
1 -
0 T T T
Orna puda TTP Sady Vinice Chmelnice
[dLehka wmStredni mTézka
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Nejvétsi podil ploch BMP je na orné pudé, pro kterou vyplyva pii porovnani jednotlivych druha
pud (lehkad, stiedni, tézka), ze pH vyménné bylo vyssi v tézkych pldach oproti stfednim
a lehkym. To rovnéz plati 1 pro druhou nejvice zastoupenou kulturu — TTP (obrazek 14,
ptiloha 22).

Orné pudy BMP vykazaly pramérnou hodnotu vyménného pH v ornici 6,1. Hodnota je shodna
s hodnotou celorepublikového priméru ornych piid ze sledovani AZZP za obdobi 2014-2019
(pH 6,1) (Smatanova, 2020). Porovnani pH pro rtizné kultury zjis§téné v ramci AZZP a BMP
uvadi obrazek 15.

Obrazek 15  Prumérné hodnoty vyménné pudni reakce v ornici/svrchni vrstvé pid
jednotlivych kultur BMP v porovnani s AZZP

stupné pH

Orna puda TTP Sady Vinice Chmelnice

HMBMP wAZZP

Zastoupeni sedmi kategorii pidni reakce v kulturdach z odbérii zarok 2019 je uvedeno
na obrazku 16. V ptipad¢ ornych pid se polovina ploch nachazi v optimalni ,,slabé kyselé*
kategorii (pH 5,6-6,5). Tyto piidy by za ticelem udrzeni svého pH mély byt pravidelné vapnény
dle ro¢niho normativu v rozsahu 0,2-0,5 t CaO.ha! v zavislosti na druhu pidy (tabulka 7).
Doporuceni pro orné plidy plati i pro sady. U sadi se v této kategorii nalézalo 80 % ploch.
Pro trvalé travni porosty je uddvano optimalni pH mezi 5,0-6,0 (Richter et HluSek, 1999).
Do tohoto rozsahu lze zaradit i rozmezi nejvice zastoupené kategorie TTP — kategorie ,,kyselé*
(pH 5,1-5,5). Pro udrzeni pH na této Grovni je tfeba aplikovat CaO v zavislosti na druhu ptdy
v davce 0,25-0,35 t.ha'.rok!. Piidy se zjisténym ,,silné kyselym* a ,,extrémné kyselym* pH tvoii
u TTP dohromady 38 % monitorovacich ploch. V ptipadé téchto ptd je vapnéni potiebné nejen
k udrZeni stavajiciho pH, ale je tieba u nich ptdni reakci zvysit vys$§imi davkami CaO. Roc¢ni
aplikace vapenatych hnojiv se prakticky neprovadi. ale obvykle 1x za né€kolik let. Uvedena
davka je poté souctem jednotlivych ro¢nich déavek. Podil kyselych ptid u vinic a chmelnic je
zanedbatelny, coz je dano jejich situovanim na alkalickych ptidach.

Zastoupeni jednotlivych kultur v kategoriich AZZP se zna¢né¢ lisi.
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Obrazek 16  Zastoupeni kategorii AZZP vyménné pudni reakce v jednotlivych kulturach BMP
v roce 2019
Orna puda TTP
100 12 100 <%
80 | 80
= 50,7
40 +—
20§14 18,2 16,9
14 4,7 S 0.0
0 comm— = —
extrémné  silné kysela slabé neutralni alkalickd ~ silné extrémné  silné kysela slabé neutralni alkalicka  silné
kysela  kysela kysela alkalicka kysela  kysela kysela alkalicka
Sady Vinice
100 % 100 %
80,0
80 80
60 — 60 +—
40 — 40 +—
20+ 20 +
0,0 0,0 00 00 0,0 0,0

i

80

T~

extrémné
kysela

slabé
kysela

silné
kysela

kysela

neutralni alkalicka

silné
alkalicka

6.2.2 Obsah fosforu

extrémné  silné kysela slabé neutralni alkalicka  silné extrémné  silné kysela slabé neutralni alkalicka  silné
kysela  kysela kysela alkalicka kysela  kyseld kysela alkalicka
Chmelnice
%
100 +2

Tabulka 27 uvadi obsahy fosforu u jednotlivych kultur. Nejvyssi primérny obsah fosforu byl
naméfen v roce 2019 u chmelnic. Primérné hodnoty p¥istupného fosforu ¢inily 520 mg kg™ —
O horizont a 300 mg.kg™!' — P horizont. Median ¢&inil 361 mg.kg! v O horizontu a 139 mg.kg™
v P horizontu chmelnic. Primérné hodnoty obsahu fosforu v extraktu lu¢avky kralovské byly
u chmelnic naméfeny 2135 mg.kg™! — O horizont a 1550 mg.kg™! — P horizont (ptiloha 17).

Ormé pidy vykazuji primérny obsah piistupného fosforu 99 mgkg! v O a 49 mgkg! v P
horizontu. Primérné hodnoty obsahu fosforu v extraktu lu¢avky kralovské byly u ornych ptd
naméfeny 799 mg.kg™! — O horizont a 594 mg.kg! — P horizont (piiloha 17).

Statisticky vyznamny rozdil byl nalezen pii porovnani obsahti fosforu ptistupného i celkového
mezi chmelnicemi a vSemi ostatnimi kulturami (ornou pidou, TTP, sady a vinicemi), a to
v horizontu O i P (ptiloha 42).
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Ptistupny fosfor mél v rdmci dvou nejvice zastoupenych kultur (orna ptida a TTP) z hlediska
pludnich druht vyssi obsah v lehkych padach (obrazek 17, ptiloha 23). Tento stav mtize byt
zapticinén malym poctem vzorki tézkych pid v souboru TTP (3 PP). Obecné plati, ze pudy
téz81 maji podstatné vyssi sorpcni kapacitu (Vanék et al., 2012). V ptiloze 24 je tabulkové
zpracovan obsah celkového fosforu pro jednotlivé kultury a druhy pud.

Tabulka 27 Popisna statistika obsahu pristupného fosforu v pudach jednotlivych kultur
v roce 2019 (mg.kg'!, stanoveni metodou ICP)

Parametr | Horizont ch;:,et Primér Min Max 0.10 0.25 Median 0.75 0.90
perc. perc. perc. perc.

Orna (0] 148 99 17 472 34 57 83 122 168
puda P 148 49 2 285 13 22 35 62 93

(0] 50 85 8 422 20 38 52 97 185
TTP P 50 66 4 385 14 27 38 75 140

R 50 47 2 354 8 17 26 48 114

(0] 5 134 99 188 101 106 129 151 173
Sady

P 5 54 37 70 37 38 63 65 68

(0] 5 130 56 240 74 103 125 129 196
Vinice

P 5 103 21 175 47 87 93 140 161

(0] 6 520 149 1223 161 173 361 778 1039
Chmel.

P 6 300 38 1218 40 49 139 221 721

Obrazek 17  Porovnani primérnych hodnot obsahu pristupného fosforu v ornici/svrchni
vrstvé pud jednotlivych kultur s rozliSenim pudnich druhu (lehka, stredni, téZka
puda) na PP BMP.

600

500 ——
o 400 ——
=<
=) I
g 300

200 ——

100 - v r

o LA i , ,
Orna puda TTP Sady Vinice Chmelnice
MLehka wmStiedni mTézka

Orné pudy BMP vykazuji z hlediska porovnani s primérnymi obsahy ptistupného P ornych ptad
analyzovanych v ramci AZZP za obdobi 2014-2019 navzajem si velmi podobné hodnoty
(99 mg.kg! v O horizontu pid BMP a 90 mgkg' v O horizontu piid AZZP). Porovnani
prumérnych obsahti piistupného fosforu v pudach jednotlivych kultur AZZP a BMP uvadi
obrazek 18.

Nejvice ploch ornych ptd (29,7 %) a TTP (40,0 %) bylo v kategorii ,,vyhovujici“. Sady a vinice
mély nejvice ploch zastoupenych v kategorii ,,dobry*“. Chmelnice mély nejvétsi zastoupeni
v kategorii ,,velmi vysoky* obsah (obrazek 19). Smatanovad (2020) uvadi ve zpravé
o agrochemickém zkouseni zeméd¢€lskych pid pro ornou pidu a TTP 27,4 % a 23,5 %
v kategorii ,,vyhovujici®. ,,Vyhovujici“ obsah piedstavuje zasobu v pud¢, kterou je tfeba mirné
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dosytit (navysit vypocteny normativ péstovanych plodin o 20-30 %) a ,,dobry* obsah znaci
priznivy obsah v pudé, ktery je tfeba udrzovat dodavkou ziviny do pudy dle odbérového

normativu.
Obrazek 18  Prumérné obsahy pristupného fosforu v ornici/svrchni vrstvé pud jednotlivych
kultur BMP v porovnani s ptidami zjiStovanymi v ramci AZZP
600
500
400
o
=
3 300
£
200
"N XE
0 ].L_E.t
Orna puda Sady Vinice Chmelnlce
MBMP wAZZP
Obrazek 19  Zastoupeni kategorii AZZP obsahu pristupného fosforu v jednotlivych kulturach
BMP v roce 2019
% Orna puda % TP
100 12° 100 =
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6.2.3 Obsah drasliku

Pii porovnani jednotlivych kultur (tabulka 28, pfiloha 18), mé¢la nejvyssi obsah drasliku
v O horizontu chmelnice (jak piistupného, tak celkového: 590 mg.kg™!, resp. 4442 mg.kg™).
v ornici primér drasliku 220 mg.kg™!. Statisticky vyznamny rozdil byl nalezen pii porovnani
hodnot pfistupného drasliku mezi chmelnicemi a vSemi ostatnimi kulturami v O horizontu
a mezi chmelnicemi a ornou pidou, TTP a sady v P horizontu. Pfi porovnani hodnot celkového
drasliku nebyl mezi kulturami shledan zadny statisticky vyznamny rozdil (ptiloha 42).

Na obrazku 20 a v pfiloze 25 je vidét, ze u ornych ptd byl zjistén vyssi obsah K na tézkych
ptdach, kde byl primérny obsah v O horizontu 274 mg.kg™! (v lehké ptidé 176 mg.kg™!). U pud
trvalych travnich porosti byly obsahy K v jednotlivych ptidnich druzich viceméné vyrovnané.

wrwe

V priloze 26 je tabulkové zpracovan obsah celkového drasliku pro jednotlivé kultury a druhy
pud.

Tabulka 28 Popisna statistika obsahu pristupného drasliku v pidach jednotlivych kultur

v roce 2019 (mg.kg™)
Parametr | Horizont ch";et Pramér Min Max [?elg [?efg Median :eZ(s: '?e?::)
Orna o 148 220 78 572 125 158 200 275 335
puda P 148 146 49 460 83 104 135 181 223
o 50 183 50 602 78 91 131 216 349
TTP P 50 128 36 533 56 70 99 166 201
R 50 109 30 412 45 61 91 144 194
o 5 262 206 319 215 228 259 298 311
sady P 5 146 127 161 133 141 150 151 157
Vinice o 5 333 226 406 230 236 395 400 403
P 5 225 149 292 161 179 242 265 281
E— 0} 6 590 388 1103 406 431 487 619 877
P 6 332 130 676 157 199 271 421 570

Obrazek 20  Porovnani primérnych hodnot obsahu pristupného drasliku v ornici/svrchni
vrstvé pud jednotlivych kultur s rozliSenim pudnich druhu (lehka, stredni, téZka
puda) na PP BMP.

700
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Obrazek 21  Prumérné obsahy pristupného drasliku v ornici/svrchni vrstvé pud jednotlivych
kultur BMP v porovnani s AZZP

Orna plda TTP Sady Vinice Chmelnice

MBMP wAZZP

Obrdazek 22  Zastoupeni kategorii AZZP obsahu pristupného drasliku v ornici/svrchni vrstvé
pud jednotlivych kultur BMP v roce 2019. Jednotlivé kategorie jsou tvofeny
souctem zastoupeni v pudnich druzich (lehka+stredni+téZka puda)

» Orna puda o TTP
% %
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80 80 -
60 1 60 —
473 44,0
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Smatanova (2020) ve zpravé o agrochemickém zkouSeni zemédé€lskych pid uvadi pro orné
ptdy obsah piistupného K 253 mgkg?!, coz je velmi podobny obsah zjisténému v ornych
pudach BMP. Obdobny primérny obsah jako v BMP vykazaly v AZZP také vinice (obrazek
21).

Kultury zhlediska zafazeni podle obsahu pfistupného K vykazuji rtzné zastoupeni
v jednotlivych kategoriich AZZP (obrazek 22). Orné pldy a sady maji nejvyssi zastoupeni
vzorkl v kategorii ,,dobry*, coz odpovida i AZZP z cyklu 2014-2019 (Smatanova, 2020).
Vinice v kategorii ,,dobry* a stejnym dilem 1 v kategorii ,,vysoky*; chmelnice v kategorii
»dobry“ a stejnym dilem i v kategorii ,,velmi vysoky*. Na plochach s dobrym obsahem v ptadé
se doporucuje udrzovat obsah ziviny dodavkou draselnych hnojiv dle odbérového normativu
ana pudéach s vysokym a velmi vysokym obsahem hnojeni na nékolik let hnojeni vypustit,
nez bude dosazeno kategorie dobré.

6.2.4 Obsah horc¢iku

Podle tabulky 29 je patrné, ze nejvyssi obsah ptistupného hoiciku byl stejné jako v ptipadé
piistupného drasliku a fosforu v O i P horizontu u chmelnic (430 mg.kg™!, resp. 408 mg.kg™);
nejvyssi celkové obsahy byly nalezeny ve vinicich (6160 mg.kg™) (pfiloha 19). Nejnizsi obsahy
piistupného Mg byly zjistény ve vzorcich ornych ptd (199 mg.kg! v ornici). Obsahy v O i P
jsou si velmi podobné (v piipadé ornych ptd, sadd a vinic, byly v horizontu P zjistény vyssi
obsahy). Statisticky vyznamny rozdil byl nalezen pii porovnani hodnot ptistupného hotc¢iku
mezi chmelnicemi a ornou pidou a TTP v O horizontu i P horizontu. Pfi porovnani hodnot
celkového Mg nebyl mezi kulturami shledan zadny statisticky vyznamny rozdil (ptiloha 42).

Tabulka 29 Popisna statistika obsahu pristupného hor¢iku v pudach jednotlivych kultur

v roce 2019 (mg.kg™)
Parametr | Horizont ch";et Pramér Min Max [?elg [?e?(sz Median :eZ(s: r?e?(?
Orna o 148 199 48 975 104 130 176 243 302
puda P 148 215 53 1065 101 133 182 270 344
o 50 218 52 559 94 124 174 320 362
TTP P 50 185 29 861 60 101 146 230 322
R 50 190 24 1145 46 87 127 247 364
0} 5 245 137 362 151 172 246 307 340
Sady B 5 253 130 358 139 154 268 354 357
Vinice o 5 277 167 477 178 195 198 349 426
P 5 284 150 515 163 182 224 349 449
chmel. 0} 6 430 283 541 303 338 446 532 541
P 6 408 246 583 275 333 430 452 520
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Obrazek 23  Porovnani primérnych hodnot obsahu pristupného horéiku v ornici/svrchni
vrstvé pud jednotlivych kultur s rozliSenim pudnich druhu (lehka, stredni, téZka
puda) na PP BMP
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HMlLehka mStiedni mTézka

Rozdily obsahti ptistupného hoiciku v jednotlivych druzich plid je vidét na obrazku 23
a v priloze 27. U ornych pud byl na téZkych pidéach obsah ptistupného hotc¢iku dvakrat vyssi
nez na lehkych. Rovnéz i na ostatnich kulturach je patrny zvySujici se charakter v obsahtt Mg
smérem k t€z§im piidam; to potvrzuje skutecnost, ze téz8i pudy maji vyssi sorp¢ni kapacitu
(Vangk et al., 2012). Rovnéz Kobza (2014) uvadi v padach Slovenska vysoce prikaznou
korelaci obsahu Mg s piidnim druhem. V pftiloze 28 je tabulkové zpracovan obsah celkového
hot¢iku pro jednotlivé kultury a druhy pid.

Obrazek 24  Prumérné obsahy pristupného horéiku v ornici/svrchni vrstvé pad jednotlivych
kultur BMP v porovnani s pidami zjiStovanymi v ramci AZZP
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Obdobny primérny obsah Mg v jednotlivych kulturach BMP (kromé chmelnic) potvrdil i obsah
v kulturach AZZP (obrazek 24).

Orna ptda, sady a vinice byly v roce 2019 podle kritérii AZZP nejvice zastoupeny ve dvou
kategoriich obsahu ptistupného Mg, a to v kategorii ,,vyhovujici* a ,,dobry*. V trvalych travnich
porostech je nejvétsi procento vzorkd zastoupeno v kategorii ,,velmi vysoky* obsah, do které
pfipadlo 34 % PP. Rovnomérné jsou zastoupeny kategorie u chmelnic a to ,,dobry*, ,,vysoky*
monitorovacich ploch, které se nalézaji v souboru chmelnic BMP (6 PP). V ptipadé ornych pud,
sadi a vinic se vysledky shoduji s hodnocenim celorepublikové zdsobenosti piid zivinami.
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Chmelnice BMP maji na rozdil od chmelnic AZZP vyssi zastoupeni ploch v kategorii ,,velmi
vysoky** obsah (33,3 % PP BMP, 8,03 % ploch AZZP) (Smatanova, 2020). Podobny rozdil
v této kategorii mezi systémem BMP a AZZP je také u zivin fosforu a drasliku.

Obrazek 25  Zastoupeni kategorii AZZP obsahu pfistupného hoféiku v jednotlivych kulturach
BMP v roce 2019. Jednotlivé kategorie jsou tvofeny souctem zastoupeni
v pudnich druzich (lehka+stredni+téZzka ptda)
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6.2.5 Obsah vapniku

Nejvyssi primérmy obsah p¥istupného vapniku mély v roce 2019 vinice 9343 mg kg™, nejméng
TTP 2194 mg.kg™! (tabulka 30). Chmelnice, které se vyznacuji vy$simi obsahy viech Zivin,
mély v piipadé vipniku obsah oproti vinicim polovi¢ni (4227 mgkg'). Obsahy vapniku
v podornic¢i jsou vyss§i nez v orni¢nim horizontu u vSech kultur kromé TTP, coZ ma souvislost
s vyplavovanim Ca do niz$ich vrstev. V ptipadé vinic méa vyssi obsah Ca v podorni¢i spise
souvislost s ptidotvornym substratem, ktery je bohaty na vapnik. Obsah celkového véapniku je
tabulkové zpracovan v piiloze 20. Statisticky vyznamny rozdil byl v piipad¢ ptistupného
vapniku nalezen pti porovnani obsahli mezi vinicemi a v§emi ostatnimi kulturami v O horizontu
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1 P horizontu. Pfi porovnéani hodnot celkového Ca byl statisticky vyznamny rozdil shledan v O
horizontu mezi vinicemi a v§emi kulturami a v piipadé P horizontu mezi vinicemi a ornou
pudou, TTP a sady (pfiloha 42).

Tabulka 30 Popisna statistika obsahu pristupného vapniku v ptdach jednotlivych kultur

v roce 2019 (mg.kg™")
Parametr | Horizont ch;:,et Pramér Min Max :912 [?efcs: Median :ezg [?e?g
Orna (0] 148 2822 674 10263 1311 1582 2195 3373 5815
pada P 148 3191 480 24225 1198 1711 2335 3631 6010
o 50 2194 547 8115 1133 1408 1815 2523 3546
TTP P 50 2105 539 8893 941 1237 1653 2344 3865
R 50 1969 502 7223 937 1112 1550 2205 4211
Sady 0} 5 2814 1885 4005 2122 2478 2590 3113 3648
P 5 2856 2160 4315 2164 2170 2533 3100 3829
Vinice o 5 9343 2093 30325 2799 3858 4183 6255 20697
P 5 11261 2460 38900 2739 3158 3983 7803 26461
chmel. o 6 4227 3103 4895 3394 3839 4419 4766 4869
B 6 4465 2950 6030 2991 3349 4381 5627 6023

Obrazek 26  Porovnani primérnych hodnot obsahu pristupného vapniku v ornici/svrchni
vrstvé pud jednotlivych kultur s rozliSenim pudnich druhu (lehka, stredni, téZka
puda) na PP BMP
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Obsah pftistupného vapniku se zvySuje smérem k tézkym pldam (stejn¢ jako piistupného
hot¢iku v predchozi kapitole). U ornych pad a TTP byl na téZkych pidach obsah ptistupného
vapniku dvakrat vyssi nez na lehkych (obrazek 26, ptiloha 29). Rovnéz i na ostatnich kulturach

je patrny zvysujici se charakter obsahli Ca smérem k t€z§im ptidam. V pitiloze 30 je tabulkové
zpracovan obsah celkového véapniku pro jednotlivé kultury a druhy ptd.
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Obrazek 27  Prumérné obsahy pristupného vapniku v ornici/svrchni vrstvé pud jednotlivych
kultur BMP v porovnani s pidami zjiStovanymi v ramci AZZP
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Obsahy vapniku vpidach kultur BMP odpovidaji celorepublikovym hodnotam
agrochemického zkouseni zemédélskych ptd z let 2014-2019 (obrazek 27).

Obrazek 28  Zastoupeni kategorii obsahu pristupného vapniku v jednotlivych kulturach BMP

v roce 2019
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Orna pida, TTP a sady byly v roce 2019 podle kritérii AZZP nejvice zastoupeny ve dvou
kategoriich obsahu ptistupného Ca; a to v kategorii ,,vyhovujici a ,,dobry*. ,,Vyhovujici® obsah
predstavuje zasobu v pude¢, kterou je tfeba mirné dosytit — navySit vypocteny normativ
péstovanych plodin 0 20-30 % a ,,dobry* obsah je tteba udrzovat dodadvkou ziviny do pudy dle
odbérového normativu. Ve vinicich je nejvétsi procento vzorkl zastoupeno v kategorii ,,velmi
vysoky* obsah, protoZze je tato kultura pfevazné situovana na vapenitych ptidach. V chmelnicich
je nejvice zastoupena kategorie ,,vysoky obsah (obrazek 28). Diivodem mohou byt fluvizemé,
na kterych je vétSina chmelnic BMP zalozena, a které se vyznacuji bohatou zasobou zivin.
Plochy vinic a chmelnic jsou v ptipad¢ vapniku dostate¢né saturovany a neni je tfeba vapenata
hnojiva aplikovat.

6.2.6 Obsah uhli¢itanu

Nejvyssi primérny obsah uhli¢itanti zaznamenaly v roce 2019 vinice 5,19 % v O a 6,32 % v P.
Primérny obsah mensi nez mez stanovitelnosti (< 0,2 %) mély shodné ve vSech horizontech
trvalé travni porosty a sady. Chmelnice mély velmi podobné obsahy v orni¢ni vrstve jako orné
pudy (tabulka 31). Orné pudy vykézaly primérnou hodnotu 0,33 % uhli¢itanti. Hladina nad
0,3 % je uvadéna jako dostatecnd z hlediska obsahu u€¢innych uhli¢itand, které brani okyseleni
pudy na fadu let, popft. trvale. Tyto pidy z hlediska obsahu uhli¢itanii nemusi byt vapnény az
do doby, kdy se zjisti obsah uhli¢itanti nizsi nez 0,3 % (Pracovni postupy pro agrochemické
zkouseni zemé&délskych puid v Ceské republice v obdobi 2017 az 2022).

U ornych ptid, vinic i chmelnic byly obsahy uhli¢itani vyssi v P oproti O. Statisticky vyznamny
rozdil byl nalezen pfi porovnani hodnot mezi vinicemi a v§emi kulturami v O i P horizontu
(ptiloha 42).

Tabulka 31 Popisna statistika obsahu uhli¢itani v pudéch jednotlivych kultur v roce 2019

Parametr | Horizont ch";et Primér Min Max 0.10 0.25 Median 0.75 0.90
perc. perc. perc. perc.
Orna (0] 148 0,33 <0,2 8,00 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,51
puda P 148 0,67 <0,2 22,3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1,06
(0] 50 <0,2 <0,2 1,75 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
TTP P 50 <0,2 <0,2 2,58 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
R 50 <0,2 <0,2 1,53 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Sad (0] 5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
a

y P 5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
(0] 5 5,19 <0,2 24,6 <0,2 <0,2 0,30 0,80 15,1

Vinice
P 5 6,32 <0,2 27,1 <0,2 <0,2 0,75 3,48 17,7
(0] 6 0,31 <0,2 0,73 <0,2 <0,2 0,20 0,48 0,64

Chmel.
P 6 0,55 <0,2 0,98 0,24 0,41 0,58 0,68 0,84

Na ornych ptadach je patrny stoupajici trend v obsazich uhli¢itani smérem k tézkym ptidam
(obrazek 29, ptiloha 31).
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Obrazek 29  Porovnani primérnych hodnot obsahu uhlié¢itand v ornici/svrchni vrstvé pad
jednotlivych kultur s rozliSenim pudnich druhi (lehka, stfedni, téZka pida) na

PP BMP.
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Obrazek 30  Zastoupeni kategorii obsahu uhlicitani na plochach BMP v roce 2019 bez
rozliseni jednotlivych kultur
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6.2.7 Shrnuti (kultury)

e Vroce 2019 byl monitorovaci systém 214 PP zastoupen 148 ornymi pidami, 50
trvalymi travnimi porosty, 5 sady, 5 vinicemi a 6 chmelnicemi.

e ZjiSténd pramérna hodnota vyménného pH v ornici v ramci kultur klesala v poradi:
vinice (7,0) > chmelnice (6,8) > orna ptda (6,1) > sady (6,0) > TTP (5,2). Pidni
reakce travnich porostd je vyznamné niz$i nez je tomu u ornych pud, vinic a
chmelnic, a to jak v ornici, tak v podorni¢i.

e Nejvetsi zastoupeni kultur podle kritérii pro hodnoceni vyménného pH se nalézalo
v kategorii ,.kyseld* a ,,slabé kyseld* a to u orné pudy 18,2 % a 50,7 %, TTP 42 %
a 14 % a sadt 20 % a 80 %.

e Primérny obsah pFistupného fosforu v ornici rostl v potadi: TTP (85 mgkg™)
< orna piida (99 mg.kg™!) < vinice (130 mg.kg™!) < sady (134 mg.kg™!) < chmelnice
(520 mg.kg!). Obsah piistupného fosforu na chmelnicich je statisticky vyznamné
vys$$i nez v ostatnich kulturdch, a to v ornici i podornici.
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e Nejvetsi zastoupeni kultur podle kritérii obsahu piistupného fosforu se vyskytovalo
v kategorii ,,vyhovyjici® a ,,dobry* a to u orné pudy 29,7 % a 26,4 %, TTP 40 % a
22 %, u sadu 20 % a 60 %, u vinic 20 % a 40 % a u chmelnic 33,3 % a 0 %.

e Primérny obsah pristupného drasliku se v ornici navySoval v potadi: TTP (183
mg.kg!) < orna piida (220 mg.kg') < sady (262 mgkg"!) < vinice (333 mgkg™)
< chmelnice (590 mg.kg™!). Statisticky vyznamny rozdil byl nalezen pfi porovnani
hodnot mezi chmelnicemi a vSemi ostatnimi kulturami v O horizontu a mezi
chmelnicemi a ornou ptidou, TTP a sady v P horizontu.

e Nejcastéjsi zastoupeni kultur podle kritérii hodnoceni obsahu piistupného drasliku
se nalézalo v kategorii ,,vyhovujici* a ,,dobry* a to u orné pidy 29,7 % a 43,7 %,
TTP 44 % a 26 %, u sadti 40 % a 60 %, u vinic 20 % a 40 % a u chmelnic 16,7 % a
33,3 %.

e Primérny obsah pristupného hor¢iku v ornici rostl nasledovné: orna pada (199
mgkg!) < TTP (218 mgkg!) < sady (245 mgkg') < vinice (277 mgkg™)
< chmelnice (430 mg.kg!). Statisticky vyznamny rozdil byl nalezen pfi porovnani
mezi chmelnicemi a ornou piidou a TTP v O i P horizontu.

e Nejcastéjsi zastoupeni kultur podle kritérii hodnoceni obsahu ptistupného hotc¢iku
se vyskytovalo v kategorii ,,vyhovujici® a ,,dobry* a to u orné pidy 33,1 % a 37,2 %,
TTP 22 % a 18 %, u sadu 40 % a 60 %, u vinic 40 % a 40 % a u chmelnic 0 % a 33,3
%. Nejvice zastoupenou kategorii u trvalych travnich porostli byl obsah ,,velmi
vysoky*“ a to 34 %.

e Priimérny obsah pFistupného vapniku v ornici rostl v pofadi: TTP (2194 mg.kg™)
< sady (2814 mgkg!) < orna pida (2822 mgkg') < chmelnice (4227 mg.kg™)
< vinice (9343 mg.kg™!). Mezi vinicemi a v§emi ostatnimi kulturami (ornou ptidou,
TTP, sady a chmelnicemi) byl v horizontu O i P shledan statisticky vyznamny rozdil
v obsazich Ca.

e Nejveétsi zastoupeni kultur podle kritérii hodnoceni obsahu pfistupného vapniku
bylo zjisténo v kategorii ,,vyhovujici* a ,,dobry* a to u orné pudy 37,8 % a 33,8 %,
TTP 50 % a 24 %, u sadt 20 % a 60 %, u vinic 0 % a 20 % a u chmelnic 0 % a 16,7
%. Nejvice zastoupenou kategorii u vinic byl obsah ,,velmi vysoky“ — 80 % a u
chmelnic obsah ,,vysoky* — 83,3 %.

e Primérny obsah uhli¢itanti v ornici stoupal nasledovné: TTP a sady (< 0,2 %)
< chmelnice (0,31 %) < orna ptda (0,33) < vinice (5,19 %). U ornych pld, vinic
1 chmelnic byly obsahy uhliCitant vyssi v P oproti O. Statisticky vyznamny rozdil
byl nalezen mezi vinicemi a v§emi kulturami v O 1 P horizontu

e Nejvice zastoupenou kategorii obsahu uhliditanii (bez rozliSeni kultur) byla:
sloucena kategorie skladajici se z kategorie ,,zadny obsah + nizky obsah (91,1 %
PP).

e Rozdily mezi kulturami:

[ RA4

Chmelnice mély nejvyssi primérné obsahy P, K, Mg.

Vinice byly nejvyssi z hlediska obsahti Ca a uhli¢itanti.
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6.3 Stav agrochemickych parametrii v ptidach jednotlivych padnich
typt

Piidni typ je skupina pud sloucenych dle stejnych diagnostickych horizontt, které se vytvarely
za podobnych podminek piidotvornym procesem. Plidni typ je formovan dvéma zikladnimi
faktory, kterymi jsou mate¢nd hornina a klima. Dale spoluptisobi biologicky ptidotvorny faktor,
podzemni voda, reliéf, stafi pid a cinnost Clovéka. Mate¢nd hornina a jeji zvétralina
(oznaCovana jako pudotvorny substrat) ma bezprostfedni vliv na obsah mineralnich Zivin
v pudé.

6.3.1 Pudni reakce

Tabulka 32 Popisna statistika vyménné pudni reakce v pudach jednotlivych padnich typa

v roce 2019

Parametr Hor. F:ocet Primér Min Max 0.10 0.25 Median 0.75 0.90
ceho perc. perc. perc. perc.

(0] 1 7,13 7,13 7,13 7,13 7,13 7,13 7,13 7,13
Antropozem

P 1 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35
. (0] 2 6,66 6,53 6,80 6,55 6,59 6,66 6,73 6,77
Cernice

P 2 6,60 6,58 6,63 6,58 6,59 6,60 6,61 6,62
. (0] 18 6,72 5,65 7,48 6,05 6,34 6,63 7,27 7,41
Cernozem

P 18 7,12 5,88 7,65 6,60 6,79 7,20 7,52 7,61

(0] 29 6,30 5,03 7,43 5,33 5,73 6,40 6,90 7,20
Fluvizem

P 29 6,58 5,18 7,70 5,60 5,88 6,73 7,23 7,45
Glei (0] 11 5,70 4,38 7,30 4,90 5,10 5,68 6,11 6,80

€]

P 11 5,92 4,35 7,38 5,15 5,43 5,60 6,75 6,90

(0] 39 6,24 4,98 7,55 5,40 5,66 6,13 6,75 7,04
Hnédozem

P 39 6,44 5,05 7,63 5,68 5,96 6,53 6,76 7,24

(0] 73 5,50 4,30 7,38 4,74 5,10 5,50 5,88 6,27
Kambizem

P 73 5,64 4,45 7,55 4,70 5,15 5,70 6,05 6,51

(0] 14 5,80 4,75 7,38 5,27 5,38 5,76 6,06 6,40
Luvizem

P 14 5,92 4,58 6,83 4,97 5,69 5,99 6,40 6,67

(0] 2 5,25 5,20 5,30 5,21 5,23 5,25 5,28 5,29
Pararendzina

P 2 5,48 5,45 5,50 5,46 5,46 5,48 5,49 5,50

(0] 16 5,40 4,53 6,50 4,88 4,98 5,35 5,91 5,96
Pseudoglej

P 16 5,40 4,63 6,30 4,85 4,99 5,41 5,81 5,89

(0] 3 5,99 4,50 6,88 4,92 5,55 6,60 6,74 6,82
Regozem

P 3 5,93 4,50 6,98 4,86 5,40 6,30 6,64 6,84

(0] 4 7,13 6,65 7,60 6,71 6,80 7,13 7,45 7,54
Rendzina

P 4 7,28 6,83 7,70 6,90 7,01 7,30 7,57 7,65
. (0] 2 6,33 6,28 6,38 6,29 6,30 6,33 6,35 6,37
Sedozem

P 2 6,70 6,70 6,70 6,70 6,70 6,70 6,70 6,70

Pozn: Do podornici (P) neni pocitana druha spodni vrstva R, ktera se odebira u TTP.
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Velka pestrost horninového pokryvu na izemi CR a zna¢na ¢lenitost tizemi dala vzniknout fadé
pudnich typt (Jandék et al., 2001), o ¢emz svéd¢i 1 13 pludnich typi zastoupenych v souboru
pud BMP. V tabulce 13 jsou tyto piidni vyjmenovany s ozna¢enim poctu kultur, které se na nich
vyskytuji. Nejvice zastoupenym ptidnim typem v souboru BMP je kambizem — 73 PP, nésleduje
hnédozem — 39 PP a fluvizem — 29 PP.

V ptudéach monitorovanych v ramci BMP se hodnota vyménné ptidni reakce v ornici v roce 2019
pohybovala mezi minimem a maximem v rozpéti 4,30 (kambizem) az 7,60 (rendzina). Padni
reakce v podorni¢i byla u vétSiny pudnich typt vyssi a dosdhla rozmezi hodnot 4,35-7,70
stupné¢ pH (tabulka 32). Nejvétsi rozdil mezi primérnou hodnotou pH ornice a podornici
vykézala ¢ernozem (0,40 stupné pH). Je to dano faktem, ze Cernozemé se vyviji ze sypkych
karbonatovych substrati (Pavli et al., 2019). Cernice naopak vykazala mirn& niz$i hodnotu pH
v podornic¢i a pseudoglej stejnou hodnotu ornice i podornici.

Obrazek 31  Porovnani primérnych hodnot vyménné pidni reakce v ornici a podornici
jednotlivych padnich typd na PP BMP
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Nejnizsi primérné hodnoty pH byly zjistény u pararendzin, pseudogleji a kambizemi (obrazek
31).

Pararendziny vznikaji zrozpadl karbonatosilikatovych zpevnénych hornin (vépnitych
piskovct, opuk, véapnitych slepencti, brekcii, vapnitych btidlic apod.). Postupné vyluhovani
vytvaii predpoklady k prechodu ke kambizemi (Pavll et al., 2019), je proto piekvapujici,
ze na téchto pudach bylo vroce 2019 nizké pH. Divodem muze byt maly pocet ploch
vyskytujicich se v souboru pararendzin (figuruji zde pouze dvé plochy a to ornid ptda
z bramboraiské vyrobni oblasti — PP 6029B Retova, okres Usti nad Orlici, 445 m n. m. a TTP
z fepai'ské vyrobni oblasti — PP 8022B Tiestina, okres Sumperk, 253 m n. m.).
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Pseudogleje vznikly v humidnéj$im klimatu 400-800 m n. m. v rovinatém relié¢fu. Jsou
pokladany za mén¢ urodné pudy, jejichz produkéni potencidl je vyrazn€ ovlivnén v jarnich
mésicich nadmérnou vlhkosti v celém profilu v disledku nizké drendzni schopnosti,
periodickym snizenim provzduSenosti a redukénéoxida¢niho potencialu, coz vede k hromadéni
toxickych latek, které ovlivituji metabolismus rostlin (Jandak et al., 2001).

Kambizemé se vytvorily pfevazné v hlavnim souvrstvi svahovin magmatickych,
metamorfickych a sedimentdrnich hornin (Jandak et al., 2001). Siroké rozpéti nadmoiskych
vysek a s tim spojenych klimatickych parametrti a rozmanitosti ptidotvornych substrati davaji
kambizemim Sirokou Skélu plidnich vlastnosti. Z této pestrosti se odviji 1 jejich variabilni
produkéni potencidl a zpusob vyuziti (Pavla et al., 2019). Jandak et al. (2001) rozliSuji
kambizemé nizsich poloh (300—-600) m n. m. a vyssich poloh (600—1000 m n. m.). Kambizem¢
nizsich poloh jsou vyuzivany jako orné ptdy, ve vysSich polohach slouzi jako TTP. V souboru
BMP se vétsina PP kambizemi (61 pozorovacich ploch ze 73) naléza v horské a bramboraiské
vyrobni oblasti a téméf polovina z nich (28 PP) jsou trvalé travni porosty. Zjisténé primérné
pH v orni¢énim horizontu bylo u kambizemi 5,50. Podle Jandéka et al. (2001) je tfeba
kambizemé pravidelné¢ vépnit. Pokud jsou vyuzivany jako orné pudy, vyzaduji rovnéz
organické hnojeni.

Rendziny jsou vyvinuté ze skeletovitych rozpadii karbonatovych hornin (v CR téméf vyhradné
na vapencich). Vykazuji neutrdlni az alkalickou reakci, v humidnéjSich podminkach slabé
kyselou reakci. Urodnost rendzin je nizka. V zemé&délstvi jsou vhodngj§i pro trvalé travni
porosty (Jandédk et al., 2001). V souboru ploch BMP se na ornych pudach vyskytuji 2 PP
s neutralni a 2 PP s alkalickou reakci.

Piidnimi typy, které doséhly nejvyssich primérnych hodnot pH v orni¢ni vrstvé, byly: rendzina
a antropozem (oba pudni typy pH 7,13), ¢ernozem (pH 6,72).

Tabulka 33 Procentické zastoupeni jednotlivych kategorii AZZP vyménné pudni reakce
v nej¢astéji se vyskytujicich pidnich typech v roce 2019

Pudni reakce vyménna

« extrémné silné . slabé fps s silné

utwra | PRt | kyseld | ysela | (3755 | kysela |05 (st | akalcks
%

Kambizem 73 5,48 15,1 32,9 43,8 1,37 1,37 0,00
Hnédozem 39 0,00 2,56 15,4 48,7 25,6 7,69 0,00
Fluvizem 29 0,00 3,45 17,2 37,9 31,0 10,3 0,00
Cernozem 18 0,00 0,00 0,0 11,1 444 44,4 0,00
Pseudoglej 16 6,25 31,3 31,3 31,3 0,0 0,00 0,00
Luvizem 14 0,00 7,14 35,7 50,0 0,0 7,14 0,00
Glej 11 9,09 18,2 18,2 36,4 9,1 9,09 0,00

V tabulce 33 je uvedeno procentické zastoupeni jednotlivych kategorii ptidni reakce v ptidnich
typech BMP, které jsou zastoupeny nejméné deseti PP v souboru.

U vétSiny ptdnich typi je pH v rozsahu (pH 5,6-6,5), tzn. v oblasti slab¢ kyselé reakce, pfi¢emz
u kambizemé, pseudogleje, luvizemé a gleje je vyssi procento ploch také v kyselé oblasti,
zatimco hnédozemé a fluvizemé jsou posunuty smérem k vysSimu pH do oblasti neutralni ptidni
reakce. Vyjimkou jsou ¢ernozemé, jejichz pH se pohybuje v neutralni az alkalické oblasti (pH
6,6-7,7). Cernozemé (spolu s rendzinami) patii k pidnim typam, které jsou rezistentni vici
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poklesu pH a to diky pufrujicimu systému karbonatti (u cernozemi spoluptisobi i vysoky obsah
organické pudni hmoty), ktery v padée tlumi acidifika¢ni tendence (Kobza et al., 2014).

Pidy spH pod 5,0 (kategorie , silné kysela“ a , extréemné kysela” ) jsou nachylné
k nedostatecnému fixovani zivin a nesou rizika spojena s biopfistupnosti rizikovych prvkda.
K témto plidam patii pseudogleje a gleje. Je vhodné je oSetfovat vys$§imi davkami vapenatych
hnojiv za ucelem zvySeni pH (v zavislosti na kultufe a druhu pidy se jedna az o 1,7 t
Ca0.ha '.rok™).

Obrazek 32 doklada, ze pudni typy glej a kambizem se vyznacovaly statisticky vyznamné
niz§imi hodnotami pH u trvalych travnich porosti oproti ornym ptdam jak v ornici, tak
v podorni¢i. Naproti tomu u fluvizemi a pseudogleju se rozdil v urovni pH u TTP a ornych pad
neprokéazal. Mezi horizonty O a P byly statisticky vyznamné rozdily v ornych ptidach i TTP

Vv

(vyssi hodnoty v P) pii porovnavani padnich typt fluvizem a kambizem.

Obrazek 32  Grafické znazornéni statistickych parametri hodnot vyménné pidni reakce
v pudnich typech BMP s nejvétsim zastoupenim ornych pud a TTP v roce 2019
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6.3.2 Obsah fosforu

V pudach monitorovanych v rdmci BMP se hodnota ptistupného fosforu v ornici v roce 2019
pohybovala v rozpéti 8 mg.kg™! (antropozem, PP 6901K, TTP) az 1223 mg.kg™! (fluvizem —
plocha 2016B, Dusniky nad Vltavou, chmelnice). Tato plocha se vyznacuje velmi vysokymi
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hodnotami obsahu fosforu. Je to jednak dano pidnim typem, ktery obecné dosahuje vyssich
hodnot prvkl a dale polohou; tato plocha se nachdzi na izemi, které¢ bylo uz v pravékych
dobach pravideln¢ osidlovano.

Obsah fosforu v podornici byl u vSech ptidnich typli nizsi nez v ornici a pohyboval se v rozmezi
4 mg kg! (antropozem) az 1218 mg kg™! (fluvizem) (tabulka 34). Minima a maxima v podorni¢i
se vyskytovala na stejnych plochach jako v ornici. Nejvetsi rozdil mezi primérnou hodnotou
obsahu P v ornici a podorni¢i vykdzala antropozem (obsah v podorni¢i byl o 50 % nizsi
nez v ornici), nejmensi potom regozem (obsah v podornic¢i byl o 27 % niz$i neZ v ornici).
Obsahy celkového fosforu jsou tabulkové zpracovany v piiloze 33.

Tabulka 34 Popisna statistika obsahu pristupného fosforu v odbérovych horizontech
jednotlivych padnich typu v roce 2019 (mg.kg?)

Parametr Hor. Pocet Primér Min Max 0.10 0.25 Median 0.75 0.90
PP perc. perc. perc. perc.

(0] 1 8 8 8 8 8 8 8 8
Antropozem

P 1 4 4 4 4 4 4 4 4
. (0] 2 64 42 85 46 53 64 75 81
Cernice

P 2 35 25 45 27 30 35 40 43
. (0] 18 121 33 472 40 67 106 141 168
Cernozem

P 18 75 13 268 16 25 58 101 145

(0] 29 193 21 1223 34 69 94 158 480
Fluvizem

P 29 115 9 1218 15 30 53 97 214
Glei (0] 11 76 22 199 40 53 67 77 109

€]

P 11 43 13 86 18 28 35 61 73

(0] 39 87 18 205 34 46 81 111 155
Hnédozem

P 39 42 7 92 13 25 36 64 70

(0] 73 106 13 399 32 51 89 130 182
Kambizem

P 73 62 3 385 11 25 38 70 139

(0] 14 88 45 192 49 60 80 104 124
Luvizem

P 14 40 18 76 20 28 42 46 58

(0] 2 273 124 422 154 198 273 347 392
Pararendzina

P 2 179 41 317 69 110 179 248 290

(0] 16 48 15 92 22 27 45 65 78
Pseudoglej

P 16 27 2 64 8 13 26 40 52

(0] 3 151 102 222 107 115 129 176 204
Regozem

P 3 110 42 200 51 65 87 143 177

(0] 4 65 51 88 52 55 61 71 81
Rendzina

P 4 20 10 37 11 12 17 25 32
. (0] 2 124 120 129 121 122 124 126 128
Sedozem

P 2 39 38 41 38 38 39 40 41

Pozn: Do podornici (P) neni po¢itana druha spodni vrstva R, ktera se odebira u TTP.

Ptijatelnost fosforu vyznamné ovliviiuje ptidni reakce. V kyselych mineralnich ptidach se
obvykle v nadbytku vyskytuji rozpustné slouCeniny zeleza, hliniku a manganu. V takovém
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prostiedi se ionty HoPOs4 ihned srazeji a tvoii nerozpustné hydrofosfaty. Podobné jako
v kyselych piidach i v zasadite pude reaguji fosforecné ionty s kationty (zejména Ca®") a tvoii
se nerozpustné fosfaty (napt. Caz(POs)2) (Simek et al., 2019).

Pseudogleje a gleje ze souboru BMP se vyznacuji nizkymi hodnotami pH a naopak rendziny
a antropozem vysSimi hodnotami pH (tabulka 32). Z tabulky34 a obrdzku 34 je zfejmé, Ze tyto
ptdy obsahuji niz$i mnozstvi piistupného fosforu (glej — 76 mg.kg™!, pseudoglej — 48 mg.kg™!,
rendzina — 65 mg.kg™!, antropozem — 8 mg.kg™!. Na piidnim typu antropozem se vyskytuje
pouze 1 PP a to plocha 6901K Zdirec nad Doubravou, TTP, okres Havli¢ktiv Brod.

Obrazek 33 Pudni sonda na PP 6901K

Plocha 6901K ma jednak nejmensi namétfenou hodnotu
pristupného P, ale je také s naméfenym pH 7,13 vyjimkou
mezi trvalymi travnimi porosty, které¢ v souboru TTP nabyvaji
hodnot 4,3-6,8 (bez plochy 6901K). Tato plocha je
charakteristickd rovnéz vysokym obsahem pftistupného Ca
(8115 mgkg'), ktery odpovidd spise vinicim. Charakter
plochy vysvétluje slozeni pady: navazka zkozeluzny,
hutnickd  struska, opukové kameny, kter¢ jsou
pravdépodobnou pficinou vysokych obsaht vapniku. Opuka
muZe obsahovat az 60 % CaCOs.

Obrazek 34  Porovnani primérnych hodnot obsahu pristupného fosforu v ornici a podornic¢i
jednotlivych ptidnich typt na PP BMP (mg.kg™)
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Pidni typy, které dosahly nejvyssich primérnych obsaht ptistupného P v orni¢ni vrstve, byly:
pararendzina (273 mg.kg™), fluvizem (193 mg.kg™), regozem (151 mg.kg™).

Fluvizemé vznikaji znivnich sedimentli, které maji rtiznorodé vlastnosti a vyznacuji se
znaénymi rozdily v Grodnosti. Jsou pfevazné vyuzivany jako orné pidy (Jandék et al., 2001).
V souboru BMP je ve fluvizemich zatfazeno 29 PP, z nichz je 22 PP ornych pud, 4 PP chmelnice
a3 PP TTP.

Regozemé se vytvateji na mineralné chudych substratech (kfemenné pisky apod.). V CR jsou
mozaikovité rozesety na malych plochach po celém tzemi, Casto v eroznich polohach (Jandak

etal., 2001). V souboru regozemi v BMP se vyskytuji 3 PP s odliSnym zemédélskym vyuzitim
(2021B — ornd ptida, 4012B — TTP a 7012B — vinice).

Tabulka 35 Procentické zastoupeni jednotlivych kategorii AZZP obsahu pFistupného fosforu

v nejéastéji se vyskytujicich ptdnich typech v roce 2019
Kategorie obsahu fosforu
Kultura Pocet PP nizky vyhovujici dobry vysoky velmi vysoky
%
Kambizem 73 13,7 28,8 23,3 247 9,59
Hnédozem 39 35,9 28,2 23,1 10,3 2,56
Fluvizem 29 10,3 31,0 27,6 10,3 20,7
Cernozem 18 16,7 27,8 27,8 22,2 5,56
Pseudoglej 16 16,7 27,8 27,8 22,2 5,56
Luvizem 14 21,4 35,7 28,6 14,3 0,00
Glej 11 9,09 54,5 27,3 9,09 0,00

V tabulce 35 je uvedeno procentické zastoupeni jednotlivych kategorii pH v ptidnich typech
BMP, které jsou zastoupeny nejméné deseti PP v souboru.

Fluvizem¢, cCernozemé, pseudogleje, luvizemé a gleje maji obsah piistupného fosforu
., Wwhovujici“ az ,,dobry‘ (v zavislosti na kultufe, ktera je na danych ptidnich typech zaloZena
to znamend rozmezi od 26 mg.kg! — TTP do 290 mg.kg™! — chmelnice). ,,Vyhovujici obsah
vyzaduje pravidelné hnojeni s navySenim vypoctené¢ho normativu o 20-30 % a ,,dobry* obsah
znamend udrzovaci hnojeni dle odbérového normativu. Vyssi obsahy ptistupného fosforu se
projevuji u kambizemi, kde ctvrtina ploch vykazuje ,,vysoky obsah“ fosforu. Naopak
v hnédozemich je obsah pfistupného fosforu nedostatecny — ptiblizné 2/3 ploch maji pouze
L, nizky*“ az ,, vyhovujici** obsah. Pidy s ,,nizkym* obsahem fosforu v piidé¢ je tfeba dohnojit
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zvysSenim vypocteného normativu pro péstovanou plodinu o 50 %. Pady s ,,vyhovujicim*
obsahem dohnojit zvySenim vypocteného normativu pro péstovanou plodinu o 20-30 %.

Obrazek 35 dokumentuje obsah pfistupného fosforu v nejrozsitenéjSich 4 padnich typech (které
mayji statisticky porovnatelny pocet ornych pud i TTP). V ptipad¢ zhodnoceni orna pida/TTP
jsou statisticky vyznamné rozdily pouze pii porovnani horizontdt O ornych pid a TTP
u pseudoglejt. Prikazné jsou rozdily u vSech 4 pudnich typti (kromé TTP na fluvizemich)
pii porovnani O a P zvlast ornych pid a TTP, kdy podornié¢i vykazuje statisticky nizsi hodnoty.
Grafické znazornéni pro celkovy obsah fosforu je v ptiloze 37.

Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu pristupného fosforu

v pudnich typech BMP s nejvétsim zastoupenim ornych pud a TTP v roce 2019
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Obsah drasliku je v pidach rizny a zavisi na mineralogickém sloZeni a na stupni zvétrani
matecné horniny a v ni obsazenych mineralech. Napft. ve srovnéni s fosforem obsahuji pidy
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drasliku mnohem vice. Draslik je pevné vdzan v mineralech jako jsou draselné Zivce (ortoklas
a mikroklin) a slidy, jez jen pomalu zvétravaji. Dlouhodobé jsou tyto mineraly dulezitym
zdrojem pudniho drasliku (Simek et al., 2019).

Fixaci drasliku v ptid€ ovliviiuje zejména mnozstvi a kvalita jilovych minerali a mnoZstvi iont
Ca?" v pidé. Zvyseni pH ptidavkem vapenatych hnojiv do ptidy obvykle zvysi schopnost ptidy
fixovat draslik. D¢je se tak n€kolika mechanismy, zejména tim, Ze vapnéni obecné zvysi
kationtovou vymeénnou kapacitu jilovych minerélii, které adsorbuji vice kationtl z ptidniho
roztoku (Simek et al., 2019).

Tabulka 36 Popisna statistika obsahu pristupného drasliku v odbérovych horizontech
u_jednotlivych pudnich typu v roce 2019 (mg.kg™)

Parametr Hor. nget Pramér Min Max 0.10 0.25 Median 0.75 0.90
perc. perc. perc. perc.

(0] 1 200 200 200 200 200 200 200 200
Antropozem

P 1 131 131 131 131 131 131 131 131
. (0] 2 270 236 305 243 253 270 287 298
Cernice

P 2 166 95 238 109 131 166 202 224
. (0] 18 303 151 479 201 245 286 379 423
Cernozem

P 18 193 109 348 114 145 200 219 262

(0] 29 254 88 1103 102 119 182 320 443
Fluvizem

P 29 157 56 676 62 77 114 159 276
Glei (0] 11 159 50 410 62 108 137 182 210

€]

P 11 109 36 271 54 70 90 107 209

(0] 39 231 96 531 143 168 194 275 386
Hnédozem

P 39 147 69 250 101 117 140 163 211

(0] 73 201 65 602 86 121 179 245 344
Kambizem

P 73 139 41 533 57 82 122 178 224

(0] 14 237 147 572 149 167 209 256 316
Luvizem

P 14 167 101 460 103 111 138 196 209

(0] 2 376 197 556 232 286 376 466 520
Pararendzina

P 2 248 99 397 129 173 248 322 367

(0] 16 183 59 341 84 147 180 228 271
Pseudoglej

P 16 132 52 205 84 103 124 179 193

(0] 3 204 153 234 167 189 226 230 232
Regozem

P 3 133 106 149 113 124 142 146 148

(0] 4 266 126 395 165 225 271 312 362
Rendzina

P 4 177 91 265 114 149 177 205 241
. (0] 2 242 228 256 231 235 242 249 253
Sedozem

P 2 134 119 150 122 126 134 142 146

Pozn: Do podornici (P) neni pocitana druha spodni vrstva R, ktera se odebira u TTP.
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V ptididch monitorovanych vrdmci BMP se hodnota obsahu pfistupného K v ornici
jednotlivych ptdnich typti v roce 2019 pohybovala v rozpéti 50 mg.kg™! (glej, PP 7010B, TTP)
az 1103 mg.kg™! (fluvizem, PP 5903KO, chmelnice). Obsah v podornié¢i byl u vétsiny padnich
typt nizsi a dosahl rozmezi hodnot 36 mg.kg™! (glej, PP 7010B, TTP) az 676 mg.kg™! (fluvizem,
PP 2016B, chmelnice) (tabulka 36). Nejvétsi rozdil mezi primérnou hodnotou obsahu drasliku
v ornici a podorni¢i vykazala Sedozem (obsah v podorni¢i byl o 45 % niz$i nezZ hodnota v
ornici); nejmensi rozdil potom pseudoglej (obsah v podorni¢i byl o 28 % nizsi nez hodnota v
ornici). Obsahy celkového drasliku jsou tabulkové zpracovany v piiloze 34.

Pldni typy, které dosahly nejniz§ich primérmych obsaht pfistupného K v orni¢ni vrstvé, byly:
glej (159 mg.kg™!), pseudoglej (183 mg.kg™), antropozem (200 mg.kg™!) (obrazek 36).

Gleje jsou pudy s vyraznym reduktomorfnim glejovym horizontem v hloubce do 0,5 m
vznikajici v disledku dlouhodobého provlh¢eni podzemni, piipadné povrchovou vodou
z pramenist. Gleje se vyskytuji v oblastech s vysokou hladinou podzemni vody, nejcastéji
v nivach ¢i v terénnich vhloubeninéach (Pavli et al., 2019).

Pldni typy, které doséhly nejvyssich primérnych obsahi piistupného K v orni¢ni vrstvé, byly:
pararendzina (376 mg.kg!), ¢ernozem (303 mgkg!), dernice (270 mg.kg') (obrazek 36).
Cernozemé jsou hlubokohumoézni pidy, které se vytvotily ze sprasi, pis¢itych sprasi a slinfi
intenzivni akumulaci a kondenzaci pidni organické hmoty v podminkdch nepromyvného
vodniho rezimu. Patii k nejurodnéjSim ptidam s bohatou, proto jsou vyuzivany jako plidy orné
(Jandék et al., 2001).

Obrazek 36  Porovnani primérnych hodnot obsahu pristupného drasliku v ornici a podornic¢i
jednotlivych pudnich typa na PP BMP (mg.kg™')

100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400

Glej
Pseudoglej
Antropozem
Kambizem
Regozem
Hnédozem
Luvizem
Sedozem
Fluvizem
Rendzina
Cernice
Cernozem
Pararendzina

Ornice

Draslik

100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400

Glej
Antropozem
Pseudoglej
Regozem P
Sedozem
Kambizem
Hnédozem
Fluvizem
Cernice
Luvizem
Rendzina
Cernozem
Pararendzina

odornici

Draslik

59



Bazalni monitoring zeméd¢€lskych pid — pH a obsah zivin 1995-2019, 1. ¢ast

N

N\ UKZUZ Bryo

V tabulce 37 je uvedeno procentické zastoupeni jednotlivych kategorii. Kromé cernozemi
a pseudogleji je ve vSech pudnich typech obsah ptistupného K , dobry“ ¢i ,,vyhovujici™
(v zavislosti na kultufe, ktera je na danych ptdnich typech zaloZena a druhu pidy to znamena
rozmezi od 71 mg.kg! — TTP do 570 mg.kg™! — chmelnice). Tyto obsahy piedstavuji pravidelné
udrzovaci hnojeni dle odbérového normativu — dobry obsah a hnojeni s navysenim vypocéteného
normativu o 20-30 % — vyhovujici obsah. U ¢ernozemi a pseudoglejii je posun smérem
ke kategoriim s vyS$$im obsahem K (,,dobry“ a ,,vysoky‘ obsah). Pidy s vysokym obsahem
K neni tfeba hnojit na pfechodnou dobu 2-3 let.

Tabulka 37 Procentické zastoupeni jednotlivych kategorii AZZP obsahu pfistupného
drasliku v nejcastéji se vyskytujicich pidnich typech v roce 2019
Kategorie obsahu drasliku
Kultura Pocet PP nizky vyhovujici dobry vysoky velmi vysoky
%
Kambizem 73 9,59 34,2 39,7 15,1 1,37
Hnédozem 39 2,56 38,5 46,2 7,69 5,13
Fluvizem 29 13,8 34,5 31,0 13,8 6,90
Cernozem 18 0,00 5,56 50,0 33,3 11,1
Pseudoglej 16 0,00 5,56 50,0 33,3 11,1
Luvizem 14 0,00 28,6 57,1 7,14 7,14
Glej 1 27,3 36,4 27,3 0,00 9,09
Obrazek 37  Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu pristupného drasliku
v pudnich typech BMP s nejvétsim zastoupenim ornych pud a TTP v roce 2019
(mg.kg™')
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Na obrazku 37 je zndzornén obsah ptistupného drasliku v ornych ptidach a TTP na pidnich
typech kambizem, fluvizem, pseudoglej, glej. V pfipadé¢ porovnani ornd pida/TTP jsou
statisticky pritkazné rozdily pouze u horizontu O kambizemi, kdy TTP vykazaly nizsi obsahy
oproti ornym ptiddm. Rozdily v horizontu P jiZ statisticky priikazné nebyly. Pritkkazné vyssi jsou
obsahy pfistupného drasliku v ornici oproti podornici u vSech Ctyt ptadnich typt, s vyjimkou
TTP na glejich. Grafické zndzornéni pro celkovy obsah drasliku je v ptiloze 38.

6.3.4 Obsah hof€iku

Hot¢ik se vyskytuje ve vice nez 105 nerostech, primarné v pevné vazbé kiemicitanové
a druhotné hlavné ve vazbach uhli¢itanovych, siranovych a chloridovych. Hoic¢ik spolu
s vapnikem je dilezitou zivinou a kromé toho ma velky vyznam v pidnim prosttedi. ZlepSuje
fyzikélni i chemické vlastnosti pid. Srazenim pudnich koloidli napoméha vytvaret piiznivou
strukturu, zvySuje pH a zamezuje pohybu kyseliny kfemicité a Fe- a Al-hydroxidi v pidé, a tim
ovliviiuje i vzdu$ny a vodni rezim pud (Simek et al., 2019).

V tabulce 38 jsou vypsany jednotlivé statistické veli¢iny pidnich typt monitorovanych v rdmci
BMP. Hodnota obsahu ptistupného Mg v ornici jednotlivych ptdnich typt se v roce 2019
pohybovala v rozpéti minima a maxima v ramci jednoho ptidniho typu a rovnéz i jedné kultury:
od 48 mg.kg! (kambizem, PP 6003B, orn4 ptida) do 975 mg.kg™!' (kambizem, PP 5011B, orna
puda). Obsah v horizontu P byl niz§i nez v O u 4 ptdnich typt (antropozem, ¢ernice, kambizem,
pararendzina). Nejvétsi rozdil mezi primérnou hodnotou obsahu Mg v ornici a podornici
vykézala antropozem (obsah v P byl o 28 % niz$i nez hodnota v O); nejmensi rozdil potom
kambizem (obsah v P byl 0 6 % niz§i neZ hodnota v O). U 9 piidnich typti byl obsah v podornici
vy$$i nez v ornici (Cernozem, fluvizem, glej, hnédozem, luvizem, pseudoglej, regozem,
rendzina, Sedozem). Nejveétsi rozdil mezi priimérnou hodnotou obsahu Mg v ornici a podorni¢i
vykazal pseudoglej (obsah v podorni¢i byl o 15 % vyssi nez hodnota v ornici); nejmensi rozdil
potom fluvizem (obsah v podornic¢i byl o 0,4 % vyssi nez hodnota v ornici). Obsahy celkového
hot¢iku jsou tabulkové zpracovany v priloze 35.

cvwr

antropozem (125 mg kg™!), regozem (127 mg.kg™!), luvizem (160 mg.kg™). Pidnimi typy, které
dosahly nejvyssich primémych obsaht v O, byly: &ernice (517 mg.kg?!), pararendzina
(286 mg.kg™!) a fluvizem (263 mg.kg!) (obrazek 38). Obé cernice, které se nalézaji v souboru
BMP, jsou orné pudy a ob¢ vykazaly vysoké obsahy ptistupného Mg (PP 2020BP Nasedlnice
lezi v okrese Mlada Boleslav a PP 7024B Hrubcice v okrese Prostéjov). Moznym vysvétlenim
vysokého obsahu Mg je charakter cernic, které jsou hlubokohumoéznimi piidami s tmavym

61



N

Bazalni monitoring zeméd¢€lskych pid — pH a obsah zivin 1995-2019, 1. ¢ast \ UKZUZ BRNO

hydrogennim Cernickym horizontem. Vytvofily se intenzivni akumulaci a kondenzaci ptdni
organické hmoty z nezpevnénych sorpcné nasycenych silikatovych nebo karbonatovo-
silikatovych substrat. Plidni reakci maji neutralni az slab¢ alkalickou. Vyskytuji se v Sirokych
nivach fek a to v téch, které jiz nejsou pod vlivem nivniho rezimu (tzn. zéplav a prudkého
kolisani hladiny podzemnich vod). Dale se nalézaji v terénnich depresich (Jandak et al., 2001).
Pararendziny vznikaji zrozpadi karbonatosilikdtovych zpevnénych hornin (vapnitych
piskovcii, opuk, vapnitych slepencii, brekcii, vapnitych bfidlic apod.). Fluvizemé vznikaji
periodickym usazovanim sediment v nivach vodnich tokti z povodnovych sedimentt, které
maji riznorodé vlastnosti a vyznacuji se znaénymi rozdily v urodnosti (Pavli et al., 2019).
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Tabulka 38 Popisna statistika obsahu pristupného horéiku v odbérovych horizontech
jednotlivych padnich typt v roce 2019 (mg.kg™?)

Parametr Hor. Pgiet Primér Min Max 0.10 0.25 Median 0.75 0.90
perc. perc. perc. perc.
o 1 125 125 125 125 125 125 125 125
Antropozem
P 1 90 90 90 90 90 90 90 90
. o} 2 517 496 538 500 507 517 527 534
Cernice
P 2 482 415 549 429 449 482 515 535
. @) 18 254 123 365 156 219 260 289 353
Cernozem
P 18 260 117 352 143 222 262 340 349
. 0 29 263 122 541 142 172 242 307 408
Fluvizem
P 29 264 111 583 133 174 273 316 416
Glej 0 11 227 109 443 139 145 191 294 364
P 11 250 104 1065 108 137 162 203 298
3 O 39 209 103 508 138 150 187 244 306
Hnédozem
P 39 220 97 439 129 157 203 262 354
. 0 73 182 48 975 78 114 149 224 313
Kambizem
P 73 171 29 1065 63 93 135 200 300
. O 14 160 65 332 101 113 147 180 247
Luvizem
P 14 178 105 270 117 155 181 206 229
. 0 2 286 221 351 234 253 286 318 338
Pararendzina
P 2 234 185 284 194 209 234 259 274
) 0 16 239 83 559 105 143 202 353 404
Pseudoglej
P 16 274 84 861 109 146 225 321 448
0o 3 127 56 195 71 93 131 163 182
Regozem
P 3 129 32 182 60 102 173 178 180
i o 4 214 71 477 86 109 153 258 389
Rendzina
P 4 230 57 515 76 103 175 302 430
. 0 2 200 154 246 163 177 200 223 237
Sedozem
P 2 208 148 268 160 178 208 238 256

Pozn: Do podornici (P) neni pocitana druha spodni vrstva R, ktera se odebira u TTP.

V tabulce 39 je uvedeno procentické zastoupeni jednotlivych kategorii AZZP. Z hlediska
zasobenosti pid ptistupnym hoicikem Ize konstatovat, Ze tfi pidni typy — fluvizem, Cernozem
a pseudoglej jsou dostatecné zdsobeny hoicikem (,,dobry‘“ a ,,vysoky“ obsah). Piidy s dobrym
obsahem je tfeba na této irovni hnojenim udrzovat a pidy s vysokym obsahem Mg neni tfeba
hnojit vitbec na prechodnou dobu 2-3 let. Zasadni podil hnédozemi a luvizemi je v kategorii
,, Whovujiciho*“ a ,,dobrého*“ obsahu, coz znamena pravidelné hnojit tyto pidy vypoctenou
davkou hnojiva podle normativu péstované plodiny a navysit ji o 20-30 % (vyhovujici obsah)
a hnojit piidy dle odbérového normativu plodiny bez navyseni, ptidy na dané hladiné obsahu
Mg udrzovat (dobry obsah). Zna¢n& nerovnomérné jsou obsahy pfistupného Mg rozlozeny
u glejli — vice nez % pud jsou bud’ v kategorii obsahu ,, vyhovujici* nebo ,,velmi vysoky*.
ZvySovani pfislusné ziviny na piidach s velmi vysokym obsahem je z ekologického hlediska
nevhodné a hnojeni je nepfipustné. Je tfeba je na nékolik let vypustit, nez bude dosazeno
kategorie dobré.
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Obrazek 38  Porovnani primérnych hodnot obsahu pristupného horéiku v ornici a podornici
jednotlivych ptidnich typt na PP BMP (mg.kg™)
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Tabulka 39 Procentické zastoupeni jednotlivych kategorii AZZP obsahu pristupného

hoféiku v nejéastéji se vyskytujicich pidnich typech v roce 2019

Kategorie obsahu hoiciku
Kultura Pocet PP nizky vyhovujici dobry vysoky velmi vysoky
%
Kambizem 73 15,1 38,4 20,5 12,3 13,7
Hnédozem 39 5,13 25,6 56,4 10,3 2,56
Fluvizem 29 0,00 17,2 44,8 241 13,8
Cernozem 18 0,00 16,7 444 27,8 111
Pseudoglej 16 0,00 16,7 44,4 27,8 11,1
Luvizem 14 21,4 35,7 28,6 14,3 0,00
Glej 11 0,00 36,4 18,2 9,09 36,4

Na obrazku 39 je graficky znazornén obsah ptistupného hot¢iku v nejrozsitenéjSich 4 ptidnich
typech, na kterych se nalézaji orné pidy a TTP v takovém poctu, aby byly statisticky
porovnatelné. V ptipad¢ porovnani orna puda/TTP nebyly shledany zadné statisticky prikazné
rozdily ani pfi porovnani horizontii O ani pfi porovndni horizonti P. Prikazné rozdily byly
nalezeny v obsazich ptistupného Mg mezi O a P v trvalych travnich porostech fluvizemi, gleja
a kambizemi a v ornych ptidach pseudogleji. Grafické znazornéni pro celkovy obsah hoiciku
je v ptiloze 39.
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Obrazek 39  Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu hoféiku v ptadnich typech
BMP s nejvétsim zastoupenim ornych pad a TTP; 2019; mg.kg™
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6.3.5 Obsah vapniku

Vépnik je kromé toho, ze je dualezitou zivinou, také velmi vyznamny z hlediska kladného
pusobeni v ptidnim prostiedi (spolu s Mg). ZlepSuje fyzikalni i chemické vlastnosti piid — hraje
vyznamnou ulohu v pufra¢ni a neutraliza¢ni schopnosti ptd, pii tvorbé ptdni struktury, zvysuje
piistupnost zivin pro rostliny a snizuje aktivitu hliniku. Véapnik se vyskytuje asi ve 195
nerostech, pfedevSim v pevné vazbé kiemicitanové a ve snadno uvolnitelnych vazbach

uhli¢itanovych a siranovych (plagioklas, pyroxen, amfibol, kalcit, dolomit, anhydrit, sadrovec
(Simek et al., 2019).

V ptudidch monitorovanych vrdmci BMP se hodnota obsahu piistupného Ca v ornici
jednotlivych ptidnich typti v roce 2019 pohybovala v rozpéti 547 mg.kg™! (regozem, PP 4012B,
TTP) az 30325 mg.kg™! (rendzina, PP 7019B, vinice) (tabulka 40).
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Tabulka 40 Popisna statistika obsahu pristupného vapniku v odbérovych horizontech
jednotlivych padnich typu v roce 2019 (mg.kg'?)

Parametr Hor. Pocet Primér Min Max 0.10 0.25 Median 0.75 0.90
PP perc. perc. perc. perc.
(0] 1 8115 8115 8115 8115 8115 8115 8115 8115
Antropozem
P 1 8893 8893 8893 8893 8893 8893 8893 8893
Eorni (0] 2 7355 7135 7575 7179 7245 7355 7465 7531
ernice
P 2 6451 5108 7795 5376 5779 6451 7123 7526
. (0] 18 4501 2023 7668 3103 3373 3891 5898 6262
Cernozem
P 18 5955 2498 10268 3273 3711 4978 7870 9626
(0] 29 3800 1328 10263 1541 2503 3685 4538 5757
Fluvizem
P 29 3869 1273 10110 1586 2693 3795 4818 5824
Glei (0] 11 2471 1013 5125 1523 1800 2173 2671 3775
€]
P 11 2340 1025 5363 1523 1666 2018 2421 3570
(0] 39 2806 988 6960 1659 1963 2478 3125 4409
Hnédozem
P 39 3081 1075 9213 1764 2075 2623 3363 4643
(0] 73 1936 674 7220 1049 1328 1663 2093 3259
Kambizem
P 73 1923 480 7798 943 1168 1570 2163 3313
(0] 14 1913 1130 4230 1262 1353 1773 2258 2342
Luvizem
P 14 2014 1328 3468 1363 1609 1821 2179 3019
(0] 2 1595 1318 1873 1373 1456 1595 1734 1817
Pararendzina
P 2 2080 1690 2470 1768 1885 2080 2275 2392
(0] 16 1940 1083 3155 1305 1406 1874 2305 2865
Pseudoglej
P 16 1816 914 2643 1120 1409 1888 2150 2506
(0] 3 2016 547 4183 701 932 1318 2750 3610
Regozem
P 3 2271 539 3983 889 1415 2290 3136 3644
Rendzi (0] 4 11877 3518 30325 3614 3759 6833 14950 24175
endzina
P 4 17909 3858 38900 4096 4454 14439 27894 34498
. (0] 2 3458 2910 4005 3020 3184 3458 3731 3896
Sedozem
P 2 3815 3315 4315 3415 3565 3815 4065 4215

Pozn: Do podornici (P) neni pocitana druha spodni vrstva R, ktera se odebira u TTP.

Obsah v podorni¢i byl u 4 ptidnich typt niz$i nez v ornici (Cernice, glej, kambizem, pseudoglej).
Nejveétsi rozdil mezi praimérnou hodnotou obsahu Ca v ornici a podorni¢i vykdzala ¢ernice
(obsah v podorni¢i byl o 12 % nizsi nez hodnota v ornici); nejmensi rozdil potom kambizem
(obsah v podorni¢i byl o 1 % niZsi neZz hodnota v ornici). U 9 pidnich typi byl obsah
v podorni¢i vy$$i nez v ornici (antropozem, cCernozem, fluvizem, hnédozem, luvizem,
pararendzina, regozem, rendzina, Sedozem). Nejvétsi rozdil mezi priimérnou hodnotou obsahu
Ca v ornici a podorni¢i vykdzala rendzina (obsah v P byl o 51 % vyssi nez hodnota v O);
nejmensi rozdil potom fluvizem (obsah v P byl o 2 % vyS$si nez hodnota v O). Velmi vysoky
rozdil mezi primérnou hodnotou obsahu Ca v ornici a podorni¢i u rendzin ma patrnou
souvislost s piidotvornym substratem, kterymi u rendzin jsou karbonatové horniny. Obsahy
celkového vapniku jsou tabulkové zpracovany v ptiloze 36.

cvwr

pararendzina (1595 mg.kg™), luvizem (1913 mg.kg'), kambizem (1936 mg.kg™!). Piidni typy,
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které dosahly nejvysSich primérnych obsahi pfistupného Ca v ornic¢ni vrstvé, byly: rendzina
(11877 mg.kg™), antropozem (8115 mg.kg™!), Gernice (7355 mg.kg™!) (obrazek 40).

Vyznamny podil na vysokém primérném obsahu Ca u rendzin méla PP 7019B, vinice,
Dambotice, okres Hodonin s obsahem 30325 mg Ca.kg™!. Zbylé 3 PP dosahovaly hodnot 3518—
9825 mg Ca.kg™.

Obrazek 40  Porovnani priimérnych hodnot obsahu pristupného vapniku v ornici a podornici
jednotlivych ptidnich typt na PP BMP (mg.kg™)
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V tabulce 41 je uvedeno procentické zastoupeni jednotlivych kategorii AZZP. V kategorii
»Vysoky* a ,,velmi vysoky** obsah piistupného Ca bez nutnosti pravidelného hnojeni vapnikem
je ptiblizné 80 % cernozemi a pseudogleju. V kategorii ,,vysoky™ a ,,dobry* obsah je vétSina
fluvizemi a v kategorii ,,dobry* a ,,vyhovujici obsah vétSina kambizemi, hnédozemi, luvizemi
a glejii. Tyto obsahy pfedstavuji pravidelné udrzovaci hnojeni dle odbérového normativu —
dobry obsah a hnojeni s navySenim vypocteného normativu o 20-30 % — vyhovujici obsah.
Pidy s vysokym obsahem neni tfeba hnojit na prechodnou dobu 2-3 let.

Pseudogleje vznikly v humidngj$im klimatu 400-800 m n. m. v rovinatém relié¢fu. Jsou
poklddany za méné urodné pudy, jejichz produkéni potencidl je vyrazné ovlivnén v jarnich
mésicich nadmérnou vlhkosti v celém profilu v disledku nizké drendzni schopnosti,
periodickym snizenim provzdusenosti a redukénéoxidacniho potencidlu, coz vede k hromadéni
toxickych latek, které ovliviiuji metabolismus rostlin (Jandak et al., 2001).
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Tabulka 41 Procentické zastoupeni jednotlivych kategorii AZZP obsahu pfistupného
vapniku v nejcastéji se vyskytujicich pudnich typech v roce 2019
Kategorie obsahu vapniku
Kultura Pocet PP nizky vyhovujici dobry vysoky velmi vysoky
%

Kambizem 73 9,59 60,3 19,2 8,22 2,74
Hnédozem 39 2,56 23,1 59,0 7,69 7,69
Fluvizem 29 0,00 20,7 27,6 37,9 13,8
Cernozem 18 0,00 0,00 22,2 33,3 44 .4
Pseudoglej 16 0,00 0,00 22,2 33,3 44 4
Luvizem 14 0,00 64,3 28,6 7,14 0,00
Glej 11 9,09 27,3 45,5 18,2 0,00

Obrazek 41 dokumentuje obsah pfistupného vapniku v nejrozsifenéjsich 4 pidnich typech,
na kterych jsou zalozeny orné pudy a TTP ve statisticky porovnatelném poctu. V piipadé
porovnani ornd ptida/TTP nebyly shledany zZadné statisticky prikazné rozdily ani pfi porovnani
horizonti O ani pfi porovnani horizontli P. Priikazné rozdily byly nalezeny pouze v obsazich
piistupného Ca mezi O a P v trvalych travnich porostech kambizemi. Grafické znazornéni
pro celkovy obsah vapniku je v ptiloze 40.

Obrazek 41
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6.3.6 Obsah uhli¢itanu

V tabulce 42 jsou vypsany jednotlivé statistické velic¢iny ptidnich typli monitorovanych v rdmci
BMP. Hodnota obsahu uhli¢itanii v ornici jednotlivych ptidnich typti se v roce 2019 pohybovala
v rozpéti < 0,2 % (vétSina pudnich typt) az 24,6 % (rendzina, PP 7019B, vinice). Pozorovaci
plocha 7019B drzi prvenstvi zaroven ve tfech agrochemickych parametrech: nejvyssi vyménné
pH, nejvyssi obsah ptistupného Ca, nejvyssi obsah uhli¢itanti. Rovnéz v podorni¢i byl naméten
minimalni obsah < 0,2 % u vétSiny pudnich typd (tato hodnota je laboratorni mezi
stanovitelnosti); maximum bylo naméteno 27,1 % (rendzina, PP 7019B, vinice). Pro vypocty
byla pouzita hodnota 0,1 % v pfipadé, ze byly namétené hodnoty mensi nez 0,2 %. Pokud se
v souboru piidniho typu vyskytla plocha, ktera méla hodnotu obsahu uhli¢itanti vys$si nebo
rovno 0,2 %, do tabulky byl poté napsan vysledek, ktery je mensi nez 0,2 %, tudiz by mél byt
zapsan jako < 0,2 %, ale vystihuje 1épe situaci v souboru danych pidnich typh. Pokud je
v tabulce zapsana hodnota < 0,2 %, znamena to, Ze v souboru se vyskytly vSechny hodnoty
<0,2 %.

UKZUZ BRNO

Tabulka 42 Popisna statistika obsahu uhli¢itant v odbérovych horizontech u jednotlivych
pudnich typu v roce 2019 (%)
Parametr Hor. Pocet Pramér Min Max 0.10 0.25 Median 0.75 0.90
PP perc. perc. perc. perc.
(0] 1 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75
Antropozem
P 1 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58
. 0] 2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Cernice
P 2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
. (0] 18 0,60 <0,2 5,75 <0,2 <0,2 <0,2 0,57 0,88
Cernozem
P 18 2,28 <0,2 10,7 <0,2 <0,2 0,38 3,39 6,08
0] 29 0,45 <0,2 4,48 <0,2 <0,2 <0,2 0,35 0,82
Fluvizem
P 29 0,52 <0,2 3,28 <0,2 <0,2 <0,2 0,68 0,85
Glei (0] 11 0,15 <0,2 0,50 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,28
€J
P 11 0,14 <0,2 0,45 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,18
0] 39 0,31 <0,2 3,53 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,47
Hnédozem
P 39 0,42 <0,2 4,15 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,62
(0] 73 0,11 <0,2 0,85 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Kambizem
P 73 0,16 <0,2 1,98 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Luvizem (0] 14 0,13 <0,2 0,53 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

69



N

Bazalni monitoring zeméd¢€lskych pid — pH a obsah zivin 1995-2019, 1. ¢ast \ UKZUZ BRNO

P 14 0,12 <0,2 0,40 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

(0] 2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Pararendzina

P 2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

(0] 16 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Pseudoglej

P 16 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

(0] 3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Regozem

P 3 0,32 <0,2 0,75 <0,2 <0,2 <0,2 0,43 0,62

0] 4 8,31 <0,2 24,6 0,23 0,42 4,26 12,2 19,6
Rendzina

P 4 12,6 <0,2 271 0,29 0,57 11,5 23,5 25,7
. (0] 2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Sedozem

P 2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Pozn: Do podornici (P) neni pocitana druha spodni vrstva R, ktera se odebira u TTP.

Vétsina plidnich typh (kde se v souboru vyskytla hodnota vyssi nez 0,2 %) vykazala vyssi
obsahy uhli¢itant v podorni¢i nez v ornici. Vyjimkou je ptidni typ glej a luvizem, ktery mél
mirné vyS$si obsahy v ornici nez v podornici. Nejvétsi rozdil mezi priimérnou hodnotou obsahu
uhli¢itanli ornice a podornici vykazala rendzina (obsah v P byl o 52 % vyssi nez hodnota v O);
nejmensi rozdil potom fluvizem (obsah v P byl o 16 % vys$si neZ hodnota v O). Pldy, které
doséahly obsahu nad 0,3 % v piid¢, jsou dostatecné uhli¢itany saturovany a odolavaji okyseleni
pudy na fadu let, popf, trvale. Neni tfeba tyto ptidy z hlediska obsahu uhli¢itant vapnit do doby,
kdy se zjisti obsah uhli¢itant nizsi nez 0,3 % (Pracovni postupy pro agrochemické zkouSeni
zemé&délskych pid v Ceské republice v obdobi 2017 az 2022).

Pldni typy, které dosahly nejnizsich primérych obsahii uhli¢itant v orni¢ni vrstvé (< 0,2 %),
byly: Cernice, pararendzina, pseudoglej, regozem, Sedozem. Pudni typy, které dosahly
nejvyssich primérnych obsahti uhli¢itand v orni¢ni vrstve, byly: rendzina (8,31 %), antropozem
(1,75 %), €ernozem (0,60 %) (obrazek 42).

Obrazek 42  Porovnani primérnych hodnot obsahu uhlié¢itand v ornici a podorniéi
jednotlivych padnich typi na PP BMP, 2019, (%)
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V tabulce 43 je uvedeno procentické zastoupeni jednotlivych kategorii AZZP. Z hlediska
obsahu uhli¢itanti 1ze konstatovat, Ze vSechny uvedené pudni typy se nejvétsSim podilem
nachdazely v kategorii ,,Zadného nebo nizkého* obsahu. Luvizemé a gleje se v této kategorii
vyskytovaly 100 %. Cernozemé a pseudogleje vykazaly jako druhou nejvice zastoupenou
kategorii ,, stFedni “ obsah, coZ ma souvislost s obsahem ptistupného vapniku — tyto pidni typy
se 80% nalézaly v kategorii ,, vysokého “ a ,, velmi vysokého “ obsahu vapniku (viz. tabulka 41).

Tabulka 43 Procentické zastoupeni jednotlivych kategorii AZZP obsahu uhliéitant v
nejéastéji se vyskytujicich padnich typech v roce 2019
Kategorie obsahu uhli¢itanti
Kultura Pocet PP iéd:i);;yebo stiedni vysoky velmi vysoky
%
Kambizem 73 98,6 1,37 0,00 0,00
Hnédozem 39 89,7 7,69 2,56 0,00
Fluvizem 29 82,8 13,8 3,45 0,00
Cernozem 18 66,7 27,8 0,00 5,56
Pseudoglej 16 66,7 27,8 0,00 5,56
Luvizem 14 100 0,00 0,00 0,00
Glej 11 100 0,00 0,00 0,00

Na obrazku 43 je graficky zndzornén obsah uhli¢itant v nejrozsitenéjsich 4 piidnich typech,
na kterych se nalézaji orné pidy a TTP v takovém poctu, aby byly statisticky porovnatelné.
V ptipad€¢ porovnani ornd piida/TTP nebyly shleddny Zadné statisticky priikazné rozdily ani
pii porovnani horizonti O ani pii porovnani horizont P. Pseudogleje nebylo mozno porovnat
z diivodu nulového rozptylu. Priikkazné rozdily nebyly nalezeny ani mezi O a P v trvalych
travnich porostech ani v ornych padach. Pseudogleje ornych pid a TTP a gleje a kambizemé
trvalych travnich porostii nebylo mozno porovnat z divodu nulového rozptylu.

Obrazek 43

Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu uhlicitani v pudnich
typech BMP s nejvétsim zastoupenim ornych pud a TTP v roce 2019 (%)
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6.3.7 Shrnuti (pudni typy)

V roce 2019 byl monitorovaci systém 214 PP zastoupen 13 ptidnimi typy s riiznym
poctem PP v kazdém pliidnim typu: antropozem (1 PP), ¢ernice (2PP), cernozem (18
PP), fluvizem (29 PP), glej (11 PP), hnédozem (39 PP), kambizem (73 PP), luvizem
(14 PP), pararendzina (2 PP), pseudoglej (16 PP), regozem (3 PP), rendzina (4 PP),
Sedozem (2 PP).

Zjisténa praumérna hodnota vyménného pH v ornici v ramci pudnich typa klesala
v potadi: antropozem, rendzina (7,13) > cernozem (6,72) > cernice (6,66) >
Sedozem (6,33) > fluvizem (6,30) > hnédozem (6,24) > regozem (5,99) > luvizem
(5,80) > glej (5,70) > kambizem (5,50) > pseudoglej (5,40) > pararendzina (5,25).

Zjisténa primérnad hodnota pristupného fosforu v ornici v rdmci kultur stoupala
v potadi: antropozem (8 mg.kg!) < pseudoglej (48 mg.kg™!) < &ernice (64 mg.kg™!)
< rendzina (65 mg.kg!) < glej (76 mg.kg!) < hnédozem (87 mg.kg!) < luvizem
(88 mg.kg!) < kambizem (106 mgkg') < ernozem (121 mgkg') < $edozem
(124 mg.kg") < regozem (151 mg.kg') < fluvizem (193 mg.kg™!) < pararendzina
(273 mg.kg™).

Zjisténa primérnd hodnota pristupného drasliku v ornici v ramci pudnich typa
stoupala v potadi: glej (159 mgkg') < pseudoglej (183 mg.kg') < antropozem
(200 mg.kg") < kambizem (201 mg.kg™!) < regozem (204 mgkg') < hnédozem
(231 mgkg!) < luvizem (237 mgkg!) < Sedozem (242 mgkg"') < fluvizem
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(254 mg.kg!) < rendzina (266 mgkg!) < &ernice (270 mgkg') < Eernozem
(303 mg.kg!) < pararendzina (376 mg.kg™).

e ZjiSténd primérnad hodnota pristupného hor¢iku v ornici v ramci plidnich typt
stoupala v pofadi: antropozem (125 mg.kg™!) < regozem (127 mg.kg!) < luvizem
(160 mg.kg') < kambizem (182 mg.kg') < Sedozem (200 mgkg!) < hnédozem
(209 mgkg') < rendzina (214 mgkg!) < glej (227 mgkg!) < pseudoglej
(239 mg.kg!) < gernozem (254 mg.kg!) < fluvizem (263 mg.kg™') < pararendzina
(286 mg.kg™!) < gernice (517 mg.kg™).

e Zjisténd primérna hodnota pristupného vapniku v ornici v rdmci ptidnich typt
stoupala v pofadi: pararendzina (1595 mgkg') < luvizem (1913 mgkg")
< kambizem (1936 mg.kg!) < pseudoglej (1940 mg.kg!) < regozem (2016 mg.kg"
) < glej (2471 mgkg') < hnédozem (2806 mg.kg™') < sedozem (3458 mg.kg™)
< fluvizem (3800 mg.kg™!) < &ernozem (4501 mgkg™!) < &ernice (7355 mg.kg™")
< antropozem (8115 mg.kg™!) < rendzina (11877 mg.kg™).

e Zjisténa prumérnd hodnota uhli¢itani se v ornici v ramci piidnich typt v roce 2019
stoupala v pofadi: < 0,2 % cernice, pararendzina, pseudoglej, regozem, Sedozem
< kambizem (0,11 %) < luvizem (0,13 %) < glej (0,15 %) < hnédozem (0,31 %)
< fluvizem (0,45 %) < ¢ernozem (0,60 %) < antropozem (1,75 %) < rendzina
(8,31 %).

e Rozdily mezi pidnimi typy:

P, K), antropozem (P, K, Mg).

Rendzina, antropozem, ¢ernozem, pararendzina a ¢ernice dosdhly nejvyssich
pramérnych hodnot. Rendzina a antropozem (pH, Ca, uhli¢itany), cernozem (pH, K,
uhlicitany), pararendzina (P, K, Mg), ¢ernice (K, Mg, Ca).

¢ Rozdily mezi ornou pidou a TTP na fluvizemi, gleji, kambizemi, pseudogleji
Vyménné pH — mezi ornou pidou a TTP byly statisticky prikazné rozdily
pii porovnavani pudnich typt glej a kambizem. Niz§i hodnoty vykazalo TTP.
Ptistupny fosfor — statisticky vyznamné rozdily byly shledany pouze pii porovnani
horizonti O ornych ptid a TTP u pseudoglejt. Nizsi hodnoty vykazalo TTP.
Pristupny draslik — statisticky vyznamné rozdily byly pouze u horizontu O
kambizemi, kdy TTP vykdazaly niz§i obsahy oproti ornym padam.
Pristupny hot¢ik, vapnik, uhli¢itany — bez statisticky vyznamnych rozdili.
Obsah uhli¢itanti — bez statisticky vyznamnych rozdila a pseudogleje nebylo mozno
porovnat z divodu nulového rozptylu.

¢ Rozdily mezi horizonty O a P ornych piid a TTP na fluvizemi, gleji, kambizemi,
pseudogleji
Vyménné pH — mezi horizonty O a P byly statisticky vyznamné rozdily v ornych
pudach 1 TTP (vyssi hodnoty v P) pifi porovndvani pidnich typd fluvizem
a kambizem.
Ptistupny fosfor a draslik — prikazné byly rozdily u vSech 4 pldnich typh (kromé
TTP na fluvizemich — v ptipadé obsahu fosforu a kromé TTP na glejich — v ptipade
drasliku), kdy podornici vykazovalo statisticky niz§i hodnoty.
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Ptistupny hoicik — priikazné rozdily byly nalezeny mezi O a P v trvalych travnich
porostech fluvizemi, gleji a kambizemi (vyssi obsah je v O horizontu) a v ornych
pudach pseudoglejii (vyssi obsah je v P horizontu).

Ptistupny vapnik — prukazné rozdily byly nalezeny pouze v obsazich ptistupného
vapniku mezi O a P v trvalych travnich porostech kambizemi.

Obsah uhlicitant — prikazné rozdily nebyly shleddny. Pseudogleje ornych pad
aTTP a gleje a kambizemé trvalych travnich porosti nebylo mozno porovnat
z divodu nulového rozptylu.
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6.4 Zavéry z hodnoceni cyklu vzorkovani 2019

Vyménné pH

Primérnad hodnota vyménného pH v ornici a podorni¢i na plochach BMP byla v roce 2019
zjisténa 5,9 pro O horizont a 6,1 pro P horizont.

V roce 2019 se nejvétsi procento PP (41,4 %) nalézalo v kategorii ,,slabé kyseld “ (pH 5,6-6,5).
Do této kategorie spada polovina ornych puad a 80 % sadii. Z hlediska vhodnosti pro péstovani
plodin je tato kategorie nejoptimalné;jsi. Pro trvalé travni porosty za¢ind optimum na trovni 5,0,
proto lze do optima pro TTP zaradit i rozmezi nejvice zastoupené kategorie TTP — kategorie
Hkyselée (pH 5,1-5,5). Orné pudy resp. TTP by za ucelem udrzeni svého pH mély byt
pravidelné vapnény dle ro¢niho normativu 0,2-0,5 t CaO.ha"! resp. 0,25-0,35 t.ha™'.rok!
v zavislosti na druhu pudy. Pady se zjisténym ,,silné kyselym* a ,,extrémne kyselym* pH tvofi
u TTP dohromady 38 % a u ornych pad 6,1 % monitorovacich ploch. V piipad¢ téchto pud je
vapnéni potiebné nejen k udrzeni stdvajiciho pH, ale je tfeba u nich pidni reakci zvysit vyssimi
mi CaO.

U vétSiny piidnich typt bylo pH rovnéz v rozsahu (pH 5,6-6,5), tzn. v oblasti ,,slabé kysela “.
Vyjimkou byly ¢ernozemé, jejichz pH se pohybovalo v neutralni az alkalické oblasti (pH 6,6—
7,7). Pudy s pH pod 5,0 jsou nachylné k nedostatecnému fixovani zivin a nesou rizika spojena
s biopfistupnosti rizikovych prvki. K témto pidam patiily pseudogleje a gleje. Je vhodné je
oSetrovat vy$Simi ddvkami vapenatych hnojiv za ucelem zvySeni pH (v zavislosti na kultuie
a druhu pady se jednd az o 1,7 t CaO.ha™ rok™).

Statisticky vyznamné niz§i vyménné pH v ornici nez v podorni¢i bylo potvrzeno pro cely
soubor ploch BMP (v ramci hodnoceni Ctyfech pidnich typl potvrzeno pro kambizemé
a fluvizem¢).

v

prukazny. Pti porovnani TTP a ornych ptd vyskytujicich se na stejném piidnim typu byl tento
prikazny rozdil potvrzen pro kambizemé a gleje.

Piistupny fosfor

Primérna hodnota ptistupného fosforu v ornici a podornici na plochach BMP byla v roce 2019
zjisténa 109 mg.kg™! pro O horizont a 62 mg.kg™! pro P horizont.

Nejvice ploch ornych pid (29,7 %) a TTP (40,0 %) bylo zastoupeno v kategorii ,,vyhovujici‘.
Sady a vinice mély nejvice ploch zastoupenych v kategorii ,,dobry*. ,,Vyhovujici“ obsah
predstavuje zdsobu v pudé, kterou je tieba mirn€ dosytit (navysit vypocteny normativ
péstovanych plodin o 20-30 %) a ,,dobry* obsah znaci ptiznivy obsah v pidé, ktery je tieba
udrzovat dodavkou ziviny do pudy dle odbérového normativu. Chmelnice mély nejvetsi
zastoupeni v kategorii ,,velmi vysoky* obsah.

Vétsina pudnich typt (fluvizemé, Cernozemé, pseudogleje, luvizemé a gleje) méla obsah
pristupného fosforu ,, vvhovujici* az ,,dobry . Vyssi obsahy ptistupného fosforu se projevily
u kambizemi, kde ¢tvrtina ploch vykazovala ,, vysoky obsah ““. Naopak v hnédozemich je obsah
nedostateCny — piiblizn€¢ 2/3 ploch maji pouze , nizky“ az ,,vyhovujici“. Pudy s ,nizkym*
obsahem fosforu v ptidé je tfeba dohnojit zvySenim vypocteného normativu pro péstovanou
plodinu o 50 %.

Pro cely soubor ploch byl prokazan vyznamné vyssi obsah fosforu v ornici nez v podornici
(v ramci hodnoceni ¢tyfech plidnich typti toto bylo potvrzeno pro glej, kambizem a pseudoglej).
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Nejvyssi obsahy fosforu byly zjistény na chmelnicich, jak v ornici, tak v podornici. Tyto obsahy
jsou vyznamné¢ vys$i nez ve zbyvajicich kulturach. Pii porovnavani TTP a ornych puad
vyskytujicich se na stejném plidnim typu byl u pseudoglejii prokazan vyssi obsah fosforu
v ornych padach nez v TTP (v ornici).

Pristupny draslik

Primérna hodnota piistupného K v ornici a podorni¢i na plochach BMP byla v roce 2019
zjisténa 225 mg.kg! pro O horizont a 149 mg kg™! pro P horizont.

Orné pudy a sady mély nejvyssi zastoupeni PP v kategorii ,,dobry®, vinice v kategorii ,,dobry*
a stejnym dilem 1 v kategorii ,,vysoky*; chmelnice v kategorii ,,dobry* astejnym dilem
1 v kategorii ,,velmi vysoky*. Na plochach s dobrym obsahem v ptid¢ se doporucuje udrzovat
obsah ziviny dodavkou draselnych hnojiv dle odbérového normativu a na pidach s vysokym
a velmi vysokym obsahem hnojeni na nékolik let hnojeni vypustit, nez bude dosazeno kategorie
dobré.

Kromé¢ ¢ernozemi a pseudogleji byl ve vSech ptidnich typech obsah ptistupného K ,, dobry “ ¢i
, whovujici“. U Cernozemi a pseudogleji byly zastoupeny kategorie s vy$Sim obsahem K.

Byly prokazéany statisticky vyznamné vyssi obsahy drasliku v ornici proti podorni¢i. V ramci
hodnoceni ¢tyfech ptidnich typt bylo toto potvrzeno pro fluvizemé, kambizemé a pseudogleje.

Nejvyssi obsahy drasliku byly nalezeny ve chmelnicich, tyto obsahy jsou prikazné vys$si nez
obsahy v ornych padach, TTP a sadech jak v ornici, tak v podorni¢i. Pii porovnavani TTP
a ornych pud vyskytujicich se na stejném piidnim typu byl u kambizemi zji§tén prukazné nizsi
obsah v TTP (v ornici).

Pristupny horc¢ik
Primérna hodnota piistupného Mg v ornici a podorni¢i na plochach BMP byla v roce 2019
zjisténa 213 mg.kg! pro O horizont a 216 mg.kg™! pro P horizont.

Zastoupeni jednotlivych kategorii bylo v roce 2019 zna¢né variabilni. Orna ptida, sady a vinice
byly nejvice zastoupeny v kategorii ,,vyhovujici* a ,,dobry*, coz znamena pravidelné hnojit tyto
pudy vypoctenou davkou hnojiva podle normativu péstované plodiny a navysit ji o 20-30 %
(vyhovujici obsah) a hnojit pidy dle odbérového normativu plodiny bez navyseni (dobry
obsah). V trvalych travnich porostech je nejvétsi procento PP zastoupeno v kategorii ,,velmi
vysoky** obsah, do které ptipadlo 34 % PP. Rovnomérné jsou zastoupeny kategorie u chmelnic
ato ,,dobry“, ,vysoky* a ,,velmi vysoky.

Rovnéz zastoupeni ptidnich typi v jednotlivych kategoriich bylo riizné. Fluvizem, ¢ernozem
a pseudoglej jsou dostatecné zasobeny hotcikem (,,dobry“ a ,,vysoky‘ obsah). Nejvetsi podil
hnédozemi a luvizemi je v kategorii ,,vyhovujictho” a , dobrého* obsahu, Znacné
nerovnomérné jsou obsahy piistupného Mg rozlozeny u gleji — vice nez % pud jsou bud’
v kategorii obsahu ,, vyhovujici “ nebo ,, velmi vysoky “.

Rozdily mezi obsahy hot¢iku v ornici a podornic¢i celého souboru ploch byly vyhodnoceny jako
statisticky neprukazné, ale prikazné rozdily mezi O a P byly nalezeny u TTP fluvizemi, gleji
a kambizemi (vyS$$i obsah v O horizontu) a v ornych ptidach pseudoglejii (vyssi obsah v P
horizontu).

Nejvyssi obsahy hot¢iku byly zjistény na chmelnicich. Tyto obsahy jsou prikazné vyssi
nez v ornych ptidach a TTP.

76



Y. 4

Bazalni monitoring zeméd¢€lskych pid — pH a obsah zivin 1995-2019, 1. ¢ast UKZUZ BRNO

Piistupny vapnik
Primérna hodnota ptistupného Ca v ornici a podornic¢i na plochach BMP byla v roce 2019
zjisténa 2867 mg.kg™!' pro O horizont a 3154 mg.kg™! pro P horizont.

Orna ptada, TTP a sady byly nejvice zastoupeny ve dvou kategoriich obsahu piistupného Ca;
ato v kategorii ,,wwhovujici a ,dobry“ obsah. Ve vinicich je nejvétsi procento vzorkl
zastoupeno v kategorii ,,velmi vysoky* a v chmelnicich ,,vysoky*. Plochy vinic a chmelnic jsou
v pfipadé vapniku dostatecné zasobeny a neni tfeba vapenatd hnojiva aplikovat.

Bez nutnosti pravidelného hnojeni vépnikem je ptiblizn€ 80 % cernozemi a pseudogleji.
V kategorii ,,vysoky™ a ,,dobry* obsah je vétSina fluvizemi a v kategorii ,,dobry* a ,,yvhovujici
obsah* vétsina kambizemi, hnédozemi, luvizemi a gleji. Tyto obsahy ptfedstavuji pravidelné
udrzovaci hnojeni dle odbérového normativu — dobry obsah a hnojeni s navysenim vypocteného
normativu o 20-30 % — vyhovujici obsah. Pidy s vysokym obsahem neni tfeba hnojit
na prechodnou dobu 2-3 let.

Byly prokazany statisticky vyznamn¢ vyssi obsahy v podorni¢i nez v ornici. V ramci hodnoceni
pudnich typt toto bylo potvrzeno pouze pro travni porosty na kambizemich.

Obsahy vapniku byly zjistény nejvyssi ve vinicich. Rozdil vici ostatnim kulturdam je statisticky
prikazny.

Uhli¢itany

Primérna hodnota uhli¢itanii v ornici a podornici na plochach BMP byla v roce 2019 zjisténa
0,40 % pro O horizont a 0,67 % pro P horizont.

Vsechny pidni typy se nejvét§im podilem nachdzely v kategorii ,,Zadného nebo nizkého “
obsahu. Luvizemé a gleje se v této kategorii vyskytovaly 100 %. Cernozemé a pseudogleje
vykézaly jako druhou nejvice zastoupenou kategorii ,,stFedni“ obsah, coz ma souvislost
s obsahem pfistupného vapniku, nebot’ se tyto plidni typy z 80% nalézaly v kategorii
, vsokého ““ a ,,velmi vysokého “ obsahu vapniku.

V ramci hodnoceni ornych ptid a TTP na ¢tyfech stejnych pliidnich typech neukazalo pritkazné
rozdily v obsazich uhli¢itanli mezi ornou pidou a TTP a rovnéz porovnani horizonti O a P
neukazalo rozdil u fluvizemi, gleji a kambizemi. Pseudogleje nebylo mozno porovnat z ditvodu
nulového rozptylu.
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