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POUZITE ZKRATKY
AZZP Agrochemické zkouSeni zemédélskych ptud
BMP bazalni monitoring ptud
ICP-OES opticka emisni spektrometrie v indukéné vazaném plazmatu
NRL Nérodni referen¢ni laboratof
(@) ornice, orni¢ni horizont, orni¢ni vrstva
P podornic¢i, podorni¢ni horizont, podornicni vrstva
druhé podornié¢i (pti odbérech trvalych travnich porostli), druhd podorniéni vrstva
PP pozorovaci plocha
TTP trvaly travni porost
UKZUZ  Ustiedni kontrolni a zku$ebni tstav zemé&délsky
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1 UVOD

Vazenym cCtendiim predkladame druhou ¢ast zpravy snazvem Bazélni monitoring
zemédélskych pid, Padni reakce a obsah zivin, Hodnoceni vyvoje 1995-2019, kterd volné
navazuje na l. ¢ast. Tato zprava hodnoti vyvoj vymeénného pH, vyvoj obsaht P, K, Mg, Ca ve
vyluhu dle Mehlich 3 (pfistupny obsah) a v extraktu lu¢avky kralovské (celkovy obsah) a vyvoj
obsahu uhli¢itanti na 173 monitorovacich plochach BMP (z 214 celkovych). Tento soubor se
sklada ze 137 ornych pud, 22 trvalych travnich porosti, 4 sadii, 4 vinic a 6 chmelnic.

V L. ¢asti je podrobné popsana metodika odbéru vzorki, analyzované parametry a principy
laboratornich stanoveni a je zde hodnocen aktualni stav téchto agrochemickych parametri
na celém souboru 214 ploch BMP vzorkovanych v roce 2019.

Je dulezité upozornit, Ze pro tuto zpravu byly z divodu porovnatelnosti vSech cykli pouzity
vysledky obsahu fosforu stanovené spektrofotometricky (vzorky z roku odbéru 2019
analyzované méficim postupem ICP-OES byly na spektrofotometricky piepocitany).
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2 STRUKTURA MONITOROVACICH PLOCH

V pribehu odbérovych cyklii dochazi k presunu ¢i ruseni ploch, k zaklddani novych, ¢i ke
zménam kultur na plochach. Zmény v zastoupeni jednotlivych kultur v letech v celém systému
BMP jsou uvedeny v tabulce 1. Nejmarkantné€jsi je snizovani ploch s ornou ptidou a naopak
nartst ploch TTP. Obrazek 1 poukazuje na zménu poméru mezi ornymi piidami a TTP. V cyklu
2019 doslo oproti cyklu 2013 k navySeni poc¢tu TTP na ukor ornych ptd o celkem 6 PP. Ovocny
sad na PP 7007BP Zelesice byl vykluéen a preveden do rezimu orné pudy. Trend poklesu stavu
ornych pud je poplatny celé Ceské republice; v sou¢asné dobé je dle Situatni a vyhledové
zpravy — Puda, 2021 pomér ornd piada / TTP 2,87.

K porovnani vyvoje parametrt v ¢ase bylo diilezité vybrat soubor PP, které by nebyly zménami
postihnuty. Tomuto pozadavku vyhovélo 173 PP z celkovych 214 (137 PP ornych pud, 22 PP
trvalych travnich porostti, 4 PP sada, 4 PP vinic a 6 PP chmelnic). Z rezimu orné pudy do
rezimu chmelnice se vratila plocha 5904K Cinov. Tuto plochu jsme v cyklech 2007 a 2013
vzorkovali podle schématu pro orné piady. Vzhledem k identickému pH a obsahtim Zivin
z obdobi, kdy byla vedena jako ornd v porovnani s obdobim, kdy byla chmelnici, jsme
pristoupili k jejimu hodnoceni jakozto stalé plochy bez zmény kultury. U této plochy ani ze
strany uzivatell nebyl umysl pfevést ji na ornou, pouze po vykluceni chmelnice tato plocha
,»odpocivala“ pred novym osdzenim.

V tabulce 2 je soubor 173 PP BMP roz¢lenén podle jednotlivych vyrobnich oblasti a v tabulce
3 podle ptdnich typt. V pribéhu trvani monitoringu doslo ke zméné klasifika¢niho systému
pudnich typii a ztohoto divodu jsou postupné u vsSech ploch kopany a popisovany nové
pedologické sondy. Tato zprava pouziva roz¢lenéni PP podle piivodniho ptidniho typu uréené¢ho
pii zalozeni BMP v roce 1992. Soubor je zastoupen 13 ptudnimi typy. Nejvice zastoupenym
pudnim typem v souboru je kambizem — 50 PP, nésleduje hnédozem — 35 PP a fluvizem — 28
PP.

Tabulka 1 Procentické zastoupeni jednotlivych kultur v celém monitorovacim souboru
BMP (214 PP) ve vzorkovacich cyklech
Kultura 1995 2001 2007 2013 2019
Orna pida 77,0 75,2 721 71,5 69,2
TTP 14,8 16,5 20,0 20,6 23,4
Sady 3,04 2,75 2,79 2,80 2,34
Vinice 217 2,29 2,33 2,34 2,34
Chmelnice 3,04 3,21 2,79 2,80 2,80
Obréazek 1 Pomér poctu ornych pud ku TTP v celém monitorovacim souboru BMP (214 PP)
ve vzorkovacich cyklech
6 5,2
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Tabulka 2 Pocet ploch BMP v jednotlivych vyrobnich oblastech na stalych 173 PP

Vyrobni oblast Pocet ploch
Kukufi¢na 4
Reparska 82
Bramborarska 83
Horska 4
Celkem 173

Tabulka 3 Pocet PP a kultur podle jednotlivych pudnich typt na stalych 173 PP

Padni typ Pocet PP
Celkem Orna TTP Sady Vinice Chmelnice

Antropozem 1 - 1 - - -
Cernice 2 2 - - - .
Cernozem 17 15 - - 2 -
Fluvizem 28 22 2 - - 4
Glej 9 5 4 - - -
Hnédozem 35 30 - 3 - 2
Kambizem 50 39 11 - - -
Luvizem 12 12 - - - -
Pararendzina 2 1 - - -
Pseudoglej 10 7 3 - - -
Regozem 2 1 - - 1 -
Rendzina 3 2 - - 1 -
Sedozem 2 1 - - -
Celkem 173 137 22 4 4 6
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3 HODNOCENI PUDNICH DAT

Pro zachovani porovnatelnosti je v kazdém cyklu provadéno stejné vzorkovani. U ornych pud,
sadli, vinic a chmelnic jsou odebirany vzorky ze dvou horizonti (O ornice, P podornici).
U trvalych travnich porostii tfi horizonty (O ornice, P podorni¢i, R druhé podorni¢i) vzdy
ze stejnych hloubek.

Vysledky obsahti prvki (P, K, Mg, Ca) jsou udavany v mg.kg™! suchého vzorku, piidni reakce
ve stupnich pH, obsah uhli¢itanti v procentech. Obsahy prvkil stanovovanych metodou dle
Mehlicha 3 budou v textu oznaCovany jako pristupné obsahy a obsahy prvkl stanovované
v extraktu lucavky kralovské jsou v textu oznacCovany jako celkové obsahy. Pii hodnoceni
vzorkll z podornici, kdy jsou hodnoceny vSechny kultury dohromady, nejsou do téchto vzorki
zapocitavany vzorky z druhé spodni vrstvy (R) u trvalych travnich porostu.

Soubor se vramci BMP ¢leni do podsouboru s pracovnim oznaCenim subsystém
kontaminovanych ploch a bazalni subsystém. Ve zpravé je hodnocen vyvoj agrochemickych
parametra za uskute¢nénych pét period odbért (rok 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019) na 173
plochéach bez rozliseni subsystémtl.

Téchto 173 PP je hodnoceno v n€kolika urovnich: jednak jako celek, poté po rozd€leni na
kultury (ornéd ptida— 137 PP, TTP — 22 PP, sady —4 PP, vinice — 4 PP, chmelnice — 6 PP) a dale
po rozdéleni na pudni typy (13 ptidnich typi, viz tabulka 3).

Pro hodnoceni jednotlivych agrochemickych parametrt byla pouZita:

a) popisna statistika (MS Excel 2010) a pocitany byly tyto veliiny: aritmeticky primér;
median; 10., 25., 75. a 90. percentil; minimum a maximum. V pifipadé, kdy mél laboratorni
vysledek hodnotu mens$i neZ mez stanovitelnosti, byla do vypoctu zatfazena polovicni hodnota
této meze (napf. laboratorni vysledek obsahu uhli¢itanti u vzorku byl < 0,2 %. Ve vypoctech
bylo proto poc¢itano s hodnotou 0,1 %).

b) statistické porovnani, které bylo provedeno Anovou pfi opakovanych métenich pro orni¢ni
a podorni¢ni vrstvu pro celkovych 173 PP, pro orni¢ni a podornicni vrstvu pro orné pady a TTP
a pro pouze orni¢ni vrstvu pro sady, vinice a chmelnice. Testovani prikaznosti rozdili bylo
provedeno Scheffeho testem.

c) kritéria stanovena vyhlaskou ¢. 275/1998 Sb., o agrochemickém zkouseni zemédélskych
pid a zjiStovani pidnich vlastnosti lesnich pozemkii, ve znéni pozdéjSich predpisi
(tabulka 4-8) a kritéria vychazejici z Pracovnich postupa UKZUZ pro agrochemické
zkouSeni zemédélskych pud (tabulka 9). Navrhy na korekci hnojeni a pudni reakce jsou
uvedeny v tabulkach 10 a 11.

Laboratorni stanoveni obsahu uhli¢itanti se provadi podle postupu 30030.1 dané¢ho Jednotnymi
pracovnimi postupy. Principem je uvolnéni oxidu uhli¢itého z uhli¢itanti obsaZzenych v ptidé
ptusobenim kyseliny chlorovodikové. Intenzita vyvinutého plynného oxidu uhlicitého se
hodnoti subjektivné. V ptipadé, ze k vyvinu plynu nedoslo a nebo neni téméf zadny, je vzorek
oznacen obsahem < 0,2 %. Vzorky shodnotou < 0,2 % (kterych byla vétSina) bylo
problematické zatadit do spravné kategorie. Proto bylo pro potieby vyhodnoceni pfistoupeno
ke slouceni dvou kategorii obsah Zadny a obsah nizky z tabulky 8 do kategorie jedné, pracovné
oznacené jako kategorie Zddny az nizky obsah.
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Tabulka 4 Kritéria pro hodnoceni vyménné pudni reakce v AZZP (priloha ¢. 3 vyhlasky
¢. 275/1998 Sb.
Hoz:lota Hodnoceni ptidni reakce
do 4,5 extrémné kysela
4,6-5,0 silné kysela
5,1-5,5 kysela
5,6-6,5 slabé kysela
6,6—-7,2 neutralni
7,3-7,7 alkalicka
nad 7,7 silné alkalicka
Tabulka 5 Kritéria pro hodnoceni obsahu fosforu v AZZP (Mehlich 3; mg.kg™, tabulka
v pfiloze €. 5 k vyhlasce ¢. 275/1998 Sb.)
omipuga | TEelmn | sayavniee )| chmelnice
Nizky do 50 do 25 do 55 do 155
Vyhovujici 51-80 26-50 56-100 156-220
Dobry 81-115 51-90 101-170 221-290
Vysoky 116-185 91-150 171-245 291-390
Velmi vysoky nad 185 nad 150 nad 245 nad 390
Tabulka 6 Kritéria pro hodnoceni obsahu drasliku v AZZP (Mehlich 3; mg.kg™', tabulka
v pfiloze é. 3 k vyhlasce ¢. 275/1998 Sb.)
Orna puda Trvalé travni porosty
Obsah K
Lehka puda | Stiednipida | Tézka puda | Lehka puda | Stfedni pida | Tézka pida
Nizky do 100 do 105 do 170 do 70 do 80 do 110
Vyhovujici 101-160 106-170 171-260 71-150 81-160 111-210
Dobry 161-275 171-310 261-350 151-240 161-250 211-300
Vysoky 276-380 311-420 351-510 241-350 251-400 301-470
Velmi vys. nad 380 nad 420 nad 510 nad 350 nad 400 nad 470
Sady a vinice (specialni kultury) Chmelnice
Obsah K
Lehka puda | Strfednipida | Tézka pida | Lehka puda | Stredni pida | Tézka pida
Nizky do 100 do 125 do 180 do 170 do 220 do 290
Vyhovujici 101-220 126-250 181-310 171-275 221-370 291-400
Dobry 221-340 251-400 311-490 276-400 371-515 401-570
Vysoky 341-500 401-560 491-680 401-560 516-650 571-680
Velmi vys. nad 500 nad 560 nad 680 nad 560 nad 650 nad 680

UKZUZ BRNO
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Tabulka 7 Kritéria pro hodnoceni obsahu hoféiku v AZZP (Mehlich 3; mg.kg™', tabulka
v pfiloze €. 3 k vyhlasce ¢. 275/1998 Sb.)
Orna puda Trvalé travni porosty
Obsah Mg
Lehka puda | Strfedniptida | Tézka piuda | Lehka puda | Stredni pida | Tézka puda
Nizky do 80 do 105 do 120 do 60 do 85 do 120
Vyhovujici 81-135 106-160 121-220 61-90 86-130 121-170
Dobry 136—-200 161-265 221-330 91-145 131-170 171-230
Vysoky 201-285 266-330 331-460 146-220 171-245 231-310
Velmi vys. nad 285 nad 330 nad 460 nad 220 nad 245 nad 310
Sady a vinice (specialni kultury) Chmelnice
Obsah Mg
Lehka puda | Stiednipida | Tézka puda | Lehka puda | Stfedni pida | Tézka pida
Nizky do 80 do 105 do 170 do 135 do 160 do 210
Vyhovujici 81-180 106-225 171-300 136-210 161-250 211-300
Dobry 181-320 226-365 301-435 211-300 251-350 301-395
Vysoky 321-425 366-480 436-580 301-400 351-460 396-530
Velmi vys. nad 425 nad 480 nad 580 nad 400 nad 460 nad 530
Tabulka 8 Kritéria pro hodnoceni obsahu uhli¢itant v AZZP (pfiloha ¢. 3 vyhlasky
¢. 275/1998 Sb.
% Hodnoceni obsahu
uhli¢itanti uhli¢itant
0 zadny
0,1-0,5 nizky
0,6-3,0 stfedni
3,1-5,0 vysoky
nad 5,0 velmi vysoky
Tabulka 9 Kritéria pro hodnoceni obsahu vapniku v AZZP. (Mehlich 3; mg.kg'; tabulka
vychazi z Pracovnich postupi UKZUZ pro agrochemické zkouseni
zemédélskych pud v Ceské republice v obdobi 2011 aZ 2016)
VAPNIK (mg.kg™)
Obsah Ca
Lehka pada Stredni ptda Tézka puda
Nizky do 1000 do 1100 do 1700
Vyhovujici 1001-1800 1101-2000 1701-3000
Dobry 1801-2800 2001-3300 30014200
Vysoky 2801-3700 3301-5400 4201-6600
Velmi vysoky nad 3700 nad 5400 nad 6600

10
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Tabulka 10 Opatreni pro upravu pudni reakce u jednotlivych kultur — roéni normativy davek
vdpenatych hnojiv v tundach Ca0.ha"' (vyhldska &. 275/1998 Sb.)
Orna putda a ovocné sady
Lehka pada Stiredni puda Tézka puda
pH t CaO/ha pH t CaO/ha pH t CaO/ha
do 4,5 1,20 do 4,5 1,50 do 4,5 1,70
4,6-5,0 0,80 4,6-5,0 1,00 4,6-5,0 1,25
5,1-5,5 0,60 51-5,5 0,70 5,1-5,5 0,85
5,6-5,7 0,30 5,6-6,0 0,40 5,6-6,0 0,50
- - 6,1-6,5 0,20 6,1-6,5 0,25
- - - - 6,6-6,7 0,20
Trvalé travni porosty
Lehka pada Stredni pada Tézka puda
pH t CaO/ha pH t CaO/ha pH t CaO/ha
do 4,5 0,60 do 4,5 0,70 do4,5 0,90
4,6-5,0 0,30 4,6-5,0 0,50 4,6-5,0 0,70
- - 5,1-5,5 0,25 5,1-5,5 0,35
- - - - 5,6-6,0 0,20
Vinice
Lehka pada Stredni pada Tézka puda
pH t CaO/ha pH t CaO/ha pH t CaO/ha
do 4,5 0,60 do 4,5 1,00 do4,5 1,30
4,6-5,0 0,45 4,6-5,0 0,70 4,6-5,0 0,90
5,1-5,5 0,30 51-5,5 0,50 5,1-5,5 0,60
5,6-6,0 0,20 5,6-6,5 0,30 5,6-6,5 0,40
- - - - 6,6-6,9 0,20
Chmelnice
pH Lehka puda Stiedni pada Tézka puda
do 4,5 0,60 1,00 1,30
4,6-5,0 0,45 0,70 0,90
5,1-5,5 0,30 0,50 0,60
5,6-6,5 0,20 0,30 0,40
6,6-6,9 0,20 0,20 0,20

11
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Tabulka 11 Opatreni pro korekci davek Zivin (pracovni postupy UKZUZ pro agrochemické
zkouseni zemédéiskych pid v Ceské republice v obdobi 2017 az 2022)

Obsah Hodnoceni + korekce davky P, K, Mg, Ca pro hnojaisky zasah

Nizky (N) potfeba dosyceni pfisluSnou Zivinou, povysit vypoctenou davku o 50 %

Vyhovujici (VH) potfeba mirného dosyceni pfisluSnou zivinou, povysit vypoctenou davku o 20-30 %
Dobry (D) pFiznivy obsah, jehoZ udrZeni je potfeba zajistit nahrazovacim hnojenim pfislusnou

Zivinou, dodavat Zivinu podle odbérovych normativi

potieba vypustit hnojeni pfisluSnou Zivinou na pfechodnou dobu (asi 2-3 roky), nez
bude dosazeno kategorie dobré

zvySovani tohoto obsahu je nevhodné z ekologického hlediska, hnojeni pfisluSnou
Velmi vysoky (VV) Zivinou je nepfipustné — vypustit hnojeni pfisluSnou zivinou na dobu, nez budou

k dispozici nové vysledky AZZP

Vysoky (V)

12
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4 VYVOJ AGROCHEMICKYCH PARAMETRU NA
MONITOROVACICH PLOCHACH BMP OD ROKU 1995

4.1 Pudni reakce

V ramci laboratornich méteni je v piidé provadéno stanoveni padni reakce aktivni i vymeénné.
V textu této zpravy bude zminovana pouze vyménna pidni reakce. Vyvoj aktivni ptidni reakce
je zpracovan formou tabulek v ptilohach (ptiloha 1, 6, 17).

Hodnota vyménného pH se v zemé&délskych piadach sledovanych v ramci BMP v poslednich 25
letech snizovala (tabulka 12). Pti porovnani dat v ornici z roku odbéru 1995 a 2019 (1. a 5.
cyklus) kleslo pH o 0,43. Tento pokles byl statisticky vyznamny (obrazek 2, ptiloha 28).
V podorni¢nim horizontu nebyl tak dramaticky pokles (o 0,1), nicmén¢ byl rovnéz statisticky
vyznamny.

Tabulka 12 Popisna statistika hodnot vyménného pH na monitorovacich plochach BMP
(173 ploch) v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019

O horizont
Cyklus Pl‘;f,et Pramér | Min Max 3&12_ :ﬁfn Median &Z:- :é?g.
1995 156 6,48 4,08 7,78 5,59 5,94 6,53 7,06 7,34
2001 173 6,42 4,55 7,80 5,56 5,98 6,43 6,90 7,38
2007 173 6,26 4,23 7,65 5,36 5,80 6,25 6,83 7,23
2013 173 6,16 4,23 7,60 5,29 5,65 6,03 6,70 7,20
2019 173 6,05 4,30 7,60 5,18 5,50 5,98 6,55 7,13

P horizont
1995 156 6,34 4,05 7,83 5,04 5,77 6,43 6,98 7,52
2001 173 6,51 4,70 7,83 5,46 6,03 6,55 7,08 7,54
2007 173 6,38 4,50 7,80 5,38 5,90 6,38 6,93 7,40
2013 173 6,32 4,53 7,63 5,40 5,75 6,33 6,90 7,43
2019 173 6,24 4,35 7,70 5,18 5,70 6,28 6,83 7,37

Vyménné pH se v odbérovych cyklech snizovalo rovnéz u vSech kultur. Popisna statistika je
pro jednotlivé kultury pfehledné vypracovédna v piiloze 7. Trvalé travni porosty vykazaly
podornici roku 1995 a 2019 (o 1,2 resp. 0,87) — statisticky vyznamny rozdil (ptfiloha 28). Orné
ptdy jsou v souboru zastoupeny nejvétsim poctem PP. Vyménné pH u nich pokleslo mezi roky
1995 a 2019 statisticky vyznamné o 0,45 v O horizontu a statisticky neprukazné bylo v P
horizontu. U sadl nastal pokles v O horizontu o 0,62, nicméné z diivodu nizkého poctu PP
v hodnoceném souboru (4 PP) a jejich Sirokého rozmezi hodnot, nebyl zjiStén statisticky
vyznamny rozdil (pfiloha 28). Vinice poklesly statisticky vyznamné o 0,37. Vzorky u 3 PP
chmelnic (z celkovych 6 PP) nebyly v roce 1995 analyzovany. Proto, aby mohl byt porovnavan
vyvoj pH vSech 6 PP chmelnic, bylo piikroceno k jejich statistickému porovnani az od roku
2001, které ukazalo statisticky vyznamny pokles. Velmi ndzorné je snizovani pH v O horizontu
u jednotlivych kultur vyjadieno v grafu na obrazku 3.
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Obrazek 2 Grafické znazornéni statistickych parametri vyménné pidni reakce na 173 PP
BMP v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019
Ornice Podornici
(1995 - 2019) (1995 - 2019)
8,0 — 80— = -
750 | T T T 75 T T
7,01 o} 7.0 i g
65 0o . [ ] ] - 65 o z .
gl 6,0 _D_ o j - gl 601 oL
L55 T - Is55 =
5,0 1 5,0
45 i 8 .- I 4,5 - - 4
4,0 ° ’ - o Median 40—
[ 25%-75% o Median
T Rozsah neodleh. 3,5 [J 25%-75%
1995 2001 2007 2013 2019 © Odlehié 1995 2001 2007 2013 2019 I Rozsah neodieh.
Obrazek 3 Vyvoj hodnot medianu vyménného pH v ornici jednotlivych kultur na plochédch
BMP v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019
stupné pH pH, ornice

Chmelnice |

| Orna puda |

V ptdnich typech v ramci BMP se hodnota vyménné reakce v ornici v period¢ let 1995 az 2019
pohybovala mezi minimem a maximem v rozpéti 4,08 (kambizem, rok 1995, TTP, PP 7040B
Domaninek, okres Zd’ar nad Sazavou) az 7,80 (Cernozem, rok 2001, orna ptuda, PP 7013B,
Ujezd u Brna, okres Brno venkov a fluvizem, rok 2007, ornd puda, PP 5003B Zidovice
nad Labem, okres Litoméfice). Pudni reakce v podorni¢i dosdhla rozmezi hodnot 4,05
(kambizem, rok 1995, TTP, PP 7040B Domaninek, okres Zdar nad Séazavou) az 7,83
(Cernozem, rok 2001, orna puda, PP 7013B Ujezd u Brna, okres Brno venkov a regozem, rok
1995, vinice, PP 7012B Nové Branice, okres Brno venkov) (pfiloha 18). Grafy na obrazku 4
dokumentuji vyvoj pH v padnich typech. Nejvétsi rozdil mezi medidnovou hodnotou v ornici
z pocatku sledovani a z posledniho cyklu vzorkovani vykazal pidni typ pararendzina (0,96 pH),
nejmensi rozdil pak rendzina (0,05 pH), kterd prakticky po celou dobu sledovani nevykazala
vyrazny vykyv v piidni reakci. Je to dano faktem, ze rendziny jsou vyvinuté ze skeletovitych
rozpadl karbonatovych hornin (Jandédk et al., 2001), které¢ maji vysokou pufra¢ni schopnost.
Pararendziny vznikaji zrozpadl karbonatosilikatovych zpevnénych hornin (véapnitych
piskovctl, opuk, vapnitych slepenct, brekcii, vapnitych bfidlic apod.) a dochazi v nich
k postupnému vyluhovani a piechodu k ptidnimu typu kambizem (Pavld et al., 2019).
Pararendzina a rendzina v souboru ptid BMP zarovein pfedstavuji hrani¢ni ptdni typ, ktery se

vwr

sledovani (rendzina).
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Vsechny pldni typy vykazaly snizujici se tendenci vyménného pH béhem let. Nejvyraznéjsi
byl pokles u pararendziny, gleje a kambizemé. Pudni typy, které nejvice odolavaly vykyvim
pH byly rendzina, ¢ernice a Sedozem.

Obrazek 4 Vyvoj hodnot mediania vyménného pH v ornici jednotlivych pudnich typt na
plochach BMP v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019

stupné pH pH, ornice

8,0

stupné pH pH, ornice
8,0

75
7,0
6,5
6,0
55
5,0

| Fluvizem | Sedozem | Cernice | Cernozem | Antropozem | Rendzina |

V map¢ na obrdzku 5 je barevné zobrazen stav vyménného pH na jednotlivych PP v roce 1995
a v roce 2019 podle kategorii AZZP (v roce 1995 nebyla piidni reakce stanovovana u 17 ploch,
které byly zakladany pozdéji a zafazeny do subsystému kontaminovanych ploch; tyto plochy
jsou oznaceny bezbarve).

Mapa na obrazku 6, zobrazuje vysi poklesu nebo nartstu pH, ktera nastala mezi pocatkem
sledovani (1995) a zatim poslednim cyklem vzorkovani (2019). Celkem 17 ploch nebylo v roce
1995 analyzovéno. Pro ucel této mapy byla chybé&jici data nahrazena daty z analyz z odbérta
roku 2001. Nejvétsi procento ploch ( 82,5 % PP) zaznamenalo pokles v rozmezi 1 az 25 %
ptvodni hodnoty (riizovéa barva). Celkem pievazoval pokles hodnot nad jeho nariistem, kdy
pokles nastal u 83 % PP (k 82,5 % PP je ptipocitano jesté 0,6 % PP, které poklesly v rozmezi
od 26 do 50 % plvodni hodnoty). Pouhych 14 % PP zaznamenalo nértst hodnot a to o 1 az
25 % a3 % PP se udrzelo na stejné hodnoté. Piipadné rozdily jsou zpiisobeny zaokrouhlovanim.

Plochy s nejvétsim vykyvem pH mezi rokem 1995 a 2019 jsou oznaceny krouzkem; oznaCeny
jsou také plochy, kde se stav pH za uplynulych 25 let nezménil; resp. kde doslo ke zméné piidni
reakce 0 méné nez 1 % (na celkem péti plochach; oranzova barva kolecka). Fotografie ploch
oznacenych na mapach krouzkem jsou doplnéné o charakteristiku tykajici se péstovanych
plodin, aplikovanych mineralnich a organickych hnojiv a pouziti ptfipravkii na ochranu rostlin
(obrazek 7). Z péti ploch, u kterych byla zména hodnoty pH mensi nez 0,5 % byla vybrana
plocha s nulovou zménou.
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Obrazek 5 Kategorie vyménného pH na monitorovacich plochach BMP v roce 1995 a 2019

podkladova data ©CUZK

podle AZZP (priloha ¢. 5 vyhlasky ¢. 275/1998 Sb.). Pozn. v roce 1995 nebyla
pudni reakce stanovovana u 17 ploch, které byly zakladdny pozdéji a zarazeny
do subsystému kontaminovanych ploch (bezbarvé oznaceni). Krouzkem jsou
oznaceny PP s nejvétsim a s nulovym rozdilem hodnot mezi rokem 1995 a 2019

Kategorie pudni reakce
(O bazélni subsystém @ extrémné kysel
D subsystém kontaminovanych ploch . silné kyseld

Q© kyseld

(O slabé kysels
© neutraini
QO alkalicka
@ sinéalkalicka
O neanalyzovano

Rozdéleni cyklt

1995 CD 2019

Obrazek 6 Zmény vyménného pH na monitorovacich plochach BMP mezi rokem 1995

podkladovs data BEUZK

a 2019

pH vyménné .
Procentické zmény mezi prvnim a poslednim cyklem vzorkovani (1995 a 2019) nérist . vice nez 100 %
Prvni cyklus je polozen = 100%

@ 762i100%
QO s1airs%
262350 %
O 12:25%
QO o%
pokles O 1a125%
© 262i50%

@ stei7s%

. vice nez 75 %

(O bazalni subsystém
[] subsystém kontaminovanych ploch
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Obrazek 7 Vyvoj hodnot vyménného pH na plochach s vysokymi a nulovymi rozdily hodnot
v ornici mezi rokem 1995 a 2019

Nejvyssi pokles vyménného pH v ornici mezi rokem 1995 a 2019 (o 28 %).
PP 2011B, orna ptda, Neumétely, okres Beroun, hnédozem, pH 6,93 (neutralni) — 4,98 (silné kysela), foto 2019

é 2011B
7.0 stupné pH 0

6,5
6,0
5,5
5,0
4,5
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Ornice Podornici

Na PP probihd pravidelné¢ stfidani plodin,
zapravovani slamy, aplikace dusikatych hnojiv
DAM, LAV a kejdy prasat. Jsou aplikovany
chemické ptipravky na ochranu rostlin.

Nejvyssi narust vyménného pH v ornici mezi rokem 1995 a 2019 (o 24 %).
PP 2023B, orna ptda, Necin, okres Pribram, luvizem, pH 4,70 (silné kyseld) — 5,85 (slabé kyseld), foto 2019

65 stupné pH 2023B
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Ornice Podornici

Na PP jsou péstovany pouze obiloviny s obasnym
prostiidanim luskovinami a fepkou, slama je
odvézena. Do roku 2007 hnojeno dusikatymi

i i i hnojivy s ptevahou DAM, v intervalech 2—4 let
aplikovano NPK, do roku 2007 pravidelné¢ hnojeno statkovymi hnojivy, od roku 2008
nehnojeno ani minerdlné ani organicky. Aplikace chemickych ptipravkli na ochranu rostlin je
miniméalni a od roku 2008 nejsou ptipravky pouzivany vibec.

a5

Bez vykyvu vyménného pH v ornici mezi rokem 1995 a 2019 (o 0 %).
PP 2014B, sad, Kutna Hora, okres Kutna Hora, hnédozem, pH 5,63 (slabé kyseld) — 5,63 (slabé kyseld), foto 2019

stupné pH 2014B

7,0
6,5
6,0
55 1
5,0 -

1995
2001
2007
2013
2019
1995
2001
2007
2013
2019

Ornice Podornici

PP je zatravnény extenzivni jablonovy sad hnojen
do roku 2009 foliarnimi hnojivy, v letech 2006—
2008 aplikovana mocovina, od roku 2010 hnojeni
neprobiha. Z chemickych pfipravkii na ochranu
rostlin byly pouzivany pouze fungicidy, pocet
oSetieni za rok vétSinou 8. Od roku 2011 nejsou fungicidy aplikovany.
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V grafech na obrazku 8 je hodnoceni vysledkii provedeno podle kategorii AZZP plynouci
z vyhlasky €. 275/1998 Sb. (tabulka 4).

Nejvice zastoupenou kategorii ve vSech sledovanych letech na monitorovacich plochach
(obrazek 8a) byla kategorie ,,slabé kysela (pH 5,6—6,5). Tato kategorie zahrnuje hodnotu 6,5,
ktera se jevi jako optimdlni z pohledu pifijmu Zzivin i narokil rostlin (Van€k et al., 2012).
Kategorie zaujimala 41 % (rok 1995) az 54 % (rok 2007). V roce 2019 bylo procento této
kategorie 46 %. Tedy se dé fici, Ze v priibéhu celého monitoringu do této kategorie patii témet
polovina ploch. Aby se pudy udrZely na této trovni pH je tfeba je podporovat pravidelnou
aplikaci vapenatych hnojiv, kterd by méla byt pro orné pidy dle ro¢niho normativu v rozsahu
0,2-0,5 t CaO.ha™! v zavislosti na druhu ptidy (tabulka 10). Trvalé travni porosty maji optimalni
pH posunuto mezi hodnoty 5,0-6,0 (Richter et HluSek, 1999). Do tohoto rozsahu lze zatradit
1 rozmezi kategorie ,,kyselé” (pH 5,1-5,5). Pro udrzeni pH trvalych travnich porostii na této
Girovni, je tfeba aplikovat CaO v zavislosti na druhu pidy v davce 0,25-0,35 t.ha'.rok™.
Aplikace vapenatych hnojiv se prakticky neprovadi ro¢né, ale obvykle 1x za nékolik let.
Uvedena davka je poté souctem jednotlivych ro¢nich dévek.

Druhou nejobsahlejsi kategorii byla na hodnocenych plochach az do roku 2013 kategorie
Hheutralni, rovnéz z hlediska potieb rostlin optimdlni. Tuto kategorii vSak v roce 2019
vystiidala kategorie ,,kysela*, ktera oproti rokiim pfedchozim skokové narostla (z 8,67 % v roce
2007 na 19,1 % v roce 2019). Pocet ploch v kategorii ,,neutralni, se od roku 2013 snizuje.
Podobnou situaci ve vyvoji obsazenosti kategorii vSech zemédé€lskych pid kopiruje
i nejpocetnéjsi kultura: ornd ptida (obrazek 8b, ptiloha 38) s tim rozdilem, ze u ornych pad je
1 vroce 2019 stale jesté druhou nejvice zastoupenou kategorii kategorie ,,neutralni*. Rozdilna
situace panuje u TTP (obréazek 8c, ptiloha 38). Je vSeobecné zndmo, zZe plida u travnich porostl
vykazuje nizs§i pH. Nejobsahlejsi kategorii u TTP byla az do roku 2013 také kategorie ,,slabé
kysela*. Tu v roce 2019 ptedstihla kategorie ,,kysela®, ktera oproti rokiim pfedchozim rovnéz
skokov¢ narostla (z 18,2 % v roce 2007 na 45,5 % v roce 2019). Také tak skokové a naprosto
procenticky shodné, ale poklesem, se vyznacovala kategorie ,,slabé kysela* (z 59,1 % v roce
2007 na 18,2 % v roce 2019).

Z uvedeného je tedy patrny posun vyménného pH smérem do kyselych oblasti. Zac¢iné byt vice
zastoupena krajni kategorie ,.extrémné kysela* (pH do 4,5), kde se kromé& ploch TTP nov¢
od roku 2019 nalézaly také dvé plochy s ornou ptidou (PP 3024B Borkovice, okres Tabor — pH
4,53 a PP 3010B Dolni Radoun, okres Jindiichiv Hradec — pH 4,48). Pidy pod trovni hodnoty
pH 5,5 (kategorie ,kyseld”, ,silne kyseld®, ,extréemné kyseld*) tvotily na pocatku sledovani
v roce 1995 jednu desetinu ploch. Jejich pocet nartstal a v roce 2019 jejich pocet stoupl téméet
na jednu tfetinu (27,8 %). Tyto pidy nesou rizika spojena s nedostate€nym fixovanim Zivin, se
snizenim biologické aktivity a se zvySenou biopfistupnosti rizikovych prvkl (napt. Cd a Pb)
(Kobza et al., 2014). Pady se zjisténym ,,silné kyselym* a ,,extrémné kyselym‘ pH tvotily u TTP
dohromady do roku 2013 20 %, od roku 2019 je to jiz nad 30 % monitorovacich ploch.
V piipadé téchto pud je vapnéni nezbytné; a to nejen k udrzeni stavajiciho pH, ale je tfeba
u nich ptidni reakci zvysit vysS§imi davkami CaO (tabulka 10).

U vinic se po celou dobu monitoringu zadné ptidy v kyselych oblastech nenachazely. Rovnéz
tak u chmelnic se ptidy nachazely v ,alkalické” a ,,neutralni* kategorii, ale od roku 2013 se
objevila kategorie ,,slabé kysela* (ptiloha 38, 39).

V krajni kategorii ,,extréemné kysela* (pH do 4,5) se nalézaly pouze TTP a v kategorii ,,silné
alkalicka* pouze vinice a to pouze v roce 1995.
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Obrazek 8 Procentické zastoupeni monitorovacich ploch BMP v letech 1995, 2001, 2007,
2013 a 2019 v jednotlivych kategoriich vyménné pudni reakce (podle pfilohy
&. 5 vyhlasky &. 275/1998 Sb.)
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Shrnuti vyvoje pudni reakce

Nejvice pozorovacich ploch zaznamenalo pokles vyménného pH v ornici a to 83 % PP
(82,5 % PP pokleslo v rozmezi 1 az 25 % ptivodni hodnoty a 0,6 % PP v rozmezi 26 az 50
% ptvodni hodnoty). 14 % PP zaznamenalo nértst hodnot a to o 1 az 25 % a 3 % PP se
udrzelo na stejné hodnoté.

V pribéhu trvani Bazélniho monitoringu pid doslo k poklesu primérnych hodnot
vyménného pH v ornici v pofadi odbérovych cykli, chronologicky fazenych za sebou
(1995, 2001, 2007, 2013, 2019) takto:

ornice 6,48 > 6,42 > 6,26 > 6,16 > 6,05
— podornici 6,34 < 6,51 > 6,38 > 6,32 > 6,24

Zmeény nastalé vroce 2019 v porovnani srokem 1995 jsou v ornici i podornic¢i
statisticky vyznamné.

Hodnoty pH v ornici jsou niz$i nez hodnoty v podorni¢i (kromé prvniho cyklu v roce
1995).

Ke snizeni pH doslo ve vSech kulturach v potadi odbérovych cykli, chronologicky
fazenych za sebou (1995, 2001, 2007, 2013, 2019) takto:

orna piida 6,50 > 6,43 > 6,28 > 6,15 > 6,05
ITP 6,52 > 6,18 > 5,73 > 5,54 > 5,33
sady 6,62 > 6,39 > 6,30 > 6,20 > 6,00
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—  vinice 7,68 >7,39=7,39>730<731
— chmelnice 7,33 <7,48 > 7,19 > 7,02 > 6,96

Zmény mezi poc¢atkem monitoringu a poslednim vzorkovéanim jsou statisticky prikazné
u orné pudy, TTP, vinic a chmelnic. U sadl nastal pokles o 0,62, nicméné z diivodu
nizkého poctu PP v hodnoceném souboru (4 PP) a jejich Sirokého rozmezi hodnot, nebyl
zjistén statisticky vyznamny rozdil.

e Vsechny pudni typy vykdzaly snizujici se tendenci vyménného pH béhem let.
Nejvyraznéjsi byl pokles u:

— pararendziny 6,21 > 5,88 > 5,63 > 5,38 > 5,25
— gleje 6,63 >5,88<6,15>5,75>5,68
—  kambizemé 6,33 > 6,23 > 5,98 > 5,77 > 5,61

Nejvice vykyviim pH odolavaly ptudni typy:

— rendzina 7,45 > 7,40 < 7,50 > 7,35 < 7,40
— Cernice 6,72 < 6,86 > 6,62 < 6,74 > 6,66
— Sedozem 6,44 > 6,24 < 6,34 < 6,37 > 6,33

e Nejvice zastoupenou kategorii ptidni kyselosti ve vSech sledovanych letech byla kategorie
»wslabe kysela (pH 5,6—6,5). Tato a druha nejobsahlejsi kategorie ,,neutralni* (pH 6,6-7,2)
zaujimaly v potadi odbérovych cykli, chronologicky fazenych za sebou (1995, 2001, 2007,
2013, 2019) nasledujici procento:

»Slabé kyseld“ 41 % < 50 % <54 % > 51 % > 47 %
HWheutralni 35 % > 26 % > 22 % > 21 % > 17 %.

Patrny je posun ptud do kyselych oblasti s hodnotami pod 5,5 pH; pocet ptd v kyselych
kategoriich (kategorie ,kyseld®, ,silné kyseld“, ,extréemné kysela*) v letech narGstal
a v roce 2019 jejich pocet stoupl témef na jednu tretinu. Pidy s pH pod 5,5 nesou rizika
spojend s nedostatecnym fixovanim zivin, se sniZenim biologické aktivity a se zvySenou
biopftistupnosti rizikovych prvkl (napt. Cd a Pb).

e Vramci jednotlivych kultur byla nejvice zastoupenou kategorii ve vSech letech (kromé
vinic a chmelnic) kategorie ,,slabe kyselda* (pH 5,6—6,5). Vinice mély v letech nejvétsi
zastoupeni v kategorii ,alkalicka“ (pH 7,3-7,7) a chmelnice ve dvou kategoriich
walkalicka™ a ,neutralni“. U chmelnic na zacatku sledovani ptevladala kategorie
»alkalicka®, v roce 2007 se procenta obou kategorii vyrovnala a od roku 2013 ptevlada
kategorie ,,neutrdlni®. Je zde tedy zfejmy posun do kategorii charakterizujicich vyssi
kyselost. V krajni kategorii ,,extrémné kysela* (pH do 4,5) se nalézaly pouze TTP a v krajni
kategorii ,,silné alkalickd* pouze vinice a to jen v roce 1995.

e Za ucelem udrzeni stavajiciho pH by pidy mély byt pravidelné vapnény v zavislosti na
kultufe a ptiidnim druhu (orné pidy 0,2-0,5 t CaO.ha!.rok!, TTP 0,25-0,35 t CaO.ha™!.rok!
v ptipadé¢, ze je jejich pH nachazi v kategorii ,,slabé kyselé*). Aplikace vapenatych hnojiv
se z praktického hlediska neprovadi ro¢né, ale obvykle 1x za n&kolik let. Uvedend davka
je poté souctem jednotlivych rocnich davek.

e Vpfipad¢ pud v kategorii ,,silne kysele* (pH 4,6-5,0) a ,,extrémné kyselé** (do 4,5) je
vapnéni nezbytné; a to nejen k udrzeni stavajiciho pH, ale je tfeba u nich plidni reakci
zvysit vys§imi davkami CaO (v zavislosti na kultufe a druhu pidy se jednd az o 1,7 t
CaO.ha '.rok™).
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4.2 Fosfor

Pro porovnani cykli byl pouzit jednotné¢ obsah fosforu vpadé stanovovany
spektrofotometricky, tzn. fosfor stanovovany metodou ICP byl na spektrofotometricky
prepocitan.

Z vysledkii souboru 173 PP vyplyva mirné snizovani stiednich hodnot obsahil pfistupného
P v ornici; pokles o 11 mg.kg! (tabulka 13). Toto snizovani bylo u priimérd porovnavanych
mezi rokem 1995 a 2019 vyhodnoceno statisticky priikazné, ale jiz nebylo prikazné v podornici
(obrazek 9, ptiloha 29). Celkovy obsah P (extrakce v lu¢avce kralovské) se nesnizoval ani
v ornici ani v podorni¢i (pfiloha 2, obrazek 9, ptiloha 30).

Tabulka 13 Popisna statistika obsahu fosforu na monitorovacich plochach BMP (173 ploch)
v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019 (Mehlich 3; mg.kg™)

O horizont
Cyklus Pocet Priimér Min Max :e1rg ;?efz Median :ezg ;?e?((:)
1995 173 111 13 1063 36 57 91 127 195
2001 173 104 9 718 34 55 86 127 187
2007 173 107 7 1178 30 53 81 127 181
2013 173 95 6 1049 29 47 70 117 158
2019 173 100 8 1132 27 50 73 114 159
P horizont
1995 173 54 2 1030 12 18 31 61 106
2001 173 52 3 238 8 19 34 70 122
2007 173 62 7 1143 17 24 42 69 120
2013 173 47 1 827 7 16 32 52 94
2019 173 53 2 1127 10 19 34 59 86

Ptistupny P v ornici se v odbérovych cyklech snizil oproti prvnimu vzorkovacimu cyklu
u vSech kultur kromé chmelnice (obrazek10). Popisnd statistika je pro jednotlivé kultury
piehledné vypracovéna v ptiloze 8. Trvalé travni porosty vykazaly v cyklech nejnizsi obsah
ptistupného P. Vykyv v obsazich mezi jednotlivymi cykly byl minimalni. Mezi prvnim
a poslednim cyklem vzorkovani nastal pokles o 3 mgkg! — statisticky nepriikazny rozdil
(ptiloha 29). Chmelnice se naopak vyznacovaly nejvysSimi hodnotami. Pfi porovnani medidnu
na pocatku monitorovani a v roce 2019 u nich doslo v roce 2019 ke zvySeni obsaht, a to
0 85 mg.kg!; nicméné z diivodu nizkého poétu PP (6 PP) v hodnoceném souboru a jejich
Sirokého rozmezi hodnot, nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil; rovnéz tak u sada (pokles
0 42 mg.kg") ataké u vinic (pokles o 8 mgkg™!). U orné pidy nastal pokles v O horizontu
o 15 mgkg!, ktery byl statisticky vyznamny. Popisna statistika pro celkovy obsah P je
pro jednotlivé kultury vypracovana v ptiloze 9, statistické hodnoceni v ptiloze 30.
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Obrazek 9 Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu fosforu na 173 PP BMP
v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019 (P_m3 — obsah P ve vyluhu dle Mehlich 3,
P_ar - obsah P v extraktu luéavky kralovské)
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Obrazek 10  Vyvoj medianid obsahu fosforu v ornici jednotlivych kultur na plochach BMP
v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019 (Mehlich 3; mg.kg™)
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V pidnich typech v rdimci BMP se obsah piistupného P v ornici v period¢ let 1995 az 2019
pohyboval mezi minimem a maximem v rozpéti 6 mg.kg' (antropozem, rok 2013, TTP, PP
6901K Zdirec nad Doubravou, okres Havli¢kiiv Brod) az 1178 mg.kg"! (fluvizem, rok 2007,
chmelnice, PP 2016B, Dusniky nad Vltavou, okres M¢lnik). Obsah v podorni¢i dosahl rozmezi
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hodnot (piiloha 19) 1 mgkg! (u celkem tfi PP z brambordiskych vyrobnich oblasti byly
zjistény nejnizs$i hodnoty: pseudoglej, rok 2013, orna, PP 2901KO Ptibram, okres Ptibram;
pseudoglej, rok 2013, orna, PP 4015B Myto, okres Rokycany; hnédozem, rok 2013, orna, PP
4023BO Cerveny Hradek, okres Plzefi-mésto) az 1143 mg kg™ (fluvizem, rok 2007, chmelnice,
PP 2016B, Dusniky nad Vltavou, okres M¢lnik). Grafy na obrazku 11 dokumentuji vyvoj
obsahii fosforu v ptidnich typech. Nejvétsi rozdil mezi medianovou hodnotou v ornici z pocatku
sledovani a z posledniho cyklu vzorkovani vykézal pidni typ rendzina (pokles o 75 mg.kg™).
Nejmensi rozdil pak &ernice (narist o 4 mg.kg™!), glej a pseudoglej (nardst o 6 mg.kg™! / pokles
o 6 mgkg"), antropozem (pokles o 7 mgkg"!), sedozem (pokles o 8 mgkg"!), Sernozem
a regozem (nardst o 9 mg.kg! / pokles 0 9 mg.kg™).

Popisna statistika pro celkovy obsah P je pro jednotlivé ptidni typy vypracovana v piiloze 20.

Obrazek 11 Vyvoj mediant obsahu fosforu v ornici jednotlivych pudnich typt na plochach
BMP v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019 (Mehlich 3; mg.kg™")
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Vétsina pidnich typt vykdzala viceméné vyrovnanou tendenci obsahti P béhem period, o cemz
sved¢i vycet pidnich typt s minimalnim rozdilem mezi prvni a posledni periodou vzorkovani.
Pidnim typem, kde dochdzelo k postupnému poklesu v kazdém odbérovém cyklu, byla
kambizem. Naopak u pararendziny dochdzelo k navySovani obsahii (s vyjimkou cyklu v roce
2001). Kambizemeé se vytvorily prevazné v hlavnim souvrstvi svahovin magmatickych,
metamorfickych a sedimentarnich hornin (Jandak et al., 2001). Siroké rozpéti nadmoiskych
vysek a s tim spojenych klimatickych parametri a rozmanitosti ptidotvornych substratii davaji
kambizemim Sirokou S§kalu plidnich vlastnosti. Z této pestrosti se odviji 1 jejich variabilni
produkéni potencial a zptisob vyuziti (Pavla et al.,, 2019). Jandak et al. (2001) rozliSuji
kambizemé nizSich poloh (300—600) m n. m. a vyssich poloh (600-1000 m n. m.). Kambizem¢
nizsich poloh jsou vyuzivany jako orné plidy, ve vysSich polohach slouZzi jako TTP. V souboru
173 PP BMP se nachdzi 50 kambizemi. VétSina PP na kambizemich (41 PP) se naléza
v bramboraiské vyrobni oblasti; z toho je 32 PP ornych pid a 9 PP TTP. Zjisténé praimérné pH
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v orni¢nim horizontu bylo u kambizemi 5,50. Podle Jandaka et al. (2001) je tfeba kambizemé
pravidelné vapnit a pokud jsou vyuzivany jako orné pudy, vyZaduji rovnéz organické hnojeni.

V mapé¢ na obrazku 12 je barevné zobrazen stav ptistupného fosforu na jednotlivych PP v roce
1995 a v roce 2019 podle kategorii AZZP.

Mapa na obrazkul3, ukazuje vysi poklesu nebo nartstu obsahu pfistupného P, kterd nastala
mezi pocatkem sledovani a rokem 2019. Nejvice ploch zaznamenalo pokles hodnot a to 0 26
az 50 % ptvodni hodnoty (31 % PP, fialova barva) a pokles o 1 az 25 % ptivodni hodnoty (29 %
PP, rizova barva). Celkem tedy ptevazoval pokles hodnot nad jeho naristem, kdy pokles nastal
u 70 % PP (u 29 % PP poklesl obsah v rozmezi od 1 do 25 % ptivodni hodnoty, u 31 % PP
v rozmezi od 26 do 50 % plvodni hodnoty a u 10 % PP v rozmezi od 51 do 75 % plvodni
hodnoty). Nariist nastal u 30 % ploch.

Plochy s nejvétsim vykyvem P mezi rokem 1995 a 2019 jsou oznaceny krouzkem; oznacena je
také plocha, kde se stav obsahu P za uplynulych 24 let nezménil. Na obrazku14 jsou fotografie
téchto ploch. K fotografiim jsou doplnéné charakteristiky tykajici se péstovanych plodin,
aplikovanych mineralnich a organickych hnojiv a pouziti pfipravka na ochranu rostlin.

V grafech na obrazku 15 je hodnoceni vysledkd provedeno podle kategorii AZZP plynouci
z vyhlasky €. 275/1998 Sb. (tabulka 5).

Nejvice zastoupenou kategorii v prvnich dvou cyklech (rok 1995 a 2001) na monitorovacich
plochach (obrazek 15a) byla kategorie ,,dobry*, kterd ma Siroké rozpéti obsahtli v zavislosti
na kultui'e (orné piida: 81-115 mg.kg™!, TTP: 51-90 mg.kg™!, sady a vinice: 101-170 mg.kg™,
chmelnice: 221-290 mg.kg™'). , Dobry* obsah znac¢i piiznivy obsah v pidg, ktery je tfeba
udrzovat dodavkou ziviny do pudy dle odbérového normativu. Pii absenci hnojeni
fosforeCnymi hnojivy jsou Cerpany pidni rezervy, které nejsou dostateCn¢ obnovovany.
Hnojeni at’ jiz kazdoro¢ni, ¢i jednordzové na tfi roky, je tfeba dodrzovat, aby byl pokryt ibytek
P odebraného skliznémi. V piipadé, ze obsah ptistupného P doséhne urcité hranice, neplisobi
hnojeni fosforecnymi hnojivy jiz vynosotvorng, P je vSak dopliiovan do piidni zasoby (Vanék
etal., 2012).

Od cyklu 2007 je nejvice zastoupena kategorie ,,vyhovujici* obsah, kterd zahrnuje niz§i obsahy
P (orn4 ptda: 51-80 mg.kg!, TTP: 26-50 mg.kg™!, sady a vinice: 56-100 mg.kg™!, chmelnice:
156220 mg.kg™). ,,Vyhovujici obsah piedstavuje zasobu v ptidg, kterou je tieba mirné dosytit
(navysit vypocteny normativ péstovanych plodin o 20-30 %) (tabulka 11).

Od cyklu 2013 se v grafu vice rozsifuje kategorie obsahu ,,nizky* (orna pida: do 50 mg.kg™,
TTP: do 25 mgkg?, sady a vinice: do 55 mgkg™!, chmelnice: do 155 mg.kg'). Kategorie
zaujimala 18 % (rok 1995), 19 % (rok 2001), 20 % (rok 2007), 25 % (rok 2013), 24 % (rok
2019) a procentickym zastoupenim se dostala od roku 2013 na troven kategorie ,,dobry*, coz
odpovidad zastoupeni cca ctvrtiny ploch. Pidy s ,,nizkym* obsahem fosforu v pidé¢ je tieba
dohnojit zvySenim vypocteného normativu pro péstovanou plodinu o 50 %.

Podobnou situaci ve vyvoji obsazenosti kategorii vSech zeméd¢€lskych pid sleduji 1 kultury orna
puda (obrazek 15b, ptiloha 40) a TTP (obrazek 15c, ptiloha 40). Trvalé travni porosty maji vSak
na rozdil od orné pudy daleko nizsi zastoupeni ploch v kategorii obsahu ,,vysoky* a ,,velmi

vysoky*
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Obrazek 12  Kategorie obsahu fosforu na monitorovacich plochach BMP v roce 1995 a 2019

podkladova data ©CUZK

podle AZZP (priloha ¢. 5 vyhlasky ¢. 275/1998 Sb.). Krouzkem jsou oznaceny PP
s nejvétsim a s nulovym rozdilem hodnot mezi rokem 1995 a 2019

Kategorie obsahu fosforu
(O bazélni subsystém . nizky
D subsystém kontaminovanych ploch O vyhovujici

© dobry
O vysoky
@ velmi vysoky

Rozdéleni cykli

1995 @ 2019

Obrazek 13  Zmény obsahu pristupného fosforu na monitorovacich plochach BMP mezi

pockiadova data DEUZK

rokem 1995 a 2019, %.
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Obrazek 14  Vyvoj obsahu fosforu na plochach s vysokymi a nulovymi rozdily hodnot
v ornici mezi rokem 1995 a 2019

Nejvy3si pokles obsahu P v ornici mezi rokem 1995 a 2019 (o 65 %).
PP 3025B, TTP, Krtov, okres Tabor, pseudoglej, P 69 mg.kg" (dobry) — 24 mg.kg™' (nizky), foto 2013
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Pozorovaci plocha je trvalym travnim porostem
vyuzivanym k produkci sena. Do roku 2004
pravidelné aplikovany vSechny ziviny formou
mineralnich hnojiv; témét kazdorocné je hnojeno
moctvkou. Od roku 2005 nehnojeno mineralnimi hnojivy. Pfipravky na ochranu rostlin nejsou
pouzivany.

Nejvys$si naridst obsahu P v ornici mezi rokem 1995 a 2019 (o 172 %).
PP 2001BO, orna ptida, Sedlec u Libeznic, okres Praha-vychod, éernozem, P 37 mg.kg (nizky) — 101 mg.kg' (dobry),
foto 2019
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Na PP jsou péstovany obiloviny a fepa cukrova.
Slama 1 chrast jsou zapravovany. Hnojeni
mineralnimi hnojivy s dodédvkou vSech zakladnich
zivin vcetné¢ P je pravidelné. Pouzivany jsou
hnOlea obsahuJ1c1 B a ostatni mlkroelementy Nehnojeno statkovymi hnojivy. Ochrana rostlin
chemickymi pfipravky pouzivana vydatné.

Bez vykyvu obsahu P v ornici mezi rokem 1995 a 2019 (o 0 %).
PP 7012B, vinice, Nové Branice, okres Brno venkov, regozem, P 119 mg.kg! (dobry) — 119 mg.kg™" (dobry), foto 2019
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PP je vinohrad bez blizsich udaju tykajicich se
hnojeni a pouzivani chemickych pftipravki
na ochranu rostlin.
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U sadt, vinic a chmelnic je nejvétsi podil pid rozmistén do kategorii ,,dobry*, a ,,ywwhovujici*.
Zatimco u sadl nebyla v zadné vzorkované periodé€ obsazena kategorie obsahu ,,nizky*, u vinic
byla tato kategorie zastoupena v roce 2013 a 2019 a u chmelnic pravidelné v kazdém cyklu.
Chmelnice na rozdil od sadli a vinic mély zastoupeni k kategorii ,,velmi vysoky* (ptiloha 40,

41).

Ptiloha 40 hodnoti jednotlivé kultury v odbérovych letech podle kritérii AZZP. Z hodnoceni
vyplyva, ze nejvice zastoupenou kategorii ve vSech letech u vSech kultur byla kategorie obsahu
»dobry®, a ,,vyhovujici“. Krajni kategorie ,,nizky* byla v period¢ let rovnéz zastoupena u vSech
kultur s vyjimkou sadt. Krajni kategorie ,,velmi vysoky* byla v period¢ let zastoupena u ornych
pud, TTP a chmelnic. Nebyla zastoupena u sadi a vinic. V piipadé vysokého a velmi vysokého
obsahu ziviny vpudé je dalsi piihnojovani neekonomické a zekologického hlediska
nepiipustné. Doporucuje se danou Zivinou nehnojit az do doby, kdy budou k dispozici vysledky

z dalsiho cyklu odbérii (tabulka 11).

mENizky DOVyhovujici mDobry OVysoky 0OVelmivysoky

1995

2001 2007 2013

2019

Obrazek 15 Procentické zastoupeni monitorovacich ploch BMP v letech 1995, 2001, 2007,
2013 a 2019 v jednotlivych kategoriich obsahu P (podle prilohy ¢. 5 vyhlasky
¢. 275/1998 Sb.)
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e Zesouboru 173 PP doslo u 70 % ploch k poklesu obsahu ptistupného fosforu v ornici oproti
plvodni hodnoté z roku 1995. A to u 29 % PP v rozmezi od 1 do 25 % plvodni hodnoty,
u 31 % PP vrozmezi od 26 do 50 % au 10 % PP v rozmezi od 51 do 75 % plvodni

hodnoty.

eV prib¢hu trvani Bazalniho monitoringu ptid doslo k poklesu priimérnych hodnot obsahti
pristupného fosforu v ornici v pofadi odbérovych cykli, chronologicky fazenych za sebou
(1995, 2001, 2007, 2013, 2019) takto:

— ornice 111 mgkg! > 104 mgkg! <107 mgkg! > 95 mgkg'! < 100 mg.kg'
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—  podornici 54 mgkg! > 52 mgkg! <62 mgkg!>47 mgkg! <53 mgkg!

Zmény nastalé v roce 2019 v porovnani s rokem 1995 jsou statisticky vyznamné pouze
v ornici. Obsah fosforu v extraktu lucavky kralovské vyznamné klesal v ornici
1 podornici az do periody v roce 2013. V roce 2019 doslo k navyseni. Tato hodnota je
porovnatelnd s rokem 1995 (statisticky nepriikaznd) jak v ornici, tak v podorni¢i.

e  Obsahy ptistupného fosforu v ornici jsou vyssi nez obsahy v podornici.

e Zmény obsahu pfistupného P vornici v kulturdch v pofadi odbérovych cykla,
chronologicky ftazenych za sebou (1995, 2001, 2007, 2013, 2019) byly nasledujici
(mediany):

—  ornd piida 90 mgkg! <92 mg.kg! > 82 mgkg! > 70 mgkg! <75 mgkg!

— TTP45mgkg! > 42 mgkg! <48 mgkg! > 44 mgkg' > 42 mgkg!

—  sady 150 mg.kg! > 147 mg kg < 148 mgkg' > 96 mg.kg' < 108 mg.kg!

— vinice 113 mgkg! <136 mg.kg! > 101 mgkg! > 81 mgkg! < 105 mg.kg™!

—  chmelnice 250 mg.kg' <282 mgkg! <317 mgkg' > 238 mgkg' <335 mgkg’

Zmény mezi poc¢atkem monitoringu a poslednim vzorkovéanim jsou statisticky prikazné
jen u orné pudy.

e  Obsahy pristupného P u plidnich typl v jednotlivych odbérovych cyklech (1995, 2001,
2007, 2013, 2019) byly kolisavé, ale viceméné¢ vyrovnané. Pidni typ, ktery vykazal
snizujici se obsah P v kazdém cyklu, byla:

—  kambizem 99 mg.kg' > 85 mgkg! > 81 mgkg! > 73 mgkg! > 71 mgkg!
Pidni typ, ktery vykazal zvysujici se obsah P, byla:

— pararendzina 202 mgkg! > 165 mgkg!' < 193 mgkg!' < 195 mgkg! <
253 mgkg'.

e Nejvice zastoupené byly dvé kategorie obsahu fosforu dle tfidéni AZZP. A to kategorie
obsahu ,,dobry*, kterd v sobé zahrnuje vyssi obsahy P a kategorie obsahu ,,vyhovujici®,
ktera zahrnuje nizsi obsahy P. Tyto dv¢ kategorie zaujimaly v potfadi odbérovych cykli,
chronologicky fazenych za sebou (1995, 2001, 2007, 2013, 2019) nasledujici procento:

»d0bry*“ 27 % <32 % >25%>19% <25 %
wvyhovujici“ 25 % =25 % <27 % <33,5% > 32 %

Nartsta kategorie ,,nizky obsah: 18 % < 19 % <20 % <25 % > 24 %

e Nejvice zastoupenou kategorii ve vSech letech u vSech kultur byla kategorie obsahu
»dobry®, a ,vyhovujici a u kultur ornd pida, TTP byla také vyznamné zastoupena
kategorie ,,nizky*. Krajni kategorie ,,velmi vysoky* byla zastoupena v§emi kulturami krom¢é
sadu a vinic, hojn¢ zastoupena u chmelnic.

e _Dobry“ obsah znaCi ptiznivy obsah v ptud¢, ktery je tfeba udrzovat dodavkou ziviny
do pidy dle odbérového normativu. ,,Vyhovujici® obsah piedstavuje zasobu v pude¢, kterou
je tteba mirn€ dosytit navySenim vypoctené¢ho normativu péstovanych plodin o 20-30 %.
Pidy s ,nizkym* obsahem fosforu v ptidé je tfeba dohnojit zvySenim vypocteného
normativu pro péstovanou plodinu o 50 %.

e V piipadé¢ vysokého a velmi vysokého obsahu ziviny v pudé je dalsi ptihnojovani
neekonomické a z ekologického hlediska nepiipustné. DoporuCuje se danou Zzivinou
nehnojit az do doby, kdy budou k dispozici vysledky z dalsiho cyklu odbért.
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4.3 Draslik

Stav stfednich hodnot obsahi pfistupného K byl v pribéhu monitorovani vyrovnany. Na
pocatku monitoringu v roce 1995 se jednalo o obsahy v ornici na Grovni 232 mg.kg™! — primér
2203 mg.kg! — median a v poslednim cyklu v roce 2019 to byly obsahy 227 mg.kg™! — préimér
a 197 mgkg! — median. (tabulka 14). Pouze pokles v roce 2013 v ornici i podorni¢i byl
v porovnani s ostatnimi cykly statisticky prikazny (obrazek 16, ptiloha 31). Celkovy obsah
K (extrakce v lucavce kralovské) se snizil mezi prvnim a poslednim cyklem v ornici
1 v podornici; statisticky prikazné bylo pouze porovnani poklesu pouze v podornici (ptiloha 3,
obrazek 16, ptiloha 32).

Tabulka 14 Popisna statistika drasliku na monitorovacich plochach BMP (173 ploch)
v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019 (Mehlich 3; mg.kg™)

O horizont
Cyklus Pocet Priimér Min Max :e1rg ;?efz Median :ezg ;?e?((:)
1995 173 232 41 1193 109 145 203 269 367
2001 173 231 68 816 114 148 198 272 351
2007 173 235 61 1202 111 149 212 268 357
2013 173 202 46 1018 91 127 173 251 321
2019 173 227 50 1103 110 148 197 285 383
P horizont
1995 173 162 39 952 82 112 150 190 231
2001 173 162 44 760 82 105 143 200 248
2007 173 164 42 801 76 105 143 200 263
2013 173 140 29 627 65 91 125 170 223
2019 173 148 36 676 73 98 131 179 236

Ptistupny K v ornici se v odbérovych cyklech snizil oproti prvnimu vzorkovacimu cyklu
u vSech kultur kromé vinic. Popisna statistika je pro jednotlivé kultury ptehledné vypracovana
v ptiloze 10. Trvalé travni porosty vykazaly v cyklech nejnizsi obsah ptistupného K. Rovnéz
trvalé travni porosty zakladany (pozemky méné urodné s menSim obsahem zivin). Vykyvy
v obsazich u TTP mezi jednotlivymi cykly byly minimalni, statisticky nepriikazné (ptiloha 31).
Mezi prvnim a poslednim cyklem vzorkovani nastal pokles o 12 mg.kg™!. U orné piidy nastal
pokles v O horizontu o 8 mg.kg™! (statisticky nepritkazny). Vice se projevil pokles v roce 2013,
ktery byl 0 28 mg.kg™' a v porovnani s ostatnimi cykly statisticky pritkazny. Chmelnice poklesly
o 107 mgkg! a sady o 33 mgkg!' (obrazekl7). Vinice v porovnani medianii na pocatku
monitorovani a v roce 2019 zvysily v roce 2019 obsah, a to 0 133 mg.kg!. Nicméné statistické
hodnoceni vykyvl v obsazich drasliku v ornici téchto tfi kultur neukézalo statisticky vyznamny
rozdil (pouze u vinic mezi rokem 2013 a 2019. Popisnd statistika pro celkovy obsah K je
pro jednotlivé kultury vypracovana v ptiloze 11 a statistické hodnoceni v ptiloze 32.
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Grafické znazornéni statistickych parametr obsahu drasliku na 173 PP BMP
v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019 (K_m3 — obsah K ve vyluhu dle Mehlich 3,

Obrazek 16
K_ar — obsah K v extraktu lu¢avky kralovské)
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Vyvoj mediant obsahu drasliku v ornici jednotlivych kultur na plochach BMP
v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019 (Mehlich 3; mg.kg™)

mg/kg

K, ornice

| Ornéa puda

| TTP

Chmelnice |

V ptdnich typech v ramci BMP (ptiloha 21) se v ornici obsah ptistupného K v periodé¢ let 1995
az 2019 pohyboval mezi minimem a maximem v rozpéti 41 mg.kg™! (glej, rok 1995, TTP, PP
7010B Zd4arna, okres Blansko) az 1202 mg.kg™! (fluvizem, rok 2007, chmelnice, PP 5903KO,
Zatec, okres Louny). Obsah v podorni¢i dosahl rozmezi hodnot 29 mg.kg™' (kambizem, horska
vyrobni oblast, rok 2013, TTP, PP 5017BO, Radlo, okres Jablonec nad Nisou az 952 mg.kg™!
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(fluvizem, rok 1995, chmelnice, PP 2016B, Dusniky nad Vltavou, okres M¢lnik). Grafy
na obrazku 18 dokumentuji vyvoj obsahii pfistupného K v ptidnich typech. Nejvétsi rozdil mezi
medidanovou hodnotou v ornici z pocatku sledovani a z posledniho cyklu vzorkovéani vykazal
pudni typ antropozem (narist o 82 mg.kg™!) a &ernice (nérist o 57 mg.kg™!). Nejmensi rozdil
rendzina (ndriist o 1 mg.kg!), kambizem (pokles o 4 mgkg!), regozem (pokles o 6 mg.kg™),
pseudoglej (pokles o 11 mg.kg™).

Vétsina padnich typll vykazala viceméné vyrovnanou tendenci obsahit K béhem period
s obasnymi vykyvy, coz je patrné¢ déno nepravidelnosti v hnojeni draselnymi hnojivy.
V ptipadé gleje (pocet ploch v souboru je 9) prudce stoupl obsah v roce 2007. Gleje jsou pudy
s vyraznym reduktomorfnim glejovym horizontem v hloubce do 0,5 m vznikajici v disledku
dlouhodobého provlhéeni podzemni, ptipadné povrchovou vodou z pramenist. Gleje se
vyskytuji v oblastech s vysokou hladinou podzemni vody, nejcastéji v nivach ¢i v terénnich
vhloubeninéch (Pavla et al., 2019).

U kambizemé dochazelo k stdlému snizovani v kazdém odbérovém cyklu (kromé roku 2019).
Naopak u Cernice se obsahy pfistupného K béhem period navysovaly (s vyjimkou cyklu v roce
2007). K navySovani dochazelo i u pararendziny, ktera rovnéz také vykazala nejvyssi obsahy
ptistupného K.

Popisna statistika pro celkovy obsah K je pro jednotlivé pidni typy piehledné vypracovana
v priloze 22.

Obrazek 18  Vyvoj medianid obsahu drasliku v ornici jednotlivych pidnich typu na plochach
BMP v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019 (Mehlich 3; mg.kg'")
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V mapé na obrazku 19 je barevné zobrazen stav ptistupného K na jednotlivych PP v roce 1995
a v roce 2019 podle kategorii AZZP (tabulka 6).

Mapa na obrazku 20 ukazuje vysi poklesu nebo nardstu obsahu piistupného K, kterd
na plochach nastala mezi pocatkem sledovani (1995) a zatim poslednim cyklem vzorkovani
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(2019). Nejvétsim podilem (30%) se na mapé vyskytuji plochy s poklesem obsahti o 1 az 25 %
(riZzova barva). Podilem 28 % se vyskytuji plochy s narlistem obsahtio 1 az 25 % (Zlutd barva).
Celkové je mnozstvi poklest a nartistli témét vyrovnané (50 % PP vykézalo nariist, 49 % PP
vykazalo pokles; 0,6 % PP, coZ je 1 plocha, vykazalo setrvaly stav (pfipadné rozdily jsou
zpusobeny zaokrouhlovanim).

Plochy s nejvétsim vykyvem K mezi rokem 1995 a 2019 jsou na mapéch oznaceny krouzkem:;
oznacena je také plocha, kde se stav obsahu K za uplynulych 25 let nezménil. Na obrazku 21
jsou fotografie téchto ploch. K fotografiim jsou doplnéné charakteristiky tykajici se
péstovanych plodin, aplikovanych minerdlnich a organickych hnojiv a pouziti piipravki na
ochranu rostlin.

V grafech na obrazku 22 je hodnoceni vysledka provedeno podle kategorii AZZP plynouci
z vyhlasky €. 275/1998 Sb. (tabulka 6).

Nejvice zastoupenou kategorii ve vSech letech u vSech kultur (krom¢ TTP a chmelnic) byla
u piistupného drasliku kategorie ,,dobry*. V roce 2013 nastal v hodnoceni celého souboru piad
a v hodnoceni orné pudy, sadi a vinic vykyv, kdy jednorazové vzrostl podil kategorie
»vyhovujici® (obrazek 22, ptiloha 42, 43). Kategorie ,,vyhovujici byla druhou nejrozsifené;si
ve vSech letech u vSech kultur kromé TTP; zde byla na prvnim misté a méla v letech nasledujici
zastoupeni: 55 % <59 % < 64 % > 59 % < 63 %. Na druhém misté u TTP byla kategorie obsahu
»hizky*, ktery tvotil v letech vyznamné procento: 27 % > 18 % =18 % <23 % > 18 % (obrazek
22c¢). Je tedy patrné, ze trvalé travni porosty jsou draslikem mén¢ zasobeny.

Obsahy K u sadii a vinic byly viceméné¢ roziazeny do dvou kategorii a to obsah ,,dobry*,
a ,,vvhovujici*. Zatimco u sadl a vinic nebyla v Zadné vzorkované period¢ obsazena kategorie
obsahu ,,velmi vysoky, u chmelnic byla tato kategorie zastoupena v letech ve vysokém
procentu: 50 % < 83 % > 50 % > 33 % = 33 % (ptiloha 43). Tento stav je dan faktem, Ze Ctyfi
chmelnice ze Sesti, které jsou zahrnuty v souboru monitorovacich ploch, jsou zalozeny
na pudnim typu fluvizem, kterd vznika z nivnich sedimentii vyznacujicich se vyssim obsahem
zivin a Casto dopliiovanych ze zaplav.

32



Bazalni monitoring zemédélskych ptd — pH a obsah zivin 1995-20109, II. ¢ast \ UKZUZ BRNO

Obrazek 19  Kategorie obsahu drasliku na monitorovacich plochach BMP v roce 1995 a 2019

podkladova data ©CUzZK

podle AZZP (priloha ¢. 5 vyhlasky ¢. 275/1998 Sb.). Krouzkem jsou oznaceny PP
s nejvétsim a s nulovym rozdilem hodnot mezi rokem 1995 a 2019

Kategorie obsahu drasliku
(O bazélni subsystém @ nizky
D subsystém kontaminovanych ploch O vyhovujici
Q© dobry
O wvysoky

@ velmi vysoky

Rozdéleni cykld

1995 ® 2019

Obrazek 20  Zmény obsahu pristupného drasliku na monitorovacich plochach BMP mezi

podkiadova data O

rokem 1995 a 2019, %

Draslik

narust feo hak
Procentické zmény mezi prvnim a poslednim cyklem vzorkovéni (1995 a 2019) . vice nez 100 %
Prvni cyklus je polozen = 100% . 76 az 100 %

QO s1a:75%
© 26ai50%
QO 1a25%
O o%
pokles (0) 1a125%
@ 2620i50%

@ 51ai75%

. vice nez 75 %

(O bazalni subsystém
[] subsystém kontaminovanych ploch
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Obrazek 21

v ornici mezi rokem 1995 a 2019

Nejvyssi pokles obsahu K v ornici mezi rokem 1995 a 20

19 (0 66 %).

Vyvoj obsahu drasliku na plochdach s vysokymi a nulovymi rozdily hodnot

PP 4005B, TTP, Chodov, okres Domazlice, kambizem, K 339 mg.kg™ (vysoky) — 117 mg.kg™" (vyhovujici), foto 2013

hnojivem LAV,

Nejvyssi narust obsahu K v ornici mezi rokem 1995 a 2019 (o 227 %).
PP 6006B, orna ptida, Spytice, okres Havli¢kiv Brod, hnédozem, K 129 mg.kg™ (vyhovujici) — 422 mg.kg™ (velmi vysoky),

foto 2013
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Bez vykyvu obsahu K v ornici mezi rokem 1995 a 2019 (o 0 %).
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Obrazek 22 Procentické zastoupeni monitorovacich ploch BMP v letech 1995, 2001, 2007,
2013 a 2019 v jednotlivych kategoriich obsahu K (podle pfilohy ¢. 5 vyhlasky
€. 275/1998 Sb.)
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Shrnuti vyvoje obsahu drasliku

e Soubor 173 PP vykazal stejnou mérou jak poklesy, tak i narlsty v obsazich ptistupného
K v ornici jednotlivych ploch mezi rokem 1995 a 2019 (50 % PP nartst, 49 % PP pokles,
1 % PP nezménéné hodnoty).

eV pribéhu trvani Bazalniho monitoringu byly priumérné hodnoty obsahti pfistupného K
v ornici vyrovnané svyznamnym poklesem roce 2013. Potadi odbérovych cykla
chronologicky fazenych za sebou (1995, 2001, 2007, 2013, 2019):

—  ornice 232 mgkg! > 231 mgkg! <235 mgkg! >202 mgkg! <227 mgkg!
—  podornici 162 mg.kg! =162 mgkg! < 164 mgkg! > 140 mgkg! < 148 mg.kg™!

Zmény nastalé v roce 2019 v porovnani s rokem 1995 nejsou statisticky vyznamné ani
v ornici ani v podornici, statisticky vyznamny pokles nastal v porovnani roku 1995
s rokem 2013. Pokles hodnot obsahli stanovenych v lucavce kralovské byl statisticky
prukazny pouze v podornici.

e  Obsahy pfistupného K jsou vyssi v orni¢nim horizontu nez v podorni¢i. Obsahy celkového
K jsou v ornici i podorni¢i na podobné trovni.

e Zmény obsahu pfistupného K vornici v kulturach v pofadi odbérovych cykld,
chronologicky tfazenych za sebou (1995, 2001, 2007, 2013, 2019) byly nasledujici
(mediany):

—  ornd piida 205 mgkg! > 201 mgkg! <215 mgkg! > 177 mgkg! <197 mgkg!
— TTP 128 mgkg' > 118 mgkg' > 117 mgkg! > 93 mgkg' < 116 mgkg'
— sady 277 mgkg! <316 mgkg! > 283 mgkg! >227 mgkg! <244 mgkg!
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—  vinice 264 mg.kg' <339 mg.kg! > 304 mgkg! > 237 mgkg! <397 mgkg!
—  chmelnice 594 mg.kg' < 760 mg.kg! > 647 mg.kg! > 486 mgkg' <487 mgkg’!

Zmény mezi pocatkem monitoringu a poslednim vzorkovanim nejsou statisticky
prikazné.

e  Obsahy piistupného K u pldnich typi v jednotlivych odbérovych cyklech (1995, 2001,
2007, 2013, 2019) byly kolisavé, ale viceméné¢ vyrovnané. Pidni typ, ktery vykazal
snizujici se obsah K v kazdém cyklu (kromé roku 2019), byla:

—  kambizem 177 mg.kg' > 170 mg.kg!' > 162 mg.kg! > 148 mgkg! < 173 mg.kg™!
Pudni typ, ktery vykdzal zvySujici se obsah K (kromé roku 2007), byla:
—  Cernice 213 mg.kg! <233 mgkg! > 230 mg.kg! <266 mg.kg! <270 mg.kg

e Nejvice zastoupené byly dvé kategorie obsahu drasliku dle tfidéni AZZP v hodnoceném
celku 173 PP. A to kategorie obsahu ,,dobry* a kategorie obsahu ,,vyhovujici®, ktera
zahrnuje niz$i obsahy K. Tyto dvé kategorie zaujimaly na plochach BMP v potadi
odbérovych cykll, chronologicky fazenych za sebou (1995, 2001, 2007, 2013, 2019)
nasledujici procento:

»dobry*“ 47 % > 42 % <46 % > 38 % <42 %
»vyhovujici“ 32 % <38 % > 32 % <43 % > 33,5 %

e Kategorie obsahu ,,dobry* a ,,vyhovujici* byly nejvice zastoupeny u vSech kultur kromé
trvalych travnich porostd, kde byla na prvnim misté nejvice rozsifena kategorie obsah
»vyhovujici® a na druhém misté obsah ,nizky*“. Vinice a chmelnice mély v jednotlivych
letech nejednotné zastoupeni kategorii, znichz ptevladaly kategorie vysSich obsahi
drasliku.
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4.4 Hordcik

Stav stfednich hodnot obsahti piistupného Mg v ornici byl v pribéhu monitorovani vyrovnany
s navySenim v roce 2019. Na pocatku v roce 1995 se jednalo o obsahy v ornici na urovni
211 mg.kg! — primér a 188 mg.kg™! — median a v poslednim cyklu v roce 2019 to byly obsahy
222 mgkg! — primér a 193 mg.kg! — median (tabulka 15). Navyseni vroce 2019 bylo
statisticky pritkazné pii porovnani s rokem 2013 a 2007, ale uz ne s rokem 1995 (obrazek 23,
ptiloha 33). Stav stfednich hodnot obsahti pfistupného Mg v podorni¢i v pribéhu monitorovani
klesal. Pokles byl statisticky priikazny. Celkovy obsah Mg (extrakce v luCavce kralovské) se
snizil mezi prvnim a poslednim cyklem v ornici i v podornici; pokles nebyl statisticky prikazny
ani v ornici ani v podornici (piiloha 4, obrazek 23, ptiloha 34).

Tabulka 15 Popisna statistika hoféiku na monitorovacich plochach BMP (173 ploch)
v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019 (Mehlich 3; mg.kg™)

O horizont
Cyklus | Poget | Pramér | Min Max 3&12_ :ﬁfn Median Ig;g_ :é?g.
1995 173 213 31 1160 94 125 188 261 359
2001 173 216 51 1081 96 135 191 268 362
2007 173 211 44 1013 101 130 180 254 332
2013 173 202 49 992 96 126 172 242 332
2019 173 222 48 975 114 139 193 267 362

P horizont
1995 173 251 31 1213 102 139 210 324 464
2001 173 249 37 1188 104 146 209 314 447
2007 173 232 39 1107 103 140 192 298 387
2013 173 223 43 1105 101 137 187 260 382
2019 173 231 42 1065 108 147 189 290 358

Pristupny Mg se v odbérovych cyklech zvysil v ornici oproti prvnimu vzorkovacimu cyklu
u vSech kultur kromé orné pudy, zde obsah az do roku 2013 mirn¢ klesal a v roce 2019 se opét
dostal na troven roku 1995 (obrazek 24). Pokles v roce 2013 byl statisticky priikazny (ptiloha
kultury zaznamenaly nértst hodnot mezi prvnim a poslednim cyklem vzorkovani, ale narist
u nich nebyl statisticky prikazny. U vinic nastal nardst v O horizontu o 1 mgkg™, u TTP
o 11 mgkg!, usadio 14 mg.kg!, u chmelnic o 76 mg.kg™!. Popisna statistika je pro jednotlivé
kultury vypracovana v ptiloze 12. Popisnd statistika pro celkovy obsah Mg pro jednotlivé
kultury je v pfiloze 13, statistické hodnoceni v ptiloze 34.
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Obrazek 23  Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu horéiku na 173 PP BMP
v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019 (Mg_m3 — obsah Mg ve vyluhu dle
Mehlich 3, Mg_ar — obsah Mg v extraktu lu¢avky kralovské)
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Obrazek 24  Vyvoj mediani obsahu horéiku v ornici jednotlivych kultur na plochach BMP
v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019 (Mehlich 3; mg.kg™)
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V pudnich typech v ramci BMP (pfiloha 23) se v ornici obsah pfistupného Mg v period¢ let
1995 a7 2019 pohyboval mezi minimem a maximem v rozpéti 31 mg.kg™! (hnédozem, rok 1995,
sad, PP 5015B, Pavlovice u Jestiebi, okres Ceska Lipa) az 1160 mg.kg' (kambizem, rok 1995,
orna, PP 5011B, Krasny Dvur, okres Louny). Obsah v podorni¢i dosahl rozmezi hodnot
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31 mgkg™! (kambizem, rok 1995, TTP, PP 5018B, Frydlant, okres Liberec az 1213 mgkg’!
(glej, rok 1995, orna, PP 6019BO, Ujezd u Sezemic, okres Pardubice). Grafy na obrazku 25
dokumentuji vyvoj obsaht piistupného Mg v ornici pidnich typi. Nejvétsi rozdil mezi
medianovou hodnotou v ornici z po¢atku sledovani a z posledniho cyklu vzorkovani vykazal
pudni typ pararendzina (nartst o 117 mg.kg!) a hnédozem (nartist o 28 mg.kg™!). Nejmensi
rozdil pak ¢ernozem (pokles o 5 mg.kg™!), fluvizem a &ernice (pokles o 6 mg.kg™!), pseudogle;
a kambizem (narist o 12 mg.kg™).

Vétsina pudnich typl vykazovala pokles medianovych hodnot az do roku 2013 a pak v roce
2019 opétovny nartist. V ptipad¢ pidniho typu antropozem, regozem, luvizem, kambizem se
jednalo o nartist az nad hodnotu namétfenou na poc¢atku vzorkovani.

Cernice dosahovala vyrazné vyssich medianovych hodnot obsahu Mg v cyklech neZ ostatni
hluboké, zcela mimotfadné humusem bohaté piidy. Vznikaji v ¢ernozemnich oblastech bud’
na dné terénnich depresi a nebo na zrnitostn¢ tézSich piidotvornych substratech (RejsSek
et Vacha, 2018).

Popisna statistika pro celkovy obsah Mg je pro jednotlivé pudni typy piehledné vypracovéana
v ptiloze 24.

Obrazek 25  Vyvoj mediani obsahu hoféiku v ornici jednotlivych pudnich typu na plochach
BMP v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019 (Mehlich 3; mg.kg™")
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V mapé na obrazku 26 je barevn¢ zobrazen stav ptistupného Mg na jednotlivych PP v roce 1995
a v roce 2019 podle kategorii AZZP.

Mapa na obrazku 27, ukazuje vysi poklesu nebo naristu obsahu pfistupného Mg, kterd
na plochach nastala mezi pocatkem sledovani (1995) a zatim poslednim cyklem vzorkovani
(2019). Nejvétsi podil a to 37 % zaujimaji plochy s narGistem obsahti o 1 az 25 % (zluta barva).
Podilem 29,5 % jsou zastoupeny plochy s poklesem obsahii o 1 az25 % (riZova barva). Celkové
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je vy$§i mnozstvi narastd, které ¢ini 59,5 % (k 37 % PP se jeste ptidalo 12,5 % ploch, které
znaci narlst obsahii 0 26 az 50 %, dale 4,5 % ploch s narGstem obsahti o 51 az 75 %, 2 % ploch
s nartstem o 76 az 100 % a 3,5 % ploch, které znaci nartist obsahti o vice nez 100 %. Celkové
mnozstvi poklest ¢inilo 37,5 % PP. Setrvaly stav vykéazalo 5 PP (3 % PP). Pfipadné rozdily
v souctu jsou zpusobeny zaokrouhlovanim.

Plochy s nejvétsim vykyvem Mg mezi rokem 1995 a 2019 jsou na mapach oznaceny krouzkem,;
oznacena je také plocha, kde se stav obsahu K za uplynulych 25 let nezménil. Na obrazku 28
jsou fotografie téchto ploch. K fotografiim jsou doplnéné charakteristiky tykajici se
péstovanych plodin, aplikovanych minerdlnich a organickych hnojiv a pouziti ptipravki
na ochranu rostlin.

V grafech na obrazku 29 je hodnoceni vysledka provedeno podle kategorii AZZP plynouci
z vyhlasky €. 275/1998 Sb. (tabulka 7).

Nejvice zastoupené na monitorovacich plochéach byly dvé kategorie (obrazek 29a) a to kategorie
»dobry* a kategorie ,,vyhovujici, které zaujimaly v letech 32-35 % ploch (kategorie ,,dobry*
obsah), resp. 24-32 % ploch kategorie ,,vyhovujici* obsah. Rovnéz jsou zastoupeny i hrani¢ni
kategorie ,,nizky* obsah (9—-16 % ploch) a kategorie ,,velmi vysoky* obsah (10—13 % ploch).
Kategorie ,,nizky* obsah ma v letech postupné snizujici se zastoupeni (rovnéz tak u ornych pud).

Orna puda (obrazek 29b, ptiloha 44) prakticky kopiruje situaci v obsazenosti kategorii, ktera
panuje na zemédélskych pidach hodnocenych jako celek (obrazek 29a). U trvalych travnich
porostli je situace diametraln¢ odliSna a nejvice obsazené jsou kategorie ,,velmi vysoky™
a ,,vysoky* obsah (obrazek 29c, ptiloha 44), které v letech zaujimaji 36-50 % ploch (kategorie
»velmi vysoky* obsah), resp. 27-41 % ploch kategorie ,,vysoky obsah. Z toho vyplyva velka
zasobenost trvalych travnich porosti hot¢ikem.

Sady a vinice se v letech udrzuji v kategorii ,,dobry*, a ,,vyhovujici®. Zatimco u sadii nebyla
v zadné vzorkované periodé obsazena kategorie obsahu ,,vysoky*, u vinic byla tato kategorie
stejnou mérou zastoupena od roku 2007. Chmelnice se vyznacuji zastoupenim v kategoriich
»dobry®, . vysoky* a ,,velmi vysoky* obsah (ptiloha 44, 45).

V ptipad¢ vysokého a velmi vysokého obsahu ziviny v pidé je dalsi ptihnojovani
neekonomické a z ekologického hlediska neptipustné. Doporucuje se danou zivinou nehnojit
az do doby, kdy budou k dispozici vysledky z dalsiho cyklu odbért.
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Obrazek 26  Kategorie obsahu hoFéiku na monitorovacich plochach BMP v roce 1995 a 2019
podle AZZP (priloha ¢. 5 vyhlasky ¢&. 275/1998 Sb.). Krouzkem jsou oznac¢eny PP
s nejvétsim a s nulovym rozdilem hodnot mezi rokem 1995 a 2019

Kategorie obsahu hof¢iku
(O bazaini subsystém ’ nizky
[[] subsystém kontaminovanych ploch QO wyhovujici
© dobry
O wvysoky

@ velmivysoky

Rozdéleni cykld
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podkladova data ©CUZK

Obrazek 27 Zmény obsahu pristupného horéiku na monitorovacich plochach BMP mezi
rokem 1995 a 2019, %.
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Obrazek 28  Vyvoj obsahu hoféiku na plochdch s vysokymi a nulovymi rozdily hodnot
v ornici mezi rokem 1995 a 2019

Nejvy3si pokles obsahu Mg v ornici mezi rokem 1995 a 2019 (o 56 %).
PP 3018B, orna plida, RazZice, okres Pisek, kambizem, Mg 232 mg.kg™" (dobry) — 102 mg.kg™* (nizky), foto 2019
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je zapravovana. Hnojeno mineralné prevazné
dusikatymi  hnojivy, statkovymi hnojivy
sporadicky. Pfipravky na ochranu rostlin
pouzivany.

Nejvy$si narist obsahu Mg v ornici mezi rokem 1995 a 2019 (o 343 %).
PP 5015B, sad, Pavlovice u Jestiebi, okres Ceskd Lipa, hnédozem, Mg 31 mg.kg™ (nizky) — 137 mg.kg™' (vyhovujici), foto
2019
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PP je intenzivnim jablolovym sadem. Hnojeni
dusikatymi mineralnimi hnojivy s dodavkou
vSech zivin a mikroelementt foliarnimi hnojivy.
Organicka hnojiva neaplikovéana. Ochrana
rostlin  chemickymi piipravky pouzivana
vydatné.

Bez vykyvu obsahu Mg v ornici mezi rokem 1995 a 2019 (o 0 %).
PP 7901KO, ornd ptida, Tecovice, okres Zlin, fluvizem, 307 mg.kg™' (dobry) — 307 mg.kg™* (dobry), foto 2019
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sldama je zapravovana. Aplikovana jsou
dusikata mineralni hnojiva (pfevazuje ledek
amonny s dolomitem) a v dvouletych
intervalech fosforecna (Amofos). Statkova
hnojiva neaplikovéana. Piipravky na ochranu rostlin pouZzivany.
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Obrazek 29 Procentické zastoupeni monitorovacich ploch BMP v letech 1995, 2001, 2007,
2013 a 2019 v jednotlivych kategoriich obsahu Mg (podle pfilohy é. 5 vyhlasky
€. 275/1998 Sb.)
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Shrnuti vyvoje obsahu hof€iku

e Soubor 173 PP vykazal vice nartsti nez poklesti v obsazich pfistupného Mg v ornici
jednotlivych ploch mezi rokem 1995 a 2019 (59,5 % PP narast, 37,5 % PP pokles, 3 % PP
setrvaly stav).

e Vprib¢hu trvani Bazalniho monitoringu ptid doslo k mirnym vykyvim pramérnych
hodnot obsahii pfistupného hoic¢iku v ornici, v podorni¢i doslo k poklesu a to
v nasledujicim potadi odbérovych cykla, chronologicky fazenych za sebou (1995, 2001,
2007, 2013, 2019) takto:

— ornice 211 mgkg' > 216 mgkg' <211 mgkg! >202 mgkg! <222 mgkg!
—  podornici 251 mg.kg! > 249 mgkg! <232 mgkg! > 223 mgkg! <231 mgkg!
Zmény nastalé v roce 2019 v porovnani s rokem 1995 jsou statisticky vyznamné pouze

v podorni¢i (statisticky vyznamny pokles). Hodnoty v lucavce kralovské poklesly
v ornici 1 podorniéi, ale nebyly prikazné.

e  Obsahy ptistupného hot¢iku v podornici jsou vyssi nez obsahy v ornici
e Zmény obsahu pfistupného Mg vornici v kulturdch v potfadi odbérovych cyklu,

chronologicky tfazenych za sebou (1995, 2001, 2007, 2013, 2019) byly nasledujici
(mediany):
—  ornd piida 177 mgkg' > 171 mgkg' > 169 mg.kg' > 161 mgkg! <177 mgkg’!
— TTP234 mgkg' <240 mgkg' >216 mgkg! >210 mgkg! <245 mgkg!
— sady 195 mgkg! <199 mgkg! > 194 mgkg' > 193 mg.kg' <209 mg.kg!
— vinice 271 mgkg! > 269 mg.kg! > 248 mgkg! <253 mgkg! <272 mgkg’!
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—  chmelnice 370 mg.kg! < 389 mgkg! <466 mgkg! >377 mgkg' <446 mgkg!

Ptistupny Mg se v roce 2019 zvysil v ornici oproti prvnimu vzorkovacimu cyklu u vSech
kultur kromé orné ptidy, nicméné zvyseni nebylo statisticky prikazné.

e  V¢tSina pudnich typt vykazovala pokles medianovych hodnot az do roku 2013 a pak v roce
2019 opétovny narast. Padni typ, ktery dosahoval vyrazné vyssich medidnovych hodnot
obsahu Mg v cyklech nez ostatni ptidni typy, byla:

—  Cernice 523 mg.kg! <534 mgkg! > 492 mgkg! > 447 mgkg! <517 mgkg';)

Cvwr

— antropozem 104 mg.kg! <138 mg.kg! > 118 mg.kg' > 109 mg.kg"! < 125 mgkg!

e Nejvice zastoupené v celku 173 PP byly dvé kategorie obsahu hoiciku dle tfidéni AZZP.
Na prvnim misté to byla kategorie obsahu ,,dobry*, a na druhém misté kategorie obsahu
»vyhovujici. Tyto dvé kategorie zaujimaly v poradi odbérovych cykll, chronologicky
fazenych za sebou (1995, 2001, 2007, 2013, 2019) nasledujici procento:

,»dobry“ 32 % <33,5% <34 % >33%<35%
—  whovujici® 24 % <25 % <28 % <32 % > 28 %

V letech klesa zastoupeni kategorie ,,nizky*: 16 % > 14,5 % > 13 % > 12 % > 9 %.

e Kategorie u hot¢iku obsahu ,,dobry* a ,vyhovujici byly v letech nejvice zastoupeny
u ornych piid, sadti a vinic. U trvalych travnich porostli byla na prvnim misté nejvice
roz$ifena kategorie obsah ,,velmi vysoky** a na druhém misté obsah ,,vysoky*. Chmelnice
mély nejvice obsazenou kategorii ,,dobry* a ,,vysoky* obsah.

e ,Dobry“ obsah znaCi ptiznivy obsah v ptd¢, ktery je tfeba udrzovat dodavkou ziviny
do pidy dle odbérového normativu. ,,Vyhovujici* obsah piedstavuje zasobu v pude, kterou
je tteba mirn€ dosytit navySenim vypoctené¢ho normativu péstovanych plodin o 20-30 %.
Pidy s ,,nizkym* obsahem v pidé je tfeba dohnojit zvySenim vypocteného normativu
pro péstovanou plodinu o 50 %.
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4.5 Vapnik

Z vysledkt souboru 173 PP vyplyva snizovani stiednich hodnot obsahii piistupného Ca v ornici
i podorniéi; pokles mezi rokem 1995 a 2019 byl z hlediska primérii o 557 mg.kg™! v ornici,
0337 mgkg! vpodorni¢i a zhlediska medianti o 478 mgkg! vornici, o 213 mgkg™!
v podorni¢i (tabulka 16). Toto snizovani bylo u priméri porovnavanych mezi rokem 1995
a 2019 vyhodnoceno statisticky prikazné v ornici i v podorni¢i (obrazek 30, ptfiloha 35).
Celkovy obsah Ca (extrakce v lucavce kralovské) se snizoval v ornici v kazdém odbérovém
cyklu a pokles byl mezi rokem 1995 a 2019 statisticky pritkazny. V podorni¢i snizovani trvalo
do roku 2013 a po té nastal opétovny mirny nartst. Statisticky prikazny byl pokles mezi rokem
1995 a 2013 (ptiloha 5, obrazek 30, ptiloha 36).

Tabulka 16 Popisna statistika obsaht vapniku na monitorovacich plochach BMP
(173 ploch) v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019 (Mehlich 3; mg.kg™')

O horizont
Cyklus | Poget | Pramér | Min Max 3&12_ :ﬁfn Median &Z:- :é?g.
1995 173 3628 348 | 17775 | 1670 | 2045 | 2803 | 4358 | 6776
2001 173 3450 791 19975 | 1513 | 1963 | 2728 | 4155 | 6150
2007 173 3193 743 | 25075 | 1482 | 1873 | 2425 | 3623 | 5483
2013 173 3105 760 | 27125 | 1346 | 1745 | 2383 | 3610 | 5414
2019 173 3071 674 | 30325 | 1324 | 1685 | 2325 | 3685 | 5767

P horizont
1995 173 3774 791 | 20375 | 1555 | 1905 | 2648 | 4048 | 7905
2001 173 3664 750 | 32175 | 1500 | 1898 | 2808 | 3995 | 6787
2007 173 3402 819 | 35750 | 1390 | 1830 | 2468 | 3760 | 5815
2013 173 3433 745 | 35875 | 1284 | 1728 | 2528 | 3853 | 6238
2019 173 3437 480 | 38900 | 1240 | 1743 | 2435 | 3795 | 6027

Ptistupny Ca v ornici se v odbérovych cyklech snizil oproti prvnimu vzorkovacimu cyklu
u vSech kultur (pfiloha 14). Orné ptida vykazala ve vSech cyklech nejnizsi medianové obsahy
piistupného Ca a rovnéz ve vSech cyklech dochéazelo k postupnému snizovani hodnot mediant
a to v nasledujicim pofadi: mezi prvnim a druhym cyklem byl pokles 0 92 mg kg™ (statisticky
vyznamny rozdil), mezi druhym a tfetim o 245 mg.kg! (statisticky vyznamny rozdil), mezi
tfetim a ¢tvrtym o 10 mg.kg™! (bez statisticky vyznamného rozdilu) a mezi &tvrtym a patym
020 mgkg! (bez statisticky vyznamného rozdilu) (obrazek 31, piiloha 35). Mezi prvnim
aposlednim cyklem vzorkovani nastal pokles o 367 mgkg'. Vinice a chmelnice se
vyznacovaly nejvysSimi obsahy pfistupného Ca v ornici. Pfi porovnani hodnot jejich mediant
na pocatku monitorovani a v roce 2019, doslo v roce 2019 ke sniZeni o 1150 mg.kg™! (vinice),
statisticky nepriikazny rozdil, o 1948 mg.kg' (chmelnice) — statisticky prikazny rozdil.
U trvalych travnich porostii nastal pokles v O horizontu o 558 mg.kg™' — statisticky priikazny
rozdil, u sadfi o 29 mg.kg! — statisticky neprtikazny rozdil. Popisn4 statistika pro celkovy obsah
Ca je pro jednotlivé kultury vypracovana v ptiloze 15 a statistické porovnani v ptiloze 36.
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Obrazek 30  Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu vapniku na 173 PP BMP
v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019 (Ca_m3 — obsah Ca ve vyluhu dle
Mehlich 3, Ca_ar — obsah Ca v extraktu lu¢avky kralovské)
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Obrazek 31 Vyvoj medianu obsahu vapniku v ornici jednotlivych kultur na plochach BMP
v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019 (Mehlich 3; mg.kg™)
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V pudnich typech v rdimci BMP se obsah piistupného Ca v ornici v periodé¢ let 1995 az 2019
pohyboval mezi minimem a maximem v rozpéti 348 mg.kg! (hnédozem, rok 1995, sad, PP
5015B, Pavlovice u Jestiebi, okres Ceska Lipa) az 30325 mg.kg™! (rendzina, rok 2019, vinice,
PP 7019B, Damboftice, okres Hodonin). Obsah v podorni¢i dosahl rozmezi 480 mgkg!
(kambizem, rok 2019, orna, PP 4014B Plasy, okres Plzefi-sever) az 38900 mg.kg™!' (rendzina,
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rok 2019, vinice, PP 7019B, Dambotice, okres Hodonin) (ptiloha 25). Grafy na obrazku 32
dokumentuji vyvoj obsahti ptistupného Ca v ornici pidnich typti. Téméi vSechny pladni typy
vykazaly pokles medidnovych hodnot mezi rokem 1995 a 2019. Nejvétsi pokles vykazala
antropozem (o 1568 mgkg!), fluvizem (o 1040 mgkg') a ¢ernozem (o 835 mgkg™).
U ostatnich piidnich typt byl pokles v rozmezi 200 mg.kg™! (glej) az 463 mg.kg™! (kambizem).
Naopak $edozem a ¢ernice vykazaly narist; oba ptidni typy o stejnou hodnotu 123 mg.kg™).

Popisna statistika pro celkovy obsah Ca je pro jednotlivé pidni typy pfehledné vypracovana
v ptiloze 26.

Obrazek 32  Vyvoj medianu obsahu vapniku v ornici jednotlivych ptdnich typua na plochach
BMP v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019 (Mehlich 3; mg.kg™)
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V mapé¢ na obrazku 33 je barevné zobrazen stav pristupného vapniku na jednotlivych PP v roce
1995 a v roce 2019 podle kategorii AZZP.

Mapa na obrazku 34, ukazuje vysi poklesu nebo nariistu obsahu ptistupného Ca, ktera nastala
mezi pocatkem sledovani a rokem 2019. Nejvétsi procento ploch (55 % PP) zaznamenalo
pokles o 1 az 25 % plivodni hodnoty (riizova barva) a 25 % PP pokleslo o0 26 az 50 % piivodni
hodnoty (fialova barva). Celkem tedy ptevazoval pokles hodnot nad jeho narGstem, kdy pokles
nastal u 83,5 % PP (55 % + 25 % + 3,5 %). Narist nastal u 15 % ploch (1 % + 0,6 % + 0,6 %
+3 % + 10 %). U 0,6 % PP (jedna plocha) nedoslo k zadné zméné¢. Ptipadné rozdily v souctu
jsou zpusobeny zaokrouhlovanim.

Plochy s nejvétSim vykyvem obsahu pfistupného vapniku mezi rokem 1995 a 2019 jsou
oznaceny krouzkem; oznacena je také plocha, kde se stav obsahu Ca za uplynulych 25 let
nezménil. Na obrdzku 35 jsou fotografie téchto ploch. K fotografiim jsou doplnéné
charakteristiky tykajici se péstovanych plodin, aplikovanych minerélnich a organickych hnojiv
a pouziti pfipravkl na ochranu rostlin.
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Obrazek 33  Kategorie obsahu vapniku na monitorovacich plochach BMP v roce 1995 a 2019

podkladova data ©CUZK

podle AZZP (priloha ¢. 5 vyhlasky ¢. 275/1998 Sb.). Krouzkem jsou oznaceny PP
s nejvétsim a s nulovym rozdilem hodnot mezi rokem 1995 a 2019
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Obrazek 34  Zmény obsahu pristupného vapniku na monitorovacich plochach BMP mezi
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Obrazek 35  Vyvoj obsahu vapniku na plochach s vysokymi a nulovymi rozdily hodnot
v ornici mezi rokem 1995 a 2019

Nejvyssi pokles obsahu Ca v ornici mezi rokem 1995 a 2019 (o 70 %).
PP 2011B, orna ptida, Neumétely, okres Beroun, hnédozem, Ca 3268 mg.kg™' (dobry) — 988 mg.kg' (nizky), foto 2019
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DAM, LAV a kejdy prasat, aplikace chemickych
piipravkia na ochranu rostlin.

Nejvys$si narist obsahu Ca v ornici mezi rokem 1995 a 2019 (o 442 %,).
PP 5015B, sad, Pavlovice u Jestiebi, okres Ceska Lipa, hnédozem, Ca 348 mg.kg™ (nizky) — 1885 mg.kg™ (vyhovujici),
foto 2019
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vSech zivin a mikroelementt folidrnimi hnojivy.
Organickd hnojiva neaplikovana. Ochrana rostlin chemickymi pfipravky pouzivana pomérné
intenzivne.

Bez vykyvu obsahu Ca v ornici mezi rokem 1995 a 2019 (o 0 %).
PP 5006B, ornd ptida, Havrari, okres Most, éernozem, 3658 mg.kg™' (vysoky) — 3660 mg.kg! (vysoky), foto 2019
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minerdlni hnojiva a hnojiva s mikroprvky.
Statkova hnojiva neaplikovana, pouze v roce 2016 a 2017 drlibezi trus. Ptipravky na ochranu
rostlin pouzivéany.
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V grafech na obrazku 36 je hodnoceni vysledkil provedeno podle kategorii AZZP plynouci
z Pracovnich postuptt UKZUZ (tabulka 9).

Na obrazku 36a, kde je vyhodnocen obsah ptistupného Ca, je patrné, ze do cyklu 2007 je
v souboru 173 PP nejvice zastoupena kategorie obsahu ,,dobry*. Kategorie zaujimala 35 % (rok
1995), 35 % (rok 2001), 37 % (rok 2007), 34 % (rok 2013), 33,5 % (rok 2019). Od cyklu 2013
je v grafu na prvnim misté kategorie obsahu ,,vyhovujici®. Kategorie zaujimala 22 % (rok 1995),
24 % (rok 2001), 30 % (rok 2007), 35 % (rok 2013), 35 % (rok 2019). Vyznamnym procentem
je také zastoupena kategorie ,,vysoky* obsah a to v jednotlivych letech takto: 25 % (rok 1995),
25 % (rok 2001), 21 % (rok 2007), 18 % (rok 2013), 15 % (rok 2019). Kategorie ,,nizky* obsah
je v letech zastoupena do 5 %.

Orné puda (obrazek 36b, ptiloha 46) prakticky kopiruje situaci v obsazenosti kategorii, ktera
panuje v hodnoceném celku. U trvalych travnich porostl je situace také podobna, ale trochu
necekané kategorie ,,vysoky* obsah zaujima vyssi podil oproti ornym piiddm a v letech 1995
a 2001 byla dokonce na prvnim misté. Kategorie u TTP zaujimala 41 % (rok 1995), 45,5 %
(rok 2001), 27 % (rok 2007), 23 % (rok 2013), 23 % (rok 2019). Kategorie ,,nizky* obsah se
v letech viibec nevyskytuje, az od roku 2019, a to podilem 4,5 % (obrazek 36c, ptiloha 46).
Z toho mlzeme usuzovat na zdsobenost Ca i v trvalych travnich porostech.

Sady se v letech udrzuji v kategorii ,,dobry*, a ,,vysoky*, vinice v kategorii ,,velmi vysoky*
a chmelnice v kategorii ,,vysoky* (ptiloha 46, 47).

Obrazek 36  Procentické zastoupeni monitorovacich ploch BMP v letech 1995, 2001, 2007,
2013 a 2019 v jednotlivych kategoriich obsahu Ca (podle pfilohy ¢. 5 vyhlasky
¢. 275/1998 Sb.)
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Shrnuti vyvoje obsahu vapniku

e Nejvice pozorovacich ploch zaznamenalo pokles obsahti vyménného véapniku v ornici a to
83,5 % PP (55 % PP pokleslo v rozmezi 1 az 25 % piivodni hodnoty, 25 % PP v rozmezi
26 az 50 % ptvodni hodnoty a 3,5 % PP v rozmezi 51 az 75 % ptvodni hodnoty). 15 % PP
zaznamenalo narlst hodnot a 0,6 % PP se udrZelo na stejné hodnoté¢.

eV prib¢hu trvani Bazalniho monitoringu ptid doslo k poklesu priimérnych hodnot obsahti
pristupného vapniku v ornici v pofadi odbérovych cykli, chronologicky fazenych za sebou
(1995, 2001, 2007, 2013, 2019) takto:

— ornice 3628 mg.kg! > 3450 mg.kg! > 3193 mg.kg! > 3105 mg.kg! > 3071 mgkg'
—  podornici 3774 mgkg! > 3664 mgkg! > 3402 mgkg! < 3433 mgkg! <
3437 mg.kg!

Zmény nastalé vroce 2019 v porovnani s rokem 1995 jsou statisticky vyznamné
v ornici 1 v podornici.
e Zmeény obsahu piistupného vapniku v ornici v kulturdch v pofadi odbérovych cykli,
chronologicky fazenych za sebou (1995, 2001, 2007, 2013, 2019) byly nasledujici
(median):

— ornd pida 2610 mgkg! > 2518 mgkg! > 2273 mgkg! > 2263 mgkg! <
2243 mg kg

— TTP 2829 mgkg! <3193 mgkg! >2547 mg.kg! > 2272 mg.kg' <2271 mgkg!

— sady 2824 mgkg! <2956 mg.kg! > 2659 mg.kg! > 2704 mg.kg! <2795 mg.kg!

—  vinice 6369 mg.kg! > 5590 mg.kg! > 5237 mg.kg! <5493 mg.kg! <5219 mgkg'

—  chmelnice 6367 mgkg' < 5378 mgkg' < 4808 mgkg!' > 5067 mgkg! <
4419 mg kg

Zmény mezi poc¢atkem monitoringu a poslednim vzorkovanim jsou statisticky prukazné
u orné pudy, TTP a chmelnic.

e Obsahy piistupného vapniku u plidnich typt mezi pocatkem monitorovani a poslednim
cyklem vzorkovani vroce 2019 klesaly krom¢ Sedozemé a Cernice. Pudni typ, ktery
vykazal nejvyssi pokles byla:

— antropozem 9683 mgkg! < 13200 mg.kg! > 11023 mgkg! > 9328 mgkg! >
8115 mg.kg!

Pidni typy, které vykazaly zvysSujici se obsah Ca, byly:

—  Sedozem 3335 mgkg! > 3184 mgkg! > 3052 mgkg! < 3142 mgkg! <
3458 mg kg!

—  Cernice 7232 mgkg! < 7786 mgkg! > 6579 mgkg! < 6709 mgkg! <
7355 mg.kg!

e Nejvice zastoupené byly dvé kategorie obsahu vapniku dle tfidéni AZZP v hodnoceném
celku 173 PP. Kategorie obsahu ,,dobry*, ktera byla do roku 2007 na prvnim misté
a kategorie obsahu ,,vyhovujici, ktera od roku 2013 na prvnim misté nahradila kategorii
obsahu ,,dobry*. Tyto dvé kategorie zaujimaly v poradi odbérovych cykla, chronologicky
fazenych za sebou (1995, 2001, 2007, 2013, 2019) nésledujici procento:

»dobry“ 35 % =35%<37%>34%>33,5%
Hwvyhovujici® 22 % <24 % <30 % <35 % =35 %
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Vyznamnym procentem, ale se snizujicim se trendem je také zastoupena kategorie
,,vysoky obsah a to v jednotlivych letech takto: 25 % =25 % > 21 % > 18 % > 15 %.
Kategorie ,,nizky* obsah je v letech zastoupena do 5 %. Sledujeme nértist podilu ploch
v kategoriich ,,nizky*, a ,,yyhovujici* a to na ukor kategorie ,,vysoky*.

e  Orna puda kopiruje situaci kategorii Ca v hodnoceném celku. U trvalych travnich porost
kategorie ,,vysoky* zaujimala vyssi podil oproti ornym ptiddm a kategorie nizky se objevila
poprvé az v poslednim odbérovém cyklu. Sady se v letech udrzuji v kategorii ,,dobry*,
a ,,vysoky™, vinice v kategorii ,,velmi vysoky* a chmelnice v kategorit ,,vysoky*.

o _Dobry“ obsah znac¢i ptiznivy obsah v pudé, ktery je tfeba udrzovat dodavkou Zziviny
do pidy dle odbérového normativu. ,,Vyhovujici® obsah piedstavuje zasobu v pude, kterou
je tteba mirn€ dosytit navySenim vypoctené¢ho normativu péstovanych plodin o 20-30 %.
Pidy s ,nizkym* obsahem fosforu v pudé je tfeba dohnojit zvySenim vypocteného
normativu pro péstovanou plodinu o 50 %.

e V piipadé¢ vysokého a velmi vysokého obsahu ziviny v pudé je dalsi ptihnojovani
neekonomické a z ekologického hlediska nepfipustné. Doporucuje se danou Zzivinou
nehnojit az do doby, kdy budou k dispozici vysledky z dalsiho cyklu odbéri.
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4.6 Uhli¢itany

Uhlicitany neboli karbonaty jsou v pade velmi vyznamné. Plisobi svym zasaditym charakterem
proti snizovani pidni kyselosti a pfiznivé pisobi na tvorbu plidni struktury. Jejich zdrojem je
nejcastéji kalcit, ktery se pomeérné lehce rozpousti, dile dolomit a ojedinéle magnezit.
Rozpustnost uhli¢itani je zavisla na pH pudy — vySsi rozpustnost je v kyselejsi oblasti pH.
Znacny vliv na rozpustnost uhli¢itani ma obsah CO> (Vanék et al, 2012)

Analyza vzorki ptid z BMP byla na obsah uhli¢itanti provadéna az od roku 2007. Z téchto let
bylo v souboru ploch dosazeno priimérnych obsaht 0,48 % (rok 2007), 0,44 % (rok 2013)
a 0,44 % (rok 2019) v ornici a v podornici 0,61 % (rok 2007), 0,69 % (rok 2013) a 0,77 % (rok
2019). Hodnoty v ornici byly bez statisticky prikazného rozdilu. ZvySeni u primért
v podorni¢i bylo vyhodnoceno statisticky priikazné mezi rokem 2007 a 2019 (obrazek 37,
priloha 37). Medianové hodnoty byly pro vSechny roky i pro oba horizonty na stejné trovni
ato <0,2 %, coz je laboratorni mez stanovitelnosti (tabulka 17).

Pro vypocty byla pouzita hodnota 0,1 % v ptipad¢, Ze byly naméfené hodnoty < 0,2 %. Pokud
se v souboru vyskytla plocha, kterd mela hodnotu obsahu uhli¢itant vys$si nebo rovno 0,2 %,
do tabulky byl poté napsan vysledek, ktery je sice mensi nez 0,2 %, ale vystihuje situaci
v pocitaném souboru. Pokud je v tabulce zapsana hodnota < 0,2 %, znamena to, Ze v souboru
se vyskytly vSechny hodnoty < 0,2 %.

Tabulka 17 Popisna statistika obsahu uhli¢itant na monitorovacich plochach BMP
(173 ploch) v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019 (%)

O horizont
Cyklus | Poget | Pramér | Min Max 3&12_ :ﬁfn Median &Z:- :é?g.
1995 173 n n n n n n n n
2001 173 n n n n n n n n
2007 173 0,48 <0,20 19,8 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,58
2013 173 0,44 <0,20 25,7 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,30
2019 173 0,44 <0,20 24,6 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,55
P horizont
1995 173 n n n n n n n n
2001 173 n n n n n n n n
2007 173 0,61 <0,20 29,7 <0,20 <0,20 <0,20 0,20 0,58
2013 173 0,69 <0,20 29,9 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,86
2019 173 0,77 <0,20 27,1 <0,20 <0,20 <0,20 0,13 1,03

Pozn. n...nestanoveno

Mediany obsahu uhlic¢itanii v ornici ornych piid, TTP a sadi se v odbérovych cyklech udrzovaly
na hladin€ < 0,2 %, (obrazek 38, ptiloha 16). Nejvyssich obsahi dosahovaly vinice ato <0,2 %
az 25,7 %. V ptipad¢ vyssiho obsahu uhli¢itantl, se piidy oznacuji jako vépnité zeminy. Pokud
je obsah do 3 % uhlicitant, jsou tyto plidy nazvany jako slab& vapnité, do 25 % vapnité, do 60 %
sliny, nad 60 % vépenaté zeminy (Jandék et al., 2001).

Primérné hodnoty obsahu uhli¢itand, se kterymi bylo pocitano ve statistickém porovnavani,
byly u ornych pid mezi rokem 2007 a 2019 bez prikazného rozdilu v ornici (sniZeni z 0,39 %

53



N

Bazalni monitoring zemédélskych ptd — pH a obsah zivin 1995-20109, II. ¢ast ‘\ UKZUZ BRNO

na 0,32 %) a prukazné se zvySovaly v podornici (zvySeni z 0,46 % na 0,69 %). U trvalych
travnich porostli doslo ke sniZeni v ornici 1 v podorni¢i (sniZzeni z 0,22 % na 0,18 % v ornici
az0,22 % na 0,21 % v podornici) — bez statisticky vyznamného rozdilu (ptiloha 37). Sady se
nevyznacovaly poklesem ani ndristem obsahil. Vinice poklesly z 1,15 % na 0,55 % a chmelnice
poklesly z 0,30 % na 0,20 %. Ob¢ kultury bez statisticky vyznamného rozdilu.

Obrazek 37  Grafické znazornéni statistickych parametri obsahu uhlicitani na 173 PP BMP
v letech 2007, 2013 a 2019
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Obrazek 38  Vyvoj medianu obsahu uhli¢itant v ornici jednotlivych kultur na plochach BMP
v letech 2007, 2013 a 2019 (v roce 1995 a 2001 nebyl obsah uhlic¢itanu
stanovovan; %)

% Uhli¢itany, ornice 145

<02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02

Orna plda TTP Sady Vinice Chmelnice

Ve vétsin€ pudnich typt v ramci BMP se medidn obsahu uhlic¢itand v ornici v letech 2007 az
2019 pohyboval na hladiné¢ obsahti < 0,2 %, (obrazek 39, ptiloha 27). P&t plidnich typil
(¢ernozem, Cernice, regozem, antropozem a rendzina) vykdzalo median v n¢kterém z cykla
vyssi nez < 0,2 %. Nejvyssi namétfend hodnota z celého cyklu vzorkovani pro ornici byla
25,7 % (rendzina, rok 2013, vinice, PP 7019B, Damboftice, okres Hodonin) a pro podornici
29,9 % (rendzina, rok 2013, vinice, PP 7019B, Damboftice, okres Hodonin). Piidu z této plochy
muzeme oznacit pojmem slin nebot’ dosahuje hodnoty nad 25 % uhli¢itanti. VSech pét
vyjmenovanych ptdnich typti vykazalo pokles medianovych hodnot mezi rokem 2007 a 2019.
Nejvetsi pokles vykazala rendzina (o 2,1 %) a antropozem (o 1,05 %). Antropozemé vznikaji
zcela nové, a to padotvornym procesem na ¢lovékem nahromadénych materialech pii tézebni,
skladkovaci, nebo stavebni ¢innosti. Tyto piidy maji rozmanité ptidni vlastnosti a agrochemické
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parametry v zavislosti na vyskytujicich se materidlech (Rejsek et Vacha, 2018). Zadny ptdni
typ nezaznamenal nartst obsahu uhli¢itand.

Obrazek 39  Vyvoj mediani obsahu uhli¢itani v ornici jednotlivych pidnich typd na
plochach BMP v letech 2007, 2013 a 2019 (%)
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V mapé¢ na obrazku 40 je zobrazen stav uhli¢itanii na jednotlivych PP v roce 2007 a v roce 2019
podle kategorii AZZP. Obsah uhli¢itant je v AZZP roz¢lenén do kategorii: obsah Zadny (0 %),
obsah nizky (0,1-0,5 %), obsah stFedni (0,6-3,0 %), obsah vysoky (3,1-5,0 %) a obsah velmi
vysoky (nad 5,0 %). Vzorky s hodnotou < 0,2 % (kterych byla vétSina) bylo problematické
zatadit do spravné kategorie. Proto bylo pro potieby vyhodnoceni piistoupeno ke slou¢eni dvou
kategorii obsah zdadny a obsah nizky do kategorie jedné, pracovné oznacené jako kategorie
zadny az nizky obsah.

Mapa na obrazku 41, ukazuje miru poklesu nebo nartistu obsahu uhlic¢itand, ktera nastala mezi
pocatkem sledovani a rokem 2019. Nejvice ploch zaznamenalo setrvaly stav obsahti (77 % PP)
(barva oranzova). Druhym nejrozsifenéjSim byl pokles hodnot od 26 do 50 % oproti pocatku
sledovani a to u 4,5 % PP (barva fialova). Celkovd mira poklesti byla mirn¢ vyssi oproti
nartstim (13,5 % PP pokles, 9 % PP nartst). Obsah uhli¢itant je viceméné¢ stabilni hodnotou,
ktera méa vyznamnou souvislost s ptidotvornym substratem a matecnou horninou.

Plochy s nejvétSim vykyvem obsahu uhli¢itanli mezi rokem 2007 a 2019 jsou oznaceny
krouzkem. Na obrazku 42 jsou fotografie téchto ploch. K fotografiim jsou doplnéné
charakteristiky tykajici se péstovanych plodin, aplikovanych mineralnich a organickych hnojiv
a pouziti ptipravkil na ochranu rostlin.
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Obrazek 40  Kategorie obsahu uhlic¢itant na monitorovacich plochach BMP v roce 2007
a 2019 podle AZZP (priloha ¢. 5 vyhlasky ¢&. 275/1998 Sb.). Krouzkem jsou
oznaceny PP s nejvétsim a s nulovym rozdilem hodnot mezi rokem 2007 a 2019
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. velmi vysoky

Rozdéleni cyklt

2007 CD 2019

podkladova data ©CUZK

Obrazek 41  Zmény obsahu uhli¢itan na monitorovacich plochach BMP mezi rokem 2007 a
2019, %
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Obrazek 42  Vyvoj obsahu uhli¢itani na plochdach s vysokymi a nulovymi rozdily hodnot
v ornici mezi rokem 2007 a 2019

Nejvyssi pokles obsahu uhlicitant v ornici mezi rokem 2007 a 2019 (o 96 %).
PP 7024B, orna ptda, Hrubcice, okres Prostéjov, ¢ernice, uhlicitany 2,8 % (stfedni) — 0,1 (Z2adny aZ nizky), foto 2019
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Na PP probihalo pravidelné stfidani plodin.

- S Mineralni hnojeni v§emi Zivinami, statkova hnojiva
neaplikovana. Chemické ptipravky na ochranu rostlin pouzivany. Od roku 2018 nejsou
informace o plose dodavany.

Nejvys$si naridst obsahu uhlicitand v ornici mezi rokem 2007 a 2019 (o 850 %).
PP 2903KO, orna puda, Poli¢any, okres Kutna Hora, hnédozem, uhli¢itany 0,1 % (Zadny az nizky) — 0,85 % (stredni), foto
2019
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Na PP jsou péstovany prevazné obiloviny, kukufice
a cukrova fepa. Slama a chrést jsou zaoravany.
Hnojeni statkovymi hnojivy neni provadéno, ale jsou zaoravany cukrovkové skrojky a v roce
2015,2016 a 2018 byl aplikovan kompost. Mineralnimi hnojivy jsou dodavany vsechny Ziviny.
Dvakrat aplikovan dolomiticky vapenec a kazdorocné LAV. Ochrana rostlin chemickymi
pripravky je pouzivéna.

Bez vykyvu obsahu uhli¢itanu v ornici mezi rokem 2007 a 2019 (o 0 %).
Tomuto pozadavku vyhovovalo 133 PP. Neni proto na tomto misté vypichnuta zddna konkrétni
plocha.

V grafech na obrazku 43 je hodnoceni vysledkd provedeno podle kategorii AZZP plynouci
z vyhlasky €. 275/1998 Sb. (tabulka 8).

Na obrazku 43a, kde je vyhodnocen obsah uhli¢itanii v souboru 173 PP, je nejvice zastoupena
kategorie ,.Zddny az nizky* obsah, ktera zahrnuje hodnoty 0-0,5 % uhli¢itani. Kategorie
zaujimala 90 % (rok 2007), 92 % (rok 2013), 90 % (rok 2019). Druhou nejvice zastoupenou
kategorii je obsah ,,stFedni* zahrnujici hodnoty 0,63 % uhli¢itanli. Kategorie zaujimala 8 %
(rok 2007), 6 % (rok 2013), 8 % (rok 2019). Tyto plidy mliizeme oznacit pojmem slabé vapnité
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pudy, dosahuji hodnot do 3 % uhli¢itanti. Kategorie ,,vysoky* (3,1-5 % uhliCitanil) zaujimala
v jednotlivych letech okolo 1 % ploch a kategorie ,,velmi vysoky* (nad 5 % uhli¢itan()
zaujimala v jednotlivych letech od 1 % do 2 % ploch. Pidy z obou téchto kategorii mizeme
oznacit pojmem vapnité, dosahuji hodnot do 25 % uhliéitant, ptipadné nad 25 % do 60 % sliny,
nad 60 % véapenaté zeminy.

Orna puda (obrazek 43b, ptiloha 48) kopiruje situaci v obsazenosti kategorii hodnoceného
celku. Trvalé travni porosty (obrazek 43c, priloha 48) maji zastoupeni v kategorii ,.Zddny
az nizky** obsah ve vSech letech a to na 95,5 % ploch a v kategorii ,,st7edni* obsah ve vSech
letech na 4,5 % ploch. Nedochézi zde v letech ke zménam. Plochy sada se v letech vyskytuji
pouze v jedné kategorii a to ,,Zadny az nizky* obsah. Jina situace je ve vinicich, kde jsou
zastoupeny tfi kategorie: ,,Zadny az nizky* obsah vyskytujici se v letech na 25—50 % ploch,
»wStredni® obsah vyskytujici se v letech také na 25—50 % ploch a ,,velmi vysoky* obsah, ktery
je ve vSech letech na 25 % ploch. Chmelnice maji rovnéz jako sady zastoupeni pouze v jedné
kategorii a to ,,Zddny az nizky* obsah a to ve vSech letech (s vyjimkou roku 2019, kdy se navic
vyskytuje i kategorie ,,st7edni‘ obsah). ( ptiloha 48, 49).

Obrazek 43  Procentické zastoupeni monitorovacich ploch BMP v letech 2007, 2013 a 2019
v jednotlivych kategoriich obsahu uhli¢itanu (podle pfilohy ¢. 3 vyhlasky
€. 275/1998 Sb.)
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Shrnuti vyvoje obsahu uhli¢itant

e Soubor 173 PP vykazal u vétSiny ploch (77 % PP) setrvaly stav hodnot v obsazich
uhli¢itantl, 9 % PP zaznamenalo nardst a 13,5 % pokles.

eV pribéhu trvani Bazalniho monitoringu ptid doslo k poklesu priimérnych hodnot obsahii
uhlic¢itant v ornici v pofadi odbérovych cykll, chronologicky fazenych za sebou (2007,
2013, 2019) takto:

— ornice 0,48 % > 0,44 % = 0,44 %
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— podornici 0,61 % > 0,69 % < 0,77 %

Zmény nastalé v roce 2019 v porovnani s rokem 2007 jsou statisticky vyznamné pouze
v podornici

e  Obsahy uhli¢itanti v podornici jsou vyssi nez obsahy v ornici

e Zmeény obsahu uhli¢itanti v ornici v kulturdch v potadi odbérovych cykla, chronologicky
fazenych za sebou (2007, 2013, 2019) byly nésledujici (medidny):

— orndapuda<02%=<0,2%=<0,2%
- TTP<0,2%=<0,2%=<0,2%

— sady<02%=<02%=<0,2%

— vinice 1,15 % > 0,65 % > 0,55 %

—  chmelnice 0,30 % > 0,2 % =0,2 %

Zmény mezi pocatkem monitoringu a poslednim vzorkovanim nejsou v ornici
jednotlivych kultur statisticky prikazné. Pritkazné je pouze zvysSeni v podorni¢i ornych
pud.

e  Obsahy uhli¢itani (median) u vétSiny piidnich typh v jednotlivych odbérovych cyklech
(2007, 2013, 2019) byly na jednotné hlading < 0,2 %. Cernozem, &ernice, regozem,
antropozem a rendzina vykazaly median v nékterém z cykli vyssi nez < 0,2 % a zaroven
jejich obsah v letech klesal.

e Nejvice zastoupena byla kategorie ,Zddny az nizky* obsah uhli¢itani, ktera pracovné
vznikla sloucenim ,,Zadny* obsah a ,,nizky* obsah do jedné pro potieby skloubit analytické
kategorie zaujimala v potadi odbérovych cykli, chronologicky fazenych za sebou (2007,
2013, 2019) nésledujici procento: 90 % < 92 % > 90 %. Druhou nejrozsitené;si kategorii
byla kategorie ,,strredni* obsah: 8 % > 6 % < 8 %.

e Nejvice zastoupenou kategorii ve vSech letech u vSech kultur byla kategorie Zadny
az nizky* obsah, ktera v letech zaujimala nésledujici rozsifeni: orna puda 90-92 %, TTP
95,5 %, sady 100 %, vinice 25—50 %, chmelnice 100 % s vyjimkou v roce 2019, kdy se
navic vyskytuje i kategorie ,stredni*“ obsah. Kategorie ,,stFedni* obsah byla druhou
nejrozsirenéjsi a zaujimala u kultur nasledujici procenta: ornd pada 6-8 %, TTP 4,5 %,
sady 0 %, vinice 25—50 %, chmelnice 0-33 %. Vinice mély ve vSech letech zastoupeni
jesté ve tteti kategorii: ,,velmi vysoky* obsah, do kterého se fadilo 25 % ploch.
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5 KLICOVE ZAVERY Z 25 LET TRVANi BMP

Do hodnoceni ¢tyt cykla odbéri (1995, 2001, 2007, 2013) bylo zatazeno 173 ploch z celkovych
214 ploch BMP, které po tuto dobu byly vzorkovany v kazdém cyklu, nezménily kulturu ani se
neptesunuly (137 PP ornych piid, 22 PP trvalych travnich porostt, 4 PP sadt, 4 PP vinic a 6 PP
chmelnic).

VYMENNA PUDNI REAKCE

Obrazek 44  Vyvoj prumérnych hodnot vyménného pH na plochach BMP (173 PP) v letech
1995, 2001, 2007, 2013 a 2019
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e Podorni¢i ma kromé roku 1995 vyssi pH nez ornice.

eV prib¢hu trvani Bazalniho monitoringu pid doslo v celém souboru 173 PP k poklesu
hodnot jak vyménného, tak aktivniho pH. Snizeni mezi pocatkem monitorovani v roce
1995 a cyklem odbérti vroce 2019 u vyménného pH bylo statisticky vyznamné jak
v orni¢ni vrstvé, tak v podornici.

e  Pokles vyménného pH v ornici nastal u 83 % PP, 14 % PP zaznamenal nartst a 3 % setrvaly
stav v roce 2019 oproti roku 1995.

e Ke snizeni vyménného pH v ornici doslo ve vSech kulturach a ve vSech ptudnich typech.
Nejvétsi zmena nastala u TTP (pokles mezi rokem 1995 a 2019 o 0,6 pH). U ornych pid
a sadu kleslo vyménné pH o 0,3, u vinic 0 0,4 a u chmelnic o 0,5. Statisticky vyznamné
snizeni pH bylo prokézano u ornych ptd, TTP, vinic a chmelnic.

e Nejvice zastoupenou kategorii AZZP pidni kyselosti ve vSech sledovanych letech v celém
souboru 173 PP byla kategorie ,,slabé kysela® (pH 5,6-6,5) a jeji procento nartstalo.
Druhou nejobséhlejsi kategorii byla ,,neutralni (pH 6,6—7,2). Procento této kategorie se
snizovalo a zvySovalo se zastoupeni ptid v kategoriich kyselych (,,kyseld*, ,silné kysela“,
wextrémné kyseld®), kam se fadi i pudy s hodnotami pod 5,5 pH. Pocet téchto kyselych
kategorii v letech nariistal a v roce 2019 jejich pocet stoupl téméf na jednu tietinu. Pady
spH pod 5,5 nesou rizika spojend se snizenim biologické aktivity a se zvySenou
biopftistupnosti rizikovych prvkl (napt. Cd a Pb).

e Kategorie ,,slabé kysela* byla rovnéz nejvice zastoupena u orné ptidy, TTP a sadt. Vinice
mély v letech nejvétsi zastoupeni v kategorii ,,alkalickd* (pH 7,3—7,7) a chmelnice ve dvou
kategoriich ,,alkalicka* a ,,neutralni.

cwwvr
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FOSFOR

Obrazek 45  Vyvoj prumérnych obsah fosforu na plochach BMP (173 PP) v letech 1995,
2001, 2007, 2013 a 2019 (Mehlich 3 — (P M3), luéavka kralovska — (P AR); mg.kg™)
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e  Obsahy P (ptistupného i celkového) jsou vyssi v orni¢nim horizontu

e U 70 % ploch doslo k poklesu obsahu ptistupného fosforu v ornici oproti pitvodni hodnoté
z roku 1995.

e  SniZeni obsahu piistupného fosforu mezi rokem 1995 a 2019 v celém souboru 173 PP bylo
statisticky priikazné v ornici, ale neprikazné v podorni¢i. Obsah fosforu v extraktu lu¢avky
kralovské vyznamné klesal v ornici 1 podornici az do periody v roce 2013. V roce 2019
naopak doslo k naristu, ktery byl porovnatelny (statisticky nepritkazny) s rokem 1995 jak
v ornici tak v podorni¢i.

e Ke snizeni pfistupného fosforu doslo v ornici ve v§ech kulturach kromé chmelnic. Nejvetsi
pokles mezi rokem 1995 a 2019 nastal u sadii (pokles o 42 mg.kg™!). U ornych ptd klesl
obsah o 15 mgkg!, u TTP o 3 mg.kg™!, uvinic o 8 mg.kg™!. U chmelnic naopak nastal
nérist a to o 85 mg.kg™!. Z hlediska statistické priikaznosti nebyly vykyvy v obsahu fosforu
v kulturach mezi rokem 1995 a 2019 prtikazné s vyjimkou ornych puad.

e Nejvice zastoupenymi kategorii AZZP obsahu ptistupného fosforu ve vSech sledovanych
letech v celém souboru 173 PP byly kategorie ,,dobry*, ,vyhovujici® a ,,nizky“. Kazda
kategorie zahrnovala zhruba ctvrtinu ploch, pfi¢emz se postupné navysovalo zastoupeni
pud v kategoriich s niz§im obsahem fosforu (kategorie ,,vyhovujici® a ,,nizky ).

e Kategorie obsahu ,,dobry*, ,,vyhovujici a ,,nizky “ byly rovnéz nejvice zastoupeny u kultur
ornd pida a TTP, chmelnice mély vyznamné zastoupenou kategorii ,,velmi vysoky** obsah.

cwwvr

e  Chmelnice mély nejvyssi primérné obsahy fosforu.

61



Bazalni monitoring zemédélskych ptd — pH a obsah zivin 1995-20109, II. ¢ast \ UKZUZ BRNO

DRASLIK

Obrazek 46  Vyvoj prumérnych obsaht drasliku na plochach BMP (173 PP) v letech 1995,
2001, 2007, 2013 a 2019 (Mehlich 3 — K (M3), lu¢avka kralovska — K (AR); mg.kg ")
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e  Obsahy ptistupného drasliku jsou vyssi v orni¢nim horizontu. Obsahy celkového drasliku
jsou v ornici i podorni¢i na podobné trovni.

e  Mnozstvi poklesi a nartistl mezi rokem 1995 a 2019 je u sledované¢ho souboru 173 PP
v ornici vyrovnané (50 % PP vykézalo narast, 49 % PP vykdazalo pokles, 1 % vykazalo
nezménéné hodnoty).

e  Primérné hodnoty obsahti pfistupného drasliku byly v celém souboru 173 PP v pribéhu
monitorovani vyrovnané, a k statisticky vyznamnému vyboceni doslo pouze v roce 2013,
kdy nastal v ornici i podorni¢i vyrazny pokles obsaht vii¢i ostatnim cyklim. Celkovy
obsah drasliku (extrakce v lucavce kralovské) se snizil mezi prvnim a poslednim cyklem
v ornici 1 v podornici; statisticky priikazny byl ale pokles pouze v podornici.

e Jednotlivé kultury vykazaly v odbérovych cyklech vykyvy v obsazich ptistupného drasliku
v ornici. Porovnani roku 1995 a 2019 ukazalo pokles obsahti u chmelnic o 107 mg.kg™!,
u ornych piid klesl obsah o 8 mgkg™!, u TTP o 12 mg.kg, u sadt o 33 mgkg". U vinic
naopak nastal nardst a to o 133 mg.kg!'. Vsechny tyto vykyvy u viech kultur byly
statisticky neprikazné.

e Nejvice zastoupenou kategorii AZZP obsahu ptistupného drasliku ve vSech sledovanych
letech v celém souboru 173 PP byla kategorie obsah ,,dobry*“ a na druhém misté obsah
»vyhovujici®.

e Kategorie obsahu ,,dobry*“ a ,,vyhovujici* byly nejvice zastoupeny u vSech kultur kromé
trvalych travnich porostli, kde byla na prvnim mist¢ nejvice rozSifena kategorie
»vyhovujici“ obsah a na druhém misté obsah ,nizky“. Vinice a chmelnice mély
v jednotlivych letech nejednotné zastoupeni kategorii, z nichz pievladaly kategorie vysSich
obsaht drasliku.

[RA4

e Chmelnice m¢ly nejvyssi primérné obsahy drasliku.
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HORCIK

Obrazek 47  Vyvoj prumérnych obsaht hoféiku na plochach BMP (173 PP) v letech 1995,
2001, 2007, 2013 a 2019 (Mehlich 3 — Mg (M3), lu¢avka kralovska — Mg (AR);
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e  Obsahy hoiciku (ptistupného i celkového) jsou vyssi v podorni¢nim horizontu.

e  Primérné hodnoty obsaht piistupného hoi¢iku v souboru 173 PP ornic byly v pribéhu
monitorovani vyrovnané s navySenim v roce 2019, které bylo statisticky prikazné pii
porovnani s rokem 2013, ale uz ne s rokem 1995. V podorni¢i panuje pokles, ktery je
statisticky prikazny. Hodnoty v lucavce kralovské poklesly v ornici i podornici, ale nebyly
prikazné.

e  Mnozstvi narastli obsaht pfistupného hoic¢iku mezi rokem 1995 a 2019 u sledovaného
souboru 173 PP v ornici ptfevladd nad mnoZstvim poklest (59,5 % PP vykazalo nartst,
37,5 % PP vykazalo pokles, 3 % vykazalo nezménéné hodnoty).

e Doslo ke zvySeni ptistupného hoi¢iku v ornici ve vSech kulturach kromé orné piady. Obsah
v ornych pidach mirné klesal az do roku 2013 a poté se v roce 2019 dostal opét na uroven
roku 1995, tedy porovnani dat z po€atku monitoringu a roku 2019 bylo statisticky
nepritkazné. Nartist obsahi mezi rokem 1995 a 2019 nastal u chmelnic (o 76 mg.kg™),
uTTP (o 11 mgkg"), u sadii (o 14 mgkg™), uvinic (o 1 mg.kg"), ale i tato data byla
statisticky nepriukazna.

e Nejvice zastoupenou kategorii AZZP obsahu piistupného hot¢iku ve vSech sledovanych
letech v celém souboru 173 PP byla kategorie obsah ,,dobry* a na druhém misté obsah
»vyhovujici. Kategorie ,,nizky* obsah ma v letech postupné snizujici se zastoupeni.

e Kategorie obsahu ,,dobry* a ,,vwyhovujici* byly v letech nejvice zastoupeny u ornych putd,
sadl a vinic. U trvalych travnich porostii byla na prvnim misté nejvice rozsifena kategorie
obsah ,,velmi vysoky” a na druhém misté obsah ,,vysoky“. Chmelnice mély nejvice
obsazenou kategorii ,,dobry* a ,,vysoky* obsah.

e Orné pidy se vyznaCovaly nejniz§imi medidnovymi hodnotami hoiciku, naopak
nejvyssimi chmelnice.
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VAPNIK

Obrazek 48  Vyvoj prumérnych obsaht vapniku na plochach BMP (173 PP) v letech 1995,
2001, 2007, 2013 a 2019 (Mehlich 3 — Ca (M3), lucavka kralovska — Ca (AR);
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e Obsahy Ca (ptistupného i celkového) jsou vyssi v podorni¢nim horizontu.

e U 84 % PP nastal pokles obsahti ptistupného vapniku a u 16 % PP byl zaznamenan setrvaly
stav nebo nartst hodnot to o 1 az 25 % v roce 2019 oproti roku 1995. Tento stav naprosto
odpovida stavu, ke kterému doslo na plochéch pii hodnoceni vyménného pH.

e Vsouboru 173 PP doslo ke statisticky prikaznému snizeni obsahu vapniku mezi rokem
1995 a 2019 u obsaht pristupného Ca v ornici i v podorni¢i. Obsah Ca v extraktu lu¢avky
kralovské statisticky prikazné klesl v ornici, v podorni¢i byl pokles prikazny mezi rokem
1995 a 2013.

e Doslo ke sniZeni ptistupného Ca v ornici ve vSech kulturach. Nejvétsi pokles mezi rokem
1995 a 2019 nastal u chmelnic (o 1948 mg.kg™'). U ornych ptd klesl obsah 0 367 mg.kg™!,
u TTP o 558 mg.kg™!, usadii 0 29 mgkg! a u vinic o 1150 mg.kg™!. Statisticky pritkazny
pokles zaznamenaly orné pidy, TTP a chmelnice.

eV souboru 173 PP dochazelo ke snizovani zastoupeni v kategorii ,,vysoky* obsah a naopak
rostl podil v kategorii ,,vyhovujici obsah, coz znamend ptfesun do nizSich kategorii
zasobenosti

e  Ornapada a TTP kopiruji situaci v hodnoceném celku 173 PP. U trvalych travnich porostt
na rozdil od ornych ptid zaujimala kategorie ,,vysoky* vyssi podil a v letech 1995 a 2001
byla dokonce na prvnim misté. Sady se v letech udrzovaly v kategorii ,,dobry*, a ,,vysoky*,
vinice v kategorii ,,velmi vysoky* a chmelnice v kategorii ,,vysoky*.

e  Orné pidy mély nejnizsi obsahy pfistupného Ca, vinice nejvyssi.
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UHLICITANY

Obrazek 49  Vyvoj praimérnych obsaht uhli¢itani na plochach BMP (173 PP) v letech 2007,
2013 a 2019; v letech 1995 a 2001 nebyly analyzy provadény (%)
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e Vletech 1995 a 2001 stanoveni obsahu uhli¢itanti nebylo provadéno.
e  Obsahy uhli¢itant jsou vyssi v podorni¢nim horizontu.

e  Mezirokem 2007 a 2019 nedoslo ke statisticky prukazné zmén¢ obsahti uhli¢itanti v ornici.
Statisticky prikazné bylo zvySeni uhlicitani v podorni¢i a to pii porovnani roku 2007
a2019. Medianové hodnoty byly pro vSechny roky i pro oba horizonty na stejné tirovni
ato<0,2 %.

eV souboru 173 PP nedoslo k Zddnému vykyvu obsahu uhli¢itanti v ornici u 77 % ploch,
9 % PP zaznamenalo nartist a 13,5 % pokles.

e Mediany obsahu uhli¢itanti v ornici ornych pud, TTP a sadii se v odbérovych cyklech
udrzovaly na hladin¢é < 0,2 %. Vinice a chmelnice v obsazich uhli¢itant poklesly, ale bez
statisticky prukazného rozdilu. Prikazné je pouze zvySeni v podorni¢i ornych puad.

e  Pro vyhodnoceni analytickych vysledkli pro potfeby vyhodnoceni podle kategorii AZZP
byly slouceny dv¢ kategorie ,,Zadny* obsah a ,,nizky* obsah do jedné. Ze souboru 173 PP
je 90 % zastoupeno v kategorii obsahu ,.Zddny az nizky*. Tato kategorie zahrnuje hodnoty
0-0,5 % uhli¢itan. Druhou nejvice zastoupenou kategorii je obsah ,.stredni* zahrnujici
hodnoty 0,63 % a fadi se sem od 6 do 8 % ploch. Kategorie ,,vysoky* (3,1-5 % uhli¢itant)
zaujimala v jednotlivych letech okolo 1 % ploch a kategorie ,,velmi vysoky™ (nad 5 %
uhli¢itan?l) zaujimala v jednotlivych letech od 1 % do 2 % ploch.

e Orna puda kopiruje situaci v obsazenosti kategorii hodnoceného celku. Trvalé travni
porosty maji zastoupeni pouze ve dvou kategoriich: ,.Zddny az nizky* obsah (ve vSech
letech je v ni zastoupeno 95,5 % ploch) a v kategorii ,,stredni* obsah. Nedochazi zde
v letech ke zménam. Plochy sadii se v letech vyskytuji pouze v jedné kategorii a to ,,Zadny
az nizky* obsah. Ve vinicich jsou zastoupeny tfi kategorie: ,,Zadny az nizky* obsah
a ,,stredni obsah, které se vyskytuji v letech na 25—50 % ploch a ,,velmi vysoky* obsah,
ktery je ve vSech letech na 25 % ploch. Chmelnice maji rovnéz jako sady zastoupeni pouze
v jedné kategorii a to ,,Zadny az nizky* obsah ve vSech letech (s vyjimkou roku 2019, kdy
se navic vyskytuje 1 kategorie ,,stFedni‘* obsah).

e Vinice vykazovaly nejvyssi hodnoty obsahti uhlic¢itant.
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