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Uvod

Rostliny nas obklopuji na kazdém kroku, at’ jsou to pokojové rostliny doma, méstska zelen,
volné rostouci stromy, kefe a byliny a v neposledni fadé zemédélské plodiny. Zemédé€lské
plodiny se v Ceské republice péstuji na 4 238,9 tis ha (vyméra zemédélské pady), véetnd
trvalych travnich porostti (985,9 tis. ha), coz ptedstavuje 50,7 % z celkové rozlohy Ceské
republiky. Je tedy ziejmé, ze zemédélské plodiny nas obklopuji ve skute¢né nezanedbatelné
mife. Krom¢ toho, Ze i tyto rostliny plni v krajiné estetickou funkci, primarné jsou zdrojem
potravin a surovin Kk vyrobé potravin. Kvalitu vypéstovanych potravin/surovin je nutno vzdy
davat do souvislosti s kvalitou pée o pitidu, 0 porosty a se stavem zivotniho prostredi.
Zdravotni stav porosti a obsah riznych chemickych latek (at uz biologického nebo
antropogenniho plivodu) v péstovanych plodinidch je ovlivnén mnoha faktory a jejich
vzajemnymi interakcemi (piidni vlastnosti véetné obsahu rizikovych prvki a pH, atmosférické
vlivy, biotické faktory — zejména druh a varieta rostliny a jeji zdravotni stav) a ptfimo
ovliviiuje bezpecnost a zdravotni nezavadnost potravin.
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Cile

Dlouhodoby monitoring zemédé€lskych plodin je zaméfen na sledovani kvality plodin
z hlediska obsahu rizikovych latek a prvkia v rostlinnych pletivech a stanoveni primérnych
obsahtl prvkll ve vybranych zeméd¢€lskych plodinach. Pozornost je zamétena také na zatizeni
plodin v oblastech se zvySenymi obsahy prvki v padé (subsystém kontaminovanych ploch).
Zjisténé hodnoty jsou pouzivany jako referencni pfi mistnich Setenich a dil¢ich projektech.
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Metodika praci

Monitoring kvality rostlinné produkce je provadén od roku 1997 na 52 stalych plochéach
Bazalniho monitoringu ptd. Z téchto ploch je 25 soucasti zakladniho subsystému a zbylych
27 je soucasti subsystému kontaminovanych ploch. Z kazdé monitorovaci plochy jsou
kazdorotné v obdobi zralosti t€sné pred sklizni odebrany dva smésné vzorky — jeden pro
hlavni produkt (napt. zrno, bramborova hliza) a druhy pro vedlejsi produkt (obilnd slama,
nat’). Vzorky plodin musi byt tvofeny minimélné 10 individuélnimi odbéry. Nadzemni Césti
rostlin se neomyvaji, u podzemnich se provadi omyti od zeminy. Vzorky se po odbéru zvazi
avysusi na vzduchu. Oznacené, vysusené, zhomogenizované vzorky jsou predavany do
prislusné laboratoie k analyzam.

Ve vzorcich jsou stanoveny tézké kovy (As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, V, Zn) a ve
vybranych vzorcich navic nékteré perzistentni organické polutanty (PCB, latky skupiny DDT,
HCB, HCH). Vyhodnoceni obsahti POPs v rostlinnych vzorcich neni soucasti této zpravy.
(Zprava ,,Zavislost obsahti POPs v rostlinach na obsazich POPs v piidé“ je pfistupnd na
www.ukzuz.cz.)

Hodnoceni dat probihalo v n¢kolika trovnich:
1. Statistické hodnoceni souboru dat
2. Vyhodnoceni obsahii prvki v plodinach z hlediska limitnich hodnot

3. Odhad ptijmu tézkych kovi hospodatskymi zvitaty prostiednictvim primérné denni
davky

4. Analyza hlavnich komponent

Statistické hodnoceni souboru dat

Numerické vysledky analyz byly podrobeny nésledujicimu statistickému zkoumani:

— deskriptivni analyza dat — vypocet aritmetického priméru, medianu, vyhledavani
globalnich minim a maxim a vypocet kvartil

— Exploratorni analyza dat — sestaveni krabicovych diagramt

—  T-test

Do statistického zpracovani byly zahrnuty vSechny hodnoty stanovenych prvki, hodnoty niZsi
nez limit stanovitelnosti (LOQ) byly poloZeny rovno 1/2LOQ. Pro statistické zpracovani byly
pouzity programy MS Excel 2010, NCSS 2001.

Vybrany soubor dat byl statisticky testovdn pro zjiSténi, zda existuji prikazné rozdily
V obsazich vybranych rizikovych prvka (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni a Zn) v plodinach
péstovanych na pozemcich v zakladnim a kontaminovaném Subsystému monitoringu.
Testovani vyznamnosti rozdili bylo provedeno pomoci neparametrického T-testu (Mann-
Whitney) na hladiné vyznamnosti o = 0,05 u nasledujicich (v monitoringu nejbéznéjsich)
plodin: je¢men (zrno, slama), pSenice (zrno, slama), fepka (semeno, slama) a vzorcich
Z trvalych travnich porostt (1. sec, 2. sec).
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Vyhodnoceni obsahii prvki v plodinach z hlediska limitnich hodnot

Obsahy prvkii ve vzorcich odebranych zemédélskych plodin byly porovnany s platnymi
limitnimi hodnotami pro potraviny a krmiva.

Obsahy vybranych latek a prvki v potravinach upravuje Nafizeni komise (ES) ¢. 1881/2006,
ze dne 19. prosince 2006, kterym se stanovi maximalni limity nékterych kontaminujicich
latek v potravinach.

Hodnoceni nékterych vzorkti podle pravnich ptedpisti vztahujicich se na potraviny bylo
provedeno i piesto, ze podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 178/2002 ze dne
28. ledna 2002, kterym se stanovi obecné zasady a pozadavky potravinového prava, pojem
»potravina“ nezahrnuje (mimo jiné) rostliny pted sklizni.

Maximalni limity obsahli prvkil v potravindch se vztahuji k obsahim v Cerstvé hmote.
K pifepoctu na Cerstvy vzorek byly pouzity tabulkové hodnoty susiny (Cvancara 1962).

Kvalita krmiv se posuzuje podle Natizeni komise (EU) ¢. 574/2011, ze dne 16. Cervna 2011,
kterym se méni ptiloha I smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/32/ES, pokud jde o
maximalni limity dusitan, melaminu, Ambrosia spp. a o kiizovou kontaminaci uréitymi
kokcidiostatiky a histomonostatiky, a kterym se konsoliduji pfilohy I a II uvedené smérnice.
Maximalni obsah prvku v krmivu je vztazen ke krmivu o vlhkosti 12 %. Vypocet obsahu
prvka ve vzorcich o pozadované vlhkosti 12 % byl proveden na zékladé znalosti tabulkovych
susin zemedélskych plodin (Zeman et al., 2006). Pro stanoveni obsahu susiny v kukufici na
silaZ byla pouzita hodnota 26,3 %. Tato hodnota odraZi primérny obsah suSiny v odebranych
vzorcich kukufice (rozsah hodnot 14 — 34 % suSiny), které byly odebirany v prib&hu celého
vegetac¢niho obdobi.

Nékteré vzorky byly hodnoceny jak z hlediska potravin, tak z hlediska krmiv (psenice — zrno,
kukutice — zrno, triticale — zrno).

Odhad prijmu téZkych kovu hospodarskymi zviraty prostrednictvim primérné denni
davky

Z odebranych vzorkl plodin byly vybrany ty plodiny, které jsou b&ézné zkrmovany, popf. jsou
vstupni surovinou ve vyrobé krmiv a soucasné je k dispozici reprezentativni pocet
analyzovanych vzorkil (zrno pSenice, pice ze zelené kukufice, kukufice na silaz, kukuficné
zrno, travni porosty, jetele, jetelotravni smésky, vojtéSka, zrno triticale). Ve vzorcich byl
stanoven obsah sledovanych prvki v susing. Poté byl pro kazdy vzorek proveden vypocet
obsahu prvkl v Cerstvé hmot€, a t0 na zékladé publikovanych (literarnich) hodnot suSiny
zemédé€lskych plodin (Zeman et al., 2006). Stanoveni suSiny kukufice na silaz bylo provedeno
nikoli na zaklad¢ literarnich tidajt, ale s vyuzitim vlastnich dat (Vzorky kukufice na silaz byly
odebirany v pribéhu celého vegeta¢niho obdobi, hodnoty jejich susiny se pohybovaly od 14
% do 34 %. Pro vypocet obsahu prvku byl u silazni kukufice stanoven pramérny obsah susiny
béhem vegetacniho cyklu 26,3 %.) Nasledné¢ byla pro vSechny vzorky vypoctena vstupni
davka prvku (pfijem), jez se odviji podle typu chovu a dale byla pro vSechny sledované typy
krmiv a prvky urcena stfedni hodnota (median) piijmu.

Vypocet piijmu sledovanych prvka v krmivu byl proveden na zéaklad¢é stanoveni pramérné
denni krmné davky pro rizné typy chovu skotu:

Pastevni chov: 60 kg objemného krmiva
Ustajeny chov: 50 kg objemného krmiva + 3 kg jaddrového krmiva



)

P77 =t

(N
L4

Sledovani kvality zemédélskych plodin péstovanych na pozorovacich plochach A
Bazalniho monitoringu puad; 1997 - 2011 </ UKZUZ Brno

Piijem sena byl zohlednén ve stanovené davce objemného krmiva.

Analyza hlavnich komponent

Pro popis zavislosti zkoumanych proménnych (obsahy prvka v rostlinnych pletivech a ptdni
parametry) byla pouzita metoda PCA (Principal Component Analysis, Analyza hlavnich
komponent). Tato metoda patii do skupiny vicerozmérnych statistickych metod a zabyva se
moznosti redukce poctu proménnych pomoci tzv. hlavnich komponent, kterymi popisujeme
variabilitu vSech proménnych a vztahy mezi nimi. Krom¢ vysledkii analyz rostlinného
materialu, byly do zpracovani zahrnuty i dal$i parametry, a to obsahy prvki v pad¢ ve vyluhu
2M HNO3, dale obsahy pristupné médi a zinku ve vyluhu DTPA, aktualni kationtova
vyménna kapacita, vyménné a aktudlni pH a obsah oxidovatelného uhliku (metoda NIR).
Vzhledem k tomu, Ze analyzy ptd probihaji pouze jedenkrat za Sest let, bylo nutné (v ramci
zachovani nezavislosti vzorkl) pfistoupit k vyrazné redukci dat a to tak, aby jedné pudni
analyze odpovidala pouze jedna analyza urcité plodiny. Plodinami, hodnocenymi metodou
PCA jsou brambory (hlizy), je¢men (zrno, slama), pSenice (zrno, slama), kukufice na silaz,
fepka (semeno, slama), a vzorky z trvalych travnich porost.

Vysvétlivky zkratek pouzitych v grafech:

RZ-xx obsahy prvkl v rostling, v hlavnim zemédelském produktu — zrnu, fepkovém
semenu, bramborové hlize

RS-xx obsahy prvka v rostling, ve vedlejsim zemédélském produktu — obilné slameé

P-xx obsahy prvki v pude (ve vyluhu 2M HNOs)

XX-AS obsah As (a dal$ich prvki)

P-CULN obsah pfistupné Cu v pidé (popt. Zn) (ve vyluhu DTPA)
PH-V/H pH piidy vyménné (V) nebo aktivni (H)

CEC aktualni kationtovd vyménna kapacita
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Vysledky

Statistické hodnoceni souboru dat

V letech 1997 - 2011 bylo odebrano a analyzovano celkem 1303 rostlinnych vzorka (636
vzorkll ze zékladniho subsystému, 667 vzorkl ze subsystému kontaminovanych ploch). Ve

vSech vzorcich byla stanovena susina a celkovy obsah rizikovych prvkl As, Be, Cd, Co, Cr,
Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, V, Zn.

V ptipadé Be, Co, Pb a V se vétS§ina namétenych hodnot (vice nez 50 %) vyskytuje pod
limitem stanovitelnosti. Obsahy Cu a Zn lezi vzdy nad limitem stanovitelnosti. Pro vSechny
stanovené prvky je vypoctena zakladni statistika (piiloha 1). Pro vSechny typy rostlinného
materidlu / plodin jsou vypocteny mediany a primérné obsahy stanovenych prvkt. Stredni
hodnoty obsaht rizikovych prvki se v zavislosti na jednotlivych typech rostlinného materialu
mohou vyrazné lisit (pfiloha 2). Pro vybrané prvky (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Zn) byly
sestaveny grafy obsahu prvki v plodinach (piiloha 3). Nejvyssi obsahy prvki jsou nalézany
pfedevsim ve vegetativnich Castech rostlin, zejména v krmnych surovinach (hoicice, hrach,
jetel, jetelotravni smésky, jilek, svazenka, vikev), ale také ve slamé ¢i suché nati (brambory,
hoi¢ice, lupina, mak, triticale). Vysoké obsahy né€kterych prvka byly piekvapivé zjistény také
v generativnich ¢astech nékterych plodin (mak, slunecnice). Obsahy prvki v plodinach, resp.
rozsah stanovenych hodnot mutize byt také graficky vyjadien pomoci box-diagramu. Kromé
rozlozeni dat v souboru (pomoci minima, maxima, medidnu a dolniho a horniho kvartilu)
indikuje box-diagram také odlehlé hodnoty (pfiloha 4).

V dalsim kroku bylo testovano, zda mezi obsahy prvka v plodinach péstovanych v zakladnim
a kontaminovaném subsystému existuje shoda, ¢i nikoli. Testovani bylo provedeno pomoci
neparametrického T-testu. Témét pro vSechny testované plodiny ze subsystému
kontaminovanych ploch byly potvrzeny statisticky vyznamné vys§i obsahy zinku (Zn)
(s vyjimkou tepky — slamy) a kadmia (Cd) (s vyjimkou trvalych travnich porosti (TTP) —
1. se¢). V ptipadé molybdenu (Mo) byly vyznamné vy$si obsahy prokazany v Sesti z oSmi
testovanych plodin - u je¢mene (zrno, slama), pSenice (zrno, sldma), fepky (slama) a vzorki
TTP (2. sec). V ptipadé médi (Cu) byly prikazné vyssi obsahy zjistény u jeCmene (zrno),
pSenice (zrno), fepky (semeno) a vzorkli z TTP (1. sec, 2. seC) a v piipadé arzénu (As)
u je¢mene (zrno, slama) a pSenice (zrno, slama) péstovanych v subsystému kontaminovanych
ploch.

Rozdilné obsahy mezi plodinami ze zdkladniho a kontaminovaného subsystému nebyly
prokazany u chromu (Cr) a rtuti (Hg).

Byla také nalezena plodina, u které byl prokazan vyznamné niz§i obsah prvku
v kontaminovaném subsystému ( TTP (2. se¢) - molybden (Mo) (tabulka 1).
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Tabulka 1: Prikazné rozdily v obsazich prvku ve vzorcich ze zakladniho a kontaminovaného
subsystému monitoringu (Mann-Whitney, a = 0,05)

Plodina As Cd Cr Cu Hg Mo Ni Zn
je€men - slama @ * o - - * . *
je€men — zrno - * - * - - . *
pSenice - slama @ * - - - * - *
pSenice — zrno * * - * - * . *
fepka - semeno - & o * - - - *
fepka - slama - * - - - * - R
TTP —1. se¢ - = o * - R * &
TTP — 2. se¢ - * - * - * - *

* hvézdicka oznaduje zjisténé vyznamné rozdily obsahu daného prvki v uvedenych plodinach ze zakladniho a kontaminovaného subsystému

Vyhodnoceni obsahi prvkii z hlediska limitnich hodnot

Maximalni limity / obsahy prvka v potravinach a krmivech jsou uvedeny v piilohach 5 a 6.
Celkem byly ve 138 piipadech (z celkem 386 hodnocenych vzorkd) piekro¢eny hodnoty
maximalnich limith pro potraviny a v 47 ptipadech (z 945 hodnocenych vzorkd) maximalni
obsahy v krmivech (tabulka 2). V drtivé vétSiné piipadu doSlo k piekrofeni u vzorki
odebranych z pozemkd v subsystému kontaminovanych ploch. Podrobnéjsi informace
k nadlimitnim vzorkiim jsou uvedeny v piiloze 7.

Tabulka 2: Typ a pocet vzorki prekracéujicich limitni hodnoty pro potraviny (Nafizeni komise
(ES) ¢. 1881/2006) a krmiva (nafizenim komise (EU) ¢&. 574/2011)

Prvek Potraviny Krmiva

Obilna slama — 7 vz.
Krmné smésky — 1 vz.
Repny chrast — 1 vz.
Repkova slama — 1 vz.
Obilna slama — 8 vz.
Kukufice na silaz — 2 vz.
Cd Obiloviny (v€. pSenice) — 63 vz. Repkova slama — 3 vz.
Travni porost — 1 vz.
Repny chrast — 1 vz.
Travni porost — 6 vz.
Hg - Jetelotravni sméska — 4 vz.
Obilna slama — 3 vz.

As -

Obiloviny — 73 vz.
Pb Brambory — 1 vz.
Hrach — 1 vz.

Obilna slama — 13 vz.
Kukufice na silaz — 1 vz.

Odhad prijmu tézkych kovi hospodaiskymi zviraty prostiednictvim priamérné denni
davky

Rozsahly soubor analytickych dat byl zpracovan tak, aby poskytoval informaci o praimérné
vySi pifijmu rizikovych prvkil prostfednictvim krmné davky. VySe denniho pfijmu se
u jednotlivych sledovanych prvki znacné 1i§i v zavislosti na typu krmiva a typu chovu
(tabulka 3). Mezi krmiva s vysokym dennim pfijmem prvka patii vojtéska (As, Cd, Mo),
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kukufice na silaz (Cd, Cr, Mo, V) a jetelotravni sméska (Hg, Ni, V). Naopak velmi nizky
denni pfijem sledovanych prvki je typicky pro jetel.

Tabulka 3: Denni prijem sledovanych prvki v krmné ddvce skotu pfi pastevnim a ustajeném
chovu (mg.den™)

%/'Os) As | Be | Cd | Co | Cr | Cu| Hg | Mo  Ni | Pb | V
.3 | jetel 11,0 | 0,33 | 0,07 | 0,33 | 0,83 | 2,31 | 68,0 | 0,073 3,43 7,66 2,64 1,16
-§ E | jetelotravni sméska | 14,5 | 0,73 | 0,13 | 0,74 | 1,87 | 9,87 | 85,2 | 0,287 | 4,62 | 24,4 | 4,75 | 3,61
% ?, TTP - 1. sed 22,4 067 013 1,34 1,48 845 80,1 0121 6,72 215 538 2,32
B TTP-2.sed 22,4 | 1,08 | 0,13 | 1,88 | 1,68 | 10,3 | 94,5 | 0,161 | 6,85 | 21,2 | 6,72 | 3,36
%8 | vojtéska 235 | 1,41 | 0,14 259 176 212 115 0,141 141 7,05 564 2,12
= | jetel 11,0 | 0,28 | 0,06 | 0,28 | 0,69 | 1,93 | 56,7 | 0,061 | 2,86 | 6,38 | 2,20 | 0,96
3 jetelotravni sméska | 14,5 | 0,61 0,11 0,62 1,56 8,23 71,0 0,239 3,85 20,3 395 | 3,01
% kukufice nasilaz | 26,3 | 0,79 | 0,13 | 2,24 | 1,32 | 27,0 | 76,1 | 0,066 | 9,21 | 19,3 | 5726 | 4,21
3 f‘f kukufice - pice 17,0 | 0,85 | 0,09 | 1,45 | 0,43 | 6,09 | 40,5 | 0,060 3,36 8,08 3,83 2,04
;;; TTP - 1. sed 22,4 | 0,56 | 0,11 | 1,12 | 1,23 | 7,04 | 66,8 | 0,101 | 5,60 | 17,9 | 4,48 | 1,93
§§ TTP - 2. sed 22,4 | 0,90 | 0,11 | 1,57 1,40 862 78,7 0,134 571 17,7 560 2,80
29 | vojtsska 235 | 1,18 | 0,12 | 2,16 | 1,47 | 1,76 | 96,0 | 0,118 | 11,8 | 5,88 4,70 | 1,76
,% kukufice - zmo 89,0 | 0,07 | 0,03 0,07 013 030 4,14 0,001 0,81 0,53 0,27 0,13
2 | psenice - zmo 87,0 | 0,10 | 0,03 | 0,16 | 0,13 | 0,33 | 9,45 | 0,003 | 0,78 K 0,52 | 0,39 | 0,39
8 | pitikale - zmo 856 | 0,13 | 0,03 0,15 0,13 0,32 14,5 0,005 0,64 0,51 0,77 | 0,39

Nejvétsi relativni rozdily ve velikosti piijmu urcitého prvku lze v ptipad€ objemovych krmiv
pozorovat u chromu a kadmia, nejmensi u zinku a beryllia.

Obrazek 1. Relativni rozdily v dennim prijmu kadmia, chromu a zinku pfi ustdjeném chovu
skotu (pice + jadro)
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Podrobnéjsi udaje o mnozstvi prvki piijatych prosttednictvim objemovych krmiv a jadra jsou
uvedeny v piiloze 8 a 9. Piijem prvki v obou pfilohach je vyjadien jako celkovy pfijem za
260 dni, coZ je primérna doba pastvy skotu v CR. Z tidajii v pfilohach vyplyvé, Ze piijem
tézkych kovu prosttednictvim jadra roste v pofadi kukufice < pSenice < triticale. Po doplnéni
objemového krmiva tiemi kilogramy triticale je ve vétSin¢ pifipadi dosazeno vyssiho piijmu
prvkill nez je tomu v piipad¢ spaseni 60 kg Cerstvého objemového krmiva.

Jestli jsou tyto vstupni davky vysoké nebo nizké, mizeme alespoil pro prvky vyznamné
Z hlediska legislativy (As, Cd, Hg, Pb) odvodit pomoci limitnich hodnot (maximalnich obsahti
v krmivu o vlhkosti 12 %) stanovenych Natizenim komise (EU) ¢. 574/2011. Pokud by obsah
uvedenych ¢tyf prvkil v krmivu byl roven limitni hodnoté, pak by se denni vstupni davka pti
spotiebé 50 a 60 kg Cerstvé hmoty pohybovala v hodnotach uvedenych v tabulce 4. Tyto
hrani¢ni vstupni davky jsou mnohonasobné vyssi nez primérné vstupni davky vypoctené na

10

Zn

204
259
380
405
427
170
216
417
264
316
337
356
65,1
77,6
112
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zéklad¢ skutecnych obsahi. Pokud bude pozornost soustiedéna na maximalni obsahy
V krmivech a tim padem na nejvysSi mozné dosazené¢ vstupy prvkl, pak v nékterych
ptipadech se tyto maximalni vstupy blizi hrani¢nim, popf. jsou vyssi.

Tabulka 4: Denni prijem vybranych prvkid v krmné ddvce skotu - stfedni hodnota (median)
vypoctena z dat monitoringu, maximalni hodnota (max) vypocétena z dat
monitoringu a "hrani¢ni" hodnota (limit), které by bylo docileno v pripadé dosazeni
limitu (mg/den) (pro prvky s limitem stanovenym nafizenim komise (EU) ¢.

574/2011)
Arzén Kadmium Rtut’ Olovo
S(:;os) med | max | limit | med | max | limit | med | max | limit | med | max | limit
o jetel 11,0 | 0,33 | 9,57 | 150 | 0,33 | 1,06 | 7,50 | g7 | 036 | 075 | 2,64 | 26,4 | 225
> = : : ]
o< . Co
S E jetelotravni sméska 145 | 0,73 | 2,78 | 19,8 | 0,74 | 3,13 | 9,89 0,29 | 7,29 | 0,99 4,75 | 49,6 | 297
.- 0O
£ 2 TTP - 2. se€ 22,4 | 1,08 | 9,14 | 30,5 | 1,88 | 16,0 | 15,3 0,16 | 2,06 | 1,53 6,72 | 58,3 | 458
\8; vojtéska 235|141 | 959 | 320 | 259 | 479 | 160 | 914 | 059 | 160 | 564 | 183 | 481
g jetel 11,0 | 0,28 | 7,98 | 12,5 | 0,28 | 0,88 | 6,25 0,06 | 0,30 | 0,63 2,20 | 22,0 | 188
O | jetelotravni sméska 14,5 | 0,61 | 2,32 | 16,5 | 0,62 | 2,61 | 824 | go4 | 602 | 082 | 395 | 41,3 | 247
o . .
;E kukufice na silaz 26,3 | 0,79 | 26,4 | 29,9 | 2,24 | 102 | 14,9 0,07 | 026 | 1,49 5,26 | 527 | 448
3 2 | kukufice - pice 17,0 | 0,85 | 10,3 | 19,3 | 1,45 | 2,72 | 9,66 0,06 | 0,18 | 0,97 3,83 | 110 | 290
Lm
2 ; TTP - 1. sed 22,4 0,56 10,3 25,5 1,12 6,38 12,7 0110 12154 1’27 4,48 47,0 382
%E TTP - 2. se¢ 22,4 0,90 7,62 25,5 1,57 13,3 12,7 0'13 1'71 1’27 5,60 48,6 382
3 Q| vojtéska 235|118 | 799 | 26,7 | 2,16 | 400 | 134 | 912 | 049 | 134 | 470 | 153 | 401
E kukufice - zrno 89,0 | 0,07 | 0,27 | 6,07 | 0,07 | 0,51 | 3,03 0,00 | 0,01 | 0,30 0,27 | 1,07 | 30,3
()]
X S i -
o pSenice - zrno 87,0 | 0,10 | 2,40 | 593 | 0,16 | 2,17 | 2,97 0,00 | 0,06 | 0,30 0,39 | 3,65 | 29,7
~ | tritikale - zrno 856 | 0,13 | 0,46 | 5,84 | 0,15 | 1,68 | 292 | 901 | 001 | 029 | 0,77 | 16,9 | 29,2
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Analyza hlavnich komponent

Ke studiu uzSich vzajemnych vztahii mezi obsahy v rostlinnych pletivech a pidnimi
parametry bylo, pfedev§im na zékladé Cetnosti vzorktli, vybrano nékolik plodin: brambory,
jecmen, pSenice, kukufice, fepka a trvalé travni porosty.

Brambory

Po upravé souboru bylo do analyzy zahrnuto 9 vzorkd bramborovych hliz odebranych
vrozmezi let 2001 — 2011 (tabulka 5). Do hodnoceni nebyly zahrnuty parametry Cox
(oxidovatelny uhlik) a obsah Mo v ptid¢ z diitvodu neuplnosti dat.

Tabulka 5. PCA — bramborové hlizy — seznam ploch a rok odbéru
Cislo plochy ~ 2003BO  3003B 3014B 4001B 4002B 60028 6004B  7903KO  8905KO

Rok odbéru 2001 2010 2009 2011 2007 2010 2006 2009 2005

Obrazek 2. PCA bramborové hlizy — projekce proménnych do faktorové roviny (1. a 2.
komponenta)

Projekce proménnych do faktorové roviny (1x 2)

IFaklor 2 ; 23,44%

035 RZ-2»

410 f

I I I I I

-1.0 -0.5 0,0 0, 1,0
Faktor 1 : 30.49% o Aktiv.

i

S prvni hlavni komponentou (faktor 1) koreluji zejména obsahy prvkii v hlizach brambor (RZ-
xx; zeleny oval). Tato komponenta vysvétluje asi 30 % celkové variability v datech. S druhou
hlavni komponentou (faktor 2) koreluji hodnoty proménnych pro pudu (P-xx; hnédy ovdl).
Tato komponenta vysvétluje asi 23 % celkové variability v datech.

12
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Na obrazku 1 lze dale jednoznacné identifikovat ,,skupinu médi“ (zelena Sipka), kterd
zobrazuje uzky korelacni vztah mezi obsahem Cu v pidé a bramborach. Touto analyzou byla
zjiSténa negativni korelace mezi obsahem Cu a obsahem Cd v bramborach.

Hodnocené plochy lze na zakladé projekce ptipadi do faktorové roviny charakterizovat spise
podle piidnich proménnych, nez podle obsahu prvki v hlizach (nezobrazeno).

Obrazek 3. PCA bramborové hlizy — projekce proménnych do faktorové roviny (1. a 3.

komponenta)
Projekce proménnych do faktorové roviny (1x 3)
1.0 +
0.5
2
A
=0 00
-
03t
10t
-1.0 -0.3 0.0 0.5 1,0
Faktor 1 : 30.49% o Aktiv.

Tteti hlavni komponenta vysvétluje asi 18 % celkové variability v datech. S tfeti hlavni
komponentou negativné koreluje obsah As v ptid¢€ a kladn€ obsah Cr a Ni v pudé.

V piipadé¢ chromu a niklu je tedy vidét pozitivni korelace jak mezi obsahy Cr a Ni
V bramborach (1. komponenta; oranzova Sipka), tak mezi obsahy Cr a Ni v pudé
(3. komponenta; oranzova Sipka).
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Je¢men

Do analyzy byly zahrnuty vzorky je¢mene z celkem 24 ploch. Kazdy vzorek se sklada ze
dvou ¢asti: zrna (RZ) a slamy (RS) odebranych v rozmezi 2007 — 2011 (tabulka 6). Z dtivodu
neuplnosti dat byly z hodnoceni vypustény nékteré zdznamy (vzorky). Vzhledem k nékolika
extrémnim hodnotdm byla z hodnoceni odstranéna plocha 2905KO.

Tabulka 6. PCA — jeémen — seznam ploch a rok odbéru vzorku

Cislo plochy 2001BO 2904KO 3002B 3014B 3901KO 4001B 4902KO 5001B
Rok odbéru 2011 2007 2010 2010 2007 2007 2009 2008
Cislo plochy 6002B 6003B 6004B 7032B 7041B 7045BO 7902KO 7903KO
Rok odbéru 2007 2007 2007 2007 2010 2007 2007 2007
Cislo plochy 8010BO 8901KO 8902KO 8905KO 3003B 4903KO 6904KO 8021BO
Rok odbéru 2007 2007 2007 2009 2007 2011 2008 2011

Obrazek 4. PCA jeémen — projekce proménnych do faktorové roviny (1. a 2. komponenta)

Projekce proménnych do faktorové roviny (1x 2)

1.0 |

0.5t
X
o)
N 0.0

035t

10t

-1.0 -0.35 0.0 0.5 1.0
Faktor 1:22.19% o Aktiv
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Prvni komponenta vysvétluje asi 22 % celkové variability v datech. Rozd¢€luje plochy na
kontaminované a ostatni z hlediska obsahu oxidovatelného uhliku (Cox NIR) a obsahu Cd,
Cu, Ni, Hg a Zn v ptud¢ (hnédy oval). Pro zinek plati, ze vyssi obsah Zn v pidé se projevi
vysSim obsahem tohoto prvku v zrnu (modré Sipky).

Druhd komponenta vysvétluje asi 16 % celkové variability v datech a rozdéluje plochy
z hlediska obsahu Hg v zrnu. Obsah Hg (a ¢aste¢né i Cd) v zrnu negativné koreluje s obsahy

Cu, Cr, Ni v zrnu a obsahy Cr, Ni ve slam¢. Obsah Cr a Ni ve sldm¢ vzajemné koreluji;
podobné je tomu i v zrnu (oranzové Sipky).

Obrazek 5. PCA je¢men — projekce proménnych do faktorové roviny (1. a 3. komponenta)

Projekce proménnych do faktorové roviny (1x 3)

12.55%
a'e
.‘z

®
'

\.-,,_;\ X
- 0.0 | BN . »
o~ 2 :!ul—°'e.': Sl e
5 PRUIN_© = RELR
= P-7Ne R TRHET /RS o

2y

031

-10

I I I I I

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
Faktor 1 :22.19% o Aktiv.

Tteti komponenta vysvétluje asi 13 % celkové variability v datech. Rozdéluje plochy podle
hodnot pH a CEC v ptidé. Tyto proménné mezi sebou pozitivné koreluji.
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KukufFice na silaz

Do analyzy hlavnich komponent bylo vybrano 10 vzorkd odebranych v letech 2007 — 2011
(tabulka 7). Z analyzy byly vytazeny vzorky s chybéjicimi udaji (zejména hodnotami Cox).

Tabulka 7. PCA — kukufrice na silaZz — seznam ploch a rok odbéru vzorkt
Cislo plochy 2901KO 2902KO 3006B  3901KO 6004B  7041B  7903KO 7904KO 8010BO  8902KO
Rok odbéru 2010 2010 2010 2007 2007 2009 2011 2009 2010 2009

Obréazek 6. PCA kukurice na silaz — projekce proménnych do faktorové roviny (1. a 2.

komponenta)
Projekce proménnych do faktoroveé roviny €1x :2)
1.0t L
|"
= | | CEC
0.5 pPHG| | §
=
=
% o - —
& 0.0 -———;-7
05 COX}]
210 f
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1,0
Faktor 1 : 33,48% o Aktiv.

Prvni hlavni komponenta vysvétluje asi 33 % celkové proménlivosti v datech. Negativné
koreluje jak s obsahem As, Cd a Zn v pud¢, tak s obsahem As, Cd, Cr, Ni a Zn Vv rostliné
(komponenta AsCdZn). Vyjadifuje kontaminaci pidy As, Cd a Zn, kterd se projevuje
I zvySenym obsahem téchto prvku v rostling (skupina AsCdZn — modry oval). Projevuje se
také tizky vztah mezi obsahem Cr a Ni v kukufici (oranzova Sipka).

Druha hlavni komponenta vysvétluje asi 21 % celkové proménlivosti dat. Je charakterizovana
parametry pH a obsahy Cr, Ni a oxidovatelného uhliku (Cox) v ptidé. Vyjadiuje kontaminaci
pudy Ni a Cr. V téchto ptidach by mél byt zjistén vyssi obsah Cox a nizsi pH.
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Obrazek 7. PCA kukurice na silaz — projekce proménnych do faktorové roviny (1. a 3.

komponenta)
Projekce proménnych do faktorové roviny (1x 3)

1,0 +

05
=
=
= 0.0

035t .

-1.0 +

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1,0
Faktor 1 :33,48% o Aktiv.

Tteti hlavni komponenta vysvétluje asi 15 % celkové proménlivosti dat. Negativné s ni
koreluje obsah Mo a Cu v rostling a zaroven obsah Mo, Hg a hodnota CEC v padé.
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PSenice

Do analyzy byly zahrnuty vzorky pSenice z celkem 39 ploch. Kazdy vzorek se sklada ze dvou
Casti: zrna (RZ) a slamy (RS) odebranych v rozmezi 2007 — 2011 (tabulka 8). Z divodu
neuplnosti dat (stanoveni obsahu Mo v rostlinnych i pidnich vzorcich) byly z hodnoceni
vypustény nékteré zdznamy (vzorky).

Tabulka 8. PCA — pSenice — seznam ploch a rok odbéru vzorki
Cislo plochy  2001BO  2002BO  2901KO  2902KO  2903KO  2904KO  2905KO  3002B 30038
Rok odbéru 2008 2009 2011 2009 2009 2009 2009 2009 2008

Cislo plochy 3014B 3901KO 4001B 4002B 4902KO  4903KO 5001B 5002B 5901KO
Rok odbéru 2008 2010 2010 2008 2008 2007 2007 2008 2008

3006B
2008

5904K
2010

Cislo plochy 6002B 6003B 6004B 6013B 6904KO 7032B 7041B 7045BO  7901KO  7902KO

Rok odbéru 2009 2011 2009 2008 2010 2009 2008 2009 2009

Cislo plochy 7903KO  7904KO  8010BO  8019BO  8021BO  8901KO  8902KO  8905KO  8906KO
Rok odbéru 2008 2007 2008 2008 2007 2011 2007 2008 2011

Obrazek 8. PCA pSenice — projekce proménnych do faktorové roviny (1. a 2. komponenta)

Projekce proménnych do faktorové roviny (1x 2)

1,0 | .
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Faltor 1:26.52% o Aktiv.
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Prvni hlavni komponenta vysvétluje asi 27 % celkové proménlivosti v datech. Tato
komponenta rozliSuje plochy zejména podle kontaminace ptidy Cd, Cu a Zn.

Druhd hlavni komponenta vysvétluje asi 14 % celkové proménlivosti v datech. Pozitivné s ni
koreluji hodnoty pH v pidé a negativné s ni koreluje obsah Zn ve slamé a v zrnu.

Z projekce proménnych do faktorové roviny vyplyva, ze spolu koreluje obsah Zn v pud¢, ve
slamé a v zrnu (skupina Zn - modry oval) a obsah Cd v pidé, ve slamé a v zrnu (zelené
Sipky).

Obrazek 9. PCA pSenice — projekce proménnych do faktorové roviny (1. a 3. komponenta)

Projekce proménnych do faktorové roviny €1:x::3)

1,0

05
=
o 0.0 3y ‘L;z'uj—_xvtnrz—f
% - 1 //

03

-1.0 F

-1.0 -0.5 0,0 0.5 1,0
Faktor 1 :26.52% o Aktiv.

Treti hlavni komponenta vysvétluje asi 10 % proménlivosti v datech. S tieti hlavni
komponentou negativn¢ koreluje zejména obsah Cr v pud¢ a pozitivné obsah As v zrnu.
Z projekce proménnych do faktorové roviny vyplyva, ze spolu koreluje obsah As v pudé, ve
slamé a v zrnu (Cerveny oval).

Pro uplnost je tieba dodat, ze pro 4. komponentu je typicka korelace obsahti Cr a Ni
V pSeni¢né slameé.
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Repka

Do analyzy hlavnich komponent bylo vybrano 20 vzorkt. Kazdy vzorek se sklad4 ze dvou
Casti: semene (RZ) a slamy (RS) odebranych v letech 2007 — 2011 (tabulka 9). Z analyzy byly
vytazeny nékteré zaznamy/vzorky s neuplnymi informacemi/parametry (obsah Mo).

Tabulka 9. PCA — Fepka — seznam ploch a rok odbéru vzorku
Cislo plochy  2001BO  2904KO  2905KO  3002B 3006B 3014B  3901KO  4001B  4902KO  4903KO

Rok odbéru 2007 2008 2007 2008 2007 2007 2009 2008 2007 2008

Cislo plochy 5002B 6013B 6904KO 7032B 7041B 7902KO  7903KO  8010BO  8901KO  8905KO

Rok odbéru 2007 2007 2009 2010 2007 2011 2007 2007 2010 2007

Obrazek 10. PCA rFepka — projekce proménnych do faktorové roviny (1. a 2. komponenta)

Projekce proménnych do faktorové roviny (1x 2)

1,0

(11,31%

0.0 |

Faklor 2

03

-1.0 F

-1.0 -0.5 0,0 0.5 1,0
Faktor 1 :27.45% o Aktiv.

Prvni hlavni komponenta (komponenta ,, piida ) vysvétluje asi 27 % celkové variability dat.
Tato komponenta negativné koreluje zejména s plidnimi proménnymi a rozliSuje plochy na
kontaminované a ostatni (hnédy oval).

Druha komponenta vysvétluje asi 11 % celkové variability v datech. Koreluje zejména
s obsahem Hg ve stonku.
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Obrazek 11. PCA fFepka — projekce proménnych do faktorové roviny (1. a 3. komponenta)

Projekce proménnych do faktorové roviny (1x 3)
1,0 +
RZ-CD
= RZCR
05 RS-CD &
=
£
=00
-
03 F
10t
-1.0 -0.35 0.0 0.5 1,0
Faltor 1:27.45% o Aktiv.

Treti komponenta (komponenta , Fepka‘) vysvétluje asi 11 % celkové variability dat.
Pozitivné koreluje zejména s obsahem Cd v zrnu. Z projekce proménnych do faktorové roviny
vyplyva, ze obsah Cu ve stonku koreluje s obsahem Cu v zrnu.
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Trvalé travni porosty — 1. se¢

Do analyzy hlavnich komponent bylo vybrano 10 vzorkd odebranych v letech 2007 — 2008
(tabulka 9). Zanalyzy byly vyfazeny nékteré zaznamy/vzorky s neuplnymi
informacemi/parametry (obsah Mo v pidé a rostling, obsah As v pudé).

Tabulka 9. PCA — TTP — 1. se¢ — seznam ploch a rok odbéru vzorku
Cislo plochy 3007B  4021B  4025B  4901KO 5905KO  6902K  8026BO  8903KO  8904KO  8906KO
Rok odbéru 2008 2007 2007 2007 2008 2007 2007 2007 2007 2007

Obrazek 12. PCA TTP - 1. se¢ — projekce proménnych do faktorové roviny (1. a 2. komponenta)

Projekce proménnych do faktorové roviny €1x :2)
1,0 + .
P-(D
¢
0,5 o RZ ";. ' 1
R f P-AS
vy OX_NIR o
vy
00 .
= :,A‘ﬂ :
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o5t N g - (é}g -
10+ 4
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1,0
Faktor 1:27.81% o Aktiv.

Prvni hlavni komponenta vysvétluje asi 28 % celkové proménlivosti v datech. Negativné s ni
koreluje obsah oxidovatelného uhliku v pidé (Cox) a CEC a pozitivné¢ obsah As, Cr, Hg
Vv rostliné a obsah Hg v ptidé. Tudiz vyssi obsah Hg v pidé se projevuje zvySenym obsahem
Hg v rostlin€é. Zaroven jiz zminované obsahy Hg soucasné s obsahy As a Cr Vv rostlinach
negativné koreluji s obsahem Cox v pudé. Z projekce piipadi do faktorové roviny
(nezobrazeno) je zfejmé, Ze toto hodnoceni je ovlivnéno hodnotami zjisténymi na plose
5905KO, kde byl zjistén i nejvyssi obsah Ni v rostliné (maximalni hodnota souboru).

Druhé hlavni komponenta (komponenta ,,zinek*) vysvétluje asi 26 % celkové proménlivosti
v datech. S touto komponentou pozitivné koreluje zejména obsah Zn v pidé i v rostliné
(skupina Zn — modry oval) a obsah Cd v pid¢. Negativné s ni koreluje obsah Ni v rostling.
Vyjadfuje zejména kontaminaci ptidy a rostliny zinkem.
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Obrazek 13. PCA TTP - 1. se¢ — projekce proménnych do faktorové roviny (1. a 3. komponenta)

Projekce proménnych do faktoroveé roviny (1x 3)
1.0
RZ-CD
P N ¢
05 P-AS
P-CUg

=
=
o
=
- 007}

03 F

10}

-1.0 -0.5 0,0 0.5 1,0
Faktor 1:27.81% o Aktiv.

Ttreti komponenta vysvétluje asi 18 % celkové proménlivosti v datech. Pozitivné s ni koreluje
zejména obsah Cd v rostliné a negativné zejména obsah Mo v rostlin€. Obsah Mo v rostlin¢ (a
pH pudy) vysoce negativné koreluje s obsahem Cd v rostling.
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Zaver

V obdobi 1997 - 2011 bylo odebrano a analyzovano 1303 vzorkd rostlin. Ve vzorcich byla
provedena prvkova analyza (As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, V, Zn) a stanoveni
susiny. Velké mnozstvi zjisténych hodnot, zejména Be, Co, Pb a V, se nachazi pod limitem
stanovitelnosti. Nejvyssi obsahy prvki jsou obecné nalézany ve vegetativnich ¢astech rostlin,
ale ptekvapivé také v semenech maku a slunecnice.

Maximalni obsahy prvka (As, Cd, Hg, Pb) v krmnych surovinich byly piekroCeny ve 47
ptipadech (pfedevs§im v obilné slame). Ve 138 piipadech byly piekro¢eny maximalni limity
obsahu prvku (Cd, Hg) v potravinach (zejména v obilovinach).

Testovani shody obsahtt prvkit v plodinaich péstovanych v zakladnim subsystému
a vV subsystému kontaminovanych ploch bylo provedeno pro nejcetnéjsi skupiny plodin -
je¢men (zrno, slama), pSenici (zrno, slama), fepku (semeno, slama) a trvalé travni porosty (1.
seC, 2. se€) a pro vybrané prvky - As, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni a Zn. Tém¢t pro vSechny
testované plodiny ze subsystému kontaminovanych ploch byly potvrzeny statisticky
vyznamng vyssi obsahy zinku (Zn) a kadmia (Cd). V ptipad¢ rtuti (Hg) a chromu (Cr) nebyly
rozdily mezi plodinami ze zakladniho a kontaminovaného subsystému potvrzeny (s vyjimkou
zvySenych obsahit Ni ve vzorcich z TTP a zvySenych obsahi Cr v zrnu jeCmene).

Primérny denni piijem prvka prosttednictvim krmné davky se pro jednotlivé prvky znaéné
1isi predevsim v zavislosti na typu krmiva. Vojtéska, kukufice na silaz a jetelotravni sméska
typické pro jetel. Nejvétsi relativni rozdily ve velikosti pfijmu uréitého prvku (mezi
uvedenymi typy krmiv), lze v piipadé objemovych krmiv pozorovat u chromu (Cr) a kadmia
(Cd), nejmensi u zinku (Zn) a beryllia (Be). V piipadé ustajeného chovu, kdy se krmna davka
sklada z 50 kg Cerstvého objemového krmiva doplnéného 3 kg jadra, se jako nejrizikovejsi
Z hlediska obsahu a piijmu téZkych kovl jevi ptidavek triticale. Primérny vstup vybranych
prvki (As, Cd, Hg, Pb) je mnohondsobné niz8i nez hrani¢ni vstupni davky vypoctené na
zéakladé€ limitnich hodnot.

Analyza hlavnich komponent slouZi jako prostfedek umoZilujici poznani vzajemnych vztaht
mezi mnoha proménnymi. V ptipadé¢ studovanych zemédé€lskych plodin a vybranych
proménnych zatim nelze uvedend zjisténi Siroce zobecnit. U nékterych plodin (brambory,
jecmen, fepka) se projevilo jasné rozdéleni proménnych na dvé skupiny — plidni a rostlinné.
Tzn., Ze vzorky se rozdélily pfedevS§im s ohledem na , kontaminaci® pidy rizikovymi prvky.
K prvkiim, které jsou nejcastéji zminovany s ohledem na rizné zéavislosti, patti Cr, Ni, Cu, Zn
a Hg. Uzka souvislost mezi obsahy Cr a Ni v plodinach byla nalezena u brambor, je¢mene,
kukufice a pSenice. Zavislost obsahu prvku v plodin€é na jeho obsahu v ptid¢ byla zjisténa
u Cu (brambory, fepka), Zn (je€men, pSenice, travni porosty) a Hg (travni porosty).
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Priloha 1.

Deskriptivni statistika vysledki prvkové analyzy rostlin v zakladnim

a kontaminovaném subsystému monitoringu (1997 — 2011; mg.kg™ sus.)

) Percentily
Prvek |Subsystém Primér | Min Max
10. 25. 50. 75. 90.
As zakladni 0.11 0.01 5.59 0.01 0.03 0.05 0.10 0.20
kontaminovany| 0.30 0.01 10.8 0.02 0.05 0.09 0.26 0.64
Be zakladni 0.01 0.01 0.47 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
kontaminovany | 0.01 0.01 0.15 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03
cd zakladni 0.11 0.01 1.75 0.02 0.04 0.05 0.12 0.24
kontaminovany [ 0.27 0.01 7.75 0.04 0.05 0.13 0.27 0.65
o zakladni 0.14 0.01 7.12 0.05 0.05 0.11 0.14 0.17
kontaminovany| 0.12 0.01 2.90 0.05 0.05 0.11 0.13 0.15
o zakladni 0.95 0.05 33.0 0.10 0.13 0.29 0.87 2.12
kontaminovany| 1.15 0.05 30.6 0.10 0.13 0.34 1.03 3.04
cu zakladni 4.48 0.32 74.6 1.88 2.50 3.55 5.25 7.75
kontaminovany| 37.1 0.29 3330 2.08 2.92 4.63 7.70 12.4
Hg zakladni 0.011 | 0.001 | 0.715 | 0.001 | 0.002 | 0.008 | 0.013 | 0.018
kontaminovany| 0.017 | 0.001 | 1.120 | 0,001 | 0.003 | 0.009 | 0.015 | 0.027
Mo zakladni 0.66 0.05 7.70 0.18 0.25 0.40 0.79 1.30
kontaminovany [ 0.82 0.05 9.60 0.20 0.25 0.51 0.95 1.70
Ni zékladni 1.08 0.10 21.6 0.15 0.18 0.57 1.34 2.61
kontaminovany [ 1.34 0.10 16.4 0.15 0.20 0.68 1.70 3.51
Pb zakladni 0.61 0.05 29.6 0.10 0.15 0.20 0.40 0.87
kontaminovany | 1.44 0.05 141.9 0.10 0.15 0.33 0.60 1.91
v zakladni 0.30 0.01 24.5 0.05 0.11 0.18 0.28 0.53
kontaminovany [ 0.27 0.01 8.47 0.05 0.11 0.18 0.28 0.46
7n zakladni 23.8 2.91 154.0 7.59 13.3 21.9 30.4 39.1
kontaminovany [ 44.7 2.60 | 509.0 13.5 23.3 32.6 48.2 70.8




1 sus.)

Priloha 2. Stfedni hodnoty obsahu prvku v plodinach odebranych v zakladnim (Z) a kontaminovaném (K) subsystému monitoringu (1997 — 2011; mg.k

. . pocet As Be Cd Co Cr Cu Mo Ni Pbh \ Zn
Plodina subsystém - - - - - - - - , , - -
vz. med prim med pram med prim med prim med prim med prim med prim med pram med prim med prim med pram med pram
bob-semeno K 2 0,05 0,05 0,010 0,010 | 0,31 0,31 0,13 0,13 0,13 0,13 13,23 13,23 | 0,003 0,003 | 041 0,41 2,79 2,79 0,15 0,15 0,15 0,15 87,6 87,6
bob-slama K 2 0,39 0,39 0,010 0,010 | 1,30 1,30 0,13 0,13 0,33 0,33 10,17 10,17 | 0,007 0,007 | 0,25 0,25 1,27 1,27 28,18 28,18 | 0,15 0,15 113 113
bob-slama z 1 0,01 0,010 0,05 0,19 0,18 10,10 0,005 0,50 1,20 0,20 0,24 27,2
brambory-hlizy K 5 0,08 0,06 0,010 0,010 | 0,12 0,11 0,13 0,12 0,15 0,31 4,95 4,70 0,001 0,001 | 0,10 0,15 0,51 0,50 0,15 0,24 0,25 0,28 14,5 14,2
brambory-hlizy z 19 0,06 0,07 0,010 0,013 0,08 0,08 0,11 0,12 0,15 0,32 3,90 4,36 0,003 0,006 0,25 0,26 0,39 0,56 0,15 0,25 0,25 0,32 14,9 14,9
brambory-nat K 4 0,38 0,44 0,015 0,025 | 1,28 1,14 0,84 1,24 3,88 6,82 7,01 711 0,037 0,040 | 0,23 0,23 3,16 3,77 3,14 3,00 2,47 3,66 75,9 63,9
brambory-nat z 7 0,46 1,12 0,030 0,087 | 0,67 0,80 0,32 0,98 1,87 5,19 5,99 16,5 0,038 0,035 | 0,33 0,60 1,10 3,97 1,30 2,56 1,09 4,56 24,0 29,9
chmel-cela rost K 16 0,23 0,31 0,010 0,013 0,05 0,22 0,13 0,11 0,35 0,43 429 640 0,025 0,025 0,30 0,35 0,75 1,19 0,45 0,63 0,23 0,25 30,1 30,9
chmel-sisky K 17 0,11 0,18 0,010 0,012 | 0,05 0,05 0,13 0,12 0,34 0,36 118 365 0,014 0,015 | 0,25 0,31 0,80 0,82 0,29 0,69 0,33 0,30 31,9 42,1
chmel-stonky K 14 0,28 0,34 0,010 0,014 0,07 0,09 0,12 0,11 0,44 0,49 259 338 0,024 0,023 0,25 0,31 0,60 0,57 0,50 1,29 0,32 0,32 49,6 53,9
horcice-pice K 1 0,53 0,010 0,49 0,20 1,32 8,24 0,145 1,50 1,20 0,70 0,54 196
horcice-semeno K 3 0,05 0,12 0,010 0,010 0,43 0,99 0,10 0,09 0,10 0,25 5,49 5,68 0,002 0,006 1,25 1,29 1,20 1,20 0,15 0,15 0,26 0,23 81,0 88,7
horcice-slama K 3 0,06 0,11 0,010 0,010 2,50 2,01 0,09 0,08 0,10 0,15 5,29 5,27 0,011 0,010 2,07 1,76 0,88 0,75 0,15 0,43 0,19 0,20 162 116
horcice-slama 4 1 0,04 0,010 0,37 0,05 0,10 5,10 0,010 1,40 0,10 0,30 0,05 33,4
hrach-pice K 1 0,13 0,027 0,05 0,13 0,27 6,90 0,009 9,60 0,54 0,38 0,31 48,9
hrach-semeno-zelene Z 3 0,01 0,02 0,010 0,010 | 0,04 0,04 0,07 0,10 0,10 0,11 8,17 8,05 0,001 0,003 | 2,12 2,31 1,70 1,87 0,10 0,12 0,05 0,12 31,6 36,6
hrach-semeno-zlute K 3 0,01 0,02 0,010 0,013 0,02 0,03 0,05 0,07 0,18 0,21 8,95 8,70 0,001 0,002 1,90 3,97 1,70 2,87 0,10 0,10 0,05 0,05 52,0 52,1
hrach-semeno-zlute z 9 0,03 0,07 0,010 0,010 | 0,03 0,02 0,11 0,14 0,13 0,21 7,82 7,77 0,003 0,003 | 1,54 1,79 1,60 1,58 0,15 0,14 0,21 0,22 35,0 37,2
hrach-slama K 3 0,11 0,43 0,010 0,023 | 0,14 0,11 0,17 0,18 0,90 1,44 4,20 4,19 0,009 0,010 | 0,30 1,52 2,10 2,17 0,50 0,57 0,34 0,33 20,0 34,2
hrach-slama z 11 0,22 0,35 0,010 0,015 0,04 0,05 0,14 0,15 0,78 0,85 3,85 3,83 0,013 0,013 0,25 0,29 0,90 0,92 0,33 0,39 0,37 0,45 7,6 11,8
jecmen jarni-GPS Z 1 0,05 0,040 0,05 0,13 0,13 2,47 0,003 0,25 0,18 0,15 0,15 21,2
jecmen-slama K 37 0,11 0,62 0,010 0,013 0,08 0,12 0,13 0,19 0,66 1,23 3,24 3,33 0,012 0,013 0,70 0,93 0,30 1,12 0,30 1,04 0,18 0,29 17,3 25,0
jecmen-slama z 55 0,06 0,16 0,010 0,015 | 0,05 0,06 0,13 0,15 0,64 1,21 2,81 3,36 0,013 0,014 | 0,40 0,59 0,60 0,94 0,30 1,06 0,25 0,36 11,4 15,5
jecmen-zrno K 35 0,05 0,15 0,010 0,010 0,05 0,11 0,07 0,12 0,13 0,17 4,55 4,43 0,001 0,002 0,50 0,71 0,18 0,24 0,15 0,21 0,15 0,14 34,2 39,4
jecmen-zrno z 56 0,05 0,07 0,010 0,011 0,04 0,04 0,05 0,09 0,15 0,25 3,83 3,89 0,002 0,002 0,30 0,46 0,20 0,29 0,15 0,21 0,15 0,15 27,2 28,2
jetel K 5 0,10 0,48 0,010 0,010 | 0,09 0,09 0,15 0,11 0,35 0,33 10,3 12,1 0,034 0,031 | 0,30 0,82 1,16 2,01 0,40 0,40 0,05 0,13 334 30,8
jetel z 14 0,05 0,10 0,010 0,016 0,05 0,06 0,13 0,15 0,31 0,67 9,75 10,1 0,010 0,011 0,59 0,59 1,28 1,59 0,52 1,15 0,18 0,37 28,1 30,4
jetelotravni smeska K 7 0,06 0,09 0,010 0,016 | 011 0,13 0,20 0,18 1,17 1,39 9,14 8,44 0,070 0,218 | 0,60 0,66 4,41 4,14 0,40 0,52 0,39 0,46 29,2 27,7
jetelotravni smeska z 5 0,11 0,13 0,021 0,023 0,06 0,10 0,25 0,47 0,62 1,17 12,04 12,20 0,015 0,100 0,40 0,48 1,92 2,07 2,51 2,50 0,50 0,51 34,7 3353
jilek K 1 0,47 0,010 0,05 0,13 0,27 3,85 0,007 1,06 0,39 0,15 0,15 22,2
jilek z 1 0,09 0,030 0,08 0,07 0,94 5,82 0,007 0,50 1,09 0,37 0,42 26,1
kmin-lodyha K 1 0,58 0,010 0,08 0,05 0,05 6,73 0,008 0,70 1,20 0,60 0,16 53,4
kmin-nazky K 1 0,50 0,010 0,05 0,05 0,28 9,97 0,003 1,00 2,80 0,40 0,11 43,0
kostrava lucni-cela rost K 1 0,35 0,010 0,05 0,13 0,13 3,56 0,007 0,25 0,18 0,44 0,15 18,7
krmne smesky-zelena hm K 5 0,23 0,61 0,010 0,020 | 0,20 0,15 0,11 0,11 1,03 0,84 6,27 6,67 0,016 0,016 | 0,40 0,64 1,49 2,17 0,40 0,79 0,23 0,41 35,1 36,9
krmne smesky-zelena hm 4 4 0,08 0,10 0,010 0,010 | 0,07 0,15 0,12 0,11 0,27 0,32 7,81 7,04 0,010 0,010 | 0,84 0,89 0,25 0,25 0,38 0,67 0,10 0,19 26,6 26,5
kukurice na silaz K 13 0,10 0,32 0,010 0,010 | 0,42 1,02 0,09 0,09 2,15 2,28 5,19 5,80 0,007 0,008 | 0,50 0,76 1,82 1,98 0,74 6,21 0,32 0,28 32,5 48,5
kukurice na silaz Z 8 0,05 0,08 0,010 0,010 | 0,09 0,11 0,13 0,12 1,16 1,60 5,86 6,37 0,005 0,007 | 0,78 0,83 0,90 1,10 0,26 0,61 0,26 0,30 26,0 28,0
kukurice na zeleno-pice K 6 0,24 0,48 0,010 0,015 | 0,17 0,16 0,09 0,12 0,67 1,03 4,12 4,85 0,010 0,010 | 0,60 0,74 0,95 0,96 0,40 2,88 0,18 0,20 32,3 31,5
kukurice na zeleno-pice Z 8 0,07 0,08 0,010 0,013 | 0,19 0,17 0,05 0,09 0,79 0,91 5,75 5,44 0,005 0,006 | 0,35 0,40 0,79 0,92 0,50 1,44 0,26 0,30 28,8 29,9
kukurice na zrno-slama K 11 0,24 0,35 0,010 0,015 | 0,70 1,40 0,05 0,08 2,04 2,57 7,87 9,75 0,009 0,015 | 0,90 1,27 1,17 2,16 0,60 4,36 0,24 0,24 65,8 78,4
kukurice na zrno-slama Z 7 0,13 0,16 0,010 0,014 | 0,06 0,08 0,13 0,14 1,90 3,86 7,33 9,43 0,007 0,013 | 0,90 0,98 0,90 2,39 0,82 0,67 0,31 0,63 34,7 38,4
kukurice na zrno-zrno K 11 0,03 0,03 0,010 0,013 | 0,03 0,05 0,05 0,06 0,13 0,20 1,57 1,53 0,001 0,001 | 0,31 0,31 0,20 0,26 0,10 0,13 0,05 0,10 27,9 28,7
kukurice na zrno-zrno z 7 0,03 0,04 0,010 0,010 | 0,01 0,02 0,05 0,07 0,10 0,12 1,52 1,50 0,001 0,001 | 0,30 0,31 0,20 0,23 0,15 0,18 0,15 0,14 19,9 20,7
lupina-slama K 1 0,34 0,040 1,53 0,20 0,43 10,0 0,027 0,34 1,41 3,02 0,51 251
lupina-zrno K 1 0,03 0,010 0,07 0,03 0,10 6,87 0,001 3,23 0,96 0,15 0,26 41,2
mak-semeno K 2 5,69 5,69 0,010 0,010 | 055 0,55 0,11 0,11 0,56 0,56 12,7 12,7 0,011 0,011 | 0,62 0,62 1,20 1,20 6,18 6,18 0,28 0,28 126 126
mak-semeno z 11 0,05 0,05 0,010 0,010 | 0,57 0,73 0,13 0,09 0,15 0,19 14,4 16,2 0,009 0,012 | 0,54 0,53 0,68 1,07 0,15 0,20 0,15 0,17 83,3 84,6




Priloha 2. pokraélova'ni Stredni hodnoty obsahu prvku v plodinach odebranych v zakladnim (Z) a kontaminovaném (K) subsystému monitoringu (1997 — 2011,
mg.kg ™~ sus.)

. . Pocet As Be Cd Co Cr Cu Hg Mo Ni Pb \ Zn
Plodina Subsystém - - - 7 = = = o 5 = 5 g
vz. med prim med prim med prim med prim med pram med pram med pram med prim med pram med prim med pram med prim
mak-slama K 2 2.74 2.74 0.010 0.010 0.46 0.46 0.10 0.10 0.65 0.65 9.97 9.97 0.009 0.009 0.58 0.58 1.48 1.48 1.41 1.41 0.17 0.17 139 139
mak-slama 4 11 0.15 0.16 0.010 0.017 | 0.14 0.15 0.17 0.20 0.69 1.11 5.81 5.67 0.007 0.007 | 0.40 0.61 0.94 1.98 0.40 0.53 0.42 0.57 17.4 28.0
mrkev-koren z 1 0.02 0.030 0.15 0.05 0.05 4.95 0.005 0.20 0.60 0.30 0.05 20.6
mrkev-nat 4 1 0.12 0.020 0.21 0.05 0.65 5.95 0.011 0.80 0.60 0.70 0.41 26.0
okurky-lodyha K 2 1.71 1.71 0.120 0.120 0.37 0.37 0.60 0.60 2.68 2.68 129 129 0.033  0.033 8.04 8.04 1.35 1.35 3.11 3.11 2.70 2.70 52.8 52.8
okurky-plod K 2 0.42 0.42 0.010 0.010 0.11 0.11 0.13 0.13 0.18 0.18 11.7 11.7 0.003  0.003 3.84 3.84 0.39 0.39 0.26 0.26 0.31 0.31 36.2 36.2
oves-slama K 5 0.10 0.16 0.010 0.016 | 0.19 0.53 0.05 0.09 0.15 0.30 2.89 2.95 0.014 0.014 | 0.30 0.62 0.15 0.52 0.70 3.92 0.10 0.23 17.5 29.6
oves-slama z 6 0.07 0.07 0.010 0.010 0.10 0.09 0.08 0.09 1.00 1.09 3.34 3.27 0.013 0.017 0.39 0.59 0.92 1.00 0.37 0.59 0.10 0.23 15.4 515
oves-zrno z 6 0.04 0.05 0.010 0.010 | 0.05 0.04 0.06 0.08 0.32 1.50 4.07 3.82 0.002 0.003 | 0.57 0.75 1.44 2.10 0.15 0.19 0.16 0.22 26.3 279
oves-zrno K 5 0.09 0.06 0.010 0.012 0.13 0.43 0.05 0.09 0.15 0.25 3.44 3.45 0.003 0.070 0.65 0.94 1.75 1.94 0.40 0.43 0.25 0.23 30.1 36.3
peluska-semeno K 1 0.10 0.010 0.45 0.15 0.15 7.83 0.001 1.55 0.40 0.25 58.0
peluska-slama K 1 0.70 0.010 1.33 0.15 0.15 4.97 0.016 0.58 37.7 0.25 76.4
plochy ladem-zelena hm K 4 0.16 0.21 0.010 0.015 0.27 0.32 0.14 0.14 0.35 0.39 11.0 25.5 0.015 0.014 0.70 0.85 0.55 0.62 0.60 0.60 0.34 0.35 34.3 40.7
psenice jarni-slama K 7 0.21 0.68 0.010 0.010 | 0.20 0.35 0.05 0.09 1.87 2.73 2.66 4.01 0.015 0.018 1.50 1.97 2.20 2.73 0.20 0.93 0.12 0.20 26.6 25.2
psenice jarni-slama z 6 0.09 0.16 0.010 0.012 0.05 0.05 0.12 0.19 1.76 4.10 2.24 2.36 0.012 0.011 0.96 1.18 2.60 3.58 0.20 0.47 0.25 0.46 6.76 7.09
psenice jarni-zrno K 6 0.05 0.07 0.010 0.009 | 0.32 0.29 0.05 0.07 0.13 0.15 4.84 4.65 0.002 0.003 | 0.70 0.71 0.30 0.35 0.15 0.18 0.15 0.12 49.0 475
psenice jarni-zrno z 5 0.05 0.14 0.010 0.010 0.05 0.05 0.13 0.16 0.13 0.44 4.69 4.89 0.003 0.003 0.50 0.53 0.20 0.45 0.15 0.45 0.15 0.34 31.2 28.8
psenice-slama K 89 0.10 0.56 0.010 0.014 0.16 0.30 0.11 0.10 1.07 2.76 2.60 3.26 0.014 0.017 0.98 1.19 1.30 2.03 0.39 2.79 0.18 0.27 18.3 36.8
psenice-slama z 103 0.07 0.11 0.010 0.012 | 0.06 0.08 0.12 0.11 0.94 2.13 2.34 2.59 0.012 0.017 | 0.60 0.87 0.80 1.71 0.30 1.00 0.18 0.23 9.07 11.4
psenice-zrno K 89 0.05 0.10 0.010 0.014 0.11 0.19 0.05 0.08 0.13 0.14 4.20 3.90 0.001 0.002 0.55 0.58 0.20 0.28 0.15 0.18 0.15 0.15 38.9 40.4
psenice-zrno z 103 0.03 0.05 0.010 0.011 | 0.05 0.08 0.05 0.08 0.13 0.14 3.32 3.43 0.001 0.002 | 0.30 0.40 0.20 0.28 0.15 0.19 0.15 0.15 26.1 26.9
repa cukrova-bulva K 5 0.03 0.31 0.010 0.018 0.17 0.17 0.11 0.15 0.13 0.40 4.67 491 0.003 0.003 0.05 0.09 0.30 0.55 0.36 0.73 0.15 0.44 42.2 38.3
repa cukrova-bulva z 5 0.02 0.03 0.010 0.012 | 0.09 0.12 0.06 0.11 0.13 0.16 3.80 3.78 0.001 0.002 | 0.05 0.05 0.30 0.32 0.15 0.18 0.11 0.13 13.6 17.5
repa cukrova-chrast K 5 1.03 1.07 0.010 0.038 | 0.34 0.59 0.20 0.57 0.82 1.62 113 10.9 0.036 0.042 | 0.25 0.32 1.88 2.01 1.80 1.83 0.90 1.72 70.6 107
repa cukrova-chrast z 5 0.22 0.23 0.020 0.024 0.21 0.25 0.23 0.28 0.82 1.20 7.67 8.52 0.073 0.061 0.30 0.36 1.70 1.70 0.98 1.04 0.87 1.00 38.6 38.1
repka-semeno K 33 0.05 0.13 0.010 0.013 | 0.06 0.20 0.06 0.11 0.13 0.17 2.85 3.06 0.002 0.006 | 0.51 0.57 0.52 0.60 0.15 0.95 0.15 0.17 40.6 414
repka-semeno z 32 0.05 0.14 0.010 0.011 0.05 0.05 0.06 0.08 0.13 0.15 2.31 2.46 0.003  0.006 0.40 0.44 0.48 0.72 0.15 0.17 0.15 0.13 35.1 34.7
repka-slama K 33 0.10 0.47 0.010 0.013 | 0.29 0.46 0.11 0.10 0.25 0.37 2.79 2.89 0.010 0.011 | 0.40 0.83 0.41 0.64 0.31 0.73 0.15 0.18 11.6 18.2
repka-slama z 31 0.07 0.09 0.010 0.015 | 0.19 0.24 0.07 0.10 0.29 0.55 2.69 2.91 0.011 0.012 | 0.25 0.44 0.56 0.59 0.20 0.49 0.15 0.18 9.65 10.9
slunecnice-semeno K 3 0.05 0.13 0.010 0.015 | 0.54 0.54 0.13 0.14 0.53 0.68 18.5 18.2 0.003  0.003 | 0.70 0.65 3.50 2.77 0.15 0.13 0.18 0.37 75.9 66.7
slunecnice-slama K 3 0.18 0.32 0.020 0.021 | 042 0.43 0.13 0.17 0.41 2.39 11.1 13.1 0.019 0.018 1.90 1.68 1.92 3.17 0.90 2.04 0.33 0.36 65.8 57.1
soja-slama K 1 0.05 0.010 0.14 0.13 0.32 252 0.006 0.25 1.47 0.15 0.15 37.9
soja-slama Z 1 0.06 0.010 0.02 0.05 0.21 3.50 0.002 0.10 0.60 0.30 0.05 7.0
soja-zrno K 1 0.05 0.010 0.05 0.13 0.13 5.43 0.003 0.50 5.03 0.15 0.15 52.3
soja-zrno Z 1 0.01 0.010 0.04 0.12 0.19 8.44 0.001 1.40 7.20 0.10 0.05 56.9
svazenka vraticolista-nadz hm V4 1 0.18 0.010 0.24 0.13 2.39 10.2 0.025 2.96 1.70 0.69 0.76 32.6
tritikale-slama K 6 0.37 0.41 0.010 0.010 1.18 1.07 0.13 0.11 0.13 0.41 2.62 2.76 0.013 0.013 | 0.25 0.23 0.37 0.46 14.6 16.0 0.15 0.21 68.0 66.4
tritikale-slama Z 5 0.12 0.12 0.008 0.008 | 0.08 0.08 0.18 0.18 3.63 3.63 3.33 3.33 0.013  0.013 1.00 1.00 1.35 1.35 5.95 5.95 0.35 0.35 14.8 14.8
tritikale-zrno K 6 0.06 0.08 0.010 0.010 [ 0.30 0.30 0.09 0.08 0.13 0.15 6.03 5.76 0.002  0.002 | 0.25 0.23 0.19 0.24 0.44 0.46 0.15 0.13 56.1 56.2
tritikale-zrno Z 5 0.03 0.02 0.010 0.009 | 0.02 0.03 0.05 0.05 0.10 0.12 5.37 5.40 0.001 0.001 | 0.20 0.39 0.20 0.35 0.15 1.44 0.22 0.19 37.1 36.8
TTP-1.sec K 73 0.05 0.09 0.010 0.019 | 0.10 0.12 0.09 0.11 0.68 1.98 6.94 6.99 0.009 0.033 | 0.56 0.66 1.90 2.33 0.50 0.64 0.15 0.27 30.1 52.6
TTP-1.sec z 53 0.05 0.07 0.010  0.013 | 0.09 0.15 0.12 0.13 0.57 0.81 5.13 5.31 0.009 0.024 | 0.50 0.83 1.04 1.51 0.35 0.54 0.20 0.28 24.6 25.9
TTP-2.sec K 55 0.06 0.10 0.010 0.015 | 0.15 0.18 0.13 0.13 0.92 1.62 7.63 7.69 0.012 0.022 | 0.51 0.64 1.43 2.17 0.50 0.82 0.19 0.26 30.7 67.1
TTP-2.sec z 18 0.10 0.13 0.010 0.012 0.08 0.15 0.15 0.55 0.47 0.79 5.84 5.67 0.012 0.012 1.03 2.24 1.60 1.77 0.40 0.82 0.27 0.42 25.2 23]
vikev seta-pice Z 1 0.06 0.010 0.19 0.28 0.52 6.97 0.006 0.10 4.97 0.18 0.09 40.6
vojteska K 7 0.10 0.24 0.010 0.012 | 0.09 0.11 0.13 0.13 0.13 0.14 9.25 10.9 0.009 0.010 | 2.56 2.33 0.41 0.75 0.15 0.21 0.15 0.17 30.1 38.1
vojteska Z 4 0.09 0.09 0.010 0.010 | 0.29 0.28 0.13 0.12 0.36 0.53 8.12 8.11 0.011 0.018 | 0.28 0.44 0.74 1.02 0.82 0.91 0.16 0.16 31.9 31.9
zeli K 1 0.10 0.010 0.04 0.15 0.15 1.95 0.002 0.56 0.40 0.25 19.6
zito-slama K 5 0.25 0.23 0.010  0.009 | 0.39 0.38 0.15 0.15 0.48 1.01 3.51 11.6 0.012 0.019 | 0.22 0.32 1.00 1.29 3.19 4.70 0.21 0.26 45.9 47.0
zito-slama z 2 0.07 0.07 0.010 0.010 | 0.04 0.04 0.10 0.10 0.24 0.24 2.56 2.56 0.010 0.010 1.10 1.10 0.23 0.23 0.25 0.25 0.15 0.15 16.6 16.6
to-zrno K 5 0.04 0.05 0.010 0.009 | 0.14 0.17 0.08 0.09 0.13 0.12 5.06 4.94 0.003  0.005 | 0.20 0.21 0.20 0.19 0.40 1.21 0.18 0.17 48.7 47.1
zito-zrno z 2 0.06 0.06 0.010 0.010 | 0.26 0.26 0.10 0.10 0.10 0.10 3.56 3.56 0.002  0.002 1.30 1.30 0.13 0.13 0.25 0.25 0.15 0.15 31.4 314
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Rozlozeni hodnot obsahti vybranych prvku v jeémeni (zrno)

Pfiloha 4.
1 v
(mg.kg™ sus.)
Arzén (As)
1,04
08
06 I °
£
[=%
o
04 °
o
L]
02 °
o
0,0 —= %
kontamin. zakladni
subsystém monitoringu
Chrom (Cr)
1,04 °
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[ ]
(<]
0,6 °
£ §
o (<]
04 o
0,2
0,0 t t
kontamin. zakladni
subsystém monitoringu
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16
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12
£
(=%
o
08
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- 1
0,0 t t
kontamin. zakladni
subsystém monitoringu
Zinek (Zn)
100,04
(<}
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—_ °
60,0 .
£
Q.
Q.
40,0
20,0 — 1=
(o]
0,0 + 4

t t
kontamin. zakladni
subsystém monitoringu

ppm

ppm

ppm
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8
°
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0,0 i %
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T o
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°
08 ° -
06
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T 1
0,0 + t
kontamin. zakladni

subsystém monitoringu



Rozlozeni hodnot obsahti vybranych prvku v jeémeni (slama)

Priloha 4.
1 v
(mg.kg™ sus.)
Arzén (As)
8,0+ e
6,0
g. 4,0
(=}
[ ]
2,0
8 e
- H
0,0 T T
kontamin. zakladni
subsystém monitoringu
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& s
4,0 ° i
(<]
(<]
) é é
0,0 t t
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e 8
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0,0 + +
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o
120,0
E 800
o N
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(o]
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0’0 i T

kontamin. zakladni
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ppm
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0,0 ‘l’ ,
kontamin. zakladni
subsystém monitoringu
Med (Cu)
15,04
L]
12,0
L]
9,0
o
6,0 8
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[ ]
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— (o]
2,0
0,0 —

kontamin. zakladni
subsystém monitoringu



Rozlozeni hodnot obsahti vybranych prvku v pSenici (zrno)

Priloha 4.
-1 w
(mg.kg™ sus.)
Arzén (As)
1.0+
L]
0.8
0.6
g o
o
0.4 °
8
° 8
02 - °
é ==
0.0 t T
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o
L]
05
8 ]
= =
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Rozlozeni hodnot obsahti vybranych prvku v pSenici (slama)

Priloha 4.
-1 w
(mg.kg™ sus.)
Arzén (As)
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L]
8.0
6.0
g
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0 i
[ 3
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— 2
0.0 f f
kontamin zakladni

subsystém monitoringu
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25.04
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8 e
o
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0.0

kontamin zakladni
subsystém monitoringu



Priloha 4.
-1 w
(mg.kg™ sus.)
Arzén (As)
4.0+
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00 ; ==
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RozlozZeni hodnot obsaht vybranych prvku v Fepce (semeno)
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Priloha 4. RozlozZeni hodnot obsaht vybranych prvki v fepce (slama)
1 v
(mg.kg™ sus.)
Arzén (As) Kadmium (Cd)
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P¥riloha 4.
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RozloZeni hodnot obsahi vybranych prvku v travnich porostech (1. sec)
(mg.kg™ sus.)
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P¥riloha 4.
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Pfiloha 5. Maximalni limity obsaht prvki( podle Nafizeni komise (ES) ¢. 1881/2006, kterym
se stanovi maximalni limity nékterych kontaminujicich latek v potravinach

Mlaximélnl' limit
Sotraving Potravina - (mg.kg™ Cerstvého vzorku)
upfesnéni Cd Pb
1881/2006 1881/2006
brambory (loupané) 0.1 0.1
lusténiny 0.2
zelenina 0.05 0.1
kofenova 0.1
Celer (bulvovy) 0.2
kostalova 0.3
listova 0.2 0.3
fapikata 0.1
obiloviny 0.1 0.2
pSenice 0.2
Pfiloha 6. Maximalni obsah prvku v krmivech podle Narizeni komise (EU) ¢. 574/2011, ze
dne 16. ¢ervna 2011
Maximalni obsah
Krmivo UpFesnéni (mg.kg™ krmiva s 12% obsahem vihkosti
As Pb Hg Cd
krmné suroviny (s vyjimkou): 2.0 10.0 0.1 1.0
picnin - 30.0 - -




P¥iloha 7.

Pocty vzorku rostlin odebranych v letech 1997 - 2011 prekracujicich limity
stanovené Narizenim komise (ES) ¢. 1881/2006 - cast A; a Narizenim komise
(EU) ¢.574/2011 - ¢ast B

Cést A - potraviny

Cast B - krmiva

(r#inlit'l Nadlim (nwLml]<it'l Nadlim
Plodina Prvek éegét\?é vzorky' Plodina Prvek vhgkogt vzorky.
hmoty) 12%)
brambory Cd 0.1 - As 2.0 -
(hlizy) Pb 0.1 1[0] jetelo- cd 1.0 -
travni
hrach Cd 0.2 - sméska Hg 0.1 413]
(semeno) Pb 0.2 11[0] Pb 30.0 -
jeémen Cd 0.1 11 [8] As 2.0 -
(zrno) Pb 0.2 19 [8] trvalé cd 1.0 1[1]
travni
kukufice Cd 0.1 1[1] porosty Hg 0.1 6 [5]
(zrno) Pb 0.2 2 [1] Pb 30.0 -
oves Cd 0.1 3[3] As 2.0 1[1]
(zrno) Pb 0.2 5 [3] kukufice cd 1.0 2[2]
pSenice Cd 0.2 37 [31] na silaz Hg 0.1 _
(zrno) Pb 0.2 37[31] Pb 30.0 1[1]
tritikale Cd 0.1 5 [5] As 2.0 1[1]
(zrno) Pb 0.2 6 [5] krmné Cd 1.0
5 Cd 0.1 6 [5] smésky Hg 0.1
zito (zrno)
Pb 0.2 41[3] Pb 30.0
As 2.0 21[2]
jeémen Cd 1.0 -
(slama) Hg 0.1 -
Pb 10.0 2[0]
As 2.0 5 [5]
psSenice Cd 1.0 4 4]
(slama) Hg 0.1 3[1]
Pb 10.0 7 4]
As 2.0 -
tritikale Cd 1.0 3[3]
(slama) Hg 0.1 -
Pb 10.0 4[3]
As 2.0 -
oves Cd 1.0 1[1]
(slama) Hg 0.1 -
Pb 10.0 -
As 2.0 1[1]
fepa cd 1.0 111
cukrova
(chrast) Hg 0.1 -
Pb 10.0 -
As 2.0 1[1]
fepka Cd 1.0 3[3]
(slama) Hg 0.1 -
Pb 10.0 -

[1... vzavorce je uvedeno kolik vzorkl z celkového poctu nadlimitnich vzorkd je ze subsystému kontaminovanych ploch




Priloha 8: Celkové mnoZstvi prvki pFijatych prostrednictvim krmné davky skotu za 260 dni pri krmné davce 50 nebo 60 kg cerstvé hmoty objemovych
krmiv a 3 kg jadra (mg/260 dni)

I;r’mna As Be Cd Co Cr Cu Hg Mo Ni Pb \% Zn
avka
kg/den mg/260 dni
jetel 50,0 71,5 14,3 71,5 179 501 14729 15,7 744 1659 572 250 44187
60,0 85,8 17,2 85,8 215 601 17675 18,9 892 1991 686 300 53024
jetelotravni sméska 50,0 158 28,3 160 405 2139 18454 62,2 1002 5285 1028 782 56079
60,0 190 33,9 192 486 2567 | 22145 74,6 1202 6342 1234 939 67295
kukufice na silas 50,0 205 34,2 581 342 7009 19782 17,1 2393 5026 1368 1094 108382
60,0 246 41,0 697 410 8411 | 23739 20,5 2872 6031 1641 1313 130059
kukufice - pice 50,0 221 22,1 376 111 1582 10542 15,5 873 2100 995 530 68621
60,0 265 26,5 451 133 1899 12650 18,6 1048 2519 1193 636 82345
TTP - 1. sed 50,0 146 29,1 291 320 1830 | 17356 26,2 1456 4659 1165 502 82264
60,0 175 34,9 349 384 2196 | 20827 31,4 1747 5591 1398 603 98717
TTP - 2. seé 50,0 233 29,1 408 364 2242 | 20471 34,9 1485 4601 1456 728 87651
60,0 280 34,9 489 437 2691 | 24566 41,9 1782 5521 1747 874 105181
vojtéska 50,0 306 30,6 562 382 458 24965 30,6 3055 1528 1222 458 92567
60,0 367 36,7 675 458 550 29959 36,7 3666 1833 1466 550 111080
kukufice - zrno 3,0 17,4 6,94 17,4 34,7 78,1 1076 0,35 212 139 69,4 34,7 16938
pSenice - zrno 3,0 27,1 6,79 40,7 33,9 84,8 2457 0,68 204 136 102 102 20188
tritikale - zrno 3,0 33,4 6,68 40,1 33,4 83,5 3759 1,34 167 134 200 100 29178




Priloha 9. Celkovy pFijem sledovanych prvki v krmné davce odpovidajici stajovému (50 kg cerstvého objemového krmiva + 3 kg jadra) a pastevnimu typu
chovu (60 kg ¢erstvého objemového krmiva) za 260 dni
Arzén Berylium Kadmium
450,0 60,0 800,0
400,0 50,0 I 700,0
350,0 6000
300,0 _ 400
z £ 5000
2 2500 8 300 8 400,0
S 200,0 E ®
150,0 20,0 € 300,0
200,0
100,0 | 100
50,0 100,0
0,0 0,0 e ; N 3 - 0,0
jetel  jetelotravni kukufice na kukufice - TTP - 1. se¢ TTP-2.se¢ vojtéska jetel jetelovtravm kUk“fiff na kuku‘rice - TTP-1.seC TTP-2.set vojtéska jetel  jetelotravni kukufice na kukufice - TTP - 1.se& TTP - 2. se¢ vojtéska
sméska siléz pice sméska silaz pice sméska silaz pice
®50 kg ¢.hm./den + kukufice & 50 kg &.hm./den + pienice 50 kg €.hm./den + kukufice i 50 kg ¢.hm./den + p3enice | 50 kg &.hm./den + kukufice & 50 kg ¢.hm./den + p3enice
1450 kg &.hm./den + tritikale 60 kg &hm./den 1450 kg &.hm./den + tritikale @60 kg ¢.hm./den 1450 kg &.hm./den + tritikale @60 kg &.hm./den
Kobalt Chrom Meéd'
600 9000 35000
8000
30000
7000
6000 25000
$ £ 5000 £
s 3 S 20000
& & 8
E: E; 4000 B 15000
3000 £
2000 10000
1000 | 5000
o |

jetel jetelotravni kukufice na kukufice - -1.sec -2.se¢ vojtéska
jetel  jetel i kukufi kukufi TTP - 1. se¢ TTP - 2. se jtésk
sméska silaz pice

H 50 kg &.hm./den + kukuFice & 50 kg €.hm./den + pSenice

4 50 kg €.hm./den + tritikale 60 kg ¢.hm./den

jetel  jetelotravnikukufice na kukufice - TTP-1.se¢ TTP-2.seC vojtéska
sméska silaz pice
H 50 kg &.hm./den + kukuFice & 50 kg ¢.hm./den + pSenice
4 50 kg €.hm./den + tritikale 60 kg ¢.hm./den

jetel  jetelotravni kukufice na kukufice - TTP - 1.se¢ TTP - 2.se¢ vojtéska
sméska silaz pice
H 50 kg &.hm./den + kukuFice & 50 kg €.hm./den + pSenice

1 50 kg €.hm./den + tritikale ® 60 kg ¢.hm./den




Priloha 9.

chovu (60 kg ¢erstvého objemového krmiva) za 260 dni

Celkovy prijem sledovanych prvki v krmné ddvce odpovidajici stajovému (50 kg ¢erstvého objemového krmiva + 3 kg jadra) a pastevnimu typu

mg/260 dni

Rtut

jetelotravni kukufice na kukufice - TTP - 1.seC TTP - 2. se¢
sméska silaz pice

jetel vojtéska

B 50 kg &.hm./den + kukufice & 50 kg &.hm./den + pSenice
50 kg ¢.hm./den + tritikale ® 60 kg ¢.hm./den

mg/260 dni

Olovo

jetel  jetelotravni kukufice na kukufice - TTP-1.se¢ TTP-2.se¢ vojtéska

sméska silaz pice
B 50 kg &.hm./den + kukufice & 50 kg ¢&.hm./den + pSenice

1 50 kg ¢.hm./den + tritikale ® 60 kg &.hm./den

7000

6000

5000

w B
o o
S S
=] =]

mg/260 dni

2000

1000

Nikl

jetelotravni kukutice na kukufice - TTP-1.se¢ TTP-2.se¢ vojtéska
sméska silaz pice

jetel

H 50 kg &.hm./den + kukufice & 50 kg &.hm./den + pSenice

450 kg &.hm./den + tritikale ®60 kg ¢.hm./den

mg/260 dni

1400

1200

1000

800

600

400

200

Vanad

jetelotravnikukufice na kukufice - TTP - 1.se¢ TTP - 2. se¢ vojtéska
sméska silaz pice

jetel

H 50 kg ¢.hm./den + kukuFice & 50 kg ¢.hm./den + pSenice
1450 kg &.hm./den + tritikale & 60 kg &.hm./den

£
<
o
@
8
S
P
£

200000
180000
160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000
0

Zinek

jetelotravni kukufice na kukufice - TTP-1.se¢ TTP-2.se¢ vojtéska
sméska silaz pice

jetel

H 50 kg &.hm./den + kukufice & 50 kg ¢.hm./den + pSenice

1450 kg &.hm./den + tritikale ®60 kg ¢.hm./den




