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1 UVOD

Agrochemické zkouSeni zemédelskych pid (dale jen AZZP) piedstavuje pravidelné
zjisStovani vybranych parametrii padni Grodnosti s moznosti usmérnovat pouzivani hnojiv.
Vysledky zkouseni jsou pro zemédélce podkladem pro zpracovani raciondlniho systému hnojeni.
Ministerstvu zeméd¢lstvi (dale jen MZe) a dalSim organtim statni spravy umoziuje AZZP sledovat
vyvoj pidni Grodnosti v ramei celé Ceské republiky (dale jen CR). Umoziiuje posoudit vliv
intenzity hnojeni na pidni vlastnosti, ptedpovidat potiebu hnojeni a v obecném pojeti ovliviiovat
agrarni politiku v oblasti vyzivy rostlin a hnojeni.

Agrochemické zkouSeni zemédé€lskych piid je provadéno podle zakona ¢. 156/1998 Sb.,
o hnojivech, pomocnych pidnich latkdch, pomocnych rostlinnych ptipravcich, substratech
a o agrochemickém zkousSeni zemédélskych piid (zakon o hnojivech) a vyhlasky ¢. 275/1998 Sb.,
o agrochemickém zkouseni zeméd¢€lskych pld a zjistovani padnich vlastnosti lesnich pozemkd,
ve znéni pozdé&jSich predpisa.

Agrochemické zkouseni zemé&délskych pid provadi Ustfedni kontrolni a zkusebni ustav
zemédélsky (dale jen UKZUZ), ktery metodicky a organizaéné zabezpec&uje odbér ptidnich vzorkd,
provadi analyzy, zpracovava vysledky a predava je k vyuziti MZe CR a dal§im organiim statni
spravy.

Vysledky Agrochemického zkouSeni zemédélskych pid automaticky a prabézné
uvetejiiované prostiednictvim LPIS jsou priméarn€ uréeny pro zemédelské subjekty, kterym systém
umoznuje kontrolovat a zlepSovat kvalitu ptidy.

1.1 Metodika vzorkovani a hodnoceni AZZP

Odbéry piidnich vzork provadgji subjekty ktéto ¢innosti opravnéné UKZUZ. Odbéry
probihaji v pravidelnych Sestiletych cyklech. V pribéhu tohoto obdobi je prozkouSena témet cela
vyméra zemédélské pidy CR. Plocha pro odbér jednoho primémého vzorku je u orné pidy
a trvalych travnich porostii 7 az 10 ha, u specialnich druhii pozemkt (chmelnice, vinice, ovocné
sady) 2 az 3 ha.

Vsechny odbérové plochy jsou lokalizovany zemépisnymi soufadnicemi v systému
S—JTSK (soufadnicovy systém jednotné trigonometrické sit¢ katastralni). Geografické zaméteni
odbérovych ploch umoznuje provadét odbéry plidnich vzorki opakované na stejnych plochach
a porovnavat ziskané vysledky se srovnatelnymi vysledky z minulych odbérovych cykli
a hodnotit vyvojové tendence sledovanych ptidnich parametrt.

Zakladni ptdni vlastnosti jsou hodnoceny samostatné pro ornou pidu, trvalé travni porosty,
vinice, sady a chmelnice. Kritéria hodnoceni vysledkii obsahuji pét kategorii. Kategorie nizky
obsah vyjadfuje nedostateCnou zasobu zZiviny v ptid€ a potiebu jejiho dosyceni. Vyhovujici a dobry
obsah pfedstavuje Zadouci zasobu, kterou je tieba hnojenim pouze udrzovat a v piipadé
ekonomickych problémi je mozno hnojeni (pouze vSak pii dobré zdsob& zivin v pude)
1 kratkodob¢ vynechat. Obsah vysoky a velmi vysoky je nadmérny a hnojeni je v téchto piipadech
zbytecné a z ekologického hlediska az nezadouci.

Statistické hodnoceni a zpracovani vysledkli je automaticky provadéno webovou aplikaci
vyvinutou MZe pro AZZP.

Nedilnou soucésti AZZP jsou dlouhodobé polni zkousky, sledujici v riznych padné—
klimatickych podminkéch vliv stupfiovaného mineralniho hnojeni, organického hnojeni a vapnéni
ve vztahu k dosahované produkci a ptidnim vlastnostem. Ustav zabezpecuje tyto zkousky étyficet
pét let s cilem vyhodnocovat vztahy mezi intenzitou hnojeni, vynosy, obsahem Zivin v padé
a piijmem zivin rostlinami. Na zdklad¢ téchto vztahi jsou pak stanovovany nejvhodnéjsi
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analytické metody, které by kvantitativné dobfie stanovily pro rostliny ptistupnou slozku ptdniho
fosforu, drasliku a hot¢iku a zaroven dovolovaly v nékolikaletych intervalech hodnotit vyvoj
zasobenosti ptidy témito zivinami podle nastavenych kritérii zasoby ptistupnych zivin.

1.2 Popis analytickych metod

Ptdni vzorky se analyzuji vyhradné v Narodni referen¢ni laboratoti UKZUZ, kterd ma
osvéd&eni o akreditaci podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018.

Do roku 1989 byla pro stanoveni obsahu ptistupného fosforu v piidé¢ pouzivana metoda podle
Egnera a pro stanoveni obsahu drasliku a hot¢iku metody podle Schachtschabela. Od roku 1990
byl zaveden spole¢ny vyluh pro stanoveni obsahu pfistupného P, K, Mg a Ca podle metody
Mehlich 2. Od roku 1999 byla tato metoda nahrazena nov¢j$i modifikaci Mehlich 3, ktera
je z hlediska analytickych a provoznich ptednosti vyhodnéjsi.

Mezi zékladni chemické rozbory patii stanoveni vyménné pidni reakce, obsahu uhlicitant
(COs%), obsah piistupného fosforu (P), drasliku (K), hot¢iku (Mg) a vapniku (Ca). Dale se provadi
vypocet potieby vapnéni na zakladé hodnoty pH a plidniho druhu, vypocitava se aktudlni
kationtova vyménna kapacita a pomér K : Mg.

Od roku 2012 jsou zakladni analyzy rozsifeny o stanoveni mikroelementt (kapitola 2.3) a od
roku 2019 o kadmium (kapitola 2.4).

Struény popis analytickych postupt

o Orientacni urceni druhu piidy hmatovou zkouskou

Roztirdnim a mnutim malého mnozstvi zeminy mezi prsty za vlhka lze podle drsnosti, mazlavosti
a plasticity odhadnout ptidni druh podle soucasné platného tfidéni.

e Stanoveni pH (0,0IM CaCl;)

Mezi vyluhovacim roztokem a ptidou dojde k ustaveni rovnovahy mezi ionty vodiku v roztoku
a ionty vodiku vézanymi v sorpénim komplexu pidy. Aktivita iontd vodiku se méti v pidni
suspenzi sklenénou iontove selektivni elektrodou.

e Orientacni stanoveni obsahu uhlicitani

Uhlic¢itany v pad¢ se rozkladaji kyselinou chlorovodikovou. Objem uvolnéného oxidu uhli¢itého
je umérny obsahu uhli¢itanti ve vzorku, hodnoti se subjektivné.

o Stanoveni obsahu pristupnych zZivin, mikroelementii a kadmia v extraktu Mehlich 3

Pida se extrahuje kyselym roztokem, ktery obsahuje fluorid amonny pro zvysSeni rozpustnosti
riznych forem fosforu vézanych na hlinik. V roztoku je pfitomen i dusi¢nan amonny, ktery
pfiznivé ovliviiuje desorpci drasliku, hoi¢iku a vépniku. Kyseld reakce vyluhovaciho roztoku
je nastavena kyselinou octovou a kyselinou dusi¢nou. Pfitomnost EDTA zajistuje dobrou
uvolnitelnost nutricné vyznamnych mikroelementi. Ke stanoveni se pouzivd metoda optické
emisni spektrometrie v indukéné vazaném plazmatu (ICP—OES), pro simultanni stanoveni zivin i
mikroelementd B, Cu, Fe, Mn, Fe, Zn, S a Cd.
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| 2 HODNOCENI VYSLEDKU AGROCHEMICKEHO ZKOUSENI{ PUD

Statické hodnoceni a vypocty za rok 2021 jsou provadény vzdy z 6 piedchozich let tj.
2016-2021, toto obdobi oznacujeme jako plovouci rok. Vymeéra prozkousené piidy za Sestileté
obdobi ¢ini 2 702 896 ha zemé&délské pludy. V roce 2021 bylo analyzovano celkem 67 100 vzorka
a prozkouSeno 466 013 ha. Prehled za jednotliva regionalni pracovisté uvadi tabulka 1.

V ptedkladané zpravé jsou zpracované vysledky AZZP za plovouci odbérovy rok
2016-2021. Svoji koncepci navazuje na vysledky vsSech ptedchozich zprav. Od roku 2012 je
hodnocen i obsah ptistupné siry (kap. 2.2.6), od roku 2014 mikroelementy (kap. 2.3) a od roku
2019 kadmium (kap. 2.4).

Tab. 1: Regiony UKZUZ; prozkousena vyméra a pocet vzorki v roce 2021

hodnoceni | Praha | Plana Plzen |Chrastava| H. Brod Brno Opava | Celkem
Vyméra (ha) | 73 118 | 64366 | 63003 | 40000 | 72425 | 108 601 | 44 500 | 466 013
Pocet vzorki| 8940 | 11200 | 8860 7 000 11 000 14000 | 6100 | 67100

Tab. 2: ProzkouSend vymeéra (ha) za obdobi 2016-2021 podle jednotlivych zkousenych kultur

Kraj Orna pida| Chmelnice | Vinice AR TTP Zeméodélskzi
sady puda

Praha—hl. mésto 9 687 - - - 68 9755
Stredocesky 437 858 1522 177 2786 13 783 456 127
JihoCesky 234 277 - - 658 66 328 301 262
Plzensky 168 129 - - 360 82 828 251 317
Karlovarsky 33 708 - - 179 56 551 90 438
Ustecky 133 126 1 862 129 1311 43 340 179 768
Liberecky 34 753 4 - 804 38 328 73 889
Kralovéhradecky 154 948 - - 1793 20 650 177 392
Pardubicky 168 781 - - 384 14 856 184 021
Vysocina 236 049 - 2 85 14 946 251 082
Jihomoravsky 256 571 - 7 955 1693 2515 268 734
Olomoucky 170 032 543 - 1 007 31 862 203 443
Moravskoslezsky 116 057 - - 379 46 227 162 663
Zlinsky 80 007 - 313 519 12 166 93 005
Ceska republika| 2 702 896 3931 8576 11 958 444 448 2702 896

Statistické vysledky jsou ve dvou samostatnych piilohach hodnoceny v nasledujicim potadi
za Uzemni celky: souhrnu celé CR, krajti, okresi:
Priloha 1. Hodnoceni pristupnych zivin 2016-2021

— véazené primeéry analyticky stanovenych hodnot za pribézné Sestileté obdobi,
— hodnoceni podle kritérii zasobenosti, ¢lenéni podle druhtt pozemku (orna ptida, chmelnice,

vinice, ovocné sady, trvalé travni porosty) a souhrnné data za zemédélskou pidu

Piiloha 2. Hodnoceni mikroelementi 2016-2021
— véazené primeéry analyticky stanovenych hodnot za pribézné Sestileté obdobi,
— hodnoceni podle kritérii zasobenosti, ¢lenéni podle druhtt pozemku (orna ptida, chmelnice,

vinice, ovocné sady, trvalé travni porosty) a souhrnné data za zemédélskou pidu







)
UKzZUZ Vysledky agrochemického zkouseni zemédélskych pld za obdobi 2016-2021

‘ 2.1 Pudni reakce

vvvvvv

Reakce pidy ma vliv pfedev§im na poutani a ptistupnost zivin, na zlepSeni strukturniho stavu pudy
a tim na leps$i kolob¢h vody a vzduchu v pidé, na mikrobidlni aktivitu pidy, tvorbu humusu
a pohyblivost rizikovych prvkl v pade¢.

Priimérna hodnota ptdni reakce zemédélské pady v CR je 6,0 stupné pH. Puda s extrémné
kyselou, siln€ kyselou a kyselou pldni reakci (tj. s pH do 5,5) zaujimd 34,65 % prozkousené
vymery. Dal§ich 38,69 % vyméry zemédé€lské pudy vykazuje slabé kyselou ptdni reakci (pH 5,6 az
6,5). Pravidelné vapnit (alesponi udrZzovaci davkou) by bylo tteba 73 % zeméd¢lské pldy. Podil
alkalickych ptid s pH nad 7,2 zaujima asi 11,51 % vyméry zemédélské pudy. Primérmé hodnoty pH
a procenticky podil kyselych a alkalickych piid za izemné spravni celky Ceské republiky jsou
uvedeny v tabulce 3.

Tab. 3: Padni reakce (pH/CaCly), souhrn vysledkii za CR na zemé&délské ptidé

. Primérna Podil pid - % vyméry (vaZzené prﬁme“fry)’
Kraj hodnota pH Reakce kysela Reakce alkalicka
(do 5,5) (nad 7,2)

Praha—hl. mésto 6,4 13,92 15,04
Stiedocesky 6,3 21,40 18,99
Jihocesky 5,5 54,08 0,19
Plzensky 5,6 52,60 0,09
Karlovarsky 5,5 57,04 0,40
Ustecky 6,5 20,35 30,88
Liberecky 5,6 51,57 1,67
Kralovéhradecky 6,2 23,30 9,95
Pardubicky 5,9 34,69 4,86
Vysocina 5,6 51,02 0,41
Jihomoravsky 6,7 12,36 41,42
Olomoucky 6,1 27,88 7,88
Moravskoslezsky 5,8 4323 1,22
Zlinsky 6,1 24,43 8,92
Ceska republika 6,0 34,65 11,55

Préimérna hodnota ptidni reakce orné piidy CR je 6,1 stupné pH. Podil kyselych pud (do pH
5,5) zaujima 27,74 % vyméry. Nejvetsi podil kyselych ornych pild se nachdzi v kraji Vysocina
(49,59 %), JihoCeském kraji (45,83 %), Plzeniském (42,33 %) a Karlovarském (36,55 %).

Trvalé travni porosty vykazuji vymeénnou reakci v priméru 5,4 stupné pH. Kyselé pidy (do
pH 5.,5) zaujimaji 70 % vyméry CR, nejvice v kraji JihoGeském (82,82 %), Moravskoslezském
(77,31 %), Olomouckém (76 %), Vysocina (73,41 %) a Plzeniském (73,49 %).

U specialnich druhii pozemkii je stav ptidni reakce dan pfirozenym charakterem pozemk pfi
jejich zaklddani. Nejvyssi primérnou hodnotu piidni reakce maji vinice (pH 7,2), nasleduji
chmelnice a ovocné sady (pH 6,3). Podil kyselych piid je u vinic zanedbatelny (3 %), vinice jsou
situovany spiSe na alkalickych pidach (71,68 %). U chmelnic podil kyselych ptd ¢ini 24 % a u
ovocnych sadt 20 %. Na alkalickych ptidach se nachéazi 17,61 % sadt a chmelnic 13,8 %.

Vyvoj vyménné pidni reakce zaznamenal od roku 1992 do 2010 klesajici tendenci. Pfiblizné
od roku 2011 pozorujme stagnujici uroveil pH. Vymeéra zemédélskych ptd s extrémné kyselou, silné
kyselou a kyselou ptdni reakei (tj. pH <5,5) dlouhodobé zaujima téméi 35 % pid.

6
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| 2.2 Pistupné Ziviny

‘ 2.2.1 Obsah pristupného fosforu

Fosfor ma pro rostliny vyznamné postaveni v biochemickych reakcich a v pfenosu energie, je
nezbytny pro tvorbu vynosu a kvalitu sklizené produkce. Piijjem fosforu rostlinami je vyrazné
ovlivilovan pudni reakci, optimalni pfistupnost je kolem pH 6,5 a dostatku organickych latek v ptidé.
V kyselych pidach se fosfor fixuje na ionty Al a Fe a vytvari fosforeCnany hlinity a zelezity,
blokovani P mize dosdhnout 70 % 1 vice. V zasaditych piidach vépnik reaguje s fosforem
(retrogradace) a tvoti fosfore€nan vapenaty, blokovani P mize dosahovat az 50 %.

Priimérna zasoba piistupného fosforu v zemédélské pidé CR &ini podle aktualnich vysledkd
89 mgkg!. Zemédélskd pida s nizkou zisobou fosforu, ktera potiebuje intenzivni hnojeni,
predstavuje vice nez 24,76 % vyméry CR. Puda s vyhovujici zasobou, ktera také potiebuje mirné
dosyceni touto Zivinou, zahrnuje dalSich 27,42 % vyméry. Hnojit a zvySit obsah fosforu by tedy
potiebovalo 52,2 % vyméry zemédélské pudy CR. Vysokou a velmi vysokou zasobu pfistupného
fosforu vykazuje 25,33 % vyméry CR. Piehled primérnych hodnot ptistupného fosforu a podil ptid
s nizkou, vysokou a velmi vysokou zasobou za uzemné spravni celky a CR je uveden v tabulce 4.

Tab. 4: Piistupny fosfor, souhrn vysledkt za CR na zemédélské pidé

o 0/ v x . o
Krai S ot Podil pud - % vyméry (vz/zeni Prumler?f)
P (mgkg") Nizky obsah ysony a ye
vysoky obsah
Praha—hl. mésto 74 39,38 14,12
StiedocCesky 93 27,15 24,98
Jihocesky 88 28,52 26,20
Plzensky 75 32,58 20,05
Karlovarsky 85 24,55 29,83
Ustecky 96 25,40 30,29
Liberecky 104 10,59 40,61
Kralovéhradecky 104 12,21 35,09
Pardubicky 86 22,96 22,27
Vysocina 103 16,21 32,50
Jihomoravsky 86 29,87 20,13
Olomoucky 88 20,63 22,81
Moravskoslezsky 77 23,59 19,10
Zlinsky 73 35,25 15,35
Ceska republika 89 24,76 25,33

Primémy obsah pfistupného fosforu na orné pidé CR je 91 mgkg'. Podil ornych pud
s nizkym obsahem fosforu je zastoupen 26,5 %, naopak vysoky a velmi vysoky obsah je zastoupen
na 24,31 % vymeéry. V regionech byl zjistén nejvétsi podil ploch s nizkym obsahem fosforu v kraji
Plzenském 40,55 %. Nejvétsi podil ornych pid s vysokym a velmi vysokym obsahem fosforu
vykazuje kraj Liberecky (43,93 %), Kralovéhradecky (33,16 %) a Vysocina (32,75 %).

Primérna hodnota piistupného fosforu u ptd trvalych travnich porostii je 79 mg.kg™!. Nizky
obsah fosforu byl zjiitén na 16,34 % vyméry CR. Nejvétsi podil ploch s nizkym obsahem fosforu
se nachazi v kraji Zlinském 35,53 %, Pardubickém 24,48 % a v kraji Vysocina 23,37 %.
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Primérné hodnoty obsahu fosforu v pudach specialnich druhti pozemkii jsou vyrazné vyssi
nez na orné piidé. Chmelnice vykazuji zasobu pfistupného fosforu 305 mgkg™!, ovocné sady
117 mg.kg!'a vinice 95 mg.kg™.

V porovnani s cyklem 2011-2016 se obsah piistupného fosforu v absolutnich hodnotach
na zemédélské padé nezménil (90 mg.kg'). Podle kategorii zdsobenosti je vyméra zemédélské
1 orné pudy s nizkou zasobou fosforu meziro¢n¢ srovnatelna.

2.2.2 Obsah pristupného drasliku

Draslik ma velmi dalezitou tlohu pii fotosyntéze a vodnimu rezimu rostlin, zpeviiuje pletiva
a napomaha zvysSovat odolnost rostlin vii¢i chorobam a sktidctim.

Primérny obsah piistupného drasliku na zemédélské padé CR je vsoutasné dobé
259 mgkg!. Zemédélska ptda s nizkou zasobou drasliku, kterd potiebuje intenzivni hnojent,
zaujima 9,42 % vymeéry, ptida s vyhovujici zdsobou, ktera také potrebuje mirné dosyceni touto
zivinou, dal§ich 26,68 % vyméry. Hnojit tedy v sou¢asné dobé vyzaduje asi 36,1 % vyméry CR.

Naproti tomu vysokd a velmi vysokd zésoba drasliku byla zjiSténa na 25,66 % vymeéry.
Vzhledem k tomu, Ze draslik je v porovnani s ostatnimi kationty rostlinou nejlépe pfijiman aktivnim
1 pasivnim transportem, pusobi jeho nadbytek v prostfedi negativné na pfijem dalSich kationtt,
zvlasteé pak hotc¢iku. Piehled primérnych hodnot pfistupného drasliku a podil ptd s nizkou, vysokou
a velmi vysokou zasobou za uzemné spravni celky a CR je uveden v tabulce 5.

Tab. 5: Piistupny draslik, souhrn vysledki za CR na zem&dé&lské ptidé

ot 0/ wvox . o
e TS Podil pud - % vyméry (vazené l?rumer)-f)
) K (mgkg™) Nizky obsah Vysoky’ I
vysoky obsah
Praha—hl. mésto 244 4,67 19,82
Stredocesky 242 8,07 28,67
Jihocesky 211 18,73 16,34
Plzensky 230 10,71 20,89
Karlovarsky 307 11,32 39,41
Ustecky 411 3,71 60,09
Liberecky 216 16,92 20,64
Kralovéhradecky 265 7,22 27,75
Pardubicky 208 11,11 11,69
Vysocina 229 8,21 17,71
Jihomoravsky 300 2,28 35,35
Olomoucky 236 9,48 19,56
Moravskoslezsky 207 12,61 15,29
Zlinsky 278 5,14 28,11
Ceska republika 259 9,42 25,66

Priimérny obsah piistupného drasliku na orné pidé je 258 mg.kg™'. Podil ornych ptd s nizkym
obsahem zaujima 9,04 % vyméry, vysoky a velmi vysoky obsah byl zjistén na 24 % vymeéry.
V ramci Gzemné spravnich celkll zaujima nejvétsi podil ornych pid s nizkym obsahem kraje
Jihodesky 18,63 %. Naopak kraj Ustecky vykazuje pouze 1,35 % vyméry s nizkou zasobou drasliku
a ma zaroven nejveétsi podil ploch s vysokou a velmi vysokou zasobou drasliku (64,52 %). Bylo zde
zjisténo i vysoké mnozstvi ptistupného drasliku na orné ptidé 436 mg.kg™.

Primérna hodnota pfistupného drasliku na padé trvalych travnich porosti CR je
254 mg kg!. Nejvyssi primémé mnozstvi bylo ve Zlinském kraji (352 mg.kg!) a v Karlovarském

8



)
UKzZUZ Vysledky agrochemického zkouseni zemédélskych pld za obdobi 2016-2021

(330 mg.kg™!). Nejnizsi obsah je v kraji Pardubickém (180 mg.kg™!). Podil pid s nizkym obsahem
¢ini 11,53 %, s vysokym a velmi vysokym obsahem 33,83 % vyméry. V regionech je nejvétsi podil
trvalych travnich porostll s nizkym obsahem drasliku v kraji Libereckém (21,64 %), Jihoceském
(19,21 %), Olomouckém (16,5 %) a Pardubickém kraji (17,81 %).

U specialnich druhii pozemki jsou primérné hodnoty ptistupného drasliku relativné vysoké
(chmelnice 486 mg.kg!, ovocné sady 368 mgkg! a vinice 314 mgkg™). Podil ptd s nizkym
obsahem se u téchto druhti pozemkil pohybuje mezi 3,37 % (sady) do 7,49 % (vinice).

| 2.2.3 Obsah pistupného horiku

Hoi¢ik plni v rostlinnych pletivech fadu vyznamnych funkci, které souviseji s fotosyntézou
a naslednou produkci vysokomolekuldrnich slou€enin. Jeho pfijem je vyrazné ovliviiovan vnéjSimi
podminkami, pfedevsim pH pudy a slozenim pidniho roztoku.

Primémy obsah piistupného hoi¢iku na zemédélské pudé CR je 202 mgkg'. Podil pid
s nizkym obsahem ¢&ini 13,7 %, vysoky a velmi vysoky obsah ptfedstavuje 47,57 % vymeéry.
Primérny obsah piistupného hoi¢iku v zemédélské piid€ a podil ptd s nizkou a vysokou zdsobou
za Uzemné spravni celky a CR udava tabulka 6.

Tab. 6: Pfistupny ho¥¢ik, souhrn vysledkt za CR na zemédélské padé

Vésent orime Podil pid - % vyméry (vaZené priméry)
. aZeny prumér - )
Kraj Mg (mg.ke') Nizky obsah Vysoky, a velmi
vysoky obsah
Praha—hl. mésto 166 10,80 3,03
Stiedocesky 160 21,10 7,84
JihoCesky 172 17,97 15,74
Plzensky 196 8,65 27,86
Karlovarsky 242 12,28 40,58
Ustecky 313 12,22 44,47
Liberecky 193 19,85 30,74
Kralovéhradecky 201 7,85 18,86
Pardubicky 159 17,85 7,75
Vysocina 167 17,00 12,62
Jihomoravsky 304 3,05 59,00
Olomoucky 190 12,7 15,98
Moravskoslezsky 161 13,75 12,60
Zlinsky 259 2,59 36,08
Ceska republika 202 13,7 22,65

Primémy obsah pfistupného hoi¢iku na orné pidé CR je 198 mg.kg'. Podil ornych piad
s nizkym obsahem ¢ini 14,08 %, vysoky a velmi vysoky obsah ptedstavuje 17 % vymeéry.
V regionech vykazuji nejvetsi podil ornych pid s nizkym obsahem hotc¢iku kraje StredoCesky
(21,53 %) a Liberecky (20,52 %), naopak nejvétsi podil ploch s vysokou a velmi vysokou zdsobou
hot¢iku ma kraj Jihomoravsky (57,57 %) a Ustecky (40,24 %).

Primérny obsah piistupného hoi¢iku v pidach trvalych travnich porostai CR je
216 mg.kg!. Pidy TTP vykazuji oproti ornym ptiddm vyrazné lepsi pomér zasobenosti hoi¢ikem.
Podil ploch s nizkou zésobou hot¢iku €ini jen 12,25 %, vysokou a velmi vysokou zdsobu vykazuje
47,47 % vymery.
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U specidlnich druhti pozemkii jsou primérné hodnoty pristupného hoi¢iku pomérné vysoké
(vinice 353 mg.kg™!, chmelnice 314 mgkg! a ovocné sady 260 mg.kg™!). Nizky obsah hoi¢iku
vykazuji jen 2,45 % vinic, 6,73 % ovocnych sadi a 7,39 % chmelnic.

Vyvojovy trend obsahu pfistupného hoi¢iku neni zcela jednoznacny, vykazuje stagnaci,
ale 1 mirné sniZeni nebo zvySeni hodnot. Tento stav do jisté miry souvisi se zastoupenim jinych
kationtdi v sorpénim komplexu (piedevs§im drasliku) a tim lep$im nebo horS§im uplatnénim méné
aktivniho hot¢iku.

2.2.4 Obsah pristupného vapniku

Véapnik ptsobi nepiimo na vyzivu a celkovy zdravotni stav rostlin. K hodnoceni obsahu
zakladnich zivin v pidé (P, K, Mg) zcela jisté patii i hodnoceni obsahu této Ziviny.

Primérmy obsah piistupného vapniku na zemédélské padé CR je 2 873 mg.kg™'. Ploné je viak
jeho obsah velmi variabilni. Mezi jednotlivymi kraji existuji vyrazné diference na urovni téméf
trojnasobku minima (na jedné strané kraj JihoGesky 1 638 mg.kg™! naproti tomu kraj Ustecky
5582 mgkg!). Vyse uvedena riiznorodost vysledkl je patrna i pii klasifikaci podle kritérii
zasobenosti. Primérné hodnoty pH, primérny obsah piistupného véapniku a podil pid s nizkou
a vysokou zasobou za tzemné spravni celky a CR prezentuje tabulka 7.

Tab. 7: Padni reakce (CaCly) a piistupny vapnik; souhrn vysledki za CR na zemédélské padé

Vazeny Primérna Podil pid - % vyméry (viZené pruméry)

Kraj priumér hodnota . 2

pH Ca (mgke™) Nizky obsah \G;SS(:};(};ZE:;I]H
Praha—hl. mésto 6.4 2 559 2,55 33,04
Stredocesky 6,3 3342 8,89 30,79
Jihocesky 5,5 1 638 26,39 1,49
Plzensky 5,6 1705 18,27 1,15
Karlovarsky 5,5 1 964 21,24 10,07
Ustecky 6,5 5582 4,54 64,7
Liberecky 5,6 1 955 23,07 8,45
Kralovéhradecky 6,2 3052 8,46 24,71
Pardubicky 5,9 2377 12,19 13,15
Vysocina 5,6 1 646 19,65 2,46
Jihomoravsky 6,7 5036 2,86 64,82
Olomoucky 6,1 2 805 8,04 25,60
Moravskoslezsky 5.8 1931 9,66 3,60
Zlinsky 6,1 3 554 2,90 36,09
Ceska republika 6,0 2873 12,57 23,04

Primérmy obsah piistupného vapniku na orné piidé CR ¢&ini 3 013 mg.kg™'. Podil piid s nizkym
obsahem vépniku ¢ini 11,01 %, vysoky a velmi vysoky obsah ptedstavuje 25,37 %. Z regionti
vykazuje nejvétsi podil ornych ptd s nizkou zasobou kraj Karlovarsky (25,5 %) a Jihocesky (24,44
%). Naopak v Usteckém kraji je 74 % ploch s vysokou a velmi vysokou zasobou piistupného
vapniku a v Jihomoravském 64 %.

Primérny obsah pfistupného véapniku na pidach trvalych travnich porosti
(2 040 mg.kg™!) je nizsi nez u orné piidy, coz je dano polohou TTP vétsinou v horskych oblastech.
Podil ploch s nizkou zésobou je u trvalych travnich porostti dvojnasobny v porovnani s ornou ptidou
a ¢ini 20,9 % vymeéry.
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U specialnich druhii pozemki jsou primérné hodnoty piistupného vapniku vyrazné vyssi nez
u orné pudy a TTP. Vinice, které jsou pfevazné situovany na vapenitych ptidach Jihomoravského
kraje vykazuji 8 359 mg.kg™! vapniku. Chmelnice dosahuji v priméru 3 551 mg.kg™! a ovocné sady
3755 mg.kg!.

2.2.5 Obsah pristupné siry

V poslednich dvou desetiletich je zaznamendn vyrazny Uibytek rostlindm pfistupné siry v pade¢.
Hnojeni sirou se stava aktualnim problémem. Jeji obsah, s ohledem na jeji vysokou rozpustnost
a mobilitu, se obvykle hodnoti ve vodném vyluhu. V ramci AZZP je mozné pro stanoveni obsahu
pristupné siry v padé¢ pouzit extrak¢ni Cinidlo Mehlich 3. Ve vybranych vzorcich odebiranych je tak
touto metodou stanovovan od roku 2010 i obsah siry. Piedkladané vysledky reprezentuji vymeéru
689 897 ha. Navrzena pracovni kritéria jsou uvedena v kapitole 4.6.

Tab. 8: Sira, zékladni statistické zpracovani za obdobi 20162021, podle kultur

Obsah siry (% vyméry)

Kultura velmi nizky nizky vyhovujici dobry vysoky

Orna ptida 14,55 55,63 18,45 6,21 5,16
Chmelnice 3,47 21,48 24,52 11,24 39,29
Vinice 17,04 66,97 13,6 1,48 0,91
Ovocny sad 14,51 57,83 16,01 6,14 5,51
Trvaly travni porost 7,22 65,99 21,2 3,36 2,22
Zemédelska puda 13,45 57,14 18,85 5,79 4,78

Sira se v pudach vyskytuje ptevazné v siranové vazbé (SO47) a je ovlivnéna typem a druhem
pudy a pribeéhem povétrnostnich podminek (zejména srazek) béhem roku. Proto je tfeba brat
v tvahu, ze naméfena hodnota odkazuje na aktudlni situaci v dobé odbéru, ktera se mohla pomérné
rychle zménit.

Na orné piidé bylo v hodnoceném obdobi stanoveno v priméru 19,6 mg S.kg™! piistupné siry,
coz nalezi do kategorie nizkého obsahu, ktera zaujima 55,63 % prozkousSené pudy. Vyssi obsahy
siry byly nalezeny v chmelnicich 53,9 mg S.kg™!, coz mliZze souviset s intenzivnim pouzivanim
piipravkl na ochranu rostlin obsahujicich siru. Vinice jsou situovany z 84 % na ptdach s velmi
nizkym a nizkym obsahem siry, v priméru 16,3 mg S.kg™!. Kategorie do 20 mg.kg™! siry, tj. velmi
nizkého a nizkého obsahu zaujimaji u vSech kultur pievahu, coz ukazuje na problematicky stav.
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Tab. 9: Sira, deskriptivni statistika za obdobi 2016-2021, podle kultur

Obsah siry (mg.kg™!)
K @ 4 7w 4 v
ultura Pudni druh Va? Y| Median | Minimum | Maximum Poceot Vymeéra
prumér vzorki
Lehke 20,7 15,2 3 9564 10702 78933
L Stredni 19,1 15,5 3 1455 74 730 | 576 441
Orna plida o,
Tézka 20,3 15,4 3 3174 24 858 | 190 002
Celkem piudy 19,6 15,4 3 9564| 110315, 845558
Lehke 69,3 73,6 25,1 132 9 22
) Stredni 52,5 31,9 34 453 726 1569
Chmelnice
Tézka 72,1 33 13 534 43 102
Celkem piudy 53,9 32,2 3,4 534 778 1 693
Lehké 14,7 11,7 5,7 171 273 303
.. Stredni 16,4 14,2 3 1550 1090 1186
Vinice
Tezka 17,4 16,9 3,5 63 276 297
Celkem piudy 16,3 14,3 3 1550 1639 1787
Lehké 15,5 11,7 4 38 61 162
. Stredni 19,6 15,3 3,2 236 1339 3792
Ovocny sad —
Teézka 19,9 16,4 3,1 369 280 908
Celkem pidy 19,5 15,4 3,1 369 1 680 4 863
Lehké 16,2 15,2 3,1 209 1721 11570
Trvaly travni Stredni 18,4 16,8 3 2 600 12775 88 693
porost Teézka 18,7 16,2 3,1 899 7289 47712
Celkem pidy 18,3 16,5 3 2 600 21823| 148215
Lehke 20,1 15,1 3 9564 12766 90991
Zemé&d&lska Stfedni 19,1 15,7 3 2 600 90 660 | 671 682
pida Tézka 20,0 15,7 3 3174 32746 | 239021
Celkem pidy 19,4 15,7 3 9564 136235 1002115

2.2.6 Pomér K : Mg

Dopliujicim kritériem pro stanoveni davky drasliku a hot¢iku je vzdjemny pomér téchto dvou
zivin. Je vypocitan tak, Ze se ur¢i pomér K : Mg u kazdého vzorku, z néj se nasledné vypocita vazeny

prumér za danou vymeéru dilu ptdniho bloku a dalSich tzemné¢ spravnich celki.

Hmotnostni pomér drasliku k hoi¢iku se vyrazné neméni. Zemédélské piady CR vykazuji
prumérnou hodnotu 1,52. Niz§i poméry (Zlinsky kraj 1,16 a Jihomoravsky kraj 1,17) svédci
o nedostatku drasliku a potfeb& hnojeni touto Zivinou.
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Tab. 10: Pomér K : Mg za obdobi 2016-2021, podle kultury (pomér primérné hodnoty)

Kraj Orna ptida | Chmelnice Vinice O:;;;é TTP Zen;%((llilSké
Praha—hl. mésto 1,57 - - - 1,30 1,57
Stredocesky 1,90 1,68 3,04 1,89 1,58 1,89
Jihocesky 1,45 - - 1,59 1,44 1,45
Plzensky 1,35 - - 1,81 1,34 1,35
Karlovarsky 1,57 - - 1,08 1,69 1,64
Ustecky 1,93 1,53 1,88 2,01 1,37 1,79
Liberecky 1,50 1,63 - 1,16 1,22 1,35
Kralovéhradecky 1,46 - - 1,55 1,22 1,43
Pardubicky 1,49 - - 2,05 1,09 1,45
Vysocina 1,64 - 1,41 3,17 1,32 1,62
Jihomoravsky 1,17 - 1,04 1,11 1,34 1,17
Olomoucky 1,36 1,96 - 1,66 1,71 1,41
Moravskoslezsky 1,37 - - 1,42 1,57 1,42
Zlinsky 1,15 - 1,19 1,52 1,25 1,16
Ceska republika 1,53 1,64 1,10 1,63 1,43 1,52

Je-li pomér K : Mg mensi nez 1,6 neni tfeba ocekdvat problémy s vyzivou hot¢ikem, je-li
vrozmezi 1,6 - 3,2 ke hnojeni draslikem je tfeba pfistupovat opatrné, a piedchdzet moznym
problémim piedevsim u krmnych plodin. Hodnota vyssi nez 3,2 je nevyhovujici, je disledkem
nevyvazené vyzivy témito prvky, zejména nadméernym piijem drasliku a je tieba vynechat draselné
hnojeni. Ze statistického hodnoceni vyplyva, ze 65,19 % orné pudy ma dobry pomeér
K : Mg (do 1,6) a 29,43 % vyhovujici pomér (od 1,6 do 3,2). Nejvyssi pomér K : Mg na orné ptidé
je Usteckém kraji (1,79).

Tab. 11: Pomér K : Mg, zakladni statistické zpracovani za obdobi 2016-2021, podle kultur v %

Pomér K : Mg (% vyméry)

Kultura dobry vyhovujici nevyhovujici

<1,6 1,6-3,2 >32
Orna ptida 65,19 29,43 5,38
Chmelnice 61,26 36,89 1,85
Vinice 82,61 14,93 2,45
Ovocny sad 60,04 34,11 5,84
Trvaly travni porost 68,27 26,21 5,52
Zemédelska ptida 65,51 29,11 5,38
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‘ 2.3 Mikroelementy

Mezi mikroelementy patii prvky, které z hlediska kvantitativniho vztahu tvofi nepatrny podil
ve slozeni pud, ale jsou velmi vyznamné z pohledu vyzivy péstovanych plodin. Jejich potieba je
zpravidla pouze né€kolik grami na hektar ro¢né. V relaci k odbéru je celkova zdsoba mikroelementt
v pudé¢ piiblizné desetkrat vyssi nez u makroelementt.

Charakteristickym znakem mikroelementii je pomémn¢ Uzké rozmezi mezi optimalnim
a potencialné skodlivym obsahem. VSechny tyto prvky maji vysoky faktor ucinnosti, jejich celkova
potieba je mald, ale n€kdy jiz malé zvySeni obsahu urcitého mikroelementu miize mit za nasledek
piekroceni fyziologicky tinosné hranice a poSkozeni rostlin.

Diky rozsahlému porovnani extrakénich metod a metody Mehlich 3 a na zéklad¢ ziskanych
vysledki byla navrzena kritéria (kap. 4.5) pro vyhodnoceni mikroelementd. Stanoveni v jednom
extraktu a pfi paralelnim méfeni s Zivinami se vyznamné zvySuje efektivita prace laboratofe
a snizuje environmentalni zatéze laboratorniho odpadu (Maly et. al. 2021).

Hodnoceni mikroelementt jako soucést kontroly zékladnich Zivin probihd od roku 2013 ve
vybranych vzorcich. Od roku 2021 jsou mikroelementy stanovovany standardné ve vSech
odebranych vzorcich.

Tab.12: B, Cu, Zn, Mn, Fe (mg.kg™"); vaZzené priméry za obdobi 20162021, podle kultur

Kultura B Cu Zn Mn Fe VI; (())(;;,1 Vyrllll:ra

orna puda 1,05 3,42 5,6 121 309 | 110510 | 846220
chmelnice 1,25 40,54 15,3 120 388 778 1693
vinice 1,54 14,55 6,62 153 131 1 642 1787
ovocné sady 1,44 8,27 8,88 132 277 1 684 4 873
trvalé travni porosty 0,68 2,76 5,57 83 359 | 21826 148 232
zemédélska puda 1,00 3,43 5,63 116 316 | 136440 | 1002 805

2.3.1 Bor

V pudéch je bor (B) pfitomen jako trojmocny, ve slouceninidch nejéastéji jako sul kyseliny
ortoborit¢ (H3BO3), ale i metaborité, a nekterych kyselin polyboritych. Celkovy piirozeny obsah
v ornicich ¢ini 5-100 mg B.kg™! pfevazné v anorganické formé&; v organickych vazbéch je ho v ptidé
velmi malo. Primérny obsah vyménného boru ¢&ini asi 1,0-4,0 mg.kg™!, vice nez polovina je ve
vodorozpustné formé. Nejcasteji se vyskytuji deficity v lehkych piidach, které se mohou snadno
piehnojit.

Rozpustnost B v piidach je zavisla na pH, nejvice je rozpustny pti pH 5—7 anad pH 8,5. Znacny
vyznam krom¢ pH ma i zrnitostni slozeni a obsah organické ptidni hmoty. Vysoky obsah jilovitych
¢astic snizuje piijem B rostlinami. S organickymi slou¢eninami vytvaii komplexy, které jsou oproti
mineralnim sloucenindm pro rostliny pfijatelnéjsi. VétSina piijatelného B se proto uvoliuje
rozkladem organické ptidni hmoty, zvlasté v kyselejSich ptidach.

Nedostatek B se ¢asto vyskytuje v ptidach prevapnénych a ptehnojenych draslikem. Aktuélni
primérny obsah B na orné pidé je 1,0 mg.kg'. Podil ornych ptid s nizkym obsahem béru je
zastoupen 49,1 %, kategorie sttedniho obsahu zaujima 18,93 % a vysoky obsah ptfedstavuje 31,98
% vyméry. Ve specidlnich kulturach (chmelnicich, vinicich, ovocnych sadech) je vétSina pozemkt
v kategorii vysokého obsahu boru (mezi 60-75 %).
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Tab. 13: Bér; zakladni statistické zpracovani za obdobi 2016-2021, podle kultur

Kultura __ Hodnoceni obsalzu b('?ru (% vyméry) :
nizky stiedni vysoky
Orna ptida 49,10 18,93 31,98
Chmelnice 26,07 19,68 54,25
Vinice 12,25 12,05 75,70
Ovocny sad 20,29 20,07 59,64
Trvaly travni porost 79,80 12,58 7,62
Zemédélska ptda 53,39 17,98 28,63
Tab. 14: Bor; zékladni statistické zpracovani za obdobi 2016-2021, podle kultur
Obsah béru (mg.kg™!)
LGl Pidni druh ngg Median | Minimum | Maximum VI;(())(;Ie(Ei Vyrﬁlaera
Lehké 0,85 0,51 0,50 12,61 10 721 79 056
o Stiedni 1,00 0,68 0,50 14,29 74 887 576917
Orna plida o
Tézka 1,27 0,77 0,50 21,80 24 877 190 066
Celkem pudy 1,05 0,68 0,50 21,80 110510 846220
Lehké 1,66 1,10 0,50 4,50 9 22
Chmelnice Stiedni 1,25 1,11 0,50 4,84 726 1 569
Tézka 1,12 1,08 0,50 3,00 43 102
Celkem pudy 1,25 1,11 0,50 4,84 778 1 693
Lehké 0,99 0,83 0,50 3,33 273 303
. Stiedni 1,53 1,50 0,50 6,22 1092 1 186
Vinice o
Tézka 2,13 2,06 0,70 5,70 277 297
Celkem pudy 1,54 1,50 0,50 6,22 1 642 1787
Lehké 1,05 0,81 0,50 3,50 61 162
Ovoeny sad Stiedni 1,41 1,22 0,50 4,37 1343 3 803
Tézka 1,63 1,48 0,50 5,00 280 908
Celkem pidy 1,44 1,24 0,50 5,00 1 684 4 873
Lehké 0,59 0,50 0,50 4,73 1722 11570
Trvaly travni | Stfedni 0,63 0,50 0,50 5,77 12 777 88 710
porost Tézka 0,80 0,50 0,50 158,50 7289 47713
Celkem pudy 0,68 0,50 0,50 158,50 21 826 148232
Lehké 0,82 0,50 0,50 12,61 12 786 91114
Zemedslska | Stiedni 0,96 0,65 0,50 14,29 90825 672184
puda Tézka 1,17 0,69 0,50 158,50 32766 239086
Celkem pudy 1,00 0,64 0,50 158,5| 136 440 1 002 805
| 232 M&d

V ptdach je méd’ (Cu) pfitomna z nejcastéji jako dvojmocny kation, v organickych vazbach
Casto vystupuje jako jednomocnd, pficemz ma znacny sklon k tvorbé komplexnich sloucenin
(chelatizaci). Do pudy se kromé& zvétravani piisluSnych mineralli obsahujicich méd dostava
statkovymi a minerdlnimi hnojivy a pomérné znacn¢ i prosttedky na ochranu rostlin. Celkovy
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piirozeny obsah v ornicich ¢ini 5-100 mg.kg™! v naprosté vétsing v anorganické formé. Primérny
obsah vyménné médi je pro piidy udavan v rozmezi 0,2-2,0 mg.kg™!, z ¢ehoz vodorozpustny podil
¢ini 1-10 % této hodnoty.

Tab. 15: Méd’; zakladni statistické zpracovani za obdobi 2016-2021, podle kultur

Kultura _ Hodnoceni obsallu m’édi (% vyméry) :
nizky stfedni vysoky
Orna ptuda 11,2 73,61 15,18
Chmelnice 0,28 1,06 98,66
Vinice 1,07 11,99 86,95
Ovocny sad 1,95 28,74 69,31
Trvaly travni porost 24,54 65,03 10,43
Zemédelska ptida 13,09 71,89 15,01
Tab. 16: Méd’; deskriptivni statistika za obdobi 2016-2021, podle kultur
Obsah médi (mg.kg™")
Kt | St Gl ;/ﬁolz;rg Medidan | Minimum | Maximum VI;(:;;E% Vy;naera
Lehke 2,91 2,22 0,3 80,2 10 721 79 059
. Stiedni 3,47 2,74 0,3 139,1 74 887 576917
Orna puda s
Tezka 3,49 2,85 0,3 189,0 24876, 190 063
Celkem piidy 3,42 2,71 0,3 189,0] 110509, 846220
Lehké 32,67 32,00 16,8 62,6 9 22
: Stredni 40,90 39,70 0,9 153,0 726 1 569
Chmelnice .
Tezka 36,67 37,90 6,5 108,0 43 102
Celkem pidy 40,54 39,24 0,9 153,0 778 1 693
Lehké 18,63 12,96 2,0 136,3 273 303
. Stredni 13,01 9,80 0,6 74,7 1092 1186
Vinice o s
Tezka 16,56 13,17 1,2 85,3 277 297
Celkem pidy 14,55 10,98 0,6 136.3 1642 1787
Lehké 8,67 6,00 1,7 28,8 61 162
Ovoeny sad Stiedni 8,48 6,72 0,8 71,8 1343 3803
Tézka 7,28 6,85 1,4 31,2 280 908
Celkem pidy 8,27 6,72 0,8 71,8 1 684 4 873
Lehké 2,12 1,73 0,3 25,1 1722 11570
Trvaly | Stredni 2,69 2,11 0,3 4104 12 777 88 710
travni porost | Tézka 3,04 2,41 0,3 97,1 7 289 47712
Celkem pidy 2,76 2,16 0,3 410,4 21 826 148232
Lehké 2,88 2,18 0,3 136,3 12 786 91116
Zemédélska | Stiedni 3,50 2,70 0,3 410,4 90 825 672184
pida Tézka 3,45 2,78 0,3 189,0 32765 239082
Celkem piidy 3,43 2,67 0,3 4104 136439 1002 805

Nedostatek Cu je nejcastéjsi na lehkych podzolovych ptidach, v oblastech s vysokymi srazkami,
na pudach rendzin, na vapnitych sedimentech, ale také na ptdach piehnojenych dusikem, fosforem,
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zinkem a pii prevapnéni. Vysoké obsahy Cu v pidé¢ jsou také casté v pudach hnojenych
Cistirenskymi kaly. Nadmérny obsah Cu snizuje pfijatelnost Fe. Vysoké obsahy Cu v pidnim
roztoku jsou pro rostliny toxické, toto nebezpeci je mozné omezit vapnénim a zvySenym hnojenim
organickymi hnojivy.

M¢édi se hnoji piidy s nizkym obsahem, kladny t¢inek Ize o¢ekdvat az do obsahu pfistupné medi
10 mgkg! pady. Davky se pohybuji podle piidy do 20 kg Cu.ha™!, nejéastéji ve formé siranu
médnatého.

Aktualni primérny obsah Cu na orné ptdé je 3,43 mgkg!. Podil ornych ptd s nizkym
obsahem Cu ¢ini 11,2 %, kategorie sttedniho obsahu je zastoupena 73,61 % a vysoky obsah zaujima
15,18 % vyméry. Ve specialnich kulturach, zejména v chmelnicich (v priiméru 40,5 mgkg™),
vinicich, ovocnych sadech jsou vyznamnéjsi vymeéry v kategorii vysokého obsahu Cu (mezi 69 az
98 %), coz souvisi s pouzivanymi piipravky na ochranu rostlin obsahujicimi méd’.

‘ 2.3.3 Zelezo

V chemismu pady sehrava Zelezo diileZitou tlohu. Jeho oxidaéni stupné, hlavné Fe?* a Fe'*,
vyznamné¢ ovliviiyji fyzikalni a chemické vlastnosti plidy a tim i rozpustnost a pfijatelnost Zivin
rostlinami. Pfevazna Cast Fe je v padé ve formé malo rozpustného oxidu a hydroxidu zelezité¢ho.
Obsah piistupného Zeleza pro rostliny je ve srovnani s celkovym obsahem velmi nizky a vyskytuje
se hlavné jako Fe(OH)?*. Rozpustnost slou¢enin Fe je zna¢né zavisla na pH. V kyselych a periodicky
zavlazovanych pudach je Fe znacné mobilni, miize pisobit i toxicky na rostliny. Mimo to pfi
nadbytku Fe je snizen pfijem Ca, Mn a B, ale také P a K. S pfibyvajici alkalitou se snizuje
rozpustnost a tim i pfijatelnost Fe. Vyssi koncentrace HCO3;™ omezuje rozpustnost Fe v ptud¢, ale
také omezuje 1 transport v nadzemnich organech. Ke snizeni piijatelnosti Fe v padach dochazi
1 v provzdusenych padach v disledku oxidace.

Nedostatek Fe se vyskytuje ztidka, v oblastech alkalickych, raSelinnych a karbonatovych pud
a na piidach prehnojenych P, kde zvlasté na lehkych ptidach vznikaji méalo pohyblivé Fe—fosfaty.
Nedostatek Fe muze byt zptisoben i nadbytkem Mn, Cu, Ni, Cr, které ptisobi konkuren¢né tim, ze
vytvareji chelaty a omezuji tvorbu chelati Fe.

Hnojeni pady anorganickymi rozpustnymi solemi je malo uc¢inné, zvlasté¢ na alkalickych
pudach. Dilezité je odstranéni nebo alespont omezeni faktort, které blokuji piijem Fe (alkalita pudy,
piehnojeni P apod.). V téchto podminkéch je vhodné pouzivat kysele ptsobici hnojiva, pravidelné
organicky hnojit a Fe dopliiovat i mimokotenove¢.

Aktualni primérny obsah Fe na orné ptdé je 309 mg.kg™!. Podil ornych ptid s nizkym obsahem
Fe je zanedbatelny, ¢ini 0,25 %. V kategorii stfedniho obsahu je hodnoceno 85,74 %, vysoky obsah
Fe zaujima 14,01 % ornych pd. Ve vSech kulturach ptevazuji pudy stfedné zasobené Fe.

Tab. 17: Zelezo; zékladni statistické zpracovéani za obdobi 2016-2021, podle kultur

Hodnoceni obsahu Zeleza (% vymeéry)
Kultura
nizky stfedni vysoky

Orna puda 0,25 85,74 14,01
Chmelnice - 60,92 39,08
Vinice 13,96 84,35 1,7
Ovocny sad 0,31 89,67 10,02
Trvaly travni porost 0,01 76,73 23,26
Zemédelska puda 0,24 84,38 15,38
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Tab. 18: Zelezo; deskriptivni statistika za obdobi 2016-2021, podle kultur

Obsah Zeleza (mg.kg™!)

RIS, | e e ;ﬁjzgg Medidan | Minimum | Maximum Vi?)ile(% Vyrﬁlaera
Lehké 313 317 5 821 10 721 79 059
Ormé pida Stiedni 306 308 5 1 750 74 887| 576917
Tézka 316 320 29 1 549 24 876| 190 063
Celkem pidy 309 311 5 1750 110509 | 846220
Lehké 359 362 144 484 9 22
Chmelnice Stiedni 389 391 79 826 726 1 569
Tézka 379 385 64 529 43 102
Celkem pidy 388 390 64 826 778 1693
Lehké 196 176 32 720 273 303
o Stiedni 118 94 18 522 1092 1186

Vinice o o
Tézka 117 97 20 644 277 297
Celkem pudy 131 102 18 720 1642 1787
Lehké 274 271 88 559 61 162
Ovoeny sad Stiedni 276 273 52 736 1343 3803
Tézka 283 292 53 557 280 908
Celkem pudy 277 274 52 736 1684 4 873
Lehké 342 333 95 655 1722 11570
Trvaly Stiedni 350 340 59 2 020 12777 88 710
travni porost | Tézka 379 374 60 1422 7 289 47712
Celkem pudy 359 350 59 2020 21 826| 148232
Lehké 316 318 5 821 12 786 91117
Zemédélska | Stiedni 312 312 5 2 020 90 825| 672184
puda Tézka 328 332 20 1 549 32765 239082
Celkem pudy 316 317 5 2020, 136439 1002805
2.3.4 Mangan

Mangan (Mn) je piitomen v piidach ve formé Mn?**, Mn** a Mn*', z nichZ pouze Mn**, ktery je
bud’ vazany v sorpénim komplexu, nebo se vyskytuje jako volny ion v ptidnim roztoku, je pfijiman
rostlinami. Celkovy obsah manganu v ornicich &ini asi 1004000 mg.kg™!, z ¢ehoz miize vyménny
mangan tvoftit az 80 %.
Tab. 19: Mangan; zékladni statistické zpracovani za obdobi 2016-2021, podle kultur

Hodnoceni obsahu manganu (% vymeéry)

Kultura nizky stiedni vysoky
Orna puda 0,89 90,06 9,05
Chmelnice - 95 5
Vinice 1,11 76,32 22,57
Ovocny sad 1,04 85,81 13,15
Trvaly travni porost 6.8 90,1 3,1
Zemédelska ptida 1,76 90,03 8,21
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Tab. 20: Mangan; deskriptivni statistika za obdobi 20162021, podle kultur

Obsah manganu (mg kg™!)
Kultura 1 Pldni druh ;]%Zri?r] Median | Minimum | Maximum Vi?)ile(% Vyrﬁlaera

Lehkeé 95 83 5 795 10 721 79 059

Orn pida Stfedni 128 117 4 737 74 887| 576917

Tézka 112 101 5 494 24 876 190 063

Celkem piudy 121 110 4 795 110509 846 220

Lehkeé 136 129 87 283 9 22

. Stredni 120 116 39 282 726 1 569
Chmelnice

Tézka 116 106 46 225 43 102

Celkem piudy 120 116 39 283 778 1 693

Lehké 116 104 21 295 273 303

Vinice Stfedni 160 164 10 340 1 092 1 186

Tézka 166 160 25 420 277 297

Celkem piudy 153 154 10 420 1 642 1 787

Lehké 104 84 28 408 61 162

Ovoeny sad Stfedni 137 131 26 332 1343 3 803

Tézka 117 100 20 411 280 908

Celkem piudy 132 126 20 411 1 684 4 873

Lehké 65 57 5 520 1722 11570

Trvaly Stredni 88 72 4 607 12777 88 710

travni porost | Tézka 78 63 4 659 7289 47712

Celkem piudy 83 67 4 659 21 826 148232

Lehkeé 91 79 5 795 12 786 91117

Zemé&d&lska | Stfedni 123 111 4 737 90825| 672184

puda Tézka 105 92 4 659 32765 239082

Celkem piudy 116 103 4 795 136 439 1 002 805

Nejvice ovliviiuji rozpustnost a pohyblivost Mn v pidach pH a oxidacné-redukéni podminky.
V pidach kyselych s nizkym redoxpotencidlem ptevlada Mn?*. Tato forma Mn je nejlépe pfistupna
rostlinam, je jeho pfijem na téchto ptidach, zvlasté na jate podstatné vyssi nez na ptidach neutralnich
a alkalickych.

Nedostatek Mn se projevuje na suchych stanovistich, neutralnich az alkalickych pidach s pH
nad 7. Nadbytek Mn je patrny vétSinou na siln€ kyselych stanovistich, po hnojeni kysele ptasobicimi
hnojivy a v pidach, kde je mala aktivita mikroorganismii oxidujicich Mn?* na méné ptistupny Mn>*
a Mn*". Nadbytek Mn?*" v pidiach omezuje pfijem hoi¢iku a Zeleza rostlinami. Nadbytek Mn
v pudnim roztoku, ptsobi na rostliny toxicky, zv1asté na ty, které vyzaduji vyssi hodnotu pH.

Manganem se hnoji na puadach s nizkym obsahem Mn. V suchych letech, zejména na
neutralnich a alkalickych ptidach, 1ze ocekdvat pifiznivy Gc€inek folidrniho hnojeni az do obsahu
150 mg Mn kg™ v padé. Pii zakladnim hnojeni do pidy piichazi v tivahu hlavné siran manganaty
v davkach 20-80 kg.ha™.

Aktudlni primérny obsah Mn na orné pidé Cini 121 mg/kg (tab. 20). Podil ornych pud
s nizkym obsahem manganu ¢ini 0,89 %, nejvEtsi vymeéru pd v kategorii sttedniho obsahu zaujima
90,06 % a vysoky obsah Mn zaujima 9,05 % ornych ptud. Ve vSech kulturach prevazuji pidy stiedné
zasobené manganem.
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‘ 2.3.5 Zinek

V ptdich je =zinek (Zn) pfitomen pievazné jako dvojmocny kation Zn?'
v slouceninach. Sorbuje se hlavné¢ na jilnaté ¢astice, na druhotné oxidy Fe, Mn, Al a na organickou
hmotu. Castedné miZe byt vysrazen i na mistech styku s uhli¢itany nebo v silné reduké&nim prostedi.
V kyselém prostfedi miize byt adsorpce Zn*>* snizena konkurujicimi kationty, coz vede ke snadné
mobilizaci a vymyvani. V alkalickém prostiedi je rozpustnost siln¢ ovlivilovana i organickymi
latkami, které maji za nasledek vétsi rozpustnost.

Ptistupnost zinku rostlindm je zna¢né ovliviiovana i hnojenim dusikatymi a fosforecnymi
hnojivy, pouzitim dusicnanu amonné¢ho nebo siranu amonného se snizi pH
a tim se zpfistupni zinek. Jeho nedostatek v mineralnich pidach je vétSinou zpisoben nizkym
obsahem v mate¢né horning, silnou fixaci jilovymi nerosty s vys$S§im obsahem vapniku a vysokym
odnosem z ptidy. Nejcastéji se vyskytuje nedostatek v kyselych piscitych ptidach humidnich oblasti,
v pudéach s vysokym obsahem jilu s fosforem, v piidach karbonatovych a v ptidach s vysokym
podilem organické hmoty. Pti vysokém obsahu Ca mtize byt vapnik pfimo odpovédny za nedostatek
Zn v rostlinach, zvlast¢ v padach s pH pifes 6, kde se mlze pfijem Zn v disledku tvorby
nerozpustnych slou€enin snizit az na polovinu. Vysoké obsahy Zn se vyskytuji v piadach méstskych
aglomeraci, v blizkosti dilnich hald a upraven rud. Toxicitu mize zplsobit 1 pouzivani Cistirenskych
kald a méstskych odpadi jako hnojiva. V béznych podminkach piichdzi toxicita v uvahu tam, kde
se znacn¢ zvysi kyselost pudy. K zvySenému piijmu Zn dochazi i pii nadbytku Fe.

Tab. 21: Zinek; zakladni statistické zpracovani za obdobi 2016-2021, podle kultur

Hodnoceni obsahu zinku (% vyméry)
Kultura . S
nizky stfedni vysoky

Orna puda 7,14 56,81 35,39
Chmelnice - 5,57 94,43
Vinice 11,75 37,06 51,19
Ovocny sad 0,86 30,58 68,57
Trvaly travni porost 8,53 57,66 33,81
Zemédelska ptida 7,31 57,24 35,45

Hnojeni zinkem provadime v pidach s nizkym obsahem, pti zdkladnim hnojeni do pldy se
nejdast&ji pouziva siran zine¢naty v davce 5-25 kg Zn.ha™!. Podobné jako méd’ ma sklon k tvorbé
komplexnich sloucenin. Celkovy piirozeny obsah v ornicich ¢&ni 10-300 mgkg™!
z prevazné casti v anorganické vazbé. Primémy obsah vyménného Zn ¢ini ptiblizné
0,2-2,0 mg.kg!, z &ehoz vodorozpustny podil ¢ini pouze 1-10 %.

Aktudlni primérny obsah Zn orné pidé je 5,6 mg.kg™!. Podil ornych ptid s nizkym obsahem
Zn ¢ini 7,14 %, kategorie stfedniho obsahu je zastoupena 56,81 % a vysoky obsah zaujima 35,39 %
ploch. Ve specialnich kulturach je pievazna vétSina ptid s vysokym obsahem Zn.
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Tab. 22: Zinek; deskriptivni statistika za obdobi 2016-2021, podle kultur

Obsah zinku (mg.kg™!)

RIS, | e e ;/régri?r] Medidan | Minimum | Maximum Vi?)ile(% Vyrﬁlaera
Lehké 6,27 4,00 1 2490 10721 79059
o Stredni 5,43 4,15 1 1070 74887 576917
Omd pida Ik 5,83 421 | 3210| 24876 190063
Celkem pidy 5,60 4,15 1 3210 110509| 846220
Lehké 16,94 13 5,16 31 9 22
~[stiedni 15,5 13,55 2,98 52 726 1569
Chmelnice  f s 11,8 11,25 421 34 43 102
Celkem piidy 15,30 13,2 2,08 52 778 1693
Lchké 7,71 5,82 1,15 39 273 303
. Stredni 6,4 4,74 | 56 1092 1186
Vinice Tezka 6,4 5,79 1 71 277 297
Celkem piidy 6,62 5,14 1 71 1 642 1787
Lechké 8,71 5,05 2,48 37 61 162
, Stiedni 9,29 7,04 1,4 202 1343 3 803
Ovoeny sad s 7,19 5,73 1,96 34 280 908
Celkem piidy 8,88 6,79 1,4 202 1 684 4873
Lchké 5,79 3,71 1,02 221 1722] 11570
Trvaly Stiedni 4,98 3,88 1 556 12777) 88710
travni porost | Tézka 6,59 4,19 | 491 7289 47712
Celkem piidy 5,57 3,97 1 556 21826 148232
Lehké 6,22 3,99 1 2490 12786, 91117
Zemédsiska | Stredni 5,42 4,16 1 1070| 90825 672 184
piida Térka 5,99 424 1 3210 32765 239082
Celkem pidy 5,63 4,16 1 3210 136439 1002 805
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‘ 2.4 Kadmium

Kadmium (Cd) se od roku 2019 stanovuje ve vybranych vzorcich v extraktu Mehlich 3
soucasn¢ s pristupnymi zivinami a mikroelementy. Hodnocené vysledky reprezentuji vyméru
659 688 ha, coz prestavuje 46 267 vzorkl. Pro hodnoceni obsahu Cd jsou navrzena kritéria stejna
pro viechny kultury, pro lehké piidy 0,25 mg.kg™!, pro stfedni a tézké ptdy 0,30 mg.kg™!.

Kadmium se v ptidé nachizi v priméru mezi 0,1-0,5 mgkg!. Do piidy se dostava zejména
atmosférickou depozici, dale aplikaci Cistirenskych kali, v minulosti také pouzivanim fosfati
kontaminovanych kadmiem. Cd se v pid¢ kumuluje nejvice ve vrstvé do 5 cm, s hloubkou klesa,
jeho pohyb v ptidé ovlivituje pH, koncentrace Cl iontli, obsah jilovych minerala, dale kvalita
a mnozstvi organickych latek.

Kadmium je kumulativni karcinogenni prvek, s klesajici hodnotou pH stoupa siln¢ jeho
rozpustnost a pohyblivost v padé€. Nejpohyblivéjsi je pii pH 4,5-5,5. V pH nad 7,5 neni téméf
rozpustné a je malo pohyblivé. Zvysena koncentrace ionti Cd v ptidnim roztoku ma silny inhibi¢ni
efekt na pidni mikroorganismy, miize omezit i fixaci vzdusného dusiku a mineralizaci.

Kofteny rostlin je kadmium z kontaminované pudy s kyselym pH snadno pfijimano a miize tak
pfechazet do potravniho fetézce. Toxicita kadmia se projevuje omezenym rustem, poskozenim
kotfentli, Cervenohnédym zbarvenim listli, které piechdzi v chlorézu. Vegetativni casti rostlin
kadmium kumuluji vice nez semena a plody. V takovych ptidnich podminkach se nedoporucuje
péstovat plodiny, které Cd ve zvySené¢ mife kumuluji. Jde zejména o listovou zeleninu (Spenat),
kotenovou (celer) a nékteré olejniny (mak, len, slunecnice), soju.

Tab. 23: Kadmium; zakladni statistické zpracovani za rok 20162021, podle kultur

Hodnoceni obsahu kadmia (% vymeéry)

Kultura . .
nad limit limit
Orna ptda 1,56 98,44
Chmelnice 1,12 98,88
Vinice 5,98 94,02
Ovocny sad 11,91 88,09
Trvaly travni porost 3,52 96,48
Zemédé@lska pada 2,00 98,00

Screeningova metoda stanoveni Cd extrakei Mehlich 3 se vyuziva k upozornéni uzivatele PB na
mozna rizika pii pfekroceni limitu. Z vysledkl vyplyva, Ze na orné pudé byl pouze u 1,56 %
prozkousené vymeény prekrocen pracovni limit. Naopak u ovoenych sadi témér 12 % zkousenych
ploch nevyhovélo navrzenym limitim pro kadmium stanovené metodou Mehlich 3. Limitni hodnota
pro celkovy obsah kadmia stanoveny v lucavce kralovské na téchto plochach nebyl piekrocen.

Pidy v sadech s nadlimitnimi obsahy Cd byly zjistény v okoli Kutné Hory a Kladna a uzce
souvisi s té€Zebni ¢innosti. Pomérné vysoké obsahy kadmia byly zaznamenany rovnéz v puadach
travnich porostll, maximum dosahlo 5,16 mg.kg™'.

Uzivatel pudniho bloku, na kterém doslo k piekroceni preventivni hodnoty (kapitola 4.7) jak
extrakci Mehlich 3, tak lucavkou kralovskou je ve zpravé o vysledcich Agrochemickych vlastnosti
pozemk (dostupné v LPIS) na tuto skutec¢nost a rizika s tim spojend automaticky upozornén.
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Tab. 24: Kadmium; deskriptivni statistika za roky 2016-2021; podle kultur

Obsah kadmia (mg.kg™")
Kyl | POgm il ;/r?‘izri?r] Median | Minimum | Maximum VI;(())(;Ie(% Vyrﬁlaera

Lehkeé 0,12 0,10 0,1 1,35 6224 46 267

Omé pida Stiedni 0,13 0,11 0,1 3,6 46 007 | 342189

Tézka 0,13 0,11 0,1 5,94 18436 135634

Celkem piudy 0,13 0,11 0,1 5,94 70 690 | 524250

Lehkeé 0,51 0,51 0,51 0,51 1 5

Chmelnice Stiedni 0,13 0,12 0,1 0,27 152 372

Tézka 0,12 0,11 0,1 0,19 21 55

Celkem pidy 0,13 0,12 0,1 0,51 174 431

Lehké 0,12 0,10 0,1 0,36 164 183

o Stredni 0,14 0,11 0,1 1,26 858 945
Vinice o o

Tézka 0,17 0,14 0,1 0,54 223 236

Celkem pidy 0,14 0,11 0,1 1,26 1245 1 364

Lehké 0,19 0,10 0,1 0,79 30 88

Ovoeng sad Stredni 0,19 0,12 0,1 2,23 688 1815

Tézka 0,12 0,10 0,1 0,48 186 620

Celkem pudy 0,17 0,11 0,1 2,23 904 2522

Lehké 0,13 0,11 0,1 1,11 1 465 9451

Trvaly Stiedni 0,16 0,14 0,1 5,16 11322 78 168

travni porost | T&zka 0,15 0,13 0,1 2,28 6710 43 300

Celkem pudy 0,15 0,13 0,1 5,16 19530 131120

Lehkeé 0,12 0,10 0,1 1,35 7 884 55993

Zemédélska | Stiedni 0,14 0,12 0,1 5,16 59027 423 488

puda Tézka 0,13 0,11 0,1 5,94 25576| 179 845

Celkem pudy 0,14 0,11 0,1 5,94 92 543 659 688
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| 3 ZAVERY

Pida vyZzaduje soustavnou péci v komplexu piidoochrannych opatteni, v€etné optimalizace
jejiho chemizmu. Vyznamnym indikatorem péce o plidu je pravidelnd, statem garantovana kontrola
agrochemickym zkouSenim pud. Pravideln¢ aktualizované vysledky AZZP, hodnoceni obsahu
pfistupnych Zivin a mikroelementli umoziuji na zaklad¢ vapnéni a raciondlniho hnojeni pldy,
ucelnou regulaci chemizmu ptdy a optimalizaci stanoviStnich podminek pro péstovani rostlin.

1. Vyménna piidni reakce, pFistupné Ziviny a sira

e Pramérna hodnota pidni reakce zemédélské pady v CR je 6,0 stupné pH, orné pudy 6,1 pH.
Vyvoj vyménné ptidni reakce v poslednich letech stagnuje.

e Primeérnd zasoba piistupného fosforu na zemédélské ptidé ¢ini v tomto odbérovém roce
89 mg kg, na orné piidé 91 mg.kg™!, vyraznéjsi zmény v obsahu fosforu nebyly v poslednich
letech zaznamenany, stav je pomérn¢ vyrovnany.

e Priimérny obsah piistupného drasliku na zemédélské padé je 259 mg.kg™!, na orné ptidé 258
mg.kg!, stagnuje piiblizné od roku 2009.

e Primémy obsah pfistupného hoi¢iku na zemédélské piidé CR ¢ini 202 mg. kg™, a na orné 198
mg.kg! Vyvojovy trend obsahu pfistupného hoi¢iku neni zcela vyrovnany, vykazuje kolisani.
Tento stav souvisi se zastoupenim drasliku a dalSich kationtli v sorpénim komplexu a tim
lepSim nebo horsim uplatnénim méné aktivniho hoiciku.

e Primérny obsah piistupného vapniku na zemédélské ptdé CR je 2 873 mg.kg™'. Pidni zasoba
pristupného vapniku je v poslednich letech vyrovnané a neménna.

e Soulasny stav zasobenosti zemédélskych ptid CR draslikem a hot¢ikem se projevuje
pozvolnym zuzovanim poméru téchto dvou kationtti (1,52). 65,5 % ornych pid vykazuje dobry
pomér, 29 % vyhovujici. Jen necelych 6 % pid ma nevyhovujici pomér té€chto dvou prvkd.

e Priimérny obsah siry na orné ptidé je 19,6 mg.kg!, v navrzené kategorii velmi nizkého
a nizkého obsahu do 20 mg.kg™! se nachéazi 79 % analyzovanych vzorki.

2. Mikroelementy

e Priimérny obsah B na orné pidg, je 1,05 mg.kg™!. Podil ornych piid s nizkym obsahem béru je
zastoupen 49,1 %, kategorie stiedniho obsahu zaujimé 18,93 % a vysoky obsah zaujimé 31,98
% vymeéry. Ve specialnich kulturdch pievazna vétSina pozemkt se nachdzi kategorii vysokého
obsahu.

e Priimérny obsah Cu na orné piidé je 3,4 mg.kg!. Podil ornych ptid s nizkym obsahem &ini
11,2 %, kategorie sttedniho obsahu je zastoupena 73,61 %, vysoky obsah zaujima 15,18 %
vymery.

e Priimérny obsah Fe na orné ptidé je 309 mg.kg™'. Podil ornych piid s nizkym obsahem Zeleza
¢ini pouze 0,25 %, pozemky v kategorii sttedniho obsahu zaujimaji 85,74 %

a vysoky obsah Fe zaujima 14,01 % ornych ptd. Ve vSech kulturach ptevazuji pidy stiedné
zasobené Fe.

e Priimé&my obsah Mn na orné piidé je 121 mg.kg™!. pfevazna vétsina ptid se nachazi z 90,06 %
kategorii stfedn¢ zdsobenych Mn, vysoky obsah zaujima 9,05 % ornych pad.

® Primérny obsah Zn na orné padé je 5,6 mg.kg™!. Podil ornych piid s nizkym obsahem Zn &ini
7,14 %, kategorie stiedniho obsahu je zastoupena 57,47 % a vysoky obsah zaujima 35,39 %
ploch. Ve specialnich kulturach je pievazna vétSina ptid s vysokym obsahem Zn.

3. Kadmium

e Primérny obsah piistupného Cd stanoveného extrakci Mehlich 3 na orné ptdé ¢ini
0,13 mg.kg™'. Pouze u 1,56 % ploch byl piekroéen pracovni limit. V ovocnych sadech 11,91 %
nevyhovélo limitim v lokalitach po diilni t€Zebni ¢innosti.
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| 4 KRITERIA HODNOCENi AGROCHEMICKYCH ROZBORU PUD

‘ 4.1 Kritéria hodnoceni obsahu fosforu, drasliku a hor¢iku

Orna puda
DRASLIK (mg.kg™) HORCIK (mgkg")
obsah FOSFQIR pida puda
(mg.kg™)

lehka stiredni tézka lehka stiredni tézka
N nizky do 50 do 100 do 105 do 170 do 80 do 105 do 120
VH vyhovujici 51-80 101-160 106-170 171-260 81-135 106-160 121-220
D dobry 81-115 161-275 171-310 261-350 136-200 161-265 221-330
V vysoky 116-185 | 276-380 311-420 351-510 201-285 266-330 331-460
VV velmi vysoky | nad 185 nad 380 nad 420 nad 510 nad 285 nad 330 nad 460

Trvalé travni porosty

FOSFOR

DRASLIK (mg.kg™")

HORCIK (mgkg™)

obsah (mgkg ") : pvﬁda : _ : pvﬁda : _
lehka stredni tézka lehka stredni tézka
N nizky do 25 do 70 do 80 do 110 do 60 do 85 do 120
VH vyhovujici 2650 71-150 81-160 111-210 61-90 86—130 121-170
D dobry 51-90 151-240 161-250 211-300 91-145 131-170 171-230
V vysoky 91-150 241-350 251-400 301-470 146-220 171-245 231-310
VV velmi vysoky|] nad 150 nad 350 nad 400 nad 470 nad 220 nad 245 nad 310

Sady a vinice (specidlni kultury)

DRASLIK (mg.kg™)

HORCIK (mgkg")

obsah fggi;}){ : pvl"lda : _ , pvﬁda , _
lehka stiredni tézka lehka stiredni tézka
N nizky do 55 do 100 do 125 do 180 do 80 do 105 do 170
VH vyhovujici 56-100 101220 126-250 181-310 81-180 106-225 171-300
D dobry 101-170 | 221-340 251-400 311-490 191-320 226-365 301-435
V vysoky 171245 | 341-500 401-560 491-680 321-425 366480 436-580
VV velmi vysoky| nad 245 nad 500 nad 560 nad 680| nad 425 nad 480 nad 580
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Chmelnice
DRASLIK (mg.kg") HORCIK (mgkg™)
obsah FOSF(:R pida puida
(mg.kg™)
lehka stiredni tézka lehka stiredni tézka

N nizky do 155 do 170 do 220 do 290 do 135 do 160 do 210
VH vyhovujici 156-220 171-275 221-370 291400 136-210 161-250 211-300
D dobry 221-290 | 276-400 371-515 401-570 211-300 251-350 301-395
V vysoky 291-390 | 401-560 516-650 571-680 301400 351460 396-530
VV velmi vysoky] nad 390 nad 560 nad 650 nad 680 nad 400 nad 460 nad 530

Kritéria hodnoceni poméru K : Mg v zemédélskych pidach (hmotnostni pomér)

Pomér Hodnota [Hodnoceni
K : Mg
D dobry do 1,6 nelze ocekévat problémy s vyZzivou hoiéikem
o ke hnojeni draslikem je tfeba piistupovat opatrné, problémy
VH vyhovujici 1,6-3,2 se mohou vyskytnout pfedev§im u krmnych plodin
o jedna se o Spatny pomeér, ktery zptisobuje nadmérny piijem
NVH nevyhovujici nad 3,2 drasliku—je tieba vypustit draselné hnojeni

4.2 Kritéria pro hodnoceni obsahu uhli¢itanii v ptidach

% uhli¢itanu

hodnoceni obsahu uhli¢itanu

0 zadny
0,1-05 nizky
0,6-3,0 stredni
3,1-5,0 vysoky
nad 5,0 velmi vysoky

4.3 Kritéria pro hodnoceni piidni reakce

hodnota pH pudni reakce
do 4,5 (EK) extrémné kysela
4,6-5,0 (SilK) silné kysela
5,1-5,5 (K) kysela
5,6-6,5 (SlaK) slab¢ kysela
6,6-7,2 (N) neutralni
7,3-7,7 (A) alkalicka
nad 7,7 (SilA) siln¢ alkalicka
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‘ 4.4 Potieba vapnéni

Orna puda a ovocné sady

lehka pida stiedni pida tézka pida
pH t CaO.ha’! pH t CaO.ha’! pH t CaO.ha’!
do 4,4 1,20 do 4,5 1,50 do 4,5 1,70
4,6-5,0 0,80 4,6-5,0 1,00 4,6-5,0 1,25
5,1-5,5 0,60 5,1-5,5 0,70 5,1-5,5 0,85
5,6-5,7 0,30 5,6—6,0 0,40 5,6-6,0 0,50
6,1-6,5 0,20 6,1-6,5 0,25
6,6-6,7 0,20
Trvalé travni porosty
lehka piida stfedni piida tézka pida
pH t CaO.ha'! pH t CaO.ha’! pH t CaO.ha'!
do 4,5 0,50 do 4,5 0,70 do 4,5 0,90
4,6-5,0 0,30 4,6-5,0 0,50 4,6-5,0 0,70
Vinice
lehka pida stfedni puda tézka puda
pH t CaO.ha’! pH t CaO.ha’! pH t CaO.ha’!
do 4,5 0,60 do 4,5 1,00 do 4,5 1,30
4,6-5,0 0,45 4,6-5,0 0,70 4,6-5,0 0,90
5,1-5,5 0,30 5,1-5,5 0,50 5,1-5,5 0,60
5,6-6,0 0,20 5,6-6,5 0,30 5,6-6,5 0,40
6,6—6,9 0,20
Chmelnice
lehka pida | stfedni pida | tézka pida
pH t CaO.ha!
do 4,5 0,60 1,00 1,30
4,6-5,0 0,45 0,70 0,90
5,1-5,5 0,30 0,50 0,60
5,6-6,5 0,20 0,30 0,40
6,6—6,9 0,20 0,20 0,20
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‘ 4.5 Mikroelementy
Névrh pracovnich kritérii
. Piidni Obsah (mg.kg™")
Mikroelement druh nizky dobry vysoky
L do 0,55 0,56-0,75 nad 0,75
Bor (B) S do 0,70 0,71-1,00 nad 1,00
T do 0,85 0,86—1,40 nad 1,40
Méd’ (Cu) L,S, T do 1,6 1,61-4,5 nad 4,5
Zinek (Zn) L,S, T do2,2 " 2,21-5,0 nad 5,0
do 30,0

Mangan (Mn) L,S, T (< 45,0)2 30,1-200 nad 200
Zelezo (Fe) L,S, T do 60,0 60,0420 nad 420

b Doporuceni pro obiloviny
2 Doporudeni hnojit na piidach obsahujicich méné nez 15 mg. kg

Kategorie obsaht mikroelementti v zemédélskych pidach

Obsah Hodnoceni + korekce davky zivin pro vyzivarsky zasah

N nizky potieba dosyceni ptislu§nou zivinou, povysit vypoctenou davku o 50 %

VH vyhovujici potfeba mirného dosyceni pfislusnou Zivinou, povysit vypoétenou davku
020-30 %

D dobry pfiznivy obsah, jehoz udrzeni je tieba zajistit nahrazovacim hnojenim pfisluSnou
zivinou, dodavat zivinu podle odbérovych normativi

V vysoky vypustit hnojeni pfisluSnou Zivinou na piechodnou dobu (asi 2-3 roky), nez bude
dosazeno kategorie dobré
zvySovani tohoto obsahu je nevhodné z ekologického hlediska, hnojeni pfislusnou

VV velmi vysoky |zivinou je nepfipustné, vypustit hnojeni pfislusnou zivinou na dobu, nez budou
k dispozici nové vysledky AZZP

‘4.6 Sira

Néavrh pracovnich kritérii

S (mg.kg!') metoda Mehlich 3 Kategorie
<10 Velmi nizka (VN)
11-20 Nizka (N)
21-30 Vyhovuyjici (VH)
3140 Dobra (D)
> 40 Vysoka (V)
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’4.7 Kadmium
i oid Mehlich 3 Lucavka kralovska
Kategorie pudy (odhad limitni hodnoty) mg.kg™! (preventivni hodnota) mg kg™
Lehké pudy 0,25 0,4
Stiedni a tézké pudy 0,30 0,5

4.8 Hodnoceni plo$né nevyrovnanosti pozemkii

Vliv agrochemickych vlastnosti pidy na celkovy vynos péstovanych plodin z pozemku (honu)
snizuje kromé jinych faktorti také jejich plosnd nevyrovnanost. Nevyrovnanost agrochemickych
vlastnosti na jednotlivych pozemcich (kde byly odebrany minimaln¢ 2 primérné ptidni vzorky) je
charakterizovana variacnim koeficientem. Vysledky slouzi jako zakladni podklad pro piipadné
diferencovani davek jednotlivych Zivin pfi vyzivaiském zasahu na pozemcich, resp. jejich ¢astech.

Kfritéria pro hodnoceni varia¢niho koeficientu

vyméra varia¢ni koeficient (%) pozemku
pozemku vyrovnany nevyrovnany silné nevyrovnany
(ha) pH P, K, Mg, Ca pH P, K, Mg, Ca pH P, K, Mg, Ca
do 20,0 do 5 do 20 6—12 21-50 nad 12 nad 50
20,1-30,0 do 6 do 25 7-15 26-60 nad 15 nad 60
nad 30,0 do 7 do 30 8-20 31-65 nad 20 nad 65

Ve struéném zhodnoceni stavu a vyvoje agrochemickych vlastnosti pid (zprava o vysledcich
dostupna na LPIS pro vlastniky a uzivatele pudy) se poukazuje na plochy s nepiiznivymi hodnotami
agrochemickych vlastnosti a upozoriiuje na jejich ptipadny nezadouci vyvoj.
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