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METODIKA STATISTICKÉHO ZPRACOVÁNÍ VÝSLEDKŮ 
INTERVALOVÁ KLASIFIKACE DAT 

CÍL 
NALEZENÍ KLASIFIKAČNÍCH TŘÍD (INTERVALŮ) K ROZDĚLENÍ DAT  
FORMOU TABULEK UMOŽŇUJÍCÍCH HODNOCENÍ A  MAPOVÉ  ZOBRAZENÍ 
PŮDNÍCH VLASTNOSTÍ (ZEJMÉNA OBSAHŮ PRVKŮ ALE I DALŠÍCH CHARAKTERISTIK). 
 
POŽADAVKY NA KLASIFIKAČNÍ TŘÍDY (INTERVALY) 
 
KLASIFIKAČNÍ TŘÍDA(INTERVAL) V SOBĚ (UVNITŘ) MUSÍ ZAHRNOVAT STEJNORODÉ, SHODNÉ,  
HOMOGENNÍ DATOVÉ STRUKTURY. 
 
KLASIFIKAČNÍ TŘÍDY NAVZÁJEM (VNĚ) JSOU NESHODNÉ, HETEROGENNÍ. KAŽDÁ TŘÍDA  
(INTERVAL) REPREZENTUJE DATA  JINÉ POVAHY, KVALITY, STRUKTURY,  
PROMĚNLIVOSTI, VARIABILITY. 
 
KLASIFIKAČNÍ TŘÍDY CHARAKTERIZUJÍ VARIABILITU NÁHODNÉ PROMĚNNÉ;  
POMOCÍ TEORIE PRAVDĚPODOBNOSTI A MATEMATICKÉ ANALÝZY LZE DOKÁZAT, ŽE DATA  
NÁHODNÉ PROMĚNNÉ SE ROZKLÁDAJÍ VŽDY KOLEM STŘEDNÍ HODNOTY. LZE DOVODIT,  
ŽE KRAJNÍ TŘÍDY ZLEVA I ZPRAVA OBKLOPUJÍ KLASIFIKAČNÍ TŘÍDU SE STŘEDNÍMI 
PRO NĚKTERÉ PROMĚNNÉ I VĚCNĚ, FYZIKÁLNĚ OPTIMÁLNÍMI HODNOTAMI. 
 
 



INTERVALOVÁ KLASIFIKACE DAT 
METODIKA STATISTICKÉHO ZPRACOVÁNÍ VÝSLEDKŮ 

PŘEHLEDNÉ SCHEMA VÝPOČTU 
 
 DATA  

URČENÍ POČTU KLASIFIKAČNÍCH TŘÍD  

VÝPOČET KLASIFIKAČNÍCH TŘÍD  
METODOU JENKS NATURAL BREAKS 

OPTIMIZATION  

VÝSLEDKY VÝPOČTŮ – HRANICE 
KLASIFIKAČNÍCH TŘÍD PŘED KOREKCÍ 

VÝSLEDKY VÝPOČTŮ – HRANICE 
KLASIFIKAČNÍCH TŘÍD PO KOREKCI PODLE 

LITERÁRNÍCH ÚDAJŮ = DEFINITIVNÍ 
KLASIFIKAČNÍ TABULKY 

BOOTSTRAP  



METODIKA STATISTICKÉHO ZPRACOVÁNÍ VÝSLEDKŮ 
INTERVALOVÁ KLASIFIKACE DAT 

DATA – STATISTICKÁ CHARAKTERISTIKA 
 
DVĚ HLAVNÍ DATOVÉ SKUPINY  Z HLEDISKA TVARU EMPIRICKÉHO ROZLOŽENÍ DAT 
 
SOUMĚRNÉ (SYMETRICKÉ) DATOVÉ ROZLOŽENÍ – BLÍŽÍ SE ZVONOVÉ GAUSSOVĚ 
KŘIVCE NORMÁLNÍHO ROZDĚLENÍ (ZVLÁŠTĚ OBSAHY PRVKŮ V ASIMILAČNÍCH 
ORGÁNECH) 
 
KRAJNĚ ASYMETRICKÉ DATOVÉ ROZLOŽENÍ S PRAVOSTRANNOU ŠIKMOSTÍ – 
BLÍŽÍ SE NEBO JE LOGNORMÁLNÍ ROZDĚLENÍ (ZEJMÉNA OBSAHY PRVKŮ V 
PŮDÁCH) 
 
MEZI TĚMITO SKUPINAMI PŘECHODNÉ FORMY, PODOBY A TVARY 
 
 

Levý obrázek :  
Souměrné rozložení, vápník v 
jehličí smrku 
 
Pravý obrázek: 
Krajně asymetrické rozložení , 
pravostranná šikmost, vápník v 
organickém horizontu 



METODIKA STATISTICKÉHO ZPRACOVÁNÍ VÝSLEDKŮ 
INTERVALOVÁ KLASIFIKACE DAT 

POČET KLASIFIKAČNÍCH TŘÍD 
 
URČENÍ POČTU KLASIFIKAČNÍCH TŘÍD (INTERVALŮ) VÝZNAMNÝM ZPŮSOBEM  
OVLIVŇUJE VYPOVÍDACÍ SCHOPNOST KLASIFIKACE, NÁSLEDNÉ HODNOCENÍ  
A TÉŽ MAPOVÉ ZOBRAZENÍ HODNOCENÝCH DAT. 
 
HLAVNÍM KRITÉRIEM  PRO STANOVENÍ POČTU TŘÍD JE 
PŘESNOST, VYPOVÍDACÍ SCHOPNOST  A MINIMALIZACE ZTRÁTY INFORMACE  
Z HODNOCENÉ NÁHODNÉ PROMĚNNÉ. DÁLE PŘEHLEDNOST A  SROZUMITELNOST 
TABULEK, KARTOGRAMŮ A JEJICH KOMBINACÍ. 
 
METODY URČENÍ POČTU KLASIFIKAČNÍCH TŘÍD 
EXAKTNÍ – SLOUŽÍ PRO ANALÝZU ČETNOSTÍ ,HISTOGRAMU (NAPŘ. STURGESSOVO PRAVIDLO, SCOTTOVO PRAVIDLO) 
METODA „SCREE PLOT“ – TZV. GRAF ÚPATÍ – VYNÁŠÍ SE OPROTI SOBĚ POČET TŘÍD A KUMULATIVNĚ ROZPTYL,  
 VE ZLOMU KŘIVKY SE NACHÁZÍ VHODNÝ POČET TŘÍD 
EXPERTNÍ DOPORUČENÍ – PODLE DOPORUČENÍ AUTORIT (NAPŘ. KOMISE VÝŽIVY ROSTLIN…),  
                                                DLOUHOLETÝCH ZVYKLOSTÍ V OBORU APOD. 
 
OBVYKLÝ POČET TŘÍD : TŘI AŽ SEDM, OBVYKLE PĚT, DOPORUČUJE SE LICHÝ POČET TŘÍD 

PRO POTŘEBY KLASIFIKACE POUŽIJEME PĚT KLASIFIKAČNÍCH TŘÍD 
 
 
 
 
 



INTERVALOVÁ KLASIFIKACE DAT 
METODIKA STATISTICKÉHO ZPRACOVÁNÍ VÝSLEDKŮ 

METODY KLASIFIKACE DAT 
 
V LITERATUŘE JE POPSÁNA ŘADA STATISTICKÝCH POSTUPŮ K ROZDĚLENÍ DATOVÉ ŘADY 
NA ÚSEKY („QUANTILE“, „STANDARD DEVIATION“, „EQUALS INTERVALS“, „JENKS NATURAL 
BREAKS OPTIMIZATION“, METODA ZALOŽENÁ NA AKAIKEHO INFORMAČNÍM KRITERIU A DALŠÍ. 
 
 
NAŠEMU POŽADAVKU -  MINIMÁLNÍ VARIABILITA UVNITŘ KLASIFIKAČNÍCH  
TŘÍD A MAXIMÁLNÍ VARIABILITA MEZI KLASIFIKAČNÍMI TŘÍDAMI - NEJLÉPE VYHOVUJE  
METODA JENKS NATURAL BREAK OPTIMIZATION.   
 
 
JE TO POČÍTAČOVÁ INTENZIVNÍ ITERAČNÍ METODA UVÁDĚNÁ VE DVOU VARIANTÁCH  
LIŠÍCÍCH SE RYCHLOSTÍ VÝPOČTU – JENKS-CASPALL A FISHER-JENKS. POUŽITOU VARIANTOU 
V TÉTO PRÁCI JE FISHER-JENKS.  
 
 



METODA BOOTSTRAP A JEJÍ APLIKACE V NAŠÍ PRÁCI 
 
JISTÝM STATISTICKÝM NEDOSTATKEM BYL NEDOSTATEK DAT VZHLEDEM K PŘEDPOKLÁDANÉ 
GENERALIZACI VÝSLEDKŮ PRŮZKUMU VÝŽIVY LESA NA VŠECHNY PLO. TENTO NEDOSTATEK 
UMOŽŇUJE ČÁSTEČNĚ ELIMINOVAT POUŽITÍ BOOSTRAPU – POČÍTAČOVĚ INTENZIVNÍ 
METODY KE ZMÍRNĚNÍ PŘEDPOKLADŮ MODELU. PRINCIP SPOČÍVÁ V GENEROVÁNÍ 
SIMULOVANÝCH VÝBĚRŮ OZNAČOVANÝCH JAKO „BOOTSTRAP VÝBĚRY“. JEJICH ROZDĚLENÍ 
ODPOVÍDÁ ROZDĚLENÍ PŮVODNÍHO VÝBĚRU, CHARAKTERIZOVANÉHO „BOOTSTRAP 
HUSTOTOU PRAVDĚPODOBNOSTI“. S TĚMITO ODHADNUTÝMI DATY SE NÁSLEDNĚ 
PROVÁDÍ VÝPOČTY JAKO S PŮVODNÍMI DATY.  
VÝSTUPEM JSOU BOOTSTRAP ODHADY PŮVODNÍHO ROZDĚLENÍ A STATISTIK. 
 
 
POUŽITÝ SOFTWARE 
 
PRO STATISTICKÉ VÝPOČTY JSME POUŽILI STATISTICKÝ BALÍK R  A JEHO SPECIALIZOVANÉ 
PAKETY ‘CLASSINT’  PRO VÝPOČTY INTERVALŮ A  ‘BOOT’ PRO BOOTSTRAP. 
 
 

INTERVALOVÁ KLASIFIKACE DAT 
METODIKA STATISTICKÉHO ZPRACOVÁNÍ VÝSLEDKŮ 



METODIKA STATISTICKÉHO ZPRACOVÁNÍ VÝSLEDKŮ 
POROVNÁNÍ METOD URČENÍ KLASIFIKAČNÍCH TŘÍD 

SIMULOVANÁ DATA  - GENEROVÁNA  PSEUDONÁHODNÁ ČÍSLA PRO NORMÁLNÍ A LOGNORMÁLNÍ ROZDĚLENÍ 

Normální rozdělení

Fisher - Jenks Percentily Fisher - Jenks Percentily Fisher - Jenks Percentily

1 -3.429112 - -1.124175 -3.429112 - -0.8193104 401 600 13.37 20.00

2 -1.124176 - -0.2656063 -0.8193105 - -0.2424832 765 600 25.50 20.00

3 -0.2656064 - 0.50325 -0.2424833 - 0.2273335 937 600 31.23 20.00

4  0.50326 - 1.391332 0.2273336 - 0.8470065 668 600 22.27 20.00

5 1.391333 - 3.278225 0.8470066 - 3.278225 229 600 7.63 20.00

Logaritmickonormální rozdělení

Fisher - Jenks Percentily Fisher - Jenks Percentily Fisher - Jenks Percentily

1 0.04996716 - 1.522187 0.04996716 - 0.4131067 2007 600 66.90 20.00

2 1.522188 - 3.927289 0.4131067 - 0.7411784 715 600 23.83 20.00

3 3.927290 - 10.46894 0.7411784 - 1.273572 250 600 8.33 20.00

4 10.46895  - 60.63745 1.273572 - 2.292487 27 600 0.90 20.00

5 60.63746 - 93.9313 2.292487 - 93.9313 1 600 0.03 20.00

Hodnocení kvality  určení klasifikačních tříd

Fisher - Jenks 0.9192185 0.7109443

Percentily 0.8938603 0.7066531

Fisher - Jenks 0.9234988 0.6353418

Percentily 0.3693393 0.5973367

Rozdělení Metoda určení intervalů
Goodness of variance fit 

(GVF)
Tabular accuracy 

index (TAI)

Normální 
rozdělení

Logaritmicko    
normální 
rozdělení

Klasifikační třída
Intervaly klasifikačních tříd Počty vzorků v klasifikační třídě

Procento zastoupení vzorků v 
klasifikačních třídách

Klasifikační třída
Intervaly klasifikačních tříd Počty vzorků v klasifikační třídě

Procento zastoupení vzorků v 
klasifikačních třídách



METODIKA STATISTICKÉHO ZPRACOVÁNÍ VÝSLEDKŮ 
POROVNÁNÍ METOD URČENÍ KLASIFIKAČNÍCH TŘÍD 

REÁLNÁ DATA  - OBSAH VÁPNÍKU, MEHLICH III, HORIZONT 08, JEHLIČNATÉ POROSTY 
                                      MEDIÁN 50 MG/KG, PRŮMĚR 101.8MG/KG 

Percentily Fisher - Jenks
Bootstrapovaný Fisher - 

Jenks

Bootstrapovaný Fisher - 
Jenks upravený dle 
výsledků výzkumů

Percentily Fisher - Jenks
Bootstrapovaný Fisher - 

Jenks

Bootstrapovaný Fisher - 
Jenks upravený dle 
výsledků výzkumů

1 do 30 do  165.5 do 93 do 90 20.53 88.69 76.65 75.46
2 31 - 50 165,6 - 489,5 94 - 252 91 - 250 19.33 8.44 16.07 17.19
3 51 - 57 489,6 - 1022,5 253 - 564 251 - 560 18.50 1.96 4.87 4.90
4 58 - 103 1022,6 - 1852,0 565 - 1115 561 - 1120 20.67 0.56 1.61 1.65
5 nad 103 nad 1852,0 nad 1115 nad 1120 20.96 0.35 0.81 0.81

Gooodness of variance 
fit (GVF)

Tabular accuracy index 
(TAI)

Percentily 0,2952 0,4357
Fisher - Jenks 0,9387 0,63437
Bootstrapovaný Fisher - Jenks 0,9118 0,69201
Bootstrapovaný Fisher - Jenks 
upravený dle výsledků 0,8999 0,6808

Klasifikační třída/Metoda 
určení intervalu klasifikační 
třídy

Intervaly klasifikačních tříd Procento zastoupení  vzorků v klasifikačních třídách

Metoda určení intervalů/ 
kritérium kvality modelu

Hodnocení kvality  určení  intervalů 
klasifikačních tříd



METODIKA STATISTICKÉHO ZPRACOVÁNÍ VÝSLEDKŮ 
POROVNÁNÍ METOD URČENÍ KLASIFIKAČNÍCH TŘÍD 

REÁLNÁ DATA  - OBSAH VÁPNÍKU, MEHLICH III, HORIZONT 08, PROSTOROVÉ ZNÁZORNĚNÍ KLASIFIKACÍ 
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