Ustiedni kontrolni a zkusebni tstav
zemeédelsky
Oddéleni bezpecnosti pudy a
lesnictvi

Lesnicka ¢innost — UKZUZ Brno

Prehled dosavadni ¢innosti



Prazkum vyZivy lesa na Gzemi Ceské republiky 1996 — 2011
Autorsky kolektiv

Autofri:

Dr.Ing. Premysl Fiala
Ing. Dusan Reininger
Ing. Tomas Samek Ph.D.
Ing. Pavel Némec

Ing. Ales Susil

Recenzenti:

Prof.Ing. Alois Prax, CSc.
Ing. Josef Balek

Dr.Ing. Jaromir Mackd



Literarni reserse
Némec Antonin: Hnojeni lesnich kultur, Brazda, Praha 1950
Svoboda Pravdomil: Zivot lesa, Brazda, Praha 1952

Némec Antonin. Meliorace degradovanych lesnich pld, Statni zemédélské
nakladatelstvi Praha1956

Materna Jan: VyZiva a hnojeni lesnich porostu, Statni zemédélské nakladatelstvi
Praha 1963

Lhotsky Jifi a kol.: Degradace lesnich pud a jejich meliorace Statni zemédélské
nakladatelstvi, 1987

Loffler Anton. Hnojenie lesnych skolok, Vyzkumny ustav lesného hospodarstva,
Zvolen 1974

Dusek Vratislav: Skolkafstvi, Matice lesnicka 1997

Narovec Vaclav. 10x o hnojeni v lese, Lesnicka prace 2001



Obsah siry v prvnim rocniku jehlic smrku ztepilého

velmi nizky
nizky
stredni
vysoky
velmi vysoky



Pruzkum vyzivy lesa

Pruzkum PLO

Pfehledova mapa

Rok prizkumu

| RE
| RE:
[ tess
] 2001
I 2000
I 2004
[ 2005
[ 2008
B oo
[ 2008
[ 2008
B o0
B o
]:lne aaaaaaaa

Graficky prehled zpracovanych PLO




Pudni profil

Pudni profil podzolu modalniho
V5 ﬂ.'{m;?
R

O  nadlozni organicky horizont

Ap  organomineralni horizont

Ep  podzolizaci ochuzeny horizont
Brs humusoseskvioxidicky horizont
Bs seskvioxidicky horizont

Cc pUdotvorny substrat



Humusova forma - mor




k 4 roky

Ve

k jedle —

ace

Semen




Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont

Nad. humus [t/ha]

PHcaci2

PHy50

Cox [%]

N [%]

C/N

Pyus [mg/kgl
Kyus [mg/kg]
Ca,,, [mg/kg]
Mgg,s [mg/kgl
Cd,, [mg/kg]
Cry,s [mg/kgl
Cuy,s [mg/kg]
Fey,s [mg/kg]
Mn,, [mg/kg]
Pb,, [mg/kg]
Zny,, [mg/kg]

N

205
205
205
205
205
205
205
205
205
205
205
205
205
205
205
205
205

Priimér
99,7
3,32
4,00
29,5
1,31
22,6
839
1002
2553
1024
0,33
13,63
12,53
6714
405,1
67,0
39,3

Median
92,8
3,20
3,90
31,5
1,37
22,7
805
845
2050
733
0,30
11,20
11,00
5660
287,0
62,9
34,7

Minimum
13,3
2,70
3,40
12,8
0,51
10,8
415
417
271
128
<0,20
2,79
3,02
1300
23,6
21,9
12,0

Maximum

273,6
5,50
6,00
40,2
1,77
37,3
1730
2900
16300
13200
1,79
184,00
109,00
19300
2550,0
166,0
166,0

Dolni
kvartil

74,9
3,10
3,80
24,8
1,17
20,3
704
640
1140
396
0,23
7,95
8,44
3420
161,0
48,6
28,3

Horni
kvartil

122,9
3,40
4,10
35,1
1,47
25,0
925
1170
3110
1290
0,37
15,60
13,80
9080
521,0
81,6
48,1




Popisné statistiky — organomineralni horizont

N Primér | Median | Minimum Maximum DOIn'. Horm.
kvartil kvartil

pH., 204 3,34 3,30 2,70 6,00 3,15 3,50
PH,»0 204 4,00 3,90 3,40 6,80 3,80 4,10
C., [%] 204 6,74 6,88 3,15 12,40 5,70 7,63
N [%] 204 0,28 0,29 0,06 0,64 0,23 0,33
C/N 204 25,59 23,58 6,23 75,33 20,03 28,41
Vym. acid. [mekv./kg] 204 162,2 161,5 45,6 277,0 130,5 195,5
Py [Mg/kgl 204 -- 4,94 <3,0 226,00 <3,0 14,60
Ky [mg/kgl 204 79,5 73,4 < 20,0 322,0 50,5 96,7
Cay,, [mg/kgl 204 -- 152 <100 2280 <100 288
Mg, [mg/ke] 204 93,7 54,4 < 15,0 2610 34,0 92,5
Al [mg/kgl 204 1586 1600 539 4380 1360 1840
P,.. [mg/kgl 204 200,4 99,7 15,9 1790,0 53,0 224,0
K,.. [mg/kgl 204 247,5 180,0 36,6 3670,0 99,0 315,5
Ca,, . [mg/kgl 204 441,7 242,5 17,8 3940,0 96,0 469,5
Mg,... [mg/kg] 204 1014,54 711,50 7,08 6230,00 176,50 1475,00
Al,. [mg/kg] 204 4576 4365 669 15700 2925 5835
cd, . [mg/kgl 204 -- <020 <0,20 0,62 <0,20 <0,20
Cr,.. [mg/kgl 204 8,97 6,77 <0,10 87,60 2,77 10,80

Cu,,. [mg/kg] 204 5,52 5,00 1,33 21,90 3,39 6,98




Popisné statistiky — mineralni horizont

kvartil

[ 15 3,85 3,80 3,50 4,30 3,70 4,00
_ 15 4,65 4,60 4,20 5,20 4,50 4,90
15 96,4 99,2 68,8 142,0 84,0 105,0
15 4,41 3,87 1,92 10,40 2,69 5,72
15 0,15 0,15 < 0,04 0,23 0,13 0,19
15 62,1 24,8 14,1 520,0 15,7 36,9
15 1350 1350 960 1880 1170 1470
15 12,61 11,40 3,23 43,20 4,22 15,20
15  107,1 93,9 52,4 186,0 81,3 139,0
15  502,0 4100 823 1090,0  197,0  801,0
15  101,8 98,38 24,0 192,0 51,4 137,0
15 512 531 354 706 441 570
15 1075 95,3 34,2 219,0 51,1 156,0
15 1936 1930 74,7 348,0 139,0  237,0
15 4749 4100 77,2 1280,0  278,0  622,0
15  603,8 4630 834 1300,0 2150  1130,0
15 3126 3090 1690 5510 2640 3340
15 - <020 <0,20 1,01 <020 0,22




Popisné statistiky — mineralni horizont

kvartil

15 3,82 2,94 2,00 9,96 2,52 5,05
15 5,30 4,84 1,93 13,10 3,12 6,42
15 4175 3670 2820 6670 3200 5130
15 1201 1090 326 2140 853 1730
15 381 38,8 28,8 46,9 32,3 41,7
15 19,28 17,00 8,13 33,00 14,00 25,00
15 1457 13,60 3,80 39,50 9,50 18,30
15 352 35,9 22,2 50,6 29,4 39,4
15 9,51 8,60 6,00 17,40 7,10 11,80

Zrnitostni frakce 0,001 - 0,01 mm [%] g 25,8 26,1 15,1 33,2 23,2 28,3
Zrnitostni frakce 0,01 - 0,05 mm [%] §E] 32,2 32,9 21,5 40,0 30,7 35,3

Zrnitostni frakce 0,05 - 0,25 mm [%] §E] 18,0 17,9 10,3 26,6 14,7 20,5
15 50,5 49,3 17,4 85,4 39,0 65,7
15 2,41 2,08 0,97 4,59 1,70 2,91
15 2539 19,40 3,09 58,70 9,02 42,80
15 7,77 7,07 1,41 15,50 3,40 10,70
15 0,22 0,21 0,12 0,38 0,17 0,26
15 4,09 4,12 2,35 7,77 2,83 4,68
15 46,2 44,5 15,3 83,0 32,3 60,6
15 <030 <030 <0,30 0,64 <030 <0,30
15 86,4 82,8 48,7 117,0 79,5 104,0

BS [%] 15 40,3 35,8 12,6 75,7 20,7 62,3
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Oveéereni kvality a u€innosti leteckého vapnéni
lesnich pozemku
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Podklady pro odbér vzorkl graficka evidence vapnénych a kontrolnich stanovist s ndvrhem odbérnych mist
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Tabulka ¢.2: Hodnoceni rozdild mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty pomoci neparametrického
Mann-Whitneyova U testu (plida)

Horizont nadloZzniho humusu

Horizont organomineralni

Horizont mineralni

Promér Primér Primér Prumér Primér Primér

Kontrolni Vapnény Kontrolni Vapnény Kontrolni | Vapnény
pocet 19 17 19 17 13 10
Nad. humus [t/ha] 103 91,6
pHyym 2,84 3,33% 3,31 3,42 3,71 3,61
pHuo 3,69 4,13% 3,68 3,94* 3,98 4,05
Vym. acid. [mekv./kg] 180 180 149 179
(Al+H)yym [mekv./kg] 103 98,3 88,6 101
N [%] 1,30 1,16 0,21 0,21 0,18 0,22
Cox [%] 29,9 29,4 3,38 3,60 2,24 2,77
C/N 23,4 25,7 16,2 16,7 12,9 12,3
Algys [mg/kg] 5246 5219 4029 3861 5862 5170
Alpyy [mg/kg] 1627 1616 1958 1945
Alyym [mekv./kg] 83,0 80,9 78,5 89,1
Cagyys [mg/kg] 968 3190* 51,3 125% 26,8 68,2
Cayy [mg/kg] -- 102* <30 --
Cayyy [mekv./kg] -- 5,19% <1,0 --
Cdy,s [mg/kg] 0,27 0,26 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Crgys [mg/kg] 6,72 6,10 4,03 3,27 5,34 4,01
Cuyg,s [mg/kg] 18,7 14,9%* 4,37 4,39 3,72 4,59
Fequs [mg/kg] 5983 6265 6493 6875 9082 8120
Femm [mg/kg] 702 698 550 613
Feyym [mekv./kg] 5,84 5,00 3,07 3,87
Kaus [mg/kg] 887 1086* 86,0 74,2 84,7 66,2
Ky [mg/kg] 49,2 50,4 38,3 45,3
Kyym [mekv./kg] 1,00 1,06 0,70 0,84
Mg, [mg/kg] 493 1283* 254 178 216 137
Mgy [mg/kg] - 113* <15 83,0%*
Mgyym [mekv./kg] 1,51 9,04* 0,89 6,50%*
Mny,s [mg/kg] 189 363* 93,9 142 158 161
Mnyym [mekv./kg] - 0,62 0,39 0,74
P4y [mg/kg] 757 832 56,0 62,3 54,9 56,0
Py [mg/kg] <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Pbgys [mg/kg] 94,8 75,0%* 43,1 45,7 35,8 42,7
Zng,s [mg/kg] 31,1 34,0 9,19 6,74 8,80 6,69
Nayyy [mekv./kg] 0,28 0,23 0,22 0,22
CEC [mekv./kg] 108 114 91,5 111
BS [%] 4,02 12,5% 3,48 8,03*

* statisticky vyznamny rozdil na p < 0,05
-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod detekénim minimem laboratornich pfistroju




Tabulka ¢. 3: Hodnoceni rozdili mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty pomoci neparai
Mann-Whitneyova U testu (smrk ztepily - jehlice)

smrk ztepily — jednoleté jehlice | smrk ztepily — dvouleté jehlice
Primér Primér Primér Primér
Kontrolni Vapnény Kontrolni Vapnény
Al [mg/kg] | 78,5 71,0 98,7 102
B [mg/kg] 19,8 20,4 17,2 22,6%*
Ca [mg/kg] | 4643 5215 6684 8201*
Cd [mg/kg] | 0,12 0,12 0,10 0,09
Cr [mg/kg] | 0,17 0,19 0,22 0,23
Cu[mg/kg] | 2,76 2,65 1,74 1,29%*
Fe [mg/kg] | 39,4 41,4 45,8 47,2
K [mg/kg] 6150 6906 5116 5265
Mg [mg/kg] | 972 1071* 938 1028
Mn [mg/kg] | 635 560 992 975
N [%] 1,52 1,49 1,44 1,35
Ni [mg/kg] | 1,38 0,89 1,04 0,69*
P [mg/kg] 1611 1809* 1343 1530*
Pb [mg/kg] | <0,20 < 0,20 -- <0,20*
S [mg/kg] 1133 1117 1155 1103*
Zn [mg/kg] | 35,0 37,1 32,2 39,6

* statisticky vyznamny rozdil na p < 0,05
-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod detekénim minimem laboratornich ptistrojt



Kontrola kvality leteckého rozmetani vapence

Vapneéeni na LS Plasy



Kontrola rovnomeérnosti leteckého rozmetani

vapence
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Kontrola rovnomeérnosti leteckého rozmetani

vapence

Tukeyiv HSD test; proménna ZP_1, Homogenni skupiny, alfa = ,05000, Chyba:
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Pruzkum vyzivy lesa v genovych zakladnach
dubu a buku

Genové zakladny — komplexy lesnich porostl s vyznamnym podilem plvodnich

lesnich drevin, takové rozlohy, kterd postacuje k udrzeni biologické rliznorodosti

populace a které jsou schopny autoreprodukce
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Pruzkum vyzivy lesa v genovych zakladnach
dubu a buku
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Popisné statistiky — Horizont organomineralni

pHcaci 15| 3,85 3,80 3,50 4,30 3,70 4,00
pHioo 15 | 4,65 4,60 4,20 5,20 4,50 4,90
Vyménna acidita [mekv./kg] 15| 96,4 99,2 68,8 142,0 84,0 105,0
Cox [%] 15| 441 3,87 1,92 10,40 2,69 5,72
N [%] 151 0,15 0,15 <0,04 0,23 0,13 0,19
C/N 15 ] 62,1 24,8 14,1 520,0 15,7 36,9
Alyn [mg/kg] 15| 1350 1350 960 1880 1170 1470
Py [mg/kg] 15| 12,61 11,40 3,23 43,20 4,22 15,20
Ky [mg/kg] 15| 107,1 93,9 52,4 186,0 81,3 139,0
Cay [mg/kg] 15| 502,0 410,0 82,3 1090,0 197,0 | 801,0
Mgy [mg/kg] 151 101,8 98,8 24,0 192,0 51,4 137,0
Fey [mg/kg] 15| 512 531 354 706 441 570
Pgus [mg/kg] 15| 107,5 95,3 34,2 219,0 51,1 156,0
Kaus [mg/kg] 15| 193,6 193,0 74,7 348,0 139,0 | 237,0
Mg, [mg/kg] 15| 474,9 410,0 77,2 1280,0 278,0 | 622,0
Cag,s [mg/kg] 15 | 603,8 463,0 83,4 1300,0 215,0 | 1130,0
Alg,s [mg/kg] 15| 3126 3090 1690 5510 2640 | 3340
Cdgys [mg/kg] 15 | -- <0,20 | <0,20 1,01 <0,20 | 0,22
Crays [mg/kg] 15| 3,82 2,94 2,00 9,96 2,52 5,05
Cuy,s [mg/kg] 15| 5,30 4,84 1,93 13,10 3,12 6,42
Feg,s [mg/kg] 15 | 4175 3670 2820 6670 3200 | 5130
Mnyg,s [mg/kg] 15| 1201 1090 326 2140 853 1730
Pbgys [mg/kg] 15| 38,1 38,8 28,8 46,9 32,3 41,7
Zng,, [mg/kg] 15| 19,28 17,00 8,13 33,00 14,00 | 25,00
Zrnitostni frakce 0,25 - 2,0 mm [%] 15| 14,57 13,60 3,80 39,50 9,50 18,30
Zrnitostni frakce < 0,01 mm [%] 151352 35,9 22,2 50,6 29,4 39,4
Zrnitostni frakce < 0,001 mm [%] 151 9,51 8,60 6,00 17,40 7,10 11,80
Zrnitostni frakce 0,001 - 0,01 mm [%] | 15 | 25,8 26,1 15,1 33,2 23,2 28,3
Zrnitostni frakce 0,01 - 0,05 mm [%] 151322 32,9 21,5 40,0 30,7 35,3
Zrnitostni frakce 0,05 - 0,25 mm [%] 151 18,0 17,9 10,3 26,6 14,7 20,5
(Al+H)yym [mekv./kg] 15| 50,5 49,3 17,4 85,4 39,0 65,7
Kyym [mekv./kg] 15| 2,41 2,08 0,97 4,59 1,70 2,91
Cayyy [mekv./kg] 15| 25,39 19,40 3,09 58,70 9,02 42,80
Mgyym [mekv./kg] 15| 7,77 7,07 1,41 15,50 3,40 10,70
Nayyy [mekv./kg] 150,22 0,21 0,12 0,38 0,17 0,26
Mnyyy [mekv./kg] 15| 4,09 4,12 2,35 7,77 2,83 4,68
Alyym [mekv./kg] 15 | 46,2 44,5 15,3 83,0 32,3 60,6
Feyym [mekv./kg] 15]<0,30 | <0,30 | <0,30 0,64 <0,30 | <0,30
CEC [mekv./kg] 15 | 86,4 82,8 48,7 117,0 79,5 104,0
BS [%] 15| 40,3 35,8 12,6 75,7 20,7 62,3
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Degradace DDT

Cl Cl H H Cl Cl
Q4 OO0 Oy
C C /C\\
PR AN
R a | T c
Cl H
p,p’-DDT o,p’-DDD p,p’-DDE

DDT — dostane se do pldy jako pesticid

DDD vznikne z DDT reduktivni dechloraci mikrobialni nebo cestou chemickych
reakci

DDE vznikne z DDT fotochemickymi reakcemi a bakterialni dechloraci



Zjisteéné vysledky v Setfenych oblastech

2496
2497
2498
2499
2500
2501
2502
2503
2504

2744
2745
2746
2747
2748

AQ
2750
sl

C. vzorku

Popis
16615/02 19,1 <10 <10 72,9
16616/02 295 <10 19,0 46,3
16617/02 20,1 <10 11,9 26,3
16618/02 23,2 12,6 pAl B 39,0
16620/02 23,0 <10 20,7 39,6
16621/02 23,6 <10 20,0 37,2
16615/07 <10 <10 <10 <10
16616/07 <10 <10 <10 <10
16617/07 <10 <10 <10 <10

35019/07 <10 <10 <10 <10
35019/08 <10 <10 <10 <10
35020/07 <10 <10 <10 <10
35020/08 <10 <10 <10 <10
35028/02 <10 <10 <10 P
01434/0 13,6 <10 : e
01454/07 <10 <10 <10 <10
01454/08 <10 <10 <10 <10

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10

<10
<10
<10
<10
<10

Suma PCB HCB Suma HCH Suma DDE Suma DDD Suma DDT Suma TK

70,5 <10
190,1 <10
102,6 <10
1588 <10
159,8 <10
123,8 <10
<10 §
<10 :
<10 :

<10
<10 -
<10 -
<10 -
60,0

<10
<10
<10

!
<10
<10




Zavery z setreni rezidui DDT

V prirodnich lesnich oblastech Polabi a Jihomoravské uvaly
nebyly zjiStény vyssi obsahy vySe uvedenych metaboliti DDT a
HCH.

Pro ovéreni spravnosti byly provedeny chemické analyzy
pudnich vzorku z lesnich prirodnich oblasti LPO ¢. 01 - Krusné
hory a LPO €& 16 — Ceskomoravska vrchovina. V téchto
lokalitach se nepocita s premnozenim chrousta a tedy boje
proti nému v minulosti. Presto zde na nékterych lokalitach byly
zjiStény zvySené obsahy pudnich metabolitu polychlorovanych
bifenylu.

Na téchto mistech jsme zjistili hodnoty PCB, HCH i DDT a to
predevsim v nadloznim organickém horizontu. Vzhledem k této
skutecnosti lze predpokladat, ze se jedna o vzdusnou
kontaminaci pud, kterou nelze spojovat s pouzivanim pesticidu
v ochrané lesa.



Obsah olova v nadloZnim organickém horizontu [mg.kg]




Nadobova zkouska — toxicita tézkych kovu a
patogennich organismd - Cantorie







